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Résumé

Le Complexe Volcano Sédimentaire de la région de Sendouah encaissé dans la Petite
Kabylie, est formé par desroches finement schisteuses, les roches schisteuses sont des
Calcschistes, et des roches magmatiques basiques et ultra basiques plutoniques et volcaniques.
Les roches ultrabasiques sont les Dunites fortement altérées en Serpentine et des Pyroxénolite.
Les roches basiques sont les Gabbros, les Gabbros lités et les Dolérites. Le Complexe

Volcano Sédimentaire et le Socle du Sendouah sont traversés par des filons de dolérites.

Sure le plan métallogénique le Complexe Volcano Sédimentaire du Djebel Sendouah est
représentée par une minéralisation primaire disséminé et contribue a la formation de la
paragenése essentielle de la roche et une minéralisation secondaire concentrée dans la
fracturation. La minéralisation existante dans le Complexe Volcano Sédimentaire est : 1’Or, la

Mispickel, I’Hématite, la Pyrrhotite et la Pyrite...

Mots clés : Mispickel, Or, Complexe Volcano Sédimentaire, magmatique, Sendouah.

Abstract

The volcano sedimentary complex of Sendouah area situated in the base of the Petite Kabylie,
it is formed by finely schistose rocks, such as Calcschists and igneous basic and ultramafic
plutonic and volcanic .The ultramafic rocks are highly altered Dunite serpentine and
Pyroxénolite. Basic rocks are Gabbros, Gabbros and Dolerites. The volcano sedimentary

complex and the base of Sendouah are traversed by veins of Dolerites.

The volcano sedimentary complex of Sendouah area is represented by a primary
disseminated mineralization and contributes to the formation of the essential mineral
assemblage of rock and a secondary mineralization concentrated in factoring .Existing
mineralization in The volcano sedimentary complex are: Gold, arsinopyrite, Hématite,

pyrrhotite anth pyrite...

Key words: Arsinopyrite, Gold, volcano sedimentary complex, magmatique, Sendouah.
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L. 1. Introduction et Objectif du travail

Le présent travail rentre dans le cadre de la préparation du mémoire Master option
ressources minérales et géomatériaux. L’objectif de ce travail consiste & contribuer & une
¢tude pétrographique et métalogénique du complexe volcano-sédimentaire de Texenna, dans

Djebel du Sendouah.

Bien que le complexe de Texenna soit unique par ces caractéristiques dans la petite Kabylie,
aucune ¢tude détaillée ne Liu a €té consacrée. Une telle étude peut apporter beaucoup
d’information concernant ce complexe, et concernant toute la géologie de la chaine alpine des

maghrébides.

A ce propos et dans I’esprit d’une meilleure compréhension de la géologie de ce complexe

volcano-sédimentaire, notre démarche a été principalement axées sur :

» La situation géographique et étude géologique régionale et locale ;

» Description des facies et étude pétrographique des formations du complexe volcano-
sédimentaire du Djebel Sendouah ;

» étude métalogénique du complexe volcano-sédimentaire du Djebel Sendouah ; et

Conclusion.

Pour cela nous avons parcouru le terrain d’étude plusieurs fois, faire des coupes géologiques
et prendre des échantillons pour leur traitement au laboratoire. Beaucoup de contraintes nous
ont empéchés de faire un travail complet et précis. On parle ici surtout de la confection des
lames minces et des sections polies. Dont on a pris la peine et le temps pour aller & Annaba

puis & Constantine afin de terminer la préparation de nos échantillons.

L’étude pétrographique et métalogénique des lames minces et des sections polies a été

réalisée au laboratoire du département des sciences de la terre & I'université de Jijel a I’aide
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1.3.1.1. Les formations du domaine interne

Regroupe un socle ancien (ou Socle Kabyle) formé essentiellement de terrains
métamorphiques anté-triasiques et des séries de plate-forme carbonatée (ou dorsale kabyle)

d’age mésozoique.
A) Le Socle Kabyle

Il Apparait, en Algérie du Nord, sous forme de trois pointements amygdalaires insérés
au sein de vastes nappes & matériel de flysch. Ce sont le massif du Chenoua a 1’Ouest, de la
Grande la Kabylie au centre et de la Petite Kabylie a I’Est. Le socle de ces massifs est

largement chevauché vers le Sud et comporte deux ensembles :
a- ensemble supérieur

Des schistes satinés (phyllades) a intercalation locale de grés et des porphyroides oeillés .

Localement, les phyllades montrent a leur extréme base des passées carbonatées.
b- ensemble inférieur

I est formé de gneiss fins & intercalations de marbres (localement puissantes) et
d’amphibolites. Les termes de base de cet ensemble conservent des assemblages reliques du
faciés des granulites (kornprobst et al ., 1977).En Kabylie de Collo, ces gneiss renferment
également des péridotites .On sait qu” en Afrique du Nord, les socles en position interne ont
subi des remobilisations alpines ayant entrainé la remontée de leurs parties profondes

(Kornprobst, 1971 et 1973).
B) La dorsale kabyle

Elle constitue la couverture du socle kabyle qui la charriée. La dorsale kabyle repose

actuellement en contact anormal sur les flyschs (J.F.Raoult, 1974). Elle est représentée par
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trois formations qui traduisent des conditions de sédimentation de plus en plus profondes
lorsqu’on passe de la dorsale interne a la dorsale médiane puis a la dorsale externe (J.P.

Boullin ,1977). En allant du Nord vers le Sud nous avons :

~ La dorsale interne

Elle est caractérisée par une série compléte allant du Permo-Trias au Neocomien

- La dorsale médiane

Elle est caractérisée par des dépdts plus profonds marneux et marno-calcaire.

- La dorsale externe

Elle est caractérisée par un Crétacé supérieur et un Eocéne inférieur Détritique.

1.3.1.2. Les formations de type flysch

Elles sont alimentées depuis le Crétacé et jusqu’ 4 I’Eocéne supérieur en matériel
détritique par le domaine interne. Les principales séries de type flysch sont classiquement

subdivisée en :

-flysch Maurétanien au Nord (Gélard, 1996) ;

-flysch Massylien au Sud (Raoult, 1969).

A) Le flysch Maurétanien

I Comporte des séries variées (calcaires, péllites, microbréches calcaires, conglomérats et

argile) d’age Néocomien a Albien supérieur.

Les flysch Maurétaniens sont charriés sur les flyschs Massylien, (Gélard, 1996).
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B) Le flysch Massylien

Comporte de bas en haut :

» un Crétacé inférieur argilo-quartzeux ;
» Un Cénomanien avec des niveaux de phtanite ;

» Un Crétacé supérieur micro bréchique & débris de calcaire.

Ces flyschs sont charriés sur les unités telliennes, (Raoult, 1969).

1.3.1.3. Les formations du domaine externe

A) Les formations telliennes

Le domaine Tellien correspond aux zones situées sur la paléomarge africaine, a 1’aval
des zones internes qui le chevauchent. Il est lui-méme charrié sur un para-autochtone
représenté par des calcaires mésozoiques des massifs Bibaniques (Djellit, 1987). Du point de
vue structural le Telliens est constitué par un empilement de trois grandes nappes, qui sont

du Nord vers le Sud :

a) Les nappes épi-telliennes
Elles sont constituées de terrains marneux allant de I’Albien au Lutétien supérieur.

b) Les nappes méso-telliennes

Flles montrent un dispositif de cing écailles, formées de sédiments allant du Sénonien

au Mioceéne (Mattauer, 1958).

¢) Les nappes infra-telliennes

Ces nappes sont structuralement les unités les plus basses. Elles sont caractérisées par
une structure chaotique ; le Trias gypsifére, le Jurassique, le Crétacé, et le Nummulitique

ont glissé sur les sédiments, au cours des dép6ts du Miocéne inférieur et ont été remis en
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mouvement avec celui-ci, ces glissements ont commencés dés ’Eocéne supérieur et se
sont poursuivis au cours de 1’Oligocéne et surtout au Burdigalien (Djellit, 1987).
B) Le flysch Numidien
I Forme une entité a part, il comporte des argiles sous-numidiennes, de teinte
verte, rouge ou violacée a Tubotomaculum, surmontée par des grés numidiens a quartz
roulés et se termine par des marnes et des silexites dont la partie supérieure atteint le

Burdigalien basal (Bouillin, 1977).

1.3.1.4. Les roches magmatiques

Les roches magmatiques de la Petite Kabylie sont principalement représentées par :

» Des roches basiques et ultrabasiques (péridotites, gabbros et dolérites) de Texenna, du

Cap Bougaroun.

» Des roches volcaniques (rhyolites, trachytes, andésites, dacites, rhyodacites,

pyroclastites) dans la région d’El- Aouana, Cap de fer, et Collo.

» Des roches granitiques (granites, microgranites, et grano-diorites) dans la région d’El-
Milia, et Collo. Ces roches granitiques résultant d’un épisode magmatique Miocéne
ont une particularité dans la partir orientale de la petite Kabylie (Roubaut, 1934

Robin, 1970 ; Semroud, 1971 ; Fougnot, 1990 ; Ouabadi, 1994).

1.3.1.5. Les formations poste nappes

Ces formations sont datées a leur base du Burdigalien moyen & supérieur et peuvent
atteindre le Langhien. Les formations post nappe comportent Deux cycles sédimentaires

(J.P.Bouillin, 1977).

» Un cycle marneux transgressif a la base (conglomérat de base) ;

» Un cycle gréseux au sommet, provenant de la destruction des flyschs numidiens
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1.4. Aspect structural de la partie occidental de la Petite Kabylie
La structuration géologique du massif de la Petite Kabylie est le résultat de plusieurs

phases tectoniques:

1.4.1. Tectonique anté-Oligocene

La tectonique anté-Oligocéne est particulierement caractérisée par de grands accidents
cassants d’ampleur régionale et de direction variée (NS, EW, NE-SW et NW-SE).

Cette tectonique cassante semble étre & I’origine de la structuration du massif de Petite
Kabylie en horst et en grabens. Par ailleurs, ces grands accidents tectoniques cassants
(accidents du socle) semblent avoir guidé la mise en place des roches magmatiques

(Bouillin. J.P ; 1977).

L4.2. Tectonique Miocéne

La tectonique miocéne semble &tre responsable de la structuration géologique actuelle
du massif de la petite Kabylie. Cette tectonique s’est manifestée par des plissements, des
charriages et une reprise des jeux des failles qui ont surtout rejouées en faille décrochantes
(NW-SE dextre et NE-SW senestre).

Par ailleurs, ces rejeux de failles semblent avoir joué un réle important dans la mise en
place des roches magmatiques Miocénes, et dans la remontée diapirique du Trias

(Bouftouha, 2005).

Au Néogene, la tectonique est marquée par le retrait de la mer de la plus grande partie
des terres émergées. Les invasions marines ne vont atteindre que des aires limitées,
notamment les dépressions cotieres (bassin de Jijel) ou vont se déposer les marnes bleues du
Miocéne terminal. Les zones montagneuses immergés ont subi une intense érosion et

modelage qui leur en donnée I’aspect actuel.
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Le Pliocéne et le Miocéne, sont affecté tardivement par les failles de direction NE-SW

(cuvette de Béni-Siar) ou ENE-WSW dans la région de Metletine (Djellit. H ,1987).

10
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11.2. Géologie de la région de Texenna

Dans la région de Texenna les formations représentées a ’affleurement peuvent étre

résumées en huit défirent formation (Fig. I1.1) :

Les formations cristallophylliennes du Socle Kabyle.
Les formations du Complexe Volcano-Sédimentaire.

Les formations de type flysch.

>
>
>
» Les formations évaporitiques du Trias.
» Les formations de 1’Oligo-Miocéne-Kabyle
» Les formations d’Olistostromes

» Les formations post-nappe

» Les formations Quaternaires.

11.2.1. Les formations cristallophylliennes du socle Kabyle

Elles Sont représentées dans la région de Texenna par des gneiss oeillées, et des schistes.
Elles forment I'unité géologique la plus basse de la région. L'dge Précambrien probable est

attribué a ces formations (Durand Delga, 1955).
11.2.2. Les formations du complexe volcano-sédimentaire de Sendouah

Ces formations reposent par un contact anormal sur les formations du flysch massylien. Selon
Bouillin (1979), le complexe volcano-sédimentaire de Sendouah représente le substratum

Jurassique du flysch Maurétanien.

J1.2.3. Le Trias

Le long de P’oued Djen-Djen on rencontre du Trias diapirique comportant du gypse, des
mames gypsiferes, des argiles bariolées et des argiles de couleur lie de vin. Ces formations

triasiques chevauchent les formations telliennes et les formations du flysch massylien.

12



DEUXIEME CHAPITRE CADRE GEOLOGIQUE LOCAL

IL.2.4. Les formations de type flysch

I1.2.4-1- Les formations du flysch Massylien
Ce type de flysch est d’dge Albo-Aptien (Durand Delga ; 1955). 11 est caractérisé par une
alternance des schistes et des bancs de grés quartzitiques décimétriques, parfois
centimétriques, surmontées par des microbréches calcaires a ciment pélitiques et des marnes.

Le massylien contient par endroits des phtanites de couleur noire.

I1.2.4-2 — les formations du flyschs Maurétanien

Ces flyschs présentent des termes variés allant du Néocomien au Lutétien. Ils comportent de

bas en haut :

- un pré flysch calcaire du Tithonique-Néocomien constitué de marnes grises et de turbidites

calcaires.

- Un ensemble & grés homometrique & cassure verte d’une épaisseur de 300m (flysch de

Guerrouch) attribué a I’ Albo-Aptien.

- Localement, des phtanites rouges et blancs du Cénomanien supérieur.

- Un Sénonien microbréchique. Les microbréches a ciment spathique riches en quartz

détritique, peuvent €tre remplacées par des micros conglomérats.

- Au sommet, les conglomérats puis grés micacés Tertiaires (Eocéne a Oligocéne).

I1.2.5. formations de I’Oligo-Miocéne-Kabyle

Reposant en discordance sur les formations du socle Kabyle, les formations de
I’Oligo-Miocéne Kabyle sont représentées essentiellement par des grés en petits bancs,
glauconieux et ferrugineux, alternant avec des argiles et des marnes vertes. Ces formations

affleurent largement dans la région d’El-Gheriana.
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I1.2.6. Les formations d’Olistostromiques

Ce sont des formations tectono-sédimentaires de nature et de taille diverses (blocs de
flysch Maurétanien, Massylien et Numidien, associés parfois a des formations telliennes et du
flysch dissoci€). Ces formations olistostromiques sont mises en place dans le bassin par
glissements gravitaires (Bouillin et Djellit, 1977).
I1.2.7. les formations post-nappe

A) Les marnes miocénes :

Elles reposent en discordance a la fois sur le socle Kabyle et les molasses
d’Olistostromes. L'dge Tortono-Messinien est attribué a4 ces formations. Le Tortono-
Messinien est constitué¢ de ces marnes blues & passées calcareuses discontinues souvent en
nodules de couleur jaune ocre. L’épaisseur de ces marnes tortono-messiniennes dans la région

d’étude variée de 200 m a 500 métres.

Les marnes tortono-messiniennes représentent le substratum des plaines cotiéres. Ces

marnes miocénes affleurent largement au Nord de Rekkada Meteletine.

B) Les formations détritiques du Pliocéne:

Les formations du Pliocéne sont représentées par des dépdts conglomératiques
comportant des blocs anguleux de cailloutis, de galets, des graviers, et des sables, dans une
matrice argileuse. Ces formations a éléments polygéniques et hétérométriques d’une épaisseur
d’environ 30 & 50 métres reposant directement sur les marnes du Miocéne. C’est la limite

entre les dépdts continentaux (Pliocéne), et les dépdts marins (Tortono-Messinien).

On peut remarquer que le Pliocéne ainsi le Miocéne qu’il surmonte, sont affectés
tardivement par des failles de direction NE-SW (cuvette de Beni-Siar) ou ENE-WSW dans La

région de Rekkada Meteletine (Djellit ; 1987).
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I1.2.8. Les formations Quaternaires

En grande partie, elles sont représentées par une tranche de terre végétale, parfois des

argiles a blocs, galets ainsi que des éboulis de piémonts ou alluvions.
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11.5.1. Unité du socle

Cette unité est située au NE de Djebel Sendouah et affleure sur une extension
réduite dans cette région. Elle est représentée essentiellement par des gneiss constitué
de Quartz, Feldspaths et Micas et présentent une foliation orientée généralement vers
le SW. Ces gneiss sont en grande partie marqués par une altération complétements
ou partiellement en argile ou en terrain arénacé. Les argiles sont représentées parfois
par des kaolins de couleur blanchitre a jaunitre et ce sont Ia conséquence de

I’altération des feldspaths et des micas (Fig. I[I-5.A)

Une intense fracturation de différente orientation affecte le socle de Djebel Sendouah
ces fracture sont remplies forte minéralisation tel que, celle située a I’Est du Djebel
Sendouah, sous forme d’un filon de dizaine de métre, dont on a rencontré plusieurs
substances minérales ; de la Marcasite, la Goethite, I’Hématite, la Limonite et
I’hydroxyde de fer en poudre blanchatre (Fig. 11-5.B). Ces métaux sont bien exposés
sur terrain et facilement repérés. Autres endroits du Socle sont recoupés par des

roches magmatiques ; du Gabbro, Gabbro lité et pyroxénolite.

Le contact Socle-complexe volcano-sédimentaire est toujours matérialisé par des

accidents tectoniques (Fig. II-5.C et D)
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IL.5.2. L’unité du Complexe Volcano-Sédimentaire

La majorit¢ du complexe volcano-sédimentaire est située dans la partie
centrale du Djebel Sendouah elle affleure sur une grande surface. Ce Complexe est
constitué par des calcschistes et des roches magmatiques basique et ultrabasique,
plutonique et volcanique comme les Dunite, pyroxénolite, Gabbro, Dolérite
Basalte...sous forme des filons. Au SW le complexe volcano-sédimentaire du Djebel

Sendouah est en contact anormal avec les flyschs et il est en contact anormal avec le

Socle aI’'E
11.5.2.1. Caleschiste

Ce sont les formations les plus dominantes du complexe volcano-
sédimentaire de la région d’étude. La couleur de ces formations est grisitre a bleuétre
et sont constitués par des grains de taille trés fine de quartz, chlorite et calcite. Les
Caleschistes sont parfois, soyeux au toucher (Fig. II. 7) et se débitent en feuillets suite
4 une schistosité épi-zonale. Ces roches sont souvent déformées en structures
plissotees et en fractures ou fentes remplis de la Calcite. Par endroit, les Calcschistes
du Djebel Sendouah sont intercalés par des quartzites décimétriques & métrique de
forme ovoide ou en lentille, comparables & ceux de la série des Achaichs a El Milia

(Fig. IL6).
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11.5.2.2.2. Pyroxénolite

Les Pyroxénolite sont des roches d’indice de coloration Holomélanocrate
(noires a verdatre) de texture grenue, avec des minéraux de taille d’un centimétre. La
composition minéralogique de ces roches est; Pyroxéne et certaines olivines...Les
Pyroxénolite renferment parfois, des enclaves de roches préexistantes du socle, de

couleur jaunatre (Fig. II-10.E).

11.5.2.2.3. Gabbro

Les Gabbros sont des roches trés compactes, de couleur Mélanocrate de
texture grenue et de densité élevé. Ils sont composés principalement de Plagioclase, et
pyroxéne, rarement des Olivines et riche en minéralisation...Ces Gabbros s’installent
sous forme d’amas ou filon métriques traversant le socle de Djebel Sendouah 4 Ain-

Bouzanter.

11.5.2.2.4. Gabbro-lité

Les Gabbros lités sont des roches trés compactes et denses, de couleur
Meélanocrate, riche en minéralisation. La texture est finement grenue et sont
caractéris€s par un litage de minéraux blancs (Plagioclase) et minéraux noirs
(Pyroxéne et olivine...) les Gabbro-lité est encaissée dans les formations du socle de

Djebel Sendouah a Ain-Bouzanter (Fig. I1-10.D).

11.5.2.2.5. Dolérite

Ce sont des roches compactes, de couleur mélanocrate, composée
principalement de Plagioclase, Pyroxéne.... De taille trés fine et de texture
doléritique. Ces roches traversent toujours I’ensemble du complexe volcano-
sédimentaire (Roches magmatique et Calcschiste) sous forme de filons ou amas

(Fig. II-10.F) et (Fig. IL9. A et B)
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11.5.2.2.6. Basalte

Roche de couleur mélanocrate de texture microlithique et parfois vitreuse, riche

en minéralisation.

11.5.3. L’unité de flysch
Elle n’affleure qu’a I’Ouest de djebel Sendouah, son épaisseur presque 500 m, il

est caractérisé par une alternance des schistes et des bancs de grés quartzitiques

décimétriques, parfois centimétriques (Fig. IL.11).

Fig. IL.11: les flysch de Djebel Sendouah
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I11. Etude pétrographique
111 .1. Etudes microscopique des roches

L’étude pétrographique, sur terrain et au laboratoire de certains échantillons de la région
d’étude, a révéler plusieurs faciés magmatiques basiques et ultrabasique, et autres légérement
métamorphique qui constituent le complexe volcano-sédimentaire et les roches environnantes
de Djebel de Sendouh. Les roches ultrabasiques rencontrées a Djebel Sendouah sont des
Dunites fortement altérées. Les dunites affleurent au sommet, et les pyroxénolite a4 Ain
Bouzentar. Quant aux roches basiques, elle est représentée par des Gabbro, des Gabbros lités,
au pied de Djebel Sendouah des Dolérites et probablement des Basaltes. Les roches du versant

Nord du Djebel Sendouah légérement métamorphisées sont les Calcschistes.

111.1.1. Dunite

Ce sont des roches holomélanocrates de couleur noires a verdatre (Fig. 1I-10.B et C), parfois
présentent une minéralisation disséminée observée a la loupe. Ces Dunites sont fortement
altérées en Serpentines et les olivines remplacées par I’Antigorite et Chrysotile, on peut
observer un front d’altération des olivines chimiques corrodés de texture coronitique (Fig.
II-1.A). L’association minéralogique des Dunites est formés d’Olivine, d’Antigorite et de
Chrysotile, ces deux derniers minéraux recouvrent la quasi-totalité des roches et sont associés
aux oxydes de Fer et aux sulfures sous forme d’opaques. La texture de ces roches est grenue
avec des sections de taille plus ou moins larges entre deux et quelques millimétres et dépasse

guére le centimétre.
La paragenése observée sous microscope polarisant est la suivante :

A) Olivine
Elle se présente en cristaux de forme xénomorphe et parfois automorphe de taille

d’environ deux millimétres, de réfringence assez €levée et le clivage peu net, mimer par
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les craquelures, la biréfringence est élevée. L’olivine se trouve toujours entourée par
I’ Antigorite en montrant des fronts chimiques nets et texture coronitique (Fig. I[I-1.B).
Les plages d’Olivine dans la roche ne sont pas fraiches, la plus part sont soit altérées

complétements, soit altérées partiellement et remplacées par I’ Antigorite.

B) Antigorite
C’est le produit d’altération hydrothermale de ’olivine. Ce minéral est le plus dominant
des roches ultrabasiques ce qui révéle qu’une forte altération hydrothermale a affecté ces
roches. L’Antigorite se présente avec une allure typique sous forme de structure en maille.
Les sections d’Antigorite sont de taille millimétrique a centimétrique, elles sont de faible
réfringence et faible biréfringence (Fig. 1II-1.E). L’ Antigorite est souvent traversée par la

Chrysotile ou par les oxydes de Fer.

C) Chrysotile

Comme pour I’ Antigorite, ce minéral est formé suite & une dégradation hydrothermale de
I’ Antigorite 1’Olivine. La Chrysotile est peu abondante et se présente souvent sous forme des
veinules ou filonnets et rarement en parties massives. Les veinules ou les filonnets de
Chrysolite sont formées minces fibres d’aspect soyeux et 4 biréfringence faible, recoupant
souvent 1I’Antigorite (Fig. I1I-1.D). La taille des fibres de I’ Antigorite de quelque centimétre

a une dizaine de centimétre (Fig. III-1.E).

D) Minéraux opaques

Ces minéraux sont soit des oxydes de fer, soit d’autres minéraux métalliques. Les
opaques sont parfois en formes allongées le long des discontinuités et parallélement aux
craquelures des Olivines en montrant parfois des limites chimiques parfaitement sinueuses

(Fig. III-1.F et G). D’autre fois, ces opaques sont disséminés et présentent des sections
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Fig.I1.1 : Aspect microscopique de la Dunite de Djebel Sendouah.

A) : Texture grenue et coronitique d’une Dunite altérée serpentinisée Antigorite en
structure en Maille(LP. G x 5) B) : Section d’ Olivine avec fronts chimiques et texture
coronitique (LP. G x10). C) : Antigorite (LP. G x 5) . D):vinule de Chrysotile dans
I’ Antigorite (LP. G x 5). E) : veinule de Chrysotile traverse 1’Antigorite en structure
en maille (LP . G x 40 ). F) : minéralisation le long des discontinuités
dans I’ Antigorite (LP . G x 40). G) : minéralisation dans I’ Antigorite (LN .G x40).

H) : minéralisation dans I’ Antigorite (LP .G x 10)

I11.1.2. Pyroxénolite

Ce sont des roches holomélanocrates, de texture grenue. L’association minéralogique
rencontrée comporte : Olivine, Pyroxéne, Amphibole, associés 4 des minéraux d’altération :
Calcite, Chlorite et & une minéralisation sous forme d’opaque. Certaines enclaves de roche

préexistante sont rencontrées dans ces Webstérites & Hornblende.

A) Olivine
Elle est tout le temps craquelée, la forme du minéral est variable et la taille est millimétrique.
L’Olivine n’apparait que rarement par des sections a réfringence assez élevée et biréfringence

élevée (Fig. I1I-2.A).
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B) Amphibole

Se sont des cristaux bien taillés de forme prismatique et de taille millimétrique. Les
Amphibole sont pour la plus part colorées en brune ou brune verdatre. La biréfringence est
moyennement élevée, du jaune orangée de la deuxiéme moitié du premier ordre. Ces

Amphiboles il est présentent deux plans de clivage losangiques (Fig. III-2.B).

C) Pyroxéne
Ils se présentent en sections généralement automorphe, de réfringence moyenne a forte,
montrant deux plans de clivage sub-orthogonaux. La biréfringence est faible 4 moyenne ou
forte, elle change selon le type du Pyroxéne, entre Orthopyroxene et Clinopyroxeéne (Fig. III-

2.0).

D) Minéraux d’altérations

D.1. Calcite

Il se présente en petites plages généralement xénomorphes, en remplissant les discontinuités

et les veinules (Fig. ITI-2.D).

D.2. Chlorite

Elle se présente en plage allongée de petite taille et structure lamelleuse flexible. La couleur
des chlorites est verte, le clivage est fin et régulier, la biréfringence est moyenne a élever (Fig.

11-2.E).

E) Les minéraux opaques

Ils représentent une minéralisation primaire ou secondaire, de forme variable. La
minéralisation primaire est souvent disséminée dans la roche et la minéralisation secondaire
est concentrée dans les fractures ou le long des plans de clivage (Fig. III-2.F).Cette
concentration est due a la circulation des fluides le long des discontinuités, en lessivant la

paragenése primaires et en libérant par conséquence les €léments chimiques qui les contient.
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D) Amphibole
Elle se présente sous forme des cristaux xénomorphes et automorphes de taille millimétrique.
Les Amphiboles sont soit a biréfringence forte, soit de la Hornblende brune de couleur brune

et de biréfringence moyenne. Les clivages sont losangique (Fig. III-3.D).

E) Les minéraux accessoires

E.1. Zircon

Il se présente en petits cristaux de forme automorphe ou subautomorphe, de taille trés petite
et de réfringence et relief extrémement fort. Le zircon est inclut dans la paragenese essentielle

(Fig. I11-3.E).

E.2. Sphéne

Il se présente en petits cristaux de forme sub-automorphe en chapeau de gendarme, de
réfringence et de biréfringence trés fortes. Le sphéne est soit inclut dans les minéraux

primaires, soit il est développé le long des contacts entre ces minéraux (Fig. III-3.F et G).

F) Les minéraux d’altérations

F.1. Calcite

C’est un minérale d’altération issu des plagioclases, des Clinopyroxeénes ou des Amphiboles
monocliniques. La Calcite est incolore et les clivages ont une forme losangique (Fig. 111-3.H).
Elle est parfois juxtaposée & la paragenése primaire et d’autrefois, elle est concentrée dans des

veinules avec la minéralisation (Fig. I1I-3.1).

G) Minéraux opaque

Les opaques représentent des oxydes de fer ou d’autre minéraux métalliques. Cette derniere
est éparpillée dans la roche et xénomorphe ou automorphe (Fig. III-3.J et K). La deuxiéme se

trouve coincée dans la fracturation.
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I1T .1.4.Gabbro lité

Les gabbros lités de Djebel Sendouah sont des roches mélanocrates grenues. Ils sont
caractérisés par une alternance de lits noirs d’Olivine, de Clinopyroxeéne et d’ Amphibole et
des lits blancs de plagioclase. Ces minéraux sont affectes par une altération au niveau des
fractures en donnant de la Calcite de I’Epidote. Le Zircon existe sous forme d’un minéral
accessoire. Le litage de ces gabbros est le résultat des anciens mouvements de courant de
convection du manteau supérieur qui ont engendré une ségrégation entre minéraux légers et

minéraux lourds.
A) Olivine

Elle est peu abondante, facilement reconnaissable grice a ses craquelures et sa biréfringence
élevée. La forme est variable xénomorphe a automorphe, de taille millimétrique et de

clivage imparfait. L’Olivine est parfois instable pour envers les pyroxénes (Fig. III-4.A).
B) Pyroxéne

Ils sont assez abondants dans ces roches et présentent des plages bien définies. Ces pyroxénes
sont découpés en section sub-carrées soulignées par deux plans de clivage. La réfringence est

forte et La biréfringence est tres élevée (Fig. I11-4.C).
C) Amphibole

Flle s’agit des cristaux de forme en générale prismatique et de taille équi-dimensionnelle par
rapport aux autres minéraux de la roche. Les sections d’Amphibole sont découpées en
plusieurs morceaux losangiques. La réfringence est assez élevée et la biréfringence est tant6t
trés élevée pour les Amphiboles monocliniques et tantdt moyenne pour les Homblendes

(Fig. 1I1-4.D).
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D) Plagioclase

C’est le minéral le plus dominant dans les gabbros lités de la région d’étude. Il se présente
sous forme des cristaux généralement automorphes, de macle polysynthétique et de taille
millimétrique (Fig. III-4.B). Ces Plagioclases sont calciques et s’alterent en Calcite et

Damourite (Fig. I1I-4.F).
E) Les minéraux accessoires
E.1. Zircon

Ce minérale apparait en section elliptiques et montre une réfringence et un relief trés fort. Il
est incolore en lumiére naturelle et de teintes vives en lumiére polarisée. Le Zircon forme de
petites inclusions dans les Plagioclases et parfois dans certains minéraux essentiels (Fig. III-

4.E)
F) Les minéraux d’altérations
F.1. Calcite

Elle se présente par des plages variables ou par des minéraux avec des limites chimiques en
corrosion avec les plagioclases et les minéraux ferromagnésien-calciques. La biréfringence de
la calcite est trés élevée et elle est traversée par deux plans de clivage losangiques. (Fig. III-

4.F)
F.2. Epidote

Il se présente en plage paillette xénomorphe, de taille plus ou moins grande, il se manifeste
en section de teinte de polarisation vive et variée donnant un manteau d’arlequin, 1’épidote est

entourée par les plagioclases.
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A) Plagioclase

C’est le minéral le plus dominant, il se présente en cristaux subautomorphe a automorphe de
taille millimétrique. La majorité de ces Plagioclase sont altérés en calcite ou en épidotes. Les
lattes de plagioclase apparaissent appuyées les unes ontre les outre, ce qui forme la texture

doléritique (Fig. III-5.A et B).

B) Pyroxéne

C’est un minéral abondant et se trouve en sections xénomorphes de taille millimétrique. Il est
reconnu par sa réfringence toujours élevée et par ces clivages sub-carrés, la biréfringence

change selon le type de pyroxéne (Fig. III-5.C).

C) Minéraux d’altération

C.1. Epidote

C’est un minérale d’altération des minéraux primaires. Il se présente généralement en plages
xénomorphes de taille de un 4 deux millimétres et se manifeste, en section de teinte de

polarisation trés vive (Fig. IlI-5.D et E).

C.2. Chlorite

C’est un minéral d’altération, il se présente sous forme d’aiguilles flexibles de petite taille. On
remarque parfois, la présence des inclusions d’oxyde de fer le long des plans de clivage

(Fig. I11-5.F).

D) Les minéraux opaques

Les opaques sont toujours sous forme soit en minéralisation primaire associée a la paragenese

essentielle soit en minéralisation secondaire dans les veinules (Fig. III-5.G, H et I).
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B) Plagioclase

11 se présente sous forme de petits cristaux sub-automorphes a automorphes, soit en macles
polysynthétiques soit en macles polysynthétiques et simples. Ces Plagioclases suivent
toujours les plans de schistosité. Certains plagioclases forment une paragenése secondaire

suite au phénoméne pression-solution qui caractérise ces roches (Fig. I11.7.C).

C) Quartz

Il se présente sous forme de petits cristaux de taille millimétrique, étirés suivant les plans de
schistosité. Comme pour les plagioclases, certains quartzs forment une paragenese secondaire

suite au phénoméne pression-solution qui caractérise ces roches (Fig. IIL.7.E).

D) Calcite

II se présente en plage xénomorphe a automorphe, de teinte élevée avec deux plans de clivage
plus ou moins fins et réguliers, formant souvent un quadrillage losangique. Les Calcites sont

souvent coincées dans la fracturation (Fig. I11.7.E).

E) Minéraux opaques

Sont soit de la minéralisation soit des oxydes de Fer. Ils se présentent sous forme des veinules

centimétriques et souvent sont étirés paralléles a la schistosité, (Fig. I11.7.D).
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IIX .2. Classifications des roches du complexe volcano-sédimentaire du Djebel Sendouah

Le complexe volcano-sédimentaire du Djebel Sendouah est formée par des roches
magmatiques ultrabasiques et basiques de déférentes textures. Selon la classification de

Strekesien on distingue.

IIL.2.1. Roches ultrabasiques

A) Dunite : les Dunites sont formées d’Olivine avec des propensions de 90 a 1007
représentées sur le diagramme CPX- OPX- OL (Fig. II1.8).
B) Pyroxénolite : formée d’Olivine, pyroxéne +Hornblende..... est représentées

sur le diagramme CPX- OPX- OL (Fig. I11.8).

I11.2.2. Roches basiques

O) Les Gabbros, Gabbros lités, Dolérites et Basalte sont représentées sur le

diagramme OPX- CPX- HLP (Fig. I11.9).

Fig. IIIL. 8: diagramme CPX- OPX- OL
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Conclusion générale

Le massif de Djebel Sendouah (région de Texenna), est caractérisée par I’existence des
roches magmatiques sous saturées en silice encaissées dans des Calcschistes ou dans les
Gneiss du socle Kabyle, I’ensemble est appelé le complexe volcano-sédimentaire. Ce dernier
est installé dans les zones internes de la chaine alpine d’Algérie orientale associe au Socle

Kabyle et des formations de type Flyschs schisto-gréseux.

Les roches magmatiques du complexe volcano-sédimentaire du Sendouah sont des roches
ultrabasiques et basiques de textures différentes. Elles s’agissent, de Dunite fortement altérées
en Serpentine, des Webstérites a Hornblende, des Gabbronorites, des Gabbros lités, des
Dolérites et probablement des Basaltes. Les Calcschistes sont des roches épi-métamorphiques

des roches sédimentaires préexistantes calcaro-pélitiques.

La paragenése des formations du complexe volcano-sédimentaire du Sendouah est la
suivante :
Dunites = Olivine +Antigorite + Chrysotile ;
Webstérites 2 Hornblende = Olivine + Pyroxéne + Hornblende + Epidote £+ Calcite +
Chlorite
Gabbronorites = Olivine + Plagioclase + Pyroxénes + Amphibole + Calcite £ Oxyde de Fer
+ Zircon + Sphéne ;
Gabbros lités = Olivine + Clinopyroxéne + Amphibole + plagioclase + Calcite + Oxyde de
Fer + Epidote % Zircon ;
Dolérites = Plagioclases + Pyrox¢énes + Chlorite + Epidote + Oxyde de Fer ;
Basalte ;
Calcschistes = Chlorite + Plagioclase + Quartz + Calcite + Oxyde de Fer.

Ces différentes roches sont affectées par une altération hydrothermale profonde caractérisée

par une Serpentinisation, Soussuritisation, Ouralitisation et altération complexe.

Sur le plan métalogénique les formations complexe volcano-sédimentaire du Sendouah sont
caractérisées par une minéralisation primaire disséminée dans la roche et contribue a la
formation de la paragenése essentielle et une minéralisation secondaire concentrée dans les

veinules. Cette minéralisation est résumée en Mispickel, Or, Hématite, Pyrrhotite, Pyrite...

=p
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Résumé

Le Complexe Volcano Sédimentaire de la région de Sendouah encaissé dans la Petite
Kabylie, est formé par desroches finement schisteuses, les roches schisteuses sont des
Calcschistes, et des roches magmatiques basiques et ultra basiques plutoniques et volcaniques.
Les roches ultrabasiques sont les Dunites fortement altérées en Serpentine et des Pyroxénolite.
Les roches basiques sont les Gabbros, les Gabbros lités et les Dolérites. Le Complexe
Volcano Sédimentaire et le Socle du Sendouah sont traversés par des filons de dolérites.

Sure le plan métallogénique le Complexe Volcano Sédimentaire du Djebel Sendouah est
représentée par une minéralisation primaire disséminé et contribue a la formation de la
paragenése essentielle de la roche et une minéralisation secondaire concentrée dans la
fracturation. La minéralisation existante dans le Complexe Volcano Sédimentaire est : 1’Or, la
Mispickel, I’Hématite, la Pyrrhotite et la Pyrite...

Mots clés : Mispickel, Or, Complexe Volcano Sédimentaire, magmatique, Sendouah.

Abstract

The volcano sedimentary complex of Sendouah area situated in the base of the Petite Kabylie,
it is formed by finely schistose rocks, such as Calcschists and igneous basic and ultramafic
plutonic and volcanic .The ultramafic rocks are highly altered Dunite serpentine and
Pyroxénolite. Basic rocks are Gabbros, Gabbros and Dolerites. The volcano sedimentary
complex and the base of Sendouah are traversed by veins of Dolerites.

The volcano sedimentary complex of Sendouah area is represented by a primary
disseminated mineralization and contributes to the formation of the essential mineral
assemblage of rock and a secondary mineralization concentrated in factoring .Existing
mineralization in The volcano sedimentary complex are: Gold, arsinopyrite, Hématite,
pyrrhotite anth pyrite...

Key words: Arsinopyrite, Gold, volcano sedimentary complex, magmatique, Send  h.
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