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Introduction : 

A l'origine , le mot antibiotique désigne toute substance produite par un 

micro-organisme (bactérie ou champignon) ou obtenue par synthèse chimique0 

capable d'inhiber la croissance ou de détruire d'autres micro-organismes [36 ]. 

Les antibiotiques ne sont pas indistinctement actifs sur toutes les espèces 

bactériennes. 

Le spectre d'activité d'un antibiotique est une notion théorique qui dépend 

de la résistance naturelle des souches dites cc sauvage )) . Ivlais diverses variations 

génotypiques peuvent entrainer une résistance acquise de ces souches dont la 

fréquence peut augmenter considérablement avec l'usage abusif des 

antibiotiques. 

La découverte d'un nouveau antibiotique peut se faire soit par la voie 

chimique (synthèse organique) soit par la voie biologique (phytochimie ei.: œs 

de l'activité biologique). 

Beaucoup de chercheurs dans le monde entier sont retournés ve;.-rs la natur~ 

pour la découverte de nouveaILx principes actifs moins toxique cvrnme les huiles 

essentiels , les alcaloïdes , et les :flavonoïdes . 

De nombreux travaux ce sont intéressés à la propolis. Cette substance 
'----" 

essentiellement composé de :flavonoïdes est . étudiée scientifiquement pour 

déterminer ses vertus dans le cadre de la santé . . 
De nos jours les :flavonoïdes , substances d'origine anjmale ou végétale 

sont largement étudiés dans le domaine médical ou on leurs recuonaît plusieurs 

activité pharmacologique : activité antibactérienne , activité antivirale = activit 

antifongique et activité antioxydante. 

Notre étude a été réalisé sur des propolis provenants de deu.."'( ré~ons de 

Jijel: Djemaa et kaous. 

Nous nous sommes intéressés aux profil chimique et à r évaluarion de 

1' activité antibactérienne de ces propolis .. 
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1-La provolis: 

1-1-Définition: 

La propolis est une substance résineuse , gommeuse balsamique 

translucide et très collante , recueillie par les abeilles sur certaines parties de 

végétaux (essentiellement les bourgeons et les écorces de cer-i.aine arbre [ 46] . 

C'est une substance essentielle à la vie de la rùche que les abeilles utilisent à de 

nombreux fins : 

- Pour construire une véritable barrière de défense située en arrière du 

trou de vol. destinée à contrôler l'arrivée d'éventuels ennemis , et à laquelle la 

propolis doit son nom . 

- Pour colmater et obstruer fontes et fissures , afin de rendre la r..1che bien 

hermétique avec la meilleure isolation thermique possible . 

- Pour réduire de façon plus ou moins import.ante l'ouverture du trou de 

vol en fonction des variation climatiques. 

- Pour rénarer les rayons en mauvais état et consolider en général tout ce 
4 ... . c_; 

qui paraît aux abeilles d'une solidité douteuse . 

- Pour vernir l'ensemble des surfaces intérieures de la ruche afin d'en 

supprimer les aspérités. 

- Pour recouvrir d'une très fine pellicule les nouveaux: rayons ainsi que 

l'intérieur des cellules avant que la reine ne vienne y pondre , ce qui constitue 

une désinfection efficace ( sorte de stérilisation) . 

- Enfm pour enduire et recouvrir totalement , combinée avec de la cire , 

les petits animaux ou insectes ayant pénétré dans la ruche et qui , après avoir 

été tués ne peuvent pas être évacués au dehors par les abeilles , véritable 

embaumement qui s' oppose à tout processus de décomposition putride qui 

mettrait la vie de la ruche en ~an de danger [ 41]. 
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1-2-0rigine : 

La propolis a pour origine principale. certains arbres. Les prillëîpales 

essences d'arbres connues pour être productrices de cette substance s.om 

représentées par différents conifères : plusieurs espèces de peupliers qui 

semblent être la source la plus importante [ 43]. ,, 

Les différentes origines de la propolis expliquent sa granàe variabilité de 

couleur et d'odeur ainsi que l'inconstance de son activité biologique [ 8 ]. 

1-3-La récolte : 

1-3-1-Par les abeilles.: 

Au niveau de la ruche, la récolte de la propolis est faite par un nombre 

relativement restreint d'abeilles ouvrières butineuses spécialisées sans cerre 

activité. Elle a lieu au début du printemps , mais le plus souvent à l'approche cie 

l'automne ou la colonie comn1ence ses préparatifs d'hivernage . TI Îê1.II 

cependant que les journées soient encore chaudes , et c'est au moment ou le 

soleil et le plus chaud que les abeilles l'exploitent le plus car la propolis est 

alors tendre et malléable . · 

La butineuse attaque d' abord cette substance avec ses mandibules~ puis 

étire la particule saisie jusqu'à la rompre , et elle constitue progressivement une 

petite pelote de propolis légère qu 'elle entasse dans ses p~s postérieu....res (3 ~ 

paire) puis, elle ·la ramène à la ruche ou des abeilles magasinières vont la stocker 

ou l'utiliser immédiatement s'il y a nécessité de le faire [ 45 ]. 

1-3-2-Par l'apiculteur: 

On peut produire expérimentalement de la propolis en introduisant une 

planche nom rabotée dans la ruche. La récupération s' effectue facilement en 

raclant le bois avec un couteau à mastic . Il est préférable d'opérer par 

température assez basse , la propolis se détachant et se cassant plus facilemenI . 

Ce procédé a pour inconvénient de fournir une propolis souillée qu'il faut 

purifier par la suite . 
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On peut aussi récolter la propolis en utilisant différents dispositifs ( grilles 

moulées en matière plastique souple ou en bois par exemple ) qui permettent 

une récolte facile de propolis pauvre en cire et en impuretés . donc de bien 

meilleure qualité [ 4 5 ] . 

1-4-Propriété phvsico-chimique : 

La couleur de la propolis est très variable selon sa provenance, elle varie 

du jaune claire au noir avec tous les intermédiaires de bruns : brun - jaune , brun 

-vert , brun -rouge .. .. etc. Son odeur est variable selon son origine ; en général 

agréable et douceâtre , mélangée à celui du miel , de la cire et d'autres produits 

( canneJlt:' de v~.IJiJle î_ S:;\ ~a.venr est souvent acre , narfois <1.m.è?. r .:i4 l __ 
. ' .. . -' L -

Le point de fusion de la propolis est variable. Il se situé vers 60-70°c en 

moyenne mais peut atteindre 100° et plus . A 15 °c, la propolis est dure, friable 

et très malléable. Aux: alantours de 30°c elle devient giuante. 

La structure microscopique de la propolis est maintenant assez bien 

connue grâce à un récent et important travail de Collette JEANSON et Philippe 

:MAR.CRENA Y , réalisé au microscope- électroniqüe à balayage à sonde , et 

portant sur des échantillons en provenance de la France entière. leurs résultat~ 

montrent que l'on retrouve toujolli-s les même microstructures cela prouve 

d'après ces auteurs , le rôle très important des abeilles ouvrières dans la 

formation de la structure de cette substance . 

La propolis est · insoluble dai.ïS l'eau mais un mélange approprié de 

solvants permet de dissoudre la quasi-totalité de ses composants. les solvants 

les plus utilisés sont : l'éther , l'éthanol , L'ammoniaque , l'acétone , le benzène 

et le trichloréthylène 

Les constituants de la propolis solubles dans les solvants orgruriques se 

divisent en matière cireuses (en moyenne 3 Oo/o )et en bn.mes et huiles 

essentielles (en moyenne 60%) [8 ]. 
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La composition chimique de la propolis est très variable , mais elle 

présente tout de même qualitativement des éléments stables et constants, 

constance vérifiée et confirmée par des travaux œ analyse chromatographique 

effectuée par POPRA VKO. SA sur de très nombreux échantillons [41]. 

La majorités de ces composants se trouvent dans le tableau -1. 
~ ... ~ 

Tableau-1: Composition chimique de 1a propolis [44]. 

Composition en ordre 

Résines 

Cire et acide gras 

j Huiles essentielles 

Pollen 

Composition par groupes 

Flavonoïdes , acides phénoliques et esters 

1 Cire d'abeille et de plantes 

Composés Volatils 

j Protéines ( 6 acides aminées libre > l <y<>) 

J Arg:inine et proline jusqu'à 46% du total 

1 Ouantiié 

1 45-55% 

25-35% 

10% 

5% 

et l -14 traces de minéraux , silice et zinc sont les 1 
IA ' 
J utre comnosees 

!minéraux~ plus communs 

- cétones, lactones, quinones, stéroïdes , acide 

benzoïque , vitamines et sucres 

1-5-Propriétés phannacologiaues et bio/of!iques : 

1 

5% 

La propolis . possède . un . large . spectre œ activité biologique, son action 

pharmacologique prédominante est sans conteste l'action antimicrobienne. 

1-5-1-Propriétés antibactériennes.· 

Kilvalcina (1948) et Hambleton (1956) ont mis en évidence les propriétés 

antibactériennes de la propolis. Vergé (1951) dans ses travaux: a démontré la 

grande sensibilité des staphylocoques blanc et doré, du bacille pyocyaniques de 

bacillus subtilis alvei, et de bacillus prodigiosus pour la propolis .Cette dernière 

ne semble avoir aucune action contre toute une série de salmonelles . et 

d'Escherichia 
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Plusieurs travau,x ont démontré que 1' activité antibactérienne de la 

propolis dépend de son origine [ 5 ]. 

1-5-2- Propriétés antifongiques : 

Cizmark et Trupl ont étudié 1' action de la propolis sur différentes levures. 

Il ressort des résultats de cette étude que la propolis exerce -une nette inhibition 

sur le développement de ces levures ainsi que les moisisslLres ( pénicilline , 

pericystis apis) [ 5 ]. 

1-5-3- Propriétés antivirales : 

Jusqu'à présent peu de travau,-x ont été publié sur les propriétés 

antivirales de la propolis. Néanmoins des expériences intëressanres ont été 

réalisé par V.Bojnansky et V. Kosija-Rova en 1972 sur des virùS pathogènes de 

plantes. 

Les premières expériences ont porté sur trois espèces de virus : virus de 

la mosaïque du concombre provenant de phyto1acca americana , virus des taches 

du tabac et celui de la nécrose du tabac provenant d_'Evcnymus europea qui 

semble être le plus sensible [ 8 J. 

1-5-4- Propriétés antigerminatives : 

De nombreuses expériences ont montré l'action inhibitrice de la propolis 

sur la germination de certains végétau,"'{ et tout spécialement sur le chanvTe, la 

laitue et la pomrrie de terre. Propriété qui pourrait bien avoir un jour ou 1° autre 

des prolongements dans le cadre de l'alimentation [ 5]. 

1-5-5-Propriétés antioxvdantes: 

Les flavonoïdes concentrés dans la propolis ont un énorme pouvoir 

antioxydant, et ils sont capables de détnrire les anti-radicau,x en protégeant les --
lipides et autres substances comme la vitamine C [ 44]. 
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1-5-6-Provriétés immunitaires : 

La propolis possède des propriétés qui semblent influencer 

favorablement certains processus immunologiques par stimulation dITecte en 

favorisant la phagocytose et la formation d'anticorps, et indirecte en angment:allt 

ia résistance globale du terrain biologique vis - à-vis de l'agression en générale 

[41]. 

1-5-7-Propriétis anticancireuses : 

L'extrait de la propolis est capable de transformer les cellules humaines 

de l'hépatite et du carcinome mais aussi de les inhiber. Cette substance a 

egâlement derr1ontré une activité cyromxin~ et cyrnstalique chez le5 rats infectés 

de cellules cancéreuses des ovaires et de tumeur du sarcome [ 44]. 

1-5-8-Propriétis cicatrisantes: 

La propolis possède un effet stimulant sur le métabolisme cellulaire, la 

circulation , et la formation du collagène et au même temps répare répiderme 

abîmé par la régénération des tissus . Ces propriétés sont dues-à la présen~e de 

l'arginine (:flavonoïdes) dans la propolis [44]. 

1-5-9-Propriétés Anesthésiaues: 

Prokopovich a étudié 1' action anesthésique locale de la propolis sur la 

cornée de lapin. Cette étude a démontré que cette résine est trois fois plus 

anesthésique que la cocaïne et 52 fo5"plus puissante que la procaïne [8]. 

1-5-10-Propriétés cardiovasculaires : 

Les concentrations importantes d'extrait de la propolis diminuent la 

tension sanguine et produisent un effet sédatif en maintenant le niveau du 

glucose dans le sang .Les diliydro flavonoïdes , contenus dans la propolis 

renforcent les capillaires et produisent une activité ai1tihyper1ipidique [ 45]. 

De plus la propolis possède des propriétés anti-inflammatoires~ 
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antirhumatismales , une action sur le métabolisme des neurones , un effet sur les 

maladies dentaires et certaines maladies broncho-pneumopathiques. La propolis 

comme tous les produits élaborés ou récoltés par r abeille est utilisée en 

cosmétologie [ 41 ]. 

,. ... ~ 

-8 -



I 
\ 

0 

\ 
I 

1 
' 

1 



2- Les flavonoïdes 

2-1-définition: 

Le terme flavonoïde rassemble une très large gamme de composés 

naturels de la famille des polyphénols [ 17 ]. 

Ce sont des pigments quasiment universels des végétluix presque toujours 

hydro- solubles .Ils sont responsables de la coloration des fleurs des fruits et 

parfois des feuilles. Les flavonoïdes peuvent être de couleur jaune ( chalcones, 

aurones , et flavonols ), rouge ( authocyanosides) , bleu ou violette . Quand ils ne 

sont pas directement visibles, ils contribuent à la coloration par leur rôle de co-

pigr.Je11tants, · . corame les fi.:::.";;c::.e.;:; et fki.VO.üoi~> iacoimes qui · pigmentent · t t · 

protègent les anthocyanosides .Dans certains cas la zone d' absoÎ'ption de la 

molécule est située dans le proche ultraviolet: la coloration n 'est alors perçue 

que par les insectes qui sont ainsi efficacement attirés et guidés vers le nectar et 

donc contraints d'assurer le transport du pollen, condition nécessaire à la survie 

de l'espèce végétale [ 4 ] . 

Plus de 4000 flavonoïdes ont été identifier. Ces substances issues du 

métabolisme des plantes sont intéressantes à étudier du fait de leurs petits poiàs 

moléculaires et de leurs accumulations en quantités extrêmement faibles [ 34 ]. 

2-2-0rigine: 

· 2-2-1- Origine végétale: 

Les flavonoïdes sont présents d'une manière générale dans toute les 

plantes vasculaires (végétau,"{ supérieurs ) . Ils sont localisés dans divers organes 

rac:ines, tiges, feuilles ,bois, pollens, nectar, écorce, graines, fleurs et fruits[l 6 ]. 

Les anthocyanes qui sont des flavonoïdes glycosides sont retrouvés dans 

les baies des fruits rouges (cassis ) myrtilles , mures , raisins noirs . Enfin la 

présence de flavonoïdes chez les algues n'a pas été démontrée [3]. 
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2-2-2- Origine animale ~· 

Le monde animale est très concerné par les :flavonoïdes. On trouve par 

exemple de la chrysine , la quercetine et la galangine dans la propolis des 

abeilles . Ces insectes la fabriquent à partir des sécrétions des bourgeons de 

nombreux arbres comme le bouleau , l'aulne, l'épicéa~ 4; sapin , le saule , 

l'orne , et la modifient par leurs enzymes salivaires [ 16]. 

Ils peuvent également se trouver dans les glandes a sécrétion odoriférante 

du castor [2 7]. 

2-3 - Structure générale : 

.Ouelaues m1n.f.e:' anrès l2. découverte des fla~ï0n0~d~s. lef Droc:-è:: de 1::. 
..... .L .... .. l. -

biochimie permettaient de décrire leurs structures moléculaires. Ces composés 

possèdent un squelette de base à quinze atomes de carbone constitué de deux 

cycles en C6 ( A et B )relié par une chaîne en C3 ( C ) représenté dans 

La figure -1 -

, ,..,. 

1 '
2 0.4 

, 

7 ~'"" 
5 

6 :-.... "' ;) 

5 4 

Figure] : Structure général des flavonoïdes [ 29]. 

2- 4- Classification des flavonoïdes : 

Les flavonoïdes sont des substances très répondues à l'état naturel. Les 

différents classes des flavonoïdes sont représentées dans le tableau -2 -
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Tableau (2): Les différentes classes des flavonoïdes [.B. 6J · 

DIFFERENTES CLASSES 
'I 

i'~l\.jcr::i .i T ."'ï . .;:: SU~'' ~'îC1iS ~ 
- - L . A~ - -=v ~V J. - -"'"-' :1 

DERI'/ES STRUCTURE :'{OM DE FAi'r1ILLE HYDROXY·~ NOM 
LATIDN' 

'~"' 
R=L-: F~avone 

1 
.:; -, .. ; ' 
-~ ' ~ 

! - ...., - , 

.i . . . _pegmrne 
Lute'Jline 

;j m , ) q ~ ,1e:iy1-_ 1~6J}r 
i ), /' .) ' '1., 

!i chromones 
!I 

!i 
" ji 

1 Il 11• ii 
6 """- . yYrt 

0 

1 R=OH Fiavonoi 

1 

i R=~ i:;ï~vanonc • 1 .!.. .. ..- ... .. CL '-

j ,.~,,, 1~· ; i cinvdrorlavone) 
1 ~ 6 li h- i i; • i. . ·. .. ~ 
l • -:~/ ,_,,,"-..._9" · t-=· -- --------·· 

1

, s ï d.' 
' . ' ' - -.., 1· -' , p -' ' .) ' ...,. 

1 
1 -

1 

). Î d.' . ' . 
1 ï. :J', 4' 

·1· :1 · Il ]" '' 1 k= 1Jf-: Fiavanonoi 1 ï, 'J ' , LJ. 

-, • .u , R t .:::;mvaronavono1 , 1 ) 1· , • t- · '~(' 1 . ... . ·- . ' ~ - _, . ,. 

K.::iempfe::-:oi 
Que.rcerine 

N:iring~::rine 

.Burine 

Fustine 
· T'.1:-::ifoiine 

:! ! ) b 1 • • 1 ' · ' - ' . 

:1 1 ,. 1 Q =;...: C::irer:;ine i .:; ï ~ · J.' .:;· G;].lloc., fer~inP .ii 
•I 1 . '• - . -- -· • \ - ' ' - : - -- - - -- • - ;· 
1 ,~ .. 1 • - - -·· 1· ,... . ' . ·1 :1 Dh,.,..,v[-7 1· ~ 1 1 .- j i fiav<Jnoi .. ~ ) J ), 1 . y· .~ - 1....3.te!::::une ; •i - . ....... J~ - .., 1 1 \ • · • • ;I 

li chromanes 1 "~O~s- 1 1 :\· 
'! 1 1 11 11 I" a R r -- 1 - - - ' ·i' 1 L . -. . •I :· 1 ti~ 1 · ... =·.J h ), 1, .) , ""' · eucoc-;::rma~ne . !Ï 

~ ~5 J(3'oH Le'J.coamhocyanidine · 5, 7, 3', 4', 5' 'i Leucode!phiniciine.\l 
ij R. ( flavanriioi-3,4). \ 

1 
· · · ! 

:} ... . ' 

i .,_ -- f 1 i· - - p - 1 A . . .. :1 ~ 3· I\..=h ,ayy mm .),. J ?_4- .- ·, " -~ · . _ p1geniG1ne tt 

1 · w-1 ~l.i: (Amhocyane) 5~ 7,..3'~A' î Luteüiidine \~! 
~ 3 ... l .. , 1 . ' 
• r.:1,,, .. ·-1=--·wc ,;:-..... ~o .& ' " · 1 1 F :.. '-- ·,. .."' U.Ull •• ! '1 ~ -......_,...,.. .......::,: - 1 ·, 

~ 1 • f 11 2 6' 1 r-c j - - - • 1 • ·1 C . -· :1 ! 1 1 ! · R=On ), f ,j-,4-· yama.me i 
~ 6~J~R 1 Amhocyanidine \ s. 7. 3' J.'_ 5· i De!nhinici:ine !I 
~ ) ! • 1 . . - .- 1 - il 
~ 1 ' • 

. :1 
1 . 1 ~~'·-a;-, :J ! I j ' !J.,lGL-· 1 • ., 1 1 -, !..' i il 

1 1 ! , . 1 ': · 1 ' o · · ' 1 

1

1 
J . 1 - '(X ~2 ! - . 1 1 ' '. 

: P11eoy.-; · 1 If . ,. i isoflavone . , _ ,, ,, ! Oror,o, . ,; 
'l • e ..... ~ ~ .. ' 1-. I , . - , 1 J ! cnrornon • "'- ,, ' li "y 1 · . 1 1 
~. 5 0 ~~· ·1 . ! ,, ii 

6 
<' 1 . ~ , 1 

~ 
;,:-. -----.-----------'-,--- ---.,-, ----------
r,l ;O' ~ ~ 1 j ,,, 4' - .; 1 B. • • 
j , ~ 1 i 1 ' L. , . , J , <-;-

1

. . üteme 
~ Chalcone ..-,.:::?~,, · :- ' ! Chalcone 1

1 il j ! Il Il - 1 . ; ' - , d.' - j 1' Ok . '.I ~ ! i - , j , • .), ~ ; • .::inme 
:! 1 - () ! i 1 
. j . ! 

'i : : ' 
:. 2~ .. 1 1 
:t ; 11 i- ' 1 ~ - ., .... 
]! (~() 1.; ,./ ~· 1 G, j , l!_ · 

:! Aurone 1 ~l " : ,, :'\urane l 
!! ~ j 6 - ..,. ,1· 
!! 1 4 13 , !, .),~ 
~ 0 1 
'. ' ' 

Suinhuretine 

0'fa ritim e tin e 

-11 -



2-5- biosvnthèse des flavonoïdes: 

Malgré leur variabilité structurale , les :flavonoïdes dérivent tous de la 

même voie de .biosynthèse dont les étapes sont les mieu,-x. connues tant du point 

de vue biochimique que du point de vue moléculaire. Leur synthèse fait 

intervenir des voies communes [ 3 7]. -. ., 

L'étape clé de la formation des :flavonoïdes est la condensation catalysée 

par la chalcone synthètase de trois molécules de malonyle - COA , avec un 

ester du co-enzyme A et un acide hydrocyanomique , en générale le P

coumanoyl -COA. Le produit de la réaction est une chalcone de couleur jaune 

(la tetrahydroxychalcone ). Cette dernière est considérée comme le point de 

départ pour synthétiser les différentes classes de flavonoïdes: flavonone, 

aurone, :flavonol, flavone, anfüocyanidine, catéchine. Des étapes ultérieurs 

surtout de glycosylation et d' acylation ainènent les flavonoïdes a la forme 

définitive dans laquelle ils se trouvent :in vivo. La biosynthèse de ces composés 

est démontrée dans la figure -2 [ 3]. 
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2-6- Intérêt des flavonoïdes:: 

Les flavonoïdes possèdent des caractéristiques particulières qui font d' eu.-x 

des marqueurs de choix dans l'étude et la compréhension de l'organisation 

hiérarchique du monde végétal . 

Ce sont des métabolites secondaires . Ils constituent des molécules 

chimiques stables et facile d' accés. 

Enfin , ils présentent une extraordinaire diversité structurale ( Plus de 464 7 

structures flavoniques répertoriées à ce jour) [ 14]. 

2-6-1- lntérêt biologiques: 

·1~R6le atli"actif : 

La variation de couleurs des fleurs est due à l'accumulation dans les 

cellules de pigments capables d'absorber sélectivement la lumière visible. Dans 

d'autres cas les pigments des végétaux peuvent jouer un rôle répulsif vis-à-vis 

de pollinisateurs. Par exemple les abeilles préfèrent les fleurs bleues et jaunes , 

les papillons préfèrent le rose et le blanc [ 14 ]_ 

*Rôle protecteur-: 

Les flavonoïdes qui imprègnent le bois de cceur , ont des propriétés 

fongicides, bactéricides et insecticides qui protègent l'arbre contre l'intrusion de 

champignons ou d'insectes. Ils jouent aussi un rôle de photo-protection contre 

les rayons ultraviolets de la lumière solaire [21]. 

· 2-6-2- intérêt pharmacologiques : 

*Activité antibactérienne : 

Une des fonctions incontestées des fiavonoides et des polyphénols est 

leurs rôles dans la protection contre l'invasion bactérienne [11]. La présence 

naturelle d'un groupe phénolique dans un flavonoïde serait supposer fournir une 

activité antibactérienne. L'addition des groupes phénoliques supplémentaires 

peut augmenter cette activité. Les composés les plus inhibiteurs sont les 
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structures proches des flavones et flavonones. Ces composés sont actives à 1 et 5 

ppm respectivement [2 7]. 

Le tableau.-3 rassemble quelques flavonoïdes possédants une activité 

antibactérienne. 

Tableau-3 : Flavonoïdes et activité antibactérienne . 

Composés flavonoiques antibactériens 

Retrochalcone lincochalcone (4 , 4 \ 

dihydroxy i methoxy-3"- prényl) 

5,_ 7.2~ 6 tétrahydroxy lavandulvl 4" 
1 . ' . 

metho:xyjlavanone 

5. 7 dihydroxy 3.8 dimethoxy flavone 

. , 

Bactéries j Références 
1 

j *Saplrylococcus aureus j [ 12] 

1 1 
1 ' 
1 1 

1 Jnhib11:fon complète de ! r 251 1 

l staphylococ~ aureus 1 - -

1 Staplylococcus 1 [ 18] 

1 epidermis 1 

*Activité antifongique: 

De nombreux travaux ont été entrepris pour évaluer le potentiel 

antifongique des flavonoïdes contre : Alternaria alternata , Cladosporium 

herbarium, Fusarium oxyporum, Trichoderma harzianium. Beaucoup d' études 

montrent que les flavones non substituées constituent le plus acti..f des composés 

testés (flavonoïdes). Les flavanones le sont moins. Enfin, les flavonols et le 7-

hydroxyflavone sont peu intéressants [ 40]. 

*Activité antivirale : 

Une propriété supplémentaire des flavonoïdes qui a fait l'objet de 

beaucoup d'études est l'activité antivirale, plus particulièrement anti-illV[ 23]. 

Quelques flavonoïdes paraissent avoir une activité inhibitrice sur ce virus. 

D'autres flavonoïdes sont des inhibiteurs des enzymes nécessaires pour la 
-

reproduction virale comme la quercetine3-(2-galloylava-binopyranoside) [24]. 
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*Activité antioxydante : 

Les flavonoïdes agissent comme étant des fi'{ateurs d'espèces variées 

oxydantes, c'est à dire l'anion super oxyde 0~ et les radicaux peroxydes. 

Des chercheurs ont montré [Î] qu'un groupe carbonyle à la position C4 et 

une double liaison entre les carbones C2 et C3 sont aussi 'caractéristiques et 

importants pour la grande activité antioxydante chez les flavonoïdes. 

La buteme et 3 .4 diliydrcxychalcone sont plus actifs [ 9]. Une étude 

récente a permis d'identifier huit nouveaux composés phénoliques parmi les 

quels trois composés ont une forte activité contre la peroxydation lipidique 
7 1 1 . . ·- ,... ~ -

të.;k::; aa.us ~ cc.rveau uu rat L L.o j . 

*Activité antitumorale: 

Les flavonoïdes réduisent 1' apparition de tumeurs expérimentales chez 

l'animal notamment pour le cancer de la peau , du colon , et du sein. On pense 

que les :flavonoïdes seraient responsables de lésions au niveau de la phase de 
-

promotion , en inhibant la croissance de nombreuses lignées cellulaires , et en 

phase de progression en inhibants la vascularisation des tumeurs [ 6 ]. 

*Activité anti-inflammatoire : 

Les flavonoïdes ont une propriété anti inflammatoire grâce a leur capacité 

de réagir contre l'histamine et d' autres médiateurs d'inflammation [6]. 

*Activité antidiabétique: 

Les flavonoïdes ( quercetine ) peuvent :inhiber l'enzyme qui transforme le 

glucose en sorbitol . Ce dernier est relié aux complications diabétiques .Ils 

peuvent également améliorer la sécrétion de l'insuline et protéger les cellules 

pancréatiques qui peuvent être endommagées par les radicaux hores [17]. 

Ces composés présentent plusieurs autres activités pharmacologiques à 

savoir une activité sur les maladies cardio-vasculaires, inhibition de la sécrétion 
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plaquettaire~ activité antiallergique, activité oestrogénique. Ils possèdent aussi 

une action sur la perméabilité capillaire [ 3] . 

2-6-3- Intérêts p hysiologiques 

Les :flavonoïdes s ' attachent facilement à la surface des enzymes grâce aux 

groupements hydroxyles. Ce saut des inhibiteurs puissants de plusieurs 

systèmes enzymatiques : 

-Inhibiteurs de la hyaluronidase ce qui permettrait de conserver l' intégrité 

de la substance fondamentale de la gaine vasculaire. 

-Inhibiteurs de la phosphodiesterase de l' AMPC ce qui pourrait expliquer 

leur activité anti -agrégant plaquettaire [3 ]. 

-Le krempferol active 1' anscine-oxydase tandis que le quercetol l'inhibe. 

Le krempferol et la quercetine sont utilisés comme régulateurs de croissance des 

différents organes de la plante [ l 0]. 
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3- Les germes testés 

3-1-Formes bacillaires 

3-1-1-Escherichia coli: 

*Habitat: 

Escherichia coli est une espèce commensale du tube digestû de 1 'ilomme 

et des animaux (intestin) .La présence de Escherichia co/i dans r eau esI le 

témoin d'une contaminations fécale récente [2]. 

* Pouvoir pathogène : 

. Esr.her.ichio. . coli neut provoqnée pfosiem~ types r, ii:f~ti.OI!S 2.Yff. des 

syndromes polymorphes ; 

• Les infections abdominales : suppuration péritaneales (pèimn..i-œ) 

• Les :infection bactériennes : Elles sont dues au pouvoir invasif et leur 

résistance a la phagocytose et à l'action du complémen1 . 

• Méningites du nouveau né ou nourrisson et les syndromes diâTThéiques 

[ 38]. 

* Caractères biochimiques : 

Les caractères biochimiques d 'E coli sont représentés dans le tableau-4. 

Tableau-4 : caractère biochimiques d~ Ecoli [ 20]. 

1 Les caractères Uréase Indole · Glu Lact Sac ch H2S Gaz Citrate 1 Ma:rnrirol 0 2-î.P.G Re~ Gélatine j \~ 

1 
1 Biochimiques 

- -----

1 E-coli I _ - 1 + 1 + 1 + 1 ~ - 1 + 1 - 1 -

O.N.P.G: Ointerophenyl-p- galagtopyranoside. 

R 1'1: Rou2e de méthvle . .... -
V P : Voge proskauer. 
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3-1-2- Klebsiella pneumoniae : 

*Habitat: 

Les K.lebsielles sont des Enterobacteriaceaes. Elles sont fréauemment 
.!. 

isolées des eaux, du sol , et des végétaux , de la flore fécale de l 'b.omme. Elles 

sont souvent commensales de la peau des muqueuses et des voies respiraroires 

[2]. 

*Pouvoir pathogène : 

K - pneumoniae est de loin la plus souvent rencontrée. Elle esL isalée 

principalement dans des broncho-pneumopathies aigues ou subaiguës mais aussi 

dan::, ÛtS inftctions minaire::,, hépatoùiliallèS Oü a partir àe pus divers . 

En raison du terrain débilité sur lequel elles se développement . Les 

septicémies à K-pneumoniae ont un pronostic très sévère [2]. 

*Caractères biochimiques: 

Les caractères biochimiques de K- pneumoniae sont représentés dans le 

tableau-5. 

Tablean-5: caractères bioch:iJiljques de K-pneumoniae [ 20]. 

Les caractères Uréase Indole Glu 1 Lact 1 Saccb. H2S Gaz 1 Citrate 1 ïvlannitol 1 O.:N.P.G R._\ f · C-éla:rine 

biochimiques 1 1 
! ' 1 

Klebsiella 

pneumoniae 

i 
T - + + 

1 ' 

3-1-3-Enterobacter: 

*Habitat: 

.J. 

1 1 1 ' 

1 + 1 

1 1 

- + 
1 

+ 1 ;- -1 

1 

Les Enterobacters appartiennent à la famille des Enterobacteriaceaes. 

Ces germes sont commensau.-x du tube digestif de l' homme et des arùmaux . . On 

les trouve dans les eaux, sur le.sol, sur la peau , et les muqueuses .Ce SDnt des 

bactéries souvent rencontrées dans le milieu hospitalier [ 2]. 
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* PollVoir pathogène : 

Ces bactéries pathogènes opportunistes peuvent être responsables de 

septicémies , de méningites, d' intèctions urinaires néonarales et de suppurations 

diverses [2]. 

*Les caractères biochimiques : 

Les caractères biochimiques d 'Enterobacter- sp sont 1eprésentés dans le 

tableau --0. 

Tableau-6 : caractères biochimiques d Enterobacier -sp [ 20]. 

1 

Les caractères Uréase Indole 1 Giu j Lact Sacçh H2S 1 Gaz CÏl:rare .\famritol 0 .N.P. G r Ri_\,fj Ge1atine t ' -

! biochimiques j 1 i 1 1 

- 1 
! 

IEnterobacter 1 _ J _ 1 +] + 

d : différents types biochimiques 

3-1-4-Pseudomonas aeruginosa: 

*Habitat: 

Les bactéries d'espèce Pseudo manas - aeroginosa sont essentiellement 

saprophytes de l'eau , du sol humide ou sur les végétaux . 

Ces bactéries peuvent vivre en commensffiL-x dans le tube digestif de 

l'homme et de divers animaux [ 3 3]. 

*Pouvoir pathogène : 

P- aeruginosa est l'exemple type de la bactérie pathogène opportuniste 

, Il est impliqué dans les infections cutanées , broncho-pneumopatbies, les 

infections oculaires et digestives surtout chez les sujets ayant était traités par 

des antibiotiques pour une longue durée [2 ] . 
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*Les caractères biochimiques : 

Les caractères biochimiques du P- aeruginosa sont représentes dans le 

tableau-7. 

Tableau-i : caractères biochimiques du P- aeruginosa [ 20]. 

Glui Lact I Saccb J H2S 1 Cirrate ] R.\1 i VP l~çit.binase 

1 1 1 1 

1 Les caractères Uréase 1 Inàole 
1 
1 i Biochimiques 
i 

J Pseudomonas aeroginosa j 
1 - i - 1 + ! - 1 

1 ' 

3-2-Formes coccoides: 

3-2-1- Staphylo~occus aureus ~ 

*Habitat: 

Staphylococcus aureus est une bactérie très répondue dans la nature 

aussi bien dans r arr aue dans le sol ou dans 1' eau . Ces germes sorrt des 
L ~ 

commensau..x extrêmement fréquents de la peau et des cavités naturelles de 

l'homme et des arrimau..-x [ 33]. 

*Pouvoir pathogène: 

Chez l~homme S. aureus est responsable de pathologies très diverses du 

point de vue clinique : 

• Infections de la peau et des muqueuses . 

• Septicémies qui correspondent à la multiplication et la dissémination 

dans la circulation sanguine . 

• Infections viscérales (ostéomyélite , pneumonie, méningite , abcès 

conjonctif, endocardite) . 

• Certains syndromes sont dues a des Staphylocoques qui produisent une 

ou plusieurs toxines comme les syndromes du choc toxique et les 

intoxications alimentaires dues à des souches productrices 

d'entrotoxines [ 38]. 
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*Identification : 

- Le milieu d'isolement: 

Le milieu utilisé est le Chapman de couleur jaune. Inhibiteur: Na CI haute 

concentration. Les Staphylococcus aureus donnent des colonies jaunes après 

24 h d'incubation à 37 c0 (mannitol"1=) [ 20]. 

- Recherche de la catalase : 

L'observation des bulles œair Lors du contact de la colonie avec la goutte d' eau 

oxygénée indique que la catalase est plus [ 20]. 

""La recherche de la coagnlase libre : 

La Détection de la coagulase s'effectue en mettent du plasma de lapin et la 

souche Staphylococcus aurezJS dans un tube à 37C0 .L' apparition d'un coagulum 

de couleur blanchàtre indique la présence d'une coagulase hore [ 20]. 
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· II- lflf atériels et méthi0des : 

Notre travail a été réaliser au niveau àu laboratoire àe mic:Dbiologie de

r instirur de biologie de X'université de Jijel . Notre étude CDIDIJOIT.e deux parties : 

• Etude du profil c.bim.ique de la propolis. 

• Etude de l"activité antibactérienne des extraits de propolis. 

1-E;tude dti .pro{ll c:~im.iaue : 

1-1-Extraction : 

la propolis a éte colllectée durant le printemps 2004 des de-.rr régioos de 

Kaous et Jamaa . La propolis brute a été conservé dans des bocaux J:;>....i.l..lés 

hermétiquement et placée à}'abri de la lumière et de la chaleur , puis p~v2 21 

congélateur quelques joïU:rS a -4C 0 pour facilité sa manipulation . 

Les deu,"X. propolis 1 et 2 (Kaous et J amaa ) ont été e:\uaiœ par pi11Sieurs 

corrcemrations d'alcool éthylique: ô0% , ï0% , 80% ,95 ~lô pourl g ç-.. 2g d.e lâ 

propolis de chaque région _ L'extraction est réalisée selon la méthode de 

ParkK_ Y et al (1998) . 

Le mélange est laissé pour macération pendant une s....""II111Ïne CI\-ec 

agitation de temps en temps . Après macération le mélange est chan.lié (bair.

marie ) a 70°pendant 30 :minutes puis filtré . Après filtration sur du pê:pic 

filtre~re~uait obtenu est appelé: extrait brut ou teinture mère ou FFP t E 5J.J..iÎL 

E thanolique de Propolis ). 

1-2-Sèparastion des flavonoïdes : 

La séparation des prod?its flavoniques au.xquels on arnbur les pi oprié:és 

biolo~ques de la prop,olis a été essentiellement réalisée par des médioèes 

chromarograpbiques : chromatographie sur papier et sur couche rrrince. 
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1-2-1-Chromatogravhie sur papier : 

C'est une chromatographie liquide-liquide qui CDITe::i---pE-0 à une suite 

de ·lransfert dans la quelle l'une des phases est fixe, rrn est ïï·f'HJiiè _ 

La. phase fixe est dite phase stationnaire . t.lle Ïmprègrre un SipÇ-üfi svlide _ 

La phase mobile se déplace par graviré ou par capillarité_ 

Les produits flavoniques sont recherches et séparés_ Le suppm nnljsé 

est Ie papier wattman N~ 3. Les delL-x propolis sont testé::s ~le 

système solvant utilisé est l'acide acétique à 15%. ,~Tès sépa.i.aion 0 les taches 

des différents produits sont révélées sous une lumière G'/ (1rm1i-è.:.e de ~-ood 

~6·.ill & O) rpffe .,,,.,af-bAtia ')o..-nip;r riP. dP.t~mi=- Î~ "'"'11ÎP'Tl""" ,..:i ___ .,.-,...-->;""""° ::=r ,..:;::. ....; ~)\.J ..... .:... ..... • .... . .. · ,,..'c~t 1.:,:.:_\-c...;-... :'-#·' ~·, :.1...2...l.- · S . ..._ , ,. ..... -~-".. ~:.1.i:_, .. _ .ll.,.,... ·'-V-'-•~ (__CC::::: 1~ .. J.....:!.·._~ trr...4.. .,___ 

mesurer le rapport frontal (RF) des différents cümposés exist;-• 'l' (TêTJ~ ciJ.aque 

extra.J.t. 

*Relaft..on fluorescence - structure : 

L'examen en lumière ultraviolette est certa:Ïnemenr le pmcèŒe le pfus . 

utilisé pour la détermination de la structare. "Fn 9-ehcrs ~ isofiavonones 

pratiquement tous les autres comp<Jsés de la famille des flmrmoides h4JpaiaL~ 

en lJV sous forme de snots colorés dont c....ari..ains sont fluor~ . La relarion 
~ 

structure- :fluorescence est résumée dans le table'"'all-9 [26.27.39]_ 
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S oot c.oloré .. 

::\"oir 

Brun-noir 

Violet 

Ta.bleau-9 : relation structure- fluorescence . 

Types de flavonoïdes 

Flavonols 5~fJ,.i tri-OH libres 

F1avono1s 5, 7~8 tri-OH libres 

3- OH absent ou 3- OH substitué 

j Flavones 5- OH et ~OH 

IF1avones 3-0R et 5-0H :4-0H 

1 FlHVCD,...'::6- · OU. 8-0B . 

~ 

Chalcones , is-0flavones , dihydroflav-onoles : Aavanones 

Rleu-c:lair 

(F1uoœscem: ) 

Jaune teme =jaune 

fluorescenre orangée 

Jaune vert brillant 

' Jaune fluorescent 

J anne nâie 
..>: 

Flavones sans 5-0H libre 

F1av-0no1s sans 5-0H Ebre avec 3-0 E illb:::~wë 

'Flavones 3-0H libre avec ou sans 5-~H lïu1e 

j 5-0H hore ou 5-0H substitué 

j F1avones avec 3-0H bore 

\ Aurones ,chalcones , ±1avanones 
.! 

l Dihydro:tlavonois 

*Relation 1lF -structure : 

Il a été érablis par Bate -Smith et Wes"i.all qu'en utilisant 11Ile CC<vf la 

valeur du Rf dans un solvant lipophile diminue q_uand augmente le noTilL'i-re 

d'hvdro:\--vles libres de la molécule . . . 

La valeur RF est définie comme suit : 

Rf = DiSiEn.ce erre l'origine et la tache du produit 

DiSï.a.Tice e:i.rre 1 ·,origine et le front du solvllilt 
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- Préparation de l'inoculum : Il est :impératif de travailler sur des souches pur 

et jeune . On fait une dilution des bouillorn nutritifs contenants les germes en 

mettant une goutte de celui-ci dans un tube à essai contenant 5 ml d'eau distillé 

à l'aide d'une pipette pasteur. On homogénéise pour obteillr une suspension 

limpide. 

- Ensemencement par inondation : Les boites sont inondées par 2 à 4 ml de 

rinoculum . A l'aide d'une pipette pasteur ,on aspire le surplus . Puis on sèche 

pendant 15 minutes à 3 7 c0
. 

- Dépôt des di§ques chargé : Les disques chargés sont déposés à la surface de 

la gélose à l'aide d'une pince stérile. 

- Pré-incubation : Les boites sont laissées pendant 30 minutes à température 

ambiante pour une meilleure diffusion des solution testées . 

-Incubation: à l'étuve pendant 18 à 24 heurs à 37c0
. 

-Lecture : Pour chaque disque , on mesure le diamètre de la zone d'inhibition en 

(mm) à l'aide d'une règle 
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III- Résultats et discussions : 

III-1- Résultats : 

1-Etudes du profil chimique: 

1-1-Extraction : 

La couleur de la propolis dépend de son origine. La propolis 1 (kaous) esI 

de couleur brune rougeâtre et la propolis 2 (Jamaa) est de couleur jaune fonc~

L ' intensité de la couleur des extraits augmente en fonction du pourcemr.ge 

d'alcool utilisé et de la concentration de la propolis testée ( l ou 2 g). 

1-2-Séparation des flavonoïdes : 

La chromatographie à permis de séparer plusieurs produits :fiavoniques . 

Les valeurs des RF et la fluorescence des deux propolis (1) et (2) SDnr 

représentés dans les tableau l let 12. 

Tableau-11 : Chromatographie sur papier des propolis 1et2. 

1 1 

• Propolis fluorescence RF 

Propolis (1) Jaune terne 
1 

0.026 
Jaune fluorescent 0.078 
Jaune :fluorescent 

1 
0.29 

Propolis (2) 
1 

Jaune fluorescent 
1 

0 o.;;:1 
. ---

Violet 1 0.21 

On remarque que les de~x propolis contiennent des taches de coulew. 

jaune fluorescent Le chromatogramme de la propolis (2) contient une tlli:he 

violette. 

-29 -



Tableau-12: Chromatographie sur couche mince des propolis 1 et 2. 

Propolis 
1 

fluorescence i RF 

Jaune terne 1 0.27 . 1 
1 
1 

Brun-noir 1 0 ~ 1 

! . .J .L 

Propolis ( 1) 1 J aune-fluoresc....ont 1 0 ..,_ 
i . .J::> 

• 1 
Violei 1 0.56 1 

i 
1 

Bleu-clair i 0.71 
! 

Bnm-noir 1 0. 17 

1 Jaune-terne 0.21 i 
! 

Propolis (2) 
1 

Brun-noir 
! 

0.26 ! 

Bleu-clair l 0 --. 
! . / l 

On remarque que les deux. propolis testées présente.nt les même taches 

avec des FR différents. 

2-Evaluation de l'activité antibactérienne: 

Les résultat obtenus à l'issue du test de diffusion sur gélose des eX'"Liaits 

des propolis (1) et (2) sur les différentes souches sont représentés ci-après. 

-30 -



lt 1 1 ... ' '- ·· ... JIH' .. . ~ .. t c _ . . cre ..... . l: 
- pour l g de propolis: 

Tahlcnu(U) : Hiamètrcs tl'inhihiUou de El~P (1) (ExfniH ~i:ma11olit111c de ln Propolis 1). 
::::::::::__i~c_i:i 1rn1io11s. __ ---~ EEJ' (Il~ (i0% _____ , --·- ·-- ---- · EEI'._ j h_?~°--- ___ ------ -·-- .~El'.i! .!!,10% __ 

·- ---------------· 

les souches lcs16c1i _______ IOfil 20pl 'IOfLI (i01il HOpl IOOf11 lllfll 20J11 'IOpl 601d HOpl IOOpl IOpl 20111 'IOpl 60pl B01il 
.--·--- ---- )~ EP_(I). ù 9~~--- ----
IOOpl lllpl 20pl ·I01 il 60Jll 

· ---· ---- --- --- -- --
/..'-coll A'tn' 25922 

1 () Il 10 12 12 16 10 12 H "' ----·-------- --- -- ---- ---· -- ·--- -- ··--- ------ -- --- - __ .. ·--· ·----. ·------ ---- - -- - --· 
/

1.1·1•11dc11111 11 111.1· <11'1'111-:illt•.\'11 

.f!CC 278J3 8 B 10 H 10 10 8 10 IO 10 12 12 10 10 Il 12 11 12 10 1 () 10 11 ·-------------· ·----- --- ------ ----- - --- ---- -- --· ·--- ·---· ----- ---- ---- ---- - - - -- ··-- ·-----· - ------ ---- --
S1a11!1J0loc:11(.'[:11s a11re11.1· 

.'17l.'C 25Y23 1 U 20 20 20 20 20 18 20 . 20 22 2•1 26 Ill 20 22 22 26 28 1 B 20 2(1 20 

-.....--.• .. ----=·--·· ·-------- ~---~-------111...-•.uc-~~~--~~ft:J_,~-~1; 

Diamèl.res des zo1ïes d' inhibitions (mm) 

30 . 

24 -

18 ... 

12 --

-
BJ Pseudomonas aeruginosa 

ATCC 27853 

lîl:J Staphylôcoccus aureus 
ATCC . 25923 
.. "" ___ _, .. ____ .__ ____ ... -·-----~-

6 -.~..J.J~~~I-_,..~~~~~~--~~~ ~~..J:~~~i:L.~1 concentrations 
60% 70 % 80 % 95 % à La dose 100 111 

-~.... ..... ,, ........... _.. ___ .. _._. .... _, ... _____ , ___________ .. ,, ___ , -· -·------...,...---------------
Jiïgure 3 : Activité de L' EEP (1) sur S - aureus et P- aer11gi11osa 

~ . 

011 rcmmquc une activité i111ércssa11le de l'extrait de la propolis (1) sur les Staphlococc11s aureus el fse11domonas neruginosa. 

s .. aweus est plus sensible à cet e)(lrait . 

BO pl 100,.1 

--- --- --

1 (i 16 --- ---

12 Il --- -- -
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Tnl>lcnu (l il): Dinmèfrcs tl 1 i11hihi0ou tic l i~ l ~ P (2) (li:xcrnH li: Otnnc~c tk ln l'ropolis 2L 
~-------~·---·---·--... ·- -· ···-·-·-- - ~-.. - - -

J:J 
. ....____Lli~ co11co111i11tlo1111 

EEI' 12). 1\ <i0% __ __ 1(1\I' Q>. ABl%_, ___ 1m 
,..._ __ 

·--- ---- --
l ,c~ no11d1cs l en t~ TiiµI J.iïï;I- 11o"1 r~tïµI iüïj;I îoo;T 

2L:~~~x~----- ______ --- ---- Ji!~'.J~l.!!. 11~·~;_, -

11.'-cnl/ AH.'C 25Y22 

l'se11cf<1111011a.1· l11!1'11}i l11cJ.l'a 

A'f'CC 2711.53 

1 

StaJ1f1ylcn·oi·c11,t m11·e11s A 11 :<. ' 
25923 

1 OJll '.WJil 1toJ1I (10 pl llOJll 1 OOJll 1 Opl 20Jll •IOJI 1 
-- --- --· ----- --- ·---- ---- -- ----· - ·· - --

B 10 12 12 12 111 B 10 12 12 H 111 JO 12 I' 2 --· ---- - - ·--· ---------- - · ------- -

«i < (i B B B Il -::(, <:(Î H B B 10 <(, <'.(j Il ---· ·- ·-· ---- ------ -- - ----------· 

18 20 22 12 22 12 20 20 22 211 24 2'1 l!l 20 2 2 

·-------------· ·----~~~------------~-· 

IJiumèttcs des zones d' i11hibitio11s ( mm) 
30 .. 

10pl 20µ1 40µ1 60µ1 80pl 

CiOJll HO pl IOOpl 

-- ---- --· 

'" "' l<i 
··----· ---

!I !I. 1 () --

22 211 28 

100pl 

IOJll J.0)11 •IOJll Wpl 
--- - -· ·- - ----· 

B 10 12 "' -- --- -- --

<6 ' (i ·.6 <Ü -- - - -- --

20 20 22 211 

61 E-coli A TCC 
25922 

c:3 Pseudomona 
s ae111gi11osa 
ATCC 27853 

ta Staphy/ococc 
us aureus 
ATCC 25923 

Ln dose à ln 
conceutrnliou 

95% 

Pïgure4 : ActiPité de L' EEP (2) sur E-coli, P-aerugi11osa et S-aureus. 

L'extrait brut de la propolis (2) montre une grande activité sur Slapllylococcus aureus el E-coli . Pseudomonas aeruginosa à 

une faible activité vis -à - vis de cet extrait . 

HOJll 
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-pour lg tic propo il.~ . 

. Tnblcau(l 5) lHnmHrc.'i d'lnhlbHiou de L' 1~:11~1'( 1). 
~·--· - ---------N - -----------------·-· 
-.........___ Le~ co11cc111t 111io1m · 

~ ' ' --- --··-. . !~~_l_'Jl_~l}1._1 -- ·-· - --- --· ~J.'.JJ L~Yi_1 - ------- ____ El!.!' u 
LcR ~011ehc!1 t c~lûè!l .... ~ 1 Ofll · 1.11 ,.1 110,.1 c.o,.1 HOfll 100111 101rl 2.0111 110,.1 60111 !10111 100111 10111 20,.1 110)11 

)_~~~_'Yi_o ______ .. ·-

--- -- --
h'-c:o// A'/U .' 25!))} 

10 12 - -- ·-
l 'se11do111011as aemg/110.111 

AJCC 27853 

8 8 ·- --
Stnphy lococc11s a11 re 11s 

A1'CC 25923 

18 20 

-------- -- - -- ----,_ -- - --

H l1I "' lO 10 12 l ·I 14 16 IG 10 -- - - -- ·-- ---- --· 
' 

JO 10 JO 12 8 8 ,_!Q_ 10 12 M 10 -

22 24 211 24 20 22 26 28 28 28 20 

Di11111ètres des zones dïnhiuilions (mm) 

1 OµI 20µ1 40µ1 60µ1 80pl 100µ1 

w111 11011.1 1 oo1r1 

-- - -- - - --
12 12 l1I lü Ill --------

10 10 LO 12 14 - ----

20 22 24 28 30 

&li Sfapllylococcus aureus ATCC 
25923 

Ln doso 

1\ ln conccnlrnlion 80% 

Pïgure 5 : ActitJité de L' EJJJ.Y(J) sur S-aureus. 

El.i!.'.J '2 ,, 95% -- ·· --· ··- .. --··· --·-- ·-----· 
10,.1 J. 0111 110)11 <!Ofl 1 RO)ll 1oo,.1 

- -- - - --· --·· - -

10 "' "' "' 16 1 n ·- - - - - -- - - -

8 10 10 12 12 [il 
·- ,_ 

20 22 211 24 28 30 

S-aureus ATCC 25923 est plus sensible à L' EEP(l) à 80% d'éthanol . Les diamètres les plus grnu<l sont obtenus par la dose 100 ~LI . 



----~11iu11s ~-- __ c __ I~~2~~ __ ··--·-- _ _ ___ _Jr~ ~'...ZQ.'L_ ___ ·~-__ ~~22..!Ul~>~ - - · -- -· ___ EEI'_ ~Il 95'Y~-- _ _ 
l.r.:s souches lcs lécR - -- - 1 OJll 20fll 'IOttl !iOJll !l011I 1 OOttl 1011I 20111 '10111 60J1I 801tl 1001tl 1 Ofll 20ttl 11011I 60f1I HOttl 1 OllJll 1 OJll ).()p l '10f11 60111 110111 1 OO pl --- -- ··--- -·-- - - -· -- - --- --- - - -

h'-cvfl A"ICC 25Y22 

IO JO JO JO 12 J4 J () 12 J2 H ·- - - - - - -- -- - - ·- - ·- - -- -l'.te11do111011as oem Rl /1<1 .1"(1 A'/'( '(.' 

27853 

8 8 n 10 10 10 8 !l 10 lO - - -- -- ·-·------- - - - · -- -
Staphylomcc11.r a11re11.t ;17'( '(' 25Y23 

20 20 22 22 2,1 26 20 20 22 26 

Dimuôlrcs des 1.oncs dïllhihilio11s ( 111111) 

30 

24 

·12 

6 

60 % 70 % 80 % 

- - t-- - -
14 16 IO --- - - -

12 J2 n ·- - - -- - -

26 28 20 

95 % 

-- - -

12 1'1 -- ·-

10 10 - - - -

22 22 

- -· -- --- - - - -
1'I 16 18 10 12 -- ---- - · --

10 J2 12 8 10 .. - - - - ---- - -

26 30 30 20 22 

[) E-co/i A TCC 25922 . 

131 Pseudomonas 
aeruginos a 

ATCC 27853 

œJ Staphy/ococcus 
aureu A TCC 2592 

.. co11cenlrntions à La dose 
(lO~tl) 

·- -

1'I --

10 --

2'1 

i._...___. ____________ ~.._._.... _____________ ~---------------------~~~------~----------------

Figure 6: Activité de L; EJ:.,-P (2) sur les souches de référence. 

Chaque souche représente un diamètre slable à la dose 10 1ll pour chaque concentration . 
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•< Les 1 ' oud1 ~s 1rnlhogl':11c:;: 

-- pour lg de pro1•olis: 
Tnblcuu( 17) : tlinmèfrcs tl 'inhibifiou de 11~;11;p ( 1) . ---- ---- -----------·- - -..:..-4;--- -- ---·-- , _______ .__..; ___________________ ._ - -----·----·---------··---- ---·· 

Lc9 co11cc11l111llo119 

--- --.... f; [ p (A) t\ 
l,09 nouchcs k;TJ;;-----.. ïïij1T- J.O,~ï-- w,;1· (;(~ï _P!?_!_. ----- EU' 1) i\ 70% _ ...... __ ... -··----·· ..... _____ ______ ,___.,._. _ .. _ .. - ----- -·-·-- E l .\ ~_tl >-~~~!. _____ .. - ---· 

·----···--~ 
I~~\.!_'._{ l)_i'i IJ~·~- -----

!Wpl IOOpl !011I 20,.1 'IOpl <iOp 1 !IOf11 100111 IOfll 20pl 'IOl'I fiOpl no111 IOOpl 10111 2.0pl '10111 

·------·------ ------ -·----· - - - --- ---· ------- ·----.. --- --------- --~-- -- ---· ·-- ·-- ----

8 IO 10 12 12 12 10 lU 10 12 H J1J 10 JO 12 12 14 1,1 10 10 12 ---------·---· -- --- - - -- - - - ·------ ·- - ---- ---- ·----- ·--- ---
Staphylococc:11s 1111re11s 

20 20 IG 18 IB 20 22 22 16 1 B 20 20 2,1 2'1 Ili IB IB --- --- - - ------- --- - - ·- - --- ----IG IB 20 20 '----------· --------
I< le/Jslella 1J1te11111011/ae 
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111-2-Inteœrétation : 

1-Etude du pro.fil chimiaue : 

*Chromatographie sur papier~ 

- Propolis (1) : 

- Une fluorescence jaune terne avec une valeur de RF de 0.026 est en faveur d'une 

structure flavonol aglycone . 

- Une tache de couleur jaune :fluorescente avec une valeur de RF de 0.078 est 

probablement en fave111" d'une structure flavonol-aglycone. 

- Un RF de 0.29 avec une couleur jaune fluorescente nous oriente vers une 

structures flavonol, aurone, chalchone ,ou :fiavanone de nature giycosidique 

- Propolis (2) : 

- Une tache jaune fluorescerrte de RF égal à 0.052 tradllit une structure :B.avonoL. 

aurone ,chalcone ou flavonone de nature aglycone. 
-

- Un R_.-.::: de 0.21 avec une fluoresc...°Ilce violette est probablement en faveur d'rme 

structure fiavone, chalCDne, isoflavone, dihydroflavonol ou flavanone de natLrre 

glycosidique. 

"" *Chromatof!favhie sur couche mince : 
. ........___ . 

- Propolis (1) : 

- Une fluorescense jaune terne avec un RF de 0.27 nous oriente ve::s une structure 

flavonol de nature glycosidique. 

- Une couleur brun-noir avec une valeur de RF de 0.31 peut correspondre à une 

structure flavanol de nature glycosidique. 

- Un RF de 0.35 avec une couleur jaune fluoresev°Ilte est en faveur ·d'une srructure 

:flavanol, aurone, chalcone ou flavanone de nature glycosidique. 

~·· - ~\.J -.,. _,, 
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- Une tache violette et un RF à 0.56 est probablement ·ei faveur d'une srrucmre 

flavone, chalcone, iso:flavone, dihydroflavanol ou 

glycosidique. 

flavancne de na:n:rre 

- Une .fluorescence bleu-clair avec une valeur de R,_R de 0.71 est eJ. fuve:rr d'une 

structure :flavone , flavanol de nature glycosidique. 

- Propolis(2) : 

- Un RF égale à 0.17 avec une couleur brun-noir peut correspondre à 1.file srrucm:re 

flavanol de nature glycosidique. 

- Une fluores~once jaune terne de RF de 0.21 traduit une struct:r:r:re fiava:nol de 

nature giycosidique. 

- Une fluorescence brun-noir et un RF de 0.26 peuvent corresponde à u:c..e SLITu."TI.II'e 

flavanol de nature glycosidique . 

- Une valeur de R}' de 0,32 avec une fluorescence violette tradnît une structure 

flavone , chalcone , isoflavone, dihydroflavoiie ou flavarnm.e de nature 

glycosidique. 

- Une fluorescence bleu-claire et un RF égale à 0,71 est en faveur d'une stru.ctu:re 

flavone ou flavanol de nature glycosidique . 
- -- "--;:,;;::·-----

On remarque · que les deux~ propolis testées présentent des taehes sÏrmlaire 

avec des valeurs de RF différentes .La propolis (2) possède de plus une tache de 

couleur violette (chromatographie sur papier ) . Nos resultats montre que la 

propolis de Jijel est très riche en composés flavoniques. Ces co~ peuvem être 

de nature tlavone, isoflavone , chalcone, dihydroflavanoL Ils peuvem être de naru:re 

aglycone ou glucoside. 
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2-Etude de l'activité antibactirienne : 

~Souches de référence : 

Toutes les souches de références présentent une seisibilité vis-a-vis des 

extraits des deux propolis testées. Ceri.e sensibilité varie en fonction de la 

conc...."'ntration, de la charge du àisque et de 1' origine àe la propolis. 

Nos résultats montrent que: 

-S- aw-eus ATCC 25923 est plus Se11sible ~rux EEP (1) et (2) à 95%..Les diamètres 

les plus gr_anà sont obienus par la dose 100 µ L Les delL"'{ propolis testée-présement 

des diamètres similaires de 30 mm à conc...."'TI.tration 0.2g! ml. 

-E-coli ATCC 25922 est sensible pour les extraits éthanoliques des deux propolis 

(1 et 2). Elle présente un diamètre de 14 mm pour les propolis le: 2. Elle est plus 

sensible pour les EEP éthanol à 95%. Elle présente des diamètre de 16 mm pour ia 

propolis 1 et 18 mm pour la propolis 2 à concentration G.lg/rnl et des diamètres de 

18 pour les EEP (1et2) à concentration 0.2 g /ml --
-Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 est peu sensible à 1'1:.EP (1) à 

concentration O. lg/ml. Il présente un diamètre de 14 mm à 7œ~80%, et 95% 

d'éthanol à concentration 0.2 glml. Cette bactérie est peu sensible à rEEP (2) pour 

les deux concentration O. lg/ml et 0.2g/ml. 

*Souches pathogènes : 

Les souches pathogènes testées des différents prélèvements ont donné les 

résultats suivants : 

- S-aureus est plus sensible aux: propolis (1) et (2) à 95%. Les diamètre les plus 

, grands sont obtenus pour la dose 100 µ.l. Pour la CDncentration 0.2w.'ml un diamètre 
\ ~· 

de 28 mm est obtenu. 

-E-coli est sensible pour les EEP des deux propolis (1) et (2) à 6D%. Elle p~°D.te 

un diamètre de 12 mm pour les propolis testées à concentration O.lglml .Elle est 
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plus · sensible pour les EEP à 95%. i Elle présente des diamètre de 16mm püur la 
'),_ . ' 

propolis (1) et 14 mm pour la propolis (2) à concentration O.lglml. Elle présenre un 

diamètre de 16 mm peur les deux extrait éthanoliques à concentration 0.2g/mL 

-K- pneumoniae est pea sensible aux extraits des deux propolis~ à 60%. Elle 

présente un diamètre de 8 mm pour la propolis (1) et lûmm pour la prop<Jlis (2 ) à 

concentration O. JglmL Elle est sensible pour les EEP à 95% . ETie présente lm 

diamètre de 12 mm pour la propolis (1) et 14 mm pour la propolis (:2) à 

concentration 0.1 g/ml . Elle présente un diamètre de 14 mm pour la propolis (1) et 

16 n:im pour la propolis (2) à Cüncentr-a.tiotrô.2g/:mh. 
- . L. 

-Enterobacter sp est peu sensible aux propolis étudies à 60% . Les diamèrres ies 

plus faibles sont obtenus par la dose 10µ 1 . Ce germe est sensible pour l'EEP (1) 

éthanol à 95 %. Il présente un diamètre de 14 mm pour la propolis (1) er lé I!Jill 

pour la propolis (2) . Les deux propolis testées présentent des diamètres si:m:i1aires 

de 18 mm à concentration 0.2g/ml. 

On remarque que la propolis de Jijel possède une activité anubactérienne sur 

les deux types de souches testées . Cette activité est plus grande sur les souches de 

référence. Les diamètre les plus grands sont obtenus par Staphylococcus aw-eus .les 

diamètre les plus faibles sont obtenus par Pseudomonas aer<fginosa. 
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Conclusion 

La propolis (produit de la ruche) présente les qualités essentielles qui lui 

permettent d'entrer dans la liste des thérapeutiques naturelles. 

Notre étude sur la propolis de Jijel nous a permis <l' évalue:- Sün activire 

antibactérienne sur deux types des souches : 

Les souches des références: Escherichia coli ATCC 25922'.: 

Staphylococcus aureus ATCC 25923, Pseudomonas aeruginosa A1 CC 27853 . 

Les souches pathogènes: E-coli, S- aureus , Klebsie!la 011.eumonaie, - ...., ~ 

Enterobacter sp. 

Notre étude montre que la propolis possède une activité anuoactérienne. 

Cette activité dépenà de : l'origine de la propolis, de la dose restée_ de la 

concentration étudiée et de la souche testée. 

L'étude du profil chimique des demc propolis de Jijel montre 1a richesse de 

ces produits en fiavonoides diverses. Ces flavonoïdes sont considérés cmmne 

étant les pt}ncipes actif de la propolis. 

Plus d'études concemants d'autres souches bactériennes Sürrt néœssaire 

pour déterminer le spectre d'action de la propolis ainsi que ses e-once:itrarions 

minima\inhibitrice et bactéricide .. 
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ANNEXEl: Milieu de l\'IULLER-HINTON: 

Infusion de viande de bœuf. . . ............................................. 300g 

Hydrolvsatede cosiene .................................................... 75 .5 g 
J ~ 

~uidon ..................................................................... 1.5 g 
'-

Gélose ............. ............................................................. 1 Og 

ANNEXE2: Gélose HECTOEN 

Peptone .......................................................................... 12g 

Extrait de levure ................................................... . ............ 3 g ..... 

Lactose ......................... . ......... ·.· ................................... 12g 

Saccharose ................................................................... l 2g 

ç; 1 • • .., ._,a11c1ne .....................•...................•.............................•. ..:..g 

Citrate de fer III .......................................... -··· ................ 1.5 g 

Désoxvcholate ................ . ................ --··--· ··---·--· --·----· ___ --;. ___ --· .... 9g r .._ 

Fuchsine .................................. -·--· ....... -· ...... ·-··········-··· .......... 4Qg ..... 

Na cl ................................................................................ 5g ,5g 

Agar ........................................................................ 13.5 g ..... , ~ 

Eau .............. .............................................................. 1 dm 

Al~NEXE3: Bouillon nutritif 

Extrait de viande ........................................................... 5 g /1 

P ' , ,• 10 eptone pancreanque.............. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . g 

Chlorure de sodium .......................................................... 1 Og 



ANNEXE4: Gélose de Chapman 

Peptone ou tryptone ..................................... _ .................... 1 Og 

E.xtrait de viande ............. . .................................................. 1 g 

Mannitol ............................................................................ 1 Og 

N l -~ ac ........................... . ...................................................... /)g 

Eau .................................................................................. 1 dm 

Agar ................................................................................ l J g 
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1 aux profil chimique 1 au profil chimique 
\ de certaine arbre ! de certains arbres 
r- ayant pénétré 1 ayant pénétrés 
1 Sans cette activité j dans cette activité 
1 Propriétés physico-chimique j Propriétés physico-chimiques 
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Maionyi- COA 1 maionvl- COA 1 

a la forme définitive 1 à la forme définitive 
Intérèt des flavonoïdes 

Intérêt biologiques 
Imérèt pharmacologiques 

Ce sant des inhibiteurs 
Caractere biochimiques 

d'E.cofi 

Intérèts dès ilavonoïdes 
Intérêts biologiques 

Intérêts pharmacologiques 
Ce som des inhibiteurs 

Caracteres biochimiques 
d' E.cofi 

E1les se développement \ elles se développent 
Du P aeruginosa sont ! du P aemginosa sont 

représentes l représentés 
Productrices d' emrotoxines I Productrices d' entérmoxines 

a 70 ° c 1 à. 70 ° c 
les produits flavoniques sont 1· les produits flavoniques som 

recherches recherchés 
facile a mesurer r. facile à mesurer 

Dépôt des disques chargé i dépôt des disques chargés 
La dose à la concentration 1 La dose à la concentration 

60 % 95 % 
des tachec:; similaires cies taches similaires 
r~·cs ;-esuitats montre "Nos résultats momrem 

des diamètre des diamètres 
deux extrait éthanoliques deux extraits éthanoliques 

aux pwpoiis étudis aux propolis étudiées 
les souches des références les souches de ::-éférence 

som necessaire som nécessaires 
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