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CHAP 1I. Cadre géologique régional et local | Master2
RMG

1- Ensemble supérieur

C’est un ensemble décrit pour la premiere fois par Ehrman (1928) et ensuite par Durand

Delga (1955), il comporte de bas en haut :

1- Des schistes noiratres qui surmontent, parfois, des conglomérats remaniant les formations
sous-jacentes ;

2- Des psammites rouges et vertes a graptolites ;

3- Des grés calcareux a tentaculites ;

4- Des calcaires a orthocéres ;

2- Ensemble inférieur

Constitué de gneiss fins, traversé parfois par des dalles de gneiss wilés avec des
intercalations de marbres et d’amphibolites. Les termes de base de cet ensemble conservent des

assemblages reliques du faciés des granulites. (Djellit, 1987)

I1.1. 2. 2. La Dorsale Kabyle ou « Chaine Calcaire »

La Dorsale Kabyle ou « Chaine Calcaire » est représentée par des affleurements étroits et
discontinus le long de la bordure méridionale du Socle Kabyle. Elle est constituée par des
formations, allant du Permo-Trias au Lutétien (Raoult, 1969) et admet une couverture gréso-
micacée d’4ge Priabonien & Oligocéne supérieur (Durand Delga, 1955). En Petite Kabylie, elle a été
subdivisée du Nord au Sud en trois unités : interne, médiane et externe (Raoult, 1974).

I1.1. 3. Les Formations de I’Oligo-Miocéne Kabyle (OMK) et les OlistostromeslII.1.3.1.0ligo-
Miocene Kabyle

11 forme la couverture sédimentaire transgressive du Socle Kabyle (Raoult, 1974,

1975 ;Bouillin, 1977).

L’Oligo-Miocéne Kabyle est constitué par des formations détritique comportent trois

termes :

1- Un terme de base formé de conglomérats grossiers polygénique reposant en discordance sur le
Socle Kabyle ;

2- Un terme médian, comportant des grés micacés a débris de Socle associés & des péllites
micacés ;

3- Un terme sommital formé de silexites. (Bouillin, 1977).
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IL.1. 3.2.0listostromes

Les Olistostromes sont des formations tectono-sédimentaires a débris de flysch maurétanien

et massylien reposant sur les formations de 1’Oligo-Miocéne Kabyle.

Ces formations, ont été¢ décrites pour la premiere fois en Petite Kabylie par (Raoult et
Bouillin, 1971).

L’age de ces formation selon ces derniers auteurs, est supposé Aquitanien a Burdigalien

inférieur probable (Raoult1974 ; Bouillinef al., 1973 ;et Bouillin,1977).
11.1.3. Formation du domaine médian

Ou domaine des flyschs, qui sont classiquement subdivisés en deux types principaux
montrant des termes allant du Néocomien a I’Eocéne : Le flysch Maurétanien (Unité de Guerrouch)

et le flysch Massylien(Bouilline? al, 1969).
I1.1.3.1. Flysch Maurétanien
Comporte de bas en haut :

1- Un pré-Flysch calcaire du Tithonique-Néocomien constitué d’une alternance de marnes grises
et de turbidites calcaires ;

2- Un ensemble (300m) de grés homométriques a cassure verte (flysch de Gerrouch) attribué a
I’ Albo-aptien ;

3- Localement, des phtanites rouges et blancs du Cénomanien supérieur ;

4- Un Sénonien mirco-bréchique. Les micro-bréches & ciment spathique riche en quartz
détritiques, peuvent étre quelque fois remplacées par des micro- conglomérats ;

5- Enfin, au sommet des conglomérats puis des grésmicacés Tertiaires (Eocéne a Oligocéne)
(Djellit, 1987).
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I1.1.3.2. Flysch Massylien
Il présente une série allant du Néocomien au Lutétien terminal et regroupe trois ensembles :

1- A la base, le classique" Flysch Albo-aptien " composé d’argiles et de grés quartzitiques,
vert-olivatre, en barres minces (10-30cm), des grés 1égérement calcareux, rosés a violacés et
trés localement des niveaux conglomératiques a Orbitolines ;

2- Ensuite, vient s’installé un ensemble comprenant des marnes et calcaires fins, jaunétres du
Vraconien, du Cénomanien inferieur-moyen, des calcaires fins, noirdtres, auxquels
s’associent souvent des phtanites noirs du Cénomanien supérieur ;

3- Enfin, au sommet, un flysch & marnes microbréchiques riches en Globotruncana du
Turonien Maestrichtien ; de sa base montre des bancs calcaires jaunes a roses a microfaune

pélagique du Turonien-Coniacien ;

Cet ensemble est surmonté par des argiles rouges et microbréches calcaires bioclastiques a

Nummulites de I’Eoceéne (Djellit, 1987).
I1.1.4. Formation du domaine externe

Le domaine externe ou domaine tellien, est représenté par des séries épaisses a dominante
marneuse du sillon tellien. Il est subdivisé en trois grandes unités : I’unité ultra tellienne, 1’unité
tellienne au sens strict et ’unité péni-tellienne (Vila, 1980).

I1.1.4.1. L’unité ultra-tellienne

Ces séries comportent au Lias des dolomies puis des calcaires a silex; le Malm montre des
calcaires fins et de minces radiolarites verdatres. Le Néocomien-Barrémien se présente sous forme
de marno-calcaires 8 Ammonites pyriteuses, discordant sur le Malm.

L’Albo-Aptien et le Cénomanien, réduits ou absents sous un Sénonien discordant et
transgressif, est marneux a niveaux conglomératiques. Il est souvent rencontré sous forme de
klippes sédimentaires. La série se termine par un Eocéne marneux ou argileux. Les séries ultra-
telliennes sont généralement caractérisées par des facies a couleur claire.

I1.1.4.2. Séries telliennes au sens strict

Ces formations sont caractérisées par un Crétacé inférieur moins riche en dépéts terrigénes,

un Paléocéne marneux, des calcaires gris a noirs 2 silex d’dge Eocéne inférieur et des marnes a

boules jaunes d’age Lutétien.
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I1. 1.4.3. Séries péni-telliennes

C’est ’espace paléogéographique situé entre les séries néritiques franches a sédimentation
calcaire du Crétacé supérieur et les formations du domaine tellien au sens strict & dominante
marneuse (Vila, 1980). Elles se caractérisent par un Jurassique et un Crétacé inférieur plus ou moins
carbonatés d’ou leur affinité avec les séries néritiques. A partir du Crétacé moyen la sédimentation
passe a des formations a prédominance marneuses, ceci leur donne un cachet plus tellien.

II. 1.5. Flysch Numidien

Les séries classiquement désignées par le terme Numidien, Ficheur (1890) ; Flandrien (1948), sont
connues en Afrique du Nord, en Andalousie et dans ’arc Calabro-Sicilien D.Delga (1969). Le
flysch numidien occupe la position la plus haute dans I’édifice structural de la région.Il est attribué
en partie a I’ Aquitano-Burdigalien (depuis la base des grés aux argiles a silexites ; les argiles sous-
numidiennes sont en effet azoiques) ; Il est constitué de quatre termes lithologiques comprenant de

bas en haut :

1- 50m d’argile aux teintes variantes : vertes, rouges, jaunes et grises, & intercalation calcaro-
gréseuses ;

2- 10 a 20m d’une alternance de péllites bleutées et de marnes a intercalation gréseuses
décimétriques, soit en niveaux continus soit lenticulaires et a figures de base (Les flutes
castes, figure de charge...) ;

3- Un ensemble (150 & 160m) gréseux en bancs épais (24 3m), faciés Numidien composé
essentiellement de teintes jaunes blancs (rouille d’altération), 4 grains grossiers de quartz
roulés (dragées de quartz) ;

4- 10 a 15m de bancs de calcaires gréseux associés a des marnes calcaires terminant cette

succession. (Djellit, 1987).
11.1.6. Formation Mio-pliocéne (ou formation post-nappes)

Comprenant des formations marneuses du Miocéne et des conglomérats grossiers d’4ge

Pliocéne.
11.1.6.1. Marnes du Miocéne

Elles reposent en discordance sur le Socle Kabyle et les terrains sous jacent de 1’OMK.
L’4ge Tortono-Messénien est attribué a ces formations qui sont constituées de marnes bleues a

passées calcareuses discontinues (miches calcaires) (Djellit, 1987).
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I1.1.6.2. Formation détritiques du pliocéne

Représenté par des dépots détritiques, galets poudingues et argiles d’origine continentale.

L’épaisseur de cette formation varie de 30 4 50 m.
11.1.7. Formations quaternaires

Elles sont représentées par les dunes de sables et les alluvions.
11.1.8. Le magmatisme

Le magmatisme de la Petite Kabylie est de différent type ; magma basiques et ultra basique,
magma intermédiaire et magma acide...La mise en place de ces corps magmatiques est variée dans
le temps et I’espace. On les reconnu dans plusieurs endroits en Petite Kabylie avec des 4ges allant

du Permien au Miocéne :

1- le magmatisme Hercynien
Ou granite d’anatexie hercynien d’4ge Permien (Mahdjoub, 1991). Ce magmatisme forme le
ceeur du socle de la Petite Kabylie, il est situé a Sidi Kember a Oum Ettoube, wilaya de Skikda, NE
algérien (Mahdjoub, 1991) ;
2- le magmatisme Secondaire
Ou les ophiolites d’4ge probable Jurassique terminal-Crétacé (Durand delga, 1955). Ce
magmatisme est localisé dans la région de Texanna ;

3- le magmatisme Tertiaire

Ce magmatisme d’dge Miocene présente plusieurs type de magma entre ultra-basique et
acide d’dge 15ma a 16,7ma (Bellon, 1976 ; Penven et Sabate, 1980 ;Penven et Zimmermann,
1986).

11 recoupe a la fois le socle et les unités Mésozoiques. Ces roches magmatiques affleurent dans
plusieurs endroits tel que ; Oued Amizour, El Aouana, Beni Toufout, El Milia, Cap Bougaroun,
Collo, Filfila.... (Ouabadi, 1994 ; Semroud, 1970 ; Fabrie; 1979; Bouillin, 1983 ; Bouftouha,
2000).

I1.1.9. Cadre tectonique succinct

Si la période pré-tectogénique a commence dés le Trias, la chaine alpine d’Algérie s’est
surtout structurée au cours des phases tectoniques Tertiaires. Cette structuration est rattachée 4 la

fermeture du sillon des flyschs qui s’est faite suite a plusieurs phases tectoniques.
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I1.1.9.1. Les phases tectoniques Mésozoiques

Le Mésozoique correspond a une période de distension généralisée, parfois marquée par un
volcanisme basique contemporain de la sédimentation argilo-gypseuse du Trias (Bureau, 1970 ;
Vila, 1980 ; Guiraud, 1973 ; Vila, 1980). Au Jurassique inférieur, la distension a provoqué une
subsidence différentielle qui a persisté jusqu’a la fin du Crétacé inférieur avec la structuration
paléogéographique générale Est-Ouest caractéristique du bassin maghrébin.

La tectonique Mésozoique est mis en évidence par des variations de faci¢s, des lacunes de
dépots et des discordances angulaires. Cependant, un épisode compressif du Sénonien a été signalé
localement dans les Babors(Obert, 1986 ;Djellit, 1987) et & Sidi Maarouf (Durand Delga, 1955).
I1.1.9. 2. Les phases tectoniques Tertiaires
I1.1.9 .2.1. La phase fini-Lutétienne

Une phase assez générale se place vers la fin du Lutétien, c’est la phase atlasique (Guiraud,
1973 ; Vila, 1980), fini Lutétienne (Durand-Delga, 1969 ; Raoult, 1974 ; Vila, 1980) ou
Priabonienne (Vila, 1980). Cette phase aurait structuré la chaine calcaire, les flyschs et les séries
telliennes en grandes lames ou en plis couchés & vergence sud, avec les unités les plus internes en
position plus haute.
I1.1.9.2.2. La phase Miocéne

Caractérisée par une direction de raccourcissement Nord-Sud, elle aurait débuté plutét dans
les zones septentrionales (Burdigalien Moyen) que dans les contrées méridionales (Langhien
inférieur) (Vila, 1977 ; Vila, 1980). Pour J.M. Vila (1980), c’est la phase Tortonienne a vergence
sud qui est responsable de la genése de la nappe « néritique constantinoise », des « unités
allochtones des Sellacua », de « I’ensemble Sud- Sétifien » et des unités meéridionales a
nummulites.
I1.1.9.3. La tectonique récente

Dans le Constantinois, J.M. Vila (1980) consideére que les déformations de la tectonique
récente sont représentées par des failles normales de directions variables, en bordure des massifs

calcaires Jurassico-Crétacés.
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Fig. II. 3. Coupe géologique entre Texanna et Beni- Afeur (Durand Delga, 1955).

11.2.3. Le complexe volcano-sédimentaire

Il est indiqué par des filons des roches éruptives basiques anciennes orienté sensiblement
NE-SO, il affleure dans la région de Ras Boufarrouk, M™ El Mers, M™®Terdarkhouane.

11.2.4. Les formations du flysch numidien

La paternité¢ du terme «Numidien » revient a Ficheur en 1908 (Hebib, 2011). 1l est plus
récent que les formations précédents, il occupe la position la plus haute dans I’édifice structural
dans la partie Est de la région ; représente un faciés littoral a subcontinental, plutét qu'un étage
(Gravelle, 1959). Il est composé a la base par des faciés argilo-marneux, surmontés par une
alternance de banc épais de grés hétérométriques et d’assises argileuses, termine par des niveaux
gréseux numidien au Dj.el-Kelaa. L’4ge Burdigalien est attribué a ces formations. (Lahondére,
1989).

I1.2.5. La formation de I’Oligo-Miocéne Kabyle
Ces formations affleurent au NE de la région d’El-Maida. Reposant en discordance sur les
formations du Socle Kabyle. Les formations de 1’Oligo-Mioceéne Kabyle sont représentées

essentiellement par des conglomérats de base, des gres en petits bancs, glauconieux et ferrugineux,
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Fig.ll.2: Aspect macroscopiquc w._ _

a) Contact entre les micaschistes et les gneiss.
b) Affleurement gneissique.
¢) Quartzite; d) Gneiss.

111.2.4. Les dolérites

Le Socle de la région d’El-Maida renferme des filons de roches magmatiques des dolérites
de directions Nord-Est. Ces dolérites a fine minéralogie sont généralement de couleur brune sombre

a la patine et verdatre a la cassure fraiche 4 indice de coloration mélanocrates (Fig.Il1.4.e-f-g-h).

Ces filons de dolérites contiennent des failles, et certain décrochements (Fig.II1.4.b-c), post
leur genése. Ils apparaissent dans plusieurs endroits d’El-Maida en montrant des tailles variables

allant de quelques metres a plus de 50m de longueur.

20












CHAP.IIIL. Etude pétrographique | Master2
RMG

I11.3.2. Les séricito-schistes

Les séricito-schistes sont des roches métamorphiques de couleur sombre a grain
généralement fin, ils sont composés essentiellement de : quartz, séricite et minéraux opaques.
Cette association minéralogique peut donner a la roche une texture lépidoblastique du faciés schiste
vert.
+ La séricite

La séricite forme la minéralogie essentielle des séricito-schistes. Elle se présente en
sections sub-automorphes ou en lits flexueux, associées au quartz (Fig.IIl.7.a-b). Elle montre
parfois, des petites aiguilles adjacentes ou incluses dans le quartz. Les lits de la séricite sont long de

0,24 0,8 mm (FigJIL7.c-d).

< Le quartz
Le quartz est un minéral abondant dans ce type de roche. Il se présente parfois, en petites
plages soulignant la schistosité. Le quartz présent sous formes xénomorphe a sub-automorphes

(Fig.I11.7.b-e)

% Les minéraux opaques
IIs sont souvent des oxydes de fer. Les minéraux opaques sont souvent orientés parallelement aux

plans de schistosité et parfois sont développés au sein des fractures (Fig.III.7.c-d).
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I1.3.3. les quartzites
Sont des roches métamorphiques siliceuses massives, trés dures, de couleur grise claire,
constituées de fines cristaux de quartz soudés entre eux. Ces roches sont souvent fracturées de
cassures conchoidales.
Les minéraux qui forment ces roches sont: le quartz, muscovite, biotite, chlorite,
plagioclase, tourmaline, zircon. L’assemblage de ces minéraux donne une texture grenue.
+» Les minéraux essentiels
% Le quartz
C’est la phase la plus abondante dans cette roche avec des proportions comprises entre 70 % &
85 %. Sous forme des plages xénomorphes limpides avec une extinction roulante. Ces quartz sont
de petite taille ne dépasse guére 0,8 mm (Fig.II1.8.b-c-¢)
L’abondance de ce minéral, I’homogénéisation des tailles des grains, et la relation texturale
entre eux, donne a cette roche un tissu de texture grenue.
+ La muscovite
Elle se représente sous forme variable. Elle est souvent des petites lamelles disséminées dans la
roche ou bien, elle est concentrée dans les fractures de taille peut atteint & environ de 0,5mm
(Fig.II1.8.a-d). Elle prend un seul plan de clivage net et des teintes vives.
+ Le plagioclase
La roche présente certaine cristaux de plagioclase, qui sont connues par leur forme sub-
automorphe, et leur macle typique polysynthétique. Dans cette roche les plagioclases admettent une
taille d’environs 0,2 mm. (Fig.II1.8.b).
% Les minéraux accessoires
% Lezircon
Le zircon est trés abondant de taille plus ou moins grande d’environ 0,Imm et de
réfringence élevée, teinté en rose, bleu, jaune... Le Zircon est reconnu par en sections toujours
ovoides a et relief trés fort. Ce minéral se trouve inclus dans le quartz, dans la biotite et parfois dans
les feldspaths et parfois il est associé la tourmaline. (Fig.II1.8.e-f).
< La tourmaline
I se présente par des morphologies automorphe (des baguettes rectangulaires), a

biréfringence élevé, de taille environ de 0,2mm. (Fig.II1.8.¢).
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% la calcite

C’est un minéral secondaire issu de 1’altération de plagioclase et de clinopyroxéne. On les
trouve soit en petits cristaux de 1’ordre de 0,5 mm parfois en position interstitielle entre les
Plagioclases (Fig.II1.10.b), soit en plus grands cristaux de ’ordre de 1 - 2 mm, le plus souvent sub-
automorphes arrondies ou allongés ou bien des filons remplis les fissures (dans certains échantillons
ils recoupent presque la totalité¢ de la lame), il montre un clivage plus ou moins fin et forme un
quadrillage losangique (Fig.I1I.11.a).

La Calcite est Caractérisée par des teintes typiques blanc-grisitre et des irisations
multicolores (rose et verte) mais toujours de nuances délavées. Toutes ces morphologies peuvent
s’observer au sein d’un méme échantillon, ce qui refléte un étalement de la cristallisation de la
calcite dans le temps.

s Le quartz

Il se présent sous forme de concretionnement ou des cristaux dans les fractures, le silice
serait soit d’origine hydrothermale soit résultant de ’altération des plagioclases ou des pyroxénes
(Fig.IIL.10.e). de taille varie de 0,2mm a 2mm.

< La damourite
La damourite apparait toujours en trés fines paillettes dans les sections de feldspaths, en

particulier le plagioclase (Fig.I11.10.1).

¢ les minéraux opaques

Les minéraux opaques sont en bien grande quantité dans ces échantillons et représente des
proportions modales inférieures ou égales a 30 % avec une morphologie automorphe (les cubes de
pyrite) et xénomorphes ou des petites baguettes (oxyde de fer).
¢ La pyrite

Parmi les minéraux opaques dans ce type des roches on distingue la pyrite qui apparait sous
forme quadratique disséminés dans certains cristaux d’amphibole (Fig.III.11.f). Il peut présenter
aussi une texture particuliére avec une accumulation de pyrite (Fig.IlI.11.c-¢)
s Les oxydes de fer

L’oxydation des amphiboles, d’épidote se manifeste par une transformation partielle et/ou
totale de ces minéraux en oxyde de fer (Fig.III.11.d). Cette oxydation commence & se manifeste le
long des microfissures, au niveau des plans de clivage des cristaux automorphes d’amphibole

(Fig.I11.10.a-b) il se développe sur les bordures d’épidote (Fig.I11.10.d).
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IIL.3.5. Les épidotites
Se sont des roches mélanocrates épi-schistosé. Ces roches sont fortement altérées avec seul le

minéral qui peut étre primaire est ’amphibole, les autres minéraux secondaires sont composés
essentiellement d’épidote, associés aux chlorites, la calcite, le quartz... La mindralisation est
représentée sous forme d’opaque et de forme quadratique de cube de pyrite. Cette minéralogie
forme un tissu a texture grenue avec des grains de taille millimétrique.
% Les minéraux essentiels
< Les amphiboles

Se sont des cristaux bien taillés de forme prismatique et de taille millimétrique. Les amphiboles
sont pour la plus part colorées en brune ou brune verditre. La biréfringence est moyennement
élevée, du jaune orangée de la deuxiéme moitié du premier ordre. Ces Amphiboles présentent deux
plans de clivage losangiques (Fig.1I1.12.). Il faut noter que la chloritisation de cette amphibole est
bien amorcée.
% Les minéraux d’altération
% Le zoizite

C’est la phase la plus dominante dans cette roche. Il se présente en plages xénomorphes, de

taille plus ou moins petits, il se manifeste en section de teinte de polarisation vive et variée donnant
un aspect d’un manteau d’arlequin (Fig.II1.12.d). Les épidotes sont souvent entourées par de la
calcite et du quartz (Fig.III1.12.e-f). Ces épidotes ne montrent dans aucuns coins des lames minces
examinées des traces de plagioclase calcique, ce qui témoigne d’altération profonde de ces roches.
< La chlorite

Elle se présente sous forme des fibres, traversant la roche d un coté a un autre,toujours associée
aux amphibole et se développe soit aux périphéries de ce minéral soit le long de ces clivages. La
taille des chlorites est de 1’ordre de 0,2 4 3mm (Fig.III.12.a-b).
% La calcite

La calcite se trouve soit associée aux épidotes et disséminés dans la roche, soit associée au
quartz en remplissage tardive dans les discontinuités et les fractures qui recoupent la roche. La taille
de la calcite et d’environ de 3mm (Fig.III.12.c-d).

@

% Lequartz

Le quartz est un minéral peu abondant. Il se présente en sections xénomorphesassez petites a
extinction souvent roulante, de taille qui ne dépasse pas 0,6mm. Le quartz se manifeste souvent
associés a la calcite et cristallisé tardivement dans les fentes et les fractures sécantes par rapport a la

roche (Fig.II1.12.c-d).
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Conclusion

L’étude pétrographique des minéraux des roches de la région d’El-Maida montre une nette
indépendance minéralogique entre I’encaissant schisteux d’une part et les dolérites d’autre part.

Les dolérites de la région d’étude présentent des compositions minéralogiques
différentes,avec une intense altération des minéraux primaires (pyroxéne, plagioclase et biotite) qui
donnentdes phénoménes d’altération parfaitement distingués avec des degrés bien développé. Ces

roches sont relativement riches en oxyde de fer, pyrite.

Lithologique Codage de lame mince Le contenue minéralogique et texture
Lame mince N : FM4 séricite (50%)+, quartz (30%)+, minéraux opaques
Séricito-schiste (10%)=+. de texture 1épidoblastique.
Lame mince N : 389 Quartz (40%)+, chlorite (30%)+, muscovite(20%)+,
Chlorito-schiste séricite  (7%)+, feldspath (3%)+. de texture
1épidoblastique.
Lame mince N : AF2- Quartz (70%-85%)+, muscovite (7%)+, plagioclase
Quartzite 384-384-388 (5%), zircon et zircon (3%)*. de texture
microgrenue.
Lame mince N : FM10- | Oxyde de fer (15%)+, plagioclase (12%)+, calcite
Dolérite FM2-384-387- RM387- | (12%)+, épidote (12%)+, quartz (10%)+, ouralite
389-d390- (10%)+, chlorite (7%)=,
clinopyroxéne (5%)+, biotite (5%)=,
damourite (5%), sphéne(5%) de texture doléritique.
Lame mince N : BT1 épidote(40%)+,chlorite(17%)+,calcite(15%)+,quartz(
Epidotite 10%)+,minéraux Opaque(10%)+ amphibole(10%)+,.
de texture grenue.

Fig.II1.C. Tableaux illustre la fréquence des minéraux dans les roches.
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III .3. Etudes microscopique des faciés

II1.3.1. les chlorito-schistes

Les chlorito-schistes sont des roches métamorphique de couleur verdatre & grain généralement
moyen a fin, il présente une schistosité bien marqué (Fig.IIl.6.a et b), ils sont composés
essentiellement de : quartz, chlorite, séricite, muscovite, plagioclase, orthose. Cette association
minéralogique peuvent donner la roche une texture lépidoblastique avec un faciés schiste-vert.

* Minéraux essentielle
+ Le quartz

C’est un minéral essentiel dans la composition des séricito-schistes. Il se distingue par la
présence d’extinction roulante et apparait en grains de morphologie xénomorphe a sub-automorphe
de petite taille entre 0,1 & 0,6mm soulignant les plans de schistosité de la roche (Fig.III.6.a-b).

% La chlorite

Elle se manifeste dans la roche par des caractéristiques analogues a celle de muscovite (de
forme et de clivage), mais de couleur verte et de teinte plus faible que la muscovite, leur taille est
de I’ordre de 0,6 & 2mm. Dans cette roche on peut considérer que la chlorite est un minéral
primaire, car il n’y a aucun minéral primaire capable d’étre altéré pour donner du chlorite
(Fig.II1.6.a-b).

Les chlorites soulignent deux plans de schistosité orthogonaux a sub- orthogonaux, S1 et S2.
Les microlithons de la premiére schistosité S1, la plus ancienne sont toujours plus espacés par
rapport & ceux de la schistosité S2. Par ailleurs, les plans de schistosités S1 sont souvent mal
visibles de forme parfois en « S » et sont totalement ou partiellement effacé par la schistosité S2
(Fig.II1.6.e-f).

+ la séricite

C’est un minéral apparait dans la lame sous forme des petits aiguille présente des teintes vives.

Avec une taille varie de 0,6 4 0,8mm (Fig.II1.6.c-d).
< les feldspaths (minéraux hérités de la roche de départ)

Ils sont rares dans la lame et sont représentés par des plagioclases et de I’orthose. Les premiers
sont observés sous forme des cristaux sub-automorphes et de section de macle polysynthétique, de
taille d’environ 0,4mm (Fig.IIL.6.c). Quant aux orthoses, ces feldspaths apparient sous forme des
petits cristaux sub-automorphe en section de macle carlsbad un taille d’environ de 0.2mm
(Fig.IIL.6.d).Les clastes des feldspaths se présentent en forme en rotation traversés par la schistosité.

Cette structure témoigne la préexistence de ces clastes dans une protolite proximale.
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II1.3.3. les quartzites
Sont des roches métamorphiques siliceuses massives, trés dures, de couleur grise claire,
constituées de fines cristaux de quartz soudés entre eux. Ces roches sont souvent fracturées de
cassures conchoidales.
Les minéraux qui forment ces roches sont: le quartz, muscovite, biotite, chlorite,
plagioclase, tourmaline, zircon. L’assemblage de ces minéraux donne une texture grenue.
+* Les minéraux essentiels
% Le quartz
C’est la phase la plus abondante dans cette roche avec des proportions comprises entre 70 % a
85 %. Sous forme des plages xénomorphes limpides avec une extinction roulante. Ces quartz sont
de petite taille ne dépasse guere 0,8 mm (Fig.II1.8.b-c-e)
L’abondance de ce minéral, I’homogénéisation des tailles des grains, et la relation texturale
entre eux, donne a cette roche un tissu de texture grenue.
¢ La muscovite
Elle se représente sous forme variable. Elle est souvent des petites lamelles disséminées dans la
roche ou bien, elle est concentrée dans les fractures de taille peut atteint & environ de 0,5mm
(Fig.I111.8.a-d). Elle prend un seul plan de clivage net et des teintes vives.
¢ Le plagioclase
La roche présente certaine cristaux de plagioclase, qui sont connues par leur forme sub-
automorphe, et leur macle typique polysynthétique. Dans cette roche les plagioclases admettent une
taille d’environs 0,2 mm. (Fig.I11.8.b).
% Les minéraux accessoires
¢ Lezircon
Le zircon est trés abondant de taille plus ou moins grande d’environ 0,Imm et de
réfringence €levée, teinté en rose, bleu, jaune... Le Zircon est reconnu par en sections toujours
ovoides a et relief trés fort. Ce minéral se trouve inclus dans le quartz, dans la biotite et parfois dans
les feldspaths et parfois il est associé la tourmaline. (Fig.III.8.e-f).
< La tourmaline
Il se présente par des morphologies automorphe (des baguettes rectangulaires), a

biréfringence élevé, de taille environ de 0,2mm. (Fig.II1.8.e).
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I11.3.4. Les dolérites

Les dolérites de la région d’El-Maida sont des roches mélanocrates de texture doléritique.
Ces roches sont formées par des grains de tailles micrométriques. Les dolérites montrent une
minéralogie essentielle de plagioclases, clinopyroxénes auxquelles s’ajoutent des minéraux
d’altération : amphibole, épidote et des minéraux opaques avec des proportions divers, on note
aussi des petits cristaux de sphéne.
% Les minéraux essentiels

% Les plagioclases

Les plagioclases présentent une morphologie automorphe & sub-automorphe de forme en
baguettes avec des macles polysynthétique typique (Fig.II1.9.a-b). Du fait de ces différents habitus,
la taille des plagioclases varient au sein des échantillons mais également entre les échantillons avec
des valeurs comprises entre 0,2 mm et 2 mm. La majorité de ces Plagioclase sont altérés en calcite,
en épidotes et en damourite. Ils présentent parfois des inclusions en sphene...

Les lattes de plagioclase forment une grande partie de cette roche et présentent cependant des
orientations diverses dans la lame qui ne suivent pas une direction préférentielle liée 4 I’écoulement
du magma. Ces lattes apparaissent appuyées les unes sur les autres, ce qui forme la texture

doléritique (Fig.I11.9.a).

% Les clinopyroxénes

Les clinopyroxénes apparaissent en sections automorphes a sub-automorphes de taille
millimétrique. 11 est reconnu par sa réfringence toujours élevée et par ces clivages sub-carrés et une
biréfringence élevée (Fig.Il1.9.c) Les plages de clinopyroxéne intactes sont de faible proportion

(5%), ce minéral ce trouve toujours altérée en amphibole, en calcite (Fig.II1.9.f).
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% la calcite

C’est un minéral secondaire issu de 1’altération de plagioclase et de clinopyroxéne. On les
trouve soit en petits cristaux de 1’ordre de 0,5 mm parfois en position interstiticlle entre les
Plagioclases (Fig.1I1.10.b), soit en plus grands cristaux de I’ordre de 1 - 2 mm, le plus souvent sub-
automorphes arrondies ou allongés ou bien des filons remplis les fissures (dans certains échantillons
ils recoupent presque la totalité de la lame), il montre un clivage plus ou moins fin et forme un
quadrillage losangique (Fig.Ill.11.a).

La Calcite est Caractérisée par des teintes typiques blanc-grisatre et des irisations
multicolores (rose et verte) mais toujours de nuances délavées. Toutes ces morphologies peuvent
s’observer au sein d’un méme échantillon, ce qui refléte un étalement de la cristallisation de la
calcite dans le temps.

% Lequartz

Il se présent sous forme de concretionnement ou des cristaux dans les fractures, le silice
serait soit d’origine hydrothermale soit résultant de I’altération des plagioclases ou des pyroxénes
(Fig.II1.10.¢). de taille varie de 0,2mm a 2mm.
¢ La damourite

La damourite apparait toujours en trés fines paillettes dans les sections de feldspaths, en

particulier le plagioclase (Fig.I11.10.f).

¢ les minéraux opaques

Les minéraux opaques sont en bien grande quantité dans ces échantillons et représente des
proportions modales inférieures ou égales a 30 % avec une morphologie automorphe (les cubes de
pyrite) et xénomorphes ou des petites baguettes (oxyde de fer).
¢ La pyrite

Parmi les minéraux opaques dans ce type des roches on distingue la pyrite qui apparait sous
forme quadratique disséminés dans certains cristaux d’amphibole (Fig.IIL.11.f). Il peut présenter
aussi une texture particuliére avec une accumulation de pyrite (Fig.Ill.11.c-¢)
% Les oxydes de fer

L’oxydation des amphiboles, d’épidote se manifeste par une transformation partielle et/ou
totale de ces minéraux en oxyde de fer (Fig.III.11.d). Cette oxydation commence a se manifeste le
long des microfissures, au niveau des plans de clivage des cristaux automorphes d’amphibole

(Fig.I11.10.a-b) il se développe sur les bordures d’épidote (Fig.I11.10.d).
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I11.3.5. Les épidotites
Se sont des roches mélanocrates épi-schistosé. Ces roches sont fortement altérées avec seul le

minéral qui peut étre primaire est 1’amphibole, les autres minéraux secondaires sont composés
essentiellement d’épidote, associés aux chlorites, la calcite, le quartz... La minéralisation est
représentée sous forme d’opaque et de forme quadratique de cube de pyrite. Cette minéralogie
forme un tissu & texture grenue avec des grains de taille millimétrique.
¢ Les minéraux essentiels
¢ Les amphiboles

Se sont des cristaux bien taillés de forme prismatique et de taille millimétrique. Les amphiboles
sont pour la plus part colorées en brune ou brune verdatre. La biréfringence est moyennement
élevée, du jaune orangée de la deuxiéme moitié du premier ordre. Ces Amphiboles présentent deux
plans de clivage losangiques (Fig.II1.12.). Il faut noter que la chloritisation de cette amphibole est
bien amorcée.
¢ Les minéraux d’altération
¢ Le zoizite

C’est la phase la plus dominante dans cette roche. Il se présente en plages xénomorphes, de

taille plus ou moins petits, il se manifeste en section de teinte de polarisation vive et variée donnant
un aspect d’un manteau d’arlequin (Fig.III.12.d). Les épidotes sont souvent entourées par de la
calcite et du quartz (Fig.I11.12.e-f). Ces épidotes ne montrent dans aucuns coins des lames minces
examinées des traces de plagioclase calcique, ce qui témoigne d’altération profonde de ces roches.
¢ La chlorite

Elle se présente sous forme des fibres, traversant la roche d’un coté a un autre,toujours associée
aux amphibole et se développe soit aux périphéries de ce minéral soit le long de ces clivages. La
taille des chlorites est de I’ordre de 0,2 4 3mm (Fig.III.12.a-b).
% La calcite

La calcite se trouve soit associée aux épidotes et disséminés dans la roche, soit associée au
quartz en remplissage tardive dans les discontinuités et les fractures qui recoupent la roche. La taille
de la calcite et d’environ de 3mm (Fig.IIL.12.c-d).
s Lequartz

Le quartz est un minéral peu abondant. Il se présente en sections xénomorphesassez petites a
extinction souvent roulante, de taille qui ne dépasse pas 0,6mm. Le quartz se manifeste souvent
associés a la calcite et cristallisé tardivement dans les fentes et les fractures sécantes par rapport a la

roche (Fig.I11.12.c-d).
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Conclusion

L’étude pétrographique des minéraux des roches de la région d’El-Maida montre une nette
indépendance minéralogique entre 1’encaissant schisteux d’une part et les dolérites d’autre part.

Les dolérites de la région d’étude présentent des compositions minéralogiques
différentes,avec une intense altération des minéraux primaires (pyroxéne, plagioclase et biotite) qui
donnentdes phénomeénes d’altération parfaitement distingués avec des degrés bien développé. Ces

roches sont relativement riches en oxyde de fer, pyrite.

Lithologique Codage de lame mince Le contenue minéralogique et texture

Lame mince N : FM4 séricite (50%)+, quartz (30%)+, minéraux opaques

Séricito-schiste (10%)=+. de texture 1épidoblastique.

Lame mince N : 389 Quartz (40%)+, chlorite (30%)+, muscovite(20%)+,
Chlorito-schiste séricite  (7%)+, feldspath (3%)+. de texture

| lépidoblastique.

Lame mince N : AF2- Quartz (70%-85%)+, muscovite (7%)+, plagioclase

Quartzite 384-384-388 (5%)+, zircon et zircon (3%)+. de texture
microgrenue.

Lame mince N : FM10- | Oxyde de fer (15%)+, plagioclase (12%)+, calcite
Dolérite FM2-384-387- RM387- | (12%)+, épidote (12%)+, quartz (10%)+, ouralite

389-d390- (10%)+, chlorite (7%)+,

clinopyroxéne (5%)+, biotite (5%)+,
damourite (5%), sphéne(5%) de texture doléritique.

Lame mince N : BT1 épidote(40%)+,chlorite(17%)+,calcite(15%)+,quartz(
Epidotite 10%)+,minéraux Opaque(10%)+ amphibole(10%)+,.
de texture grenue.

Fig.II1.C. Tableaux illustre la fréquence des minéraux dans les roches.
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I11.4.Altération hydrothermal
I11.4.1.Introduction

L’altération hydrothermale des roches magmatiques basiques dépend par les minéraux
primaires, alors que chaque minéral montre plusieurs produits d’altération. Il en résulte des
assemblages minéralogiques assez divers, la variété actuelle de ces roches masque ainsi leurs
ressemblances initiales: les plagioclases, les pyroxénes,(sous les phénoménes de calcitisation,

chloritisation, silicification, ouralitisation, saussuritisation, damouritisation).
I11.4.2. La chloritisation

C’est un processus de dégradation des roches magmatiques (granitiques ou
volcaniques) au cours duquel il y remplacement du potassium (K) par de l'aluminium (Al)
dans les micas au contact de l'oxygene. On observe alors la formation de chlorite (groupe de
minéraux de formule chimique (Fe,Mg,Al)s(Si,Al)4019(OH)s). Les chlorites sont produits par
la décomposition (altération), pyroxénes Ca (Si; Al, Og), et les amphiboles NaCa, (Mg,
Fe)4AlsSis O (OH,F), .

Ce phénoméne est suivi par le changement de la composition chimique et
minéralogique des roches de notre site d’étude et les époditites (Fig.II1.13.a-b).

I11.4.3. L’ouralitisation

Ce phénoméne résulte de I’altération du pyroxéne pour donner la hornblende de
couleur verte. '

Dans le cas de la dolérite d’El Maida les produits d’altération des clinopyroxénes sont
représenté par de I’amphibole et/ou par 1’association du chlorite, calcite, quartz et plus des

opaques. (Fig.Ill.13.c).

111.4.4. 1.’épidotisaion (saussuritisation)

La structure fine des feldspaths (plagioclase basique) rend facilement altéré, ce
processus de transformation hydrothermale, ou d’altération, au cours duquel des plagioclases
basiques sont remplacés par 1’épidote ou par un mélange vert sombre d’épidote et de
lawsonite on appel ce phénomene d’altération (formation d’épidote Ca (Sip Al Og) + OH)
épidotisation ou saussuritisation qui affecte les dolérites de la région d’El-Maida
(Fig.111.13.d).
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111.4.6. La calcitisation

C’est la formation ou la genése de la calcite qui issue de 1’altération hydrothermal des
anciens cristaux par deux génération, la premier sous forme des cryptocristalline se
développe au sein des minéraux et de la pite, la deuxiéme sous forme de plages cristalline, en
remplissage de filons dans un ferro-magnésien, le carbonate se dispose suivant les clivages de
I’élément transformé. Ce type d’altération apparait dans les dolérites (Fig.IIl.13.e) et les
épidotites (Fig.I11.14.c-e-f).
II1.4.7. Silicification

Ce phénoméne permet de donner le silice qui résulte de derniére étape d’altération de
plagioclase et de clinopyroxéne. Il est représenté dans les dolérites (Fig.Ill.14.e-f) et les
épidotites (Fig.111.14.d).

< Phénomeéne de pression dissolution

Pendant le métamorphisme les minéraux qui constituent la roche subissent une

déformation avec un transfert de matiére, qui se traduit par la dissolution de certain minéraux

tel que le la calcite dans les épidotites du terrain d’étude (Fig.I11.14.a-b).
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