
i 

•• 1 

! 
• ! 

• i 

; • \ 

' 
li 
~ '• •.. 

~) 
t~ 
f :1 
• 
• 
• < 

À1gét;ienne Démocratique et 1'opul.aire 

-· 

. . 

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENj' ~(JPERIEUR ET DE 
LÀ REC,HERCHE SCIENTIFIQUE 

UNIV~RSITÉ DE JIJEL 

FACULTÉ DES SCIENCES 
AG/ 

DEPARTEMENT DE BIOCHIMIE ET MICROBlLOGIE 

Mé1noire 

En vue de l'obtention du 

Diplôme d'étude Supérieure 

En Biologie 

Option : MICROBIOLOGIE 

-

Détennination des Sérotyp.es et d'Antibiotypes de 40 Souches 

de Sal111011el/a SPP Isolées à partir des Produits 

Pathologiques des Volailles 

Présenté par : 
• LEKAF Samira 
• AMISSI Lamia 
• BOUZENIA Wafia 

Membres de jury : 
Mr. IDOUI 
Dr. BOUDJERDA 
Mme. ROULA 

Tayeb 
Djamel 
Sajia 

;/·~~: .. .,,.,. . >. . . • _, .. - ' .. { 
.1 

.... 
~ · ,, ,·· ... ~; .r) 

• I•). - ·· • i 

\~ ~\ ;).~:, . 
·, ,,,,......... __../_.;) / " ::--.... . . . / j , - . .. . ' • . . ~/, 

P res1dent. ...... .. 
Encadreur 
Examinatrice 

Maître assistant 
Maître assi~tant 
Charger de cours 

Année universitaire 2003-2004 

' 1 1 

; 

! 

1 

• • 
f; 

' 

• 

' • 
' • 
• 
t 

t 



.,~~~~t;~'·'.~<Jltrnerciements 
Jh;.~Ç ··~1; profo"nirs se~timent.s' de respect e.t d'e 

w•\"~ i.: • ' '.'t:, '·' ' .'• l -:.:.~,·~~ - .. ~· ;;. , i • ~ à; ' ' 

reconnaissante, nollS tenons à présenter nos sincères 
., · l'l .. . 

remerciements à toils ceux:, qui ont contri6ué de pré ou 

de Coin pour accompur ce travail 

:/VollS remercions :Mr ŒOV<JJJP/R!]JJI <DJ}l:MP..l, notre 

promoteur pour son assistance et son enseignement durant 

notre travail 

:/VollS remercions égafement :Mrne 1{,0VLJI SJIJJ)1. 

P.'T :Mr I<JJOVI 'TJI'YP.<B tf'avoir accepté ae juger ce 

moaeste travail 

:Nous remercions aussi r:Mr ŒOV'l(Jl1{,0rW; 

docteur vétérinaire, et tollS (e personne[ de 

[a6oratoire vétérinaire régiona{ de Constantine qui 

nous a donné [a main d'assistance pour accompCir 

travail 

. Comme nous remercions tout fes tecfinicie 

[a6oratoire de finstitut ae 6iofogie 

1{,0VLJI et r:Me{fe SO!N!Jl. 

P,n fin, nous remercions tout ceu.;cqui nos aü.U 

en particu[ier :Mr ŒOVSOVP .:N, ·et (e person 
/'. 

au [a6oratoire ae 6actério(ogie clinique à ['fiô_ ~ 

âe 'l'afier,et tous lés mem6œs âe 6ureau d'étJk'/ 

- ~{ ~)l:!V)l<Jlé'. ', :,.,} 

1~< 
/ 



Jo11unaüre: 

Hésumé 
1 n troll u et ion 
Partie hibliogrnphi•111c 
Chnpitrc 1 : l~tudc de Sa/111011ella 
1-.lcs cntéro bactéries .... .......... ................ . . .. . . .......... .. .... . ... . .. ... . . ....... ...... . 
1. 1 -Généralités ..... . ... .. . .. ... ...... ... .. . . ....... . .. . . .. .. .. . .. ...... .. .. .. .. .. ............ . ... . 
1.2-Caractères généraux ................ . . ... ... . . .. ....... . .... . ... . . . ................. ... ... . . . 
l .J-'J'axonon1ic .... .. ... ...... . .... ... . . .. . ....... .. ... ..... .. ...... . . .. . .. . . .. .... . .... .. . . ... ... . 
l 1-Tribu de .)'almonelleae ... . ........... . ................. . .. . ...... . .. . ...... . . .. .. . ... ... ..... . 
11. 1-Genrc Sa/monel la .. .. . . .. ... ....... . .. ... ........ .. . . . ..... . ... . .... .... . . . .... . .... . . .. .. . . 
11 . l .a-(]énéra 1 ité ....... . .. . .. . . . . . . . ... . . : . ...... . .. ... . . . . . .. . .. . . . ... ... .. . .... .. ... .. .. .. .... . 
ll . l .b-Taxo110111ie . .. . . . . . . . . .. .. .. ...... : . ..... . ...... . . ............ ..... . . .. .. . . .. . . .. . .. ... .... . 
11 .1.c-Habitat ....... ............... . .. .. ... . . . ..... ............. ... . . . .... . .. . . . . . ... . .. . ...... . . . 
11 .1.d-Epidémio logic ..... . . . .... .. . ...... .. ..... . .... .... ... .......... ..... . .. . ... . .. . .. ....... . 
JJ. l.e - Caractère des salmonelles .. .. ..... ....... . ........ ... .. . .. . . . .. ... ..... ............. .. 

l-Caractères morphologiques ............ . ......... . . ... .. .. .......... . .. .. .. .. .. .... . 
2- Caractères culturaux .... ..... .. . . . .... . . .. .. .. ... ............ ... ..... .. ....... . .. .. . 
'1 c·· t' · · · .1- arac eres a11t1ge111q11cs .. ... ....... .. . ..... .. ............... ....... . .. ..... . ... . . .. 
4 - Caractères distinctifs complémentaires .. .. .. . ...... .. .... .. ........ ... ..... . ... . 

Il .2- Mode de co11ta111i11at ion ........... .... .... .. . ..... . ..... . ..... . ... .... ......... ... . ... ... . 
11.2.a- Transmission directe .. ... . .. ....... . . . .. .. ... . ... .. ..... ....... ... . . ... .. . . . . . . ... ... ... . 
JJ.2.b- Trn11smissio11 indirecte ... . .. . ...... .... .. ........ . ..... ......... .. .... . ... .... ... .. . .. .. 
UL Pouvoir pathogène .. .. ..... ... .. ... . .. .. ............. .... .. ... ............. ....... . . ...... . . 
tU. l- Chez l'homme .. . ... .......... . .. . .. .. . .. . .. . . ... ... . .. ..... . .. ................... . ... . ... . 
JIL l .a-Lcs fr>r111cs sept icémiques ............... . ..... .. .... .. ....... .... .... . ......... . . . .... . 
111 .1.b- Les for111cs digestives .... ..... . .. ... . ... . . .... ... . . . ... . . .. . .... .... .. .. ..... . .. .. .. .. . 
111.1.c- Les formes extrndigcstivcs . .. .. ......... . .. ....... . ... .. .. . . .. .. . . ... ... . .. .... ..... .. 
Ul.2- Chez l'animal .... . .. . .. . .. . . .... .......... ... .. . .. .. . .... . .... . .. .. .. ......... . . ..... . ... . . 
LI 1.3- Pat ho génie .......... ..... ... ... . ...... .. . . .. ... . .. . . . .... ...... .. . ... . ... ... .. ............ . 
IV. Les sa l111oncl loses des vo lailles .. .... . . . ............................................. .. .. . 
IV.l-Défin itio11 .. ... ... . ..... .... ... .. .. ... . . . . .... .. .... .. . ... .... .... . ... .... ...... . .... .... .. .. 
IV .2- Matières virulentes . .. .... . . . . ... . ....... .. .. .. .. ......... . . . .. ..... . .. . . ... ..... ... .... . . 
IV.3- Etiologie ...... . .... .. . ........ .. . .. . . . ... .... .... ..... .. . . .. ... .. ....... .. .. . ...... .... ... . 
IV.4- Etude clinique ... .... .. ..... .... ..... ....... . . . .. ...... .... . . . . ... .. ... ... .. .... . . ..... ... . 
IV.4.a-L'œufen incubatiou . ..... .. . .. .. ... ... . . . ...... .. . .. ......................... .... ... ... . 
l V .4.b- Chez les poussins .. ..... . .. . . . .. ... . .. . . ............ . ... ........ . ..... . ...... ......... . . 
IV.4.c- Chez les ml11ltcs . .. .. ············ ······ · ·· ·; · · ··· ·· .. ······ .. ······ ··· · ·· · ..... .. .. . ... . 
V. Présence de sa lmonelles dn11s les u~ulS ...... .. .. .. ....... . .. .. ... . ... .... .... .. . .. .. .... . 
VL Toxi-inlcct io11 ali111e11tairc .. . .... . .. .. .... .. ...... . ... ........... .. .... . ..... . ... .. ....... . 
VII. Le porteur sni11 ............ .. . ..... . . . .. . ...... . .. ... ..... . . .. .. . .... ... ... . ... . ..... . ...... . 
VJIJ. Principaux souches de sa lmonella isolées au labornloirc ........ . . .... ... ..... ..... . 
IX. lsolcmcol de safmo11cHes ... . . ...... . . ........... . ...... . . ....... .. . .. . ...... .. ... .. ...... . 
X. Trnile111c11l el prophylaxie ............. . .. ... ....... . . . . . ...... . ......... . .. . ... ........... . 
X.1- Chez l'ltomrnc ... ... .... .. .. ....... ....... ............ . .. . .. ... . ........ .. . .. .. .... . . . .... . 
X.2- Chez f'a11illlnl .. . ...... ... .. . . .. .. . ........ .. .. .. .. . .... . ..... . .. . .... . ... ....... .... . .. . . . . 
Clrnpih·c H : Aulihio(Ï<f UC!~ d J\11(ihioH1érnpk~ 
1. Les :111tihiotiqucs ...... ........ ... .. .. .. . ..... .... . . .. .. ... ..... ... ... . . ........ ...... .. ... . .. .. 
1. 1- 11 isl orique ....... ......... .... . . .. ... .... ... .... . .. . .. .. ..... ... .. . .. ....... ...... ... ... . .... . 

1 
2 
2 
2 
3 
J 
J 
4 
4 
4 
5 
8 
1 () 

10 
1 () 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
IJ 
13 
l3 
1 J 
13 
]] 

13 
1] 
1 ,, 

14 
14 
1 s 
15 
15 
15 
15 
IG 

17 
17 



1.2- Délï11itio11 ........ . .. .. ....... .... ..... .. ......... ... ..... .. .... . ..... . ... .. .. . . .... .. . .. .. . . . 
J..3- Classilicatio11 des antibiotiques . .. . .. . ..... .... ...... ..... ..... . .. ... . . . .. ....... . ..... . .. 
1.4-Modc d'action . .. ..... . . ......... . ..... .... ...... . .. .. .... .. .. .... . .... .... ... ......... . . .. . . 
1.5-Mécanisme d ' action ............... ... . . .. . .... .. ..... . .. .... .. . . . ............ . . ... ... . .... . . 
II. Résistance de bactéries aux antibiot iques ............ .. ....... . .. . .... .. ... . . ............ . 
11 .1- J)élfnitiun ....... . .. ......... ... . ..... .. ....... . ......................... . ... . . . . . .... .. . . . .. 
11.2- Rés istance nature lle .. .... .. . ..... . ........ . .. ...... . ........ . .... . . ... .. .. ... . .. . . . . ..... .. 

17 
17 
18 
1g 

20 
20 
20 

11.J- Résistance acquise . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 
Ill. L'antibiogramme . .. ... . . . .. . . ..... . .. .. . . .... . ... .. .. .. . . . . .. . ....... . . . .... ... ... .. .. . . . . .. 20 
Partie expérimentale 
Chapifre1D: Matériels et Méthodes 

-.1)). _J- Matériels .. . .. . .. . .. . .. .. .. .. . .. . . .. . .. .. .. .. . .. . .. .. . .. . .. . . . . . . . . . . .. . .. . .. . . .. . . . .. . . .. . .. . . . 21 
li - M.élhodes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 2 1 
11 -1 Analyse bactériologique ................. .... ..... . . ..... . . . . . .... .. ... _. _....... .. . . ... ... 2 1 
11-1-1 Repiquage .. . .. . . .. . .. .. . . . .. . .. . . . . .. .. .. . .. .. .. .. . . . . .. . .. . .. . .. . . .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 22 
11-1 -2 Purificatio11 des so uches........................................... .... . .. . ....... .. .. . .. 22 
11 - 1-3 lde11tilicalio11 des souches.......... ..... . ........ .... ... ....... ... .... .............. .... 22 
t'~tudc 111orpliologique .... . ... .. . ..... ...... ........ . .. .... . ..... ...... . ........ . .. ... _. ...... . . 22 
ldcnlilication biochimique . . .. .. . .. .. . . . .. .. .. . .. . . . .. .. .. . .. . . . .. .. .. .. .. .. .. .. .. . . . .. . . . . . . . . 2J 

a/111étabolis111e glucidiquc . ..... ... . . .. . ... ................... . .......... . . ... .. . .. __ ..... 2] 

b/Métabolisme protéique . . . . . . .. . .. . .. . . . .. . . . . . . . . .. . . . . .. . . .. . . .. . . . .. . . .. . . .. . . . . . . . .. 24 
cl métabolisme des acides organiques .. .... ..... ... ..... ......... .. .. . . . . . .. ........... 27 

lde11tifïcntio11 sérologique . . . .. . . . . . . . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . .. . 2H 
L'a11tibiogrn111111c ......... . .............. . .. ..... ... .................. .. ........... . .... . ........ . JO 
Chnpitrc :Ill: H.ésultatsct discussion 
ll-1 Purilicatiun des souches . .. .. .. .. . . . . .. .. . .. . . .. . . . . .. . . . . .. . .. . .. .. . . . . . .. . . . . . .. . .. . .. . .. J3 
Il-2 ldc11tificatio11 des souches .. .. .. .. .. .. .. .. . . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. . . .. .. .. .. .. .. .. .. 33 
ll-2-1 Caractéristique morphologique . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . . 33 
l l-2-2Dclermi11atio11 des chimiotypes .. .. . . .. . .. . .. . . . . .. . . .. . .. .. . . . . . . . . .. .. . . .. . . . . . .. . .... JJ 
ll-2-3Dctcr111i11atio11 des serolypes................. . ... .. . . .. .. . .. . . . . . . . . ... .. . .. . . . . . . .. . .. . 37 
Il-2-4 Délen11i11al ion des a11tibiotypcs . . .. .. . .. . .. .. . .. .. . . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. . .. .. ... l) I 
Discussion générale ... .... .. . ........ .. ... .... ... ........ ... . ..... .. . ...... .. .. ... . .. ... ... .... .. Ll7 

Co ne lu s ion 
Annexes 



Lisle des tableaux 

Tableaux 

Tableau 1 : tableau récapitulatif de différentes familles des antibiotiques, 
leur structure chimique, site.d'action et mode d'action sur cellule 
bactérienne. 
Tableau 2 : sérogroupes dépistes par les sérums mélanges et liste des sérums 

mono spécifique permettent la détermination précise du 

sérogroupes des sous groupes. 

Pages 

19 

29 

Tableau 3 : les divers antibiotiques testés 32 
Tableau 4: profils biochimiques des souches bactériennes isolées. 36 
Tableau 5: résultat de l'étude sérologies des 40 souches étudiées 38 
Tableau 6 : pourcentage de la sensibilité et résistance de 40 souches de 44 
salmonella étudiées aux différents antibiotiques. 
Tableau 7: pourcentage de la sensibilité et résistance de chaque souche vis- 45 

à-vis de différents antibiotiques. 

Tableau 8 : Principaux caractères biochimiques différentiels des genres et 

espèces d'entérobacériaceae les plus :fréquemment isolées chez 

l'homme. 

Tableau 9 : Caractères différentiels des deux espèces et sept sous espèces de 

Salmonella. 

Tableau 10 : Principaux sérotypes de Salmonella (Extrait de tableau de 

Kauffmann white) . 

Tableau 11 : Antibiogramme : Interprétation des zones d'inhibition. 



Liste des figures 

Figure 

Figure 1 : Schéma représentatif de Salmonella 

Figure 2 : cycle épidémiologique des salmonelles 

Figure 3 : Structure de la paroi des salmonelles 

Figure 4 : Structure antigénique de Salmonella 

Figure 5: Réservoirs et circulation <les salmonelles entre l' homme, les 

animaux et l'environnement. 

page 

2 

4 

6 

7 

11 

Figure 6 : Aspect des colonies d'une souche de salmonelles après 24h de 34 

culture à 3 7°C 

Figure 7 : Coloration de GRAM de salmonelles 34 

Figure 8 : Résultats de différents tests biochimiques 35 

Figure 9: Agglutination sur lame des salmonelles 39 

Figure 10 : La fréquence de différentes souches étudiées 40 

Figure 11 : L'antibiogramrne des souches de Salmonella vis-à-vis les 43 

antibiotiques utilisées 

Figure12:Antibiorésistance et sensibilité des 40 souches de Salmonella en 46 

vers les antibiotiques 

Figure 13 : Nombres de foyers déclarés de TIAC (1981-1990) selon l' agent 

Figure 14: Nombre annuel de salmoilelles en France (source : CNR des 

Salmonelles) 



Abréviations 

Abréviations 

pH : potentiel d'oxydo-réduction 

°C : degré Celsius. 

µm : micromètre 

ADN: Acide désoxyribonucléique 

LPS: Lipopolysaccharidique 

Ag : Antigène 

AgO : Antigène de la paroi 

AgH : Antigène flagellaire 

AgVi: Antigène de virulence 

%, : Pomcent 

Ex : Exemple 

ARN : Acide ribonucléique 

Ml : Millilitre 

TIAC : toxi-Infection Alimentaire Collective 

CNR: Centre National de Référence 

UV : Ultra Violet 

Kb: Kilobase 

CMI: Concentration Minimale Inhibitrice 

h: heur 

L VR : Laboratoire Vétérinaire Régionale 

mm : millimètre 

g: gramme 

+:positif 

- : négatif 

Fig. : Figure 

Tbl. :Tableau 

SPG : Salmonella pu/forum gallinarum 

TE: Tétracycline 

GM:Gentamicine 

N:Néomycine 

SAM:Ampicilline 

CL:Colistine 

CEC:Céfaclore 



Ré.1·11111c; 

Hésumé 

La détermination des sérotypes et des antibiotypes de 40 différentes souches 
de Salmonella spp isolées au L VR de Mostaganem par les méthodes 
microbiologiques et sérologiques a révélé que: 
-Les 40 souches appartient au genre Sal111011el/a. 
-Les souches identifiées biochi111iquernent sont rcparlics en Y sérotypes 
diffërents,mais avec des taux variables e t qui sont respectivement J3'Xi pour 
S.newport,23% pour S.d11hlin,20% pour 5'.enteritidis, l 0% pour S .. \·e1?fie11berg,S% 
pour S. virc110w et 2,5% pour chacune des soucl1es:Spana1110,S. iT?fànfis,s.hadar 
et S.pu11orum gallinarum. 

Ces résultas nous IC1isscnt supposer que les iufections sal111onelliques des 
cheptels ont pour origine soit le personnel des élevages, soit le matériel 
d'élevage ou les animaux sauvages qui fréquentes les bâtiments d'élevage 

comme les rats et les pigeons. 
Les tests de sensibilité aux antibiotiques révèlent que les souches montrent 

une sensibilité évidente pour les TE, GM, N, SAM, CL, et CEC et une 
antibiorésistance pour les:P, SP, AMX, G et AR. 

Les résultats obtenus sont i11cont6urnablcs dans l'étude épidémiologique des 
salmonelloses et peuvent être exploités dans le cadre de la lutte contre celle 
rnaladie, mais il res te que ce travail so it généralisé à toute les régio!1s du pays 
avec des protocoles de recherche plus approfondies. 
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li 1r md11cr ion 

l 11 trocJ ud ion: 

L'Algérie accorde une grande Ïlllportance ù l'élevage des animaux en lanl que source 

des protéi11es animales, de haute valeur biologique, cel élevage permet aussi aux citoyens de 

s'offrir de la viande, du lail cldll.cuire. 

L'évolution démographique rnpide el non contrôlé a engendré des problèmes varies 

11otarn111cnl. sur le plan 11utrilio1111cl, ce qui ù imposé à l'état J\lgéric11ne de se dirigé vers une 

politique d'élevage avicole i11tensiC depuis les armées 80. 

L'élevage intensif exige une lllaîlrise parlilitc de la zoutccllllie cl un co11lrûle sanitaire 

rigoureux. 

Le manque d'expérience et l'ignornr1cc des éleveurs ci favorisé l'npp:iritiu11 des 

maladies aviaires diverses, ces derniers so11l ù l'origine des perles économiques irnporlnnles cl 

une atteinte à la sa11lé hu111ai11c. 

Parmis ces maladies, 011 cite la Salmonellose qui est duc aux difle rents sérotypcs de 

Sal111011ella, celle lllaladie est une zoonose, elle peul loucher missi bien l'animal que l'lio111111e 

pire encore, elle peul être trn11smisc par divers vecteurs 11olm11me11l l'eau de boisson el les 

alimentes. La 111ulliplication des cas signalés surtout dans [es élevages avicoles intcnsilS cf 

J'utilisnlio11 abusive el 11011 contrfllée des a11lihioliques a pcr111is l'nppnritio11 des souches 

111u tm 1les po lyrésisl a11lcs. 

J\fi11 de co11trilH1cr au rccc1rn'. 111c11t des so11cl1cs cl co 1111;1îlre l'origine des 

co11tami11ations snl111011clliqucs des élevngcs avicoks i11te11si fS, nous no1.1 ~ ; so 111111es proposé ù 

foire un sé.rntypage, cl u11 rn1tibiogram111e de 40 souches du genre Su/monel/a qui é.laient 

isolées, ù partir des produits p:.itliolngiqucs de l'espèce Ual!11s wrllus prélevés clnns l'Ouest 

J\lgéric11. 

Cc !rnvail devrnil nous npporler des écl:1ircisscmc11ts sur l'origi11c des co11lami11aliu11s 

par les sal11Jo11ellcs, le coinportcrne11t cil vers des <liflercntes molécules ù'anlibioliques des 

diflcrentcs souches d11 gcme Su!111011e!la présentent dans la région de l'ouest 1\lgér ic11. 
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1. Les entérolrnctéries. 

J. 1- Générnlif és. 

li s'agit d'une famille rcgroupa11l des bactéries Cil polymorphes, Ura111 J1égaliL 

1_26] [27J [38J 1_5 IJ elle est représentée par plusieurs genres et co111porta11t ùc 

nombreuses espèces. 

Certains sont des hôtes normaux du tube digestif de l'homme ou celui des 

animaux, el d'autres sont potentiellement pathogènes ou opportunistes. [ 13 J 1.21] 

Ces baclérics sont pour la plupart des contamirnrnts alimentaires, certaines 

espèces sont palhogè11cs, parf'ois responsables de 111a11ifcslatio11s pathologiques, 

d'intoxinations, et de toxi-infections alimentaires. l7][2 l] 

1.2- Carad.ères généraux. 

La famille des E'ntérobactériaceae est la plus grande des trois l'arnillcs <le section 

5 de Bergcy's Manual. [39_1 

Les e11térobacléries out eu co111mu11 les caractères suivants : [ l 3J 

)>- Mobiles par cils péritriches, ou immobiles, acapsulés (à l'exception de 

Klebsiella). [ I)] 

);:> Aérobies anaérobies facultatifs . 

)> Ont une réaction d'oxydase négative. 

)>- Possédant uue catalasc (sauf Slligella dyse11terie biotype i) 

)::> Réduisent les 11itrntes Cil nitrites (sa11f:/~nl'i11ia et Yersinio). 

)>- Cultivent bic11 sur milieu ordinaire ù pl 1 11culrc cl a k111pérature opt.i111alc de J5-

370C (:'1 l'exception de Yersinia 30-37°C, Envinia 27-30° C). 

?- Utilisent le glucose par métabolismc fcr111c11latir avec ou sans production de 

gn. j9J[l 2lll3Jl17J[J3Jl39J 

1.J- Taxouomic. 

Les principaux genres d'enlérobaclérics isolés c 11 l'iwlllslric agr()(1li111c11Lairc 

nppartie11ncnt souvent aux tribus suivantes : 

? Tribu des Escheridzieae : Fiie regroupe les genres: Escherici.•ia, Shigella 

? Tribu des Su!monr.lleoe : IZepréscntéc par les genres : ,_)'a/monel/a, Citrobuc fer , 

Ed1Farclsiella 
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Tribu des Klebsielleae : Elle regroupe les genres des Klebsiella, Enterobacter, Hafinia, 

Serratia et Obesumbacterium. 

Tribu des Proteae : Proteus, Providencia. 

Tribu des Yersineae : représentée par le genre : Yersinia. 

Tribu des Erwineae : Repréesntée par les espèces du genre Erwinia. [12] [13] [17] 

II. Tribu des Salmonel/eae . 

11.1- Genre Salmonella. 

11.1.a - Généralités. 

Le genre Salmonella, doit son non au vétérinaire américain Daniel Elmer 

Salmon. [ 65] 

Les bactéries du genre Salmonella appartiennent à la famille des Entérobactériaceae. 

[12] [13] 

Ce sont des bacilles, Gram négatif de 0.7 à l,5µm de longueur, aérobies 

anaérobies facultatifs, mobiles par ciliature péritriche (à l'exception Salmonella 

pullorum gallinarum qui est immobile), cultivent bien sur milieu ordinaire. [15][17] 

[34][43] Souvent, Les Salmonelles sont des bactéries responsables des infections 

septicémiques, et des toxi-infections alimentaires. [13] 

Fig. 1: Schéma représentatif de Salmonella. 
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Il. LIJ - Tnxonomic. 

Le genre Salmonelia est l'un des 32 genres de la famille des 

Entérvbactériaceae. [ 43] 

- Classilicafion scion les hylJridafions A UN/ A l>N: 

Les hybridations ADN/J\DN ont montré qu'il 11'cxistc que deux espèces dans Je 

genreSalmvnella: S. enterica cl S. bvngvri .l2J ll7Jl43J 

L'espèce Salmonella enterica est subdivisée e11 six sous espèces (Tbl.8). 1_41] 

- Classilication scion les cnractères antigéniques: 

Les sous-espèces sont subdivisées en sérolypcs. 1.2.1 l 17.1 [iUJ 

Plus de 2300 scrovars de Salmonella sont répertories - dans le tableau de 

Kaumnann-White avec <lélcrmination de leurs formules anligéniques complètes. [ 17] 

l l. l.c - Hnbitat. 

Les Salmonelles ont été isolées chez les anirnaux ù sang chaud (Mamu1i lères), 

et même chez les animaux à sang froid (lézard, serpent, ... )ou encore chez les insectes 

qui sont capables d'héberger, de multiplier, el d'excréter ces bactéries. l 17][4 3J 

Dans Je milieu extérieur, on les trouve dans l'eau, la terre, ... les Salmonelles 

peuvent être ù l'origi,nc de contm11i11ation <les aliments destinés cl la co11so111malio11 

humai ne ou a11 i male. 1_ 2J [ l 7J 

11. Ld - Epid~miologic. 

Les Sal111011elles coustiluc11l un modèle épidémiologique compliqué. 1_29_1 Elles 

sont rcspo11sahlcs d'i11ledio11s parfois sévères chez l'ho111rnc cl les animaux. Si ell es 

sont l'une des causes de mortalité i11fo11tilc dans les pays en voie de dévcloppcme111., 12.l 

clics restent 1111 risqu e snnitnirc pcrn1:111 c11t dnns les pu ys inùuslr i;ilisés. l'fl 

.1 
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Fig.2 : Cycle épidémiologiltue de So l111 011ella. \ 291 

11.1.e- Carnctèr~s des S:•lmoudks. 

t. Carndèn~f.l nrnrphologiqm~s . 

Les S:d111011cll es sont des hftto1111 els (2 ù J pm sur 0,6 ù O,B ~un) , présc11le11t 1111 c 

ciliaturc périt rich e_ 14 31 

2. Carnclèrcs CuUurnux. 

Les Sal111011cllcs peuvent se développer sur milieu ordinaire eu 24 heures ù 37°C, 

el à pH 11eulre, el do11oe11L des colonies plus ou moius caracléris t.iqucs. (5 J f l 2J [28] 

,, 
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3. Caractères antigéniqncs. 

Les Salmonelles possèdent. trois types d'antigènes présc11t<111l u11 intérêt 

diagnostic. j l 7J 

• L'anfigènc "O" :(Antigène somatique): 

Ces antigènes sont portés par les chaînes spécifiques de lipopolysaccharidc 

(LPS) qui est le co111pos:111t majoritaire de la membrane externe de la paroi haclérie1111c. 

L'anl.igè11e "()" résiste ù la chaleur, et ù l'alcool , mais il es t détrnil par le formol. l 43.1 

[461 

Le 1 YS est constitué de l'intérieur vers l'extérieur de la bactéri e de troi s structures : 

1431 

- Le lipide A: 

Responsable des effets toxiques, inséré dans la membrane cl gé11 érnlc111eut 

constitué de plusieurs unités de D- glucosamine phosplrnte, substituées d 'acides gra s 

hydroxylés. 1.91 
C'est la partie la plus stable du Ll'S, ass i11Jilée en foite ù l"'c11dot.oxi11 c. 191 [43 I 

Il est vrniscmblablcment identique chez tout.es les enlérobacl.éries. 14J j 

- Le corc: 

Partie centrale o'u noyau polysaccliaridique de hase, détermine la spéci li cité de 

l'a11ligè11c 11 0 11
• Composée de 10 à 15 unités glu cidiques do11l les hexoses et un oct ose : 

l'acide 2-célo-J -dcsoxyoctulosoniquc (CDU), Crnn1111m ù la plupart des bactéries ù 

Grain négati[ 191 la structure du corc es t sclllblable pour t.ouf cs l e~.; sa lmonell es. 143 1 

- La parlic périphérique: 

Appelée l'antigène "ü", clic est form ée ù'u11c chaî11 e 1lo1.t a11tc de plusieurs u11ités 

de 4 ù 6 glucides, très vmiablc par sa co111positio11 , cl. sa séquence. Cette parli e es t 

rcspo11sablc du pouvoir i1111m11wgè 11e des bndéries à Grnm 11égatir l YJ 

Soixant e sept fo cl.curs 11 0 11 différents sont. di stingués se lo11 la nature des oses 

tcrminnux et l'ordre dans lequel il s se trouvent dans les unités répétiti ves de la chaîne 

polysaccharidiquc. J.11 ll_43J 
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Fig. 3: Slructure du LJ> S et localisation sur la paroi bactérienne .. l9.l 

Les antigènes 11 0 " sont classés en facteurs "O" majeurs, et en !licteurs "O" 

mineurs (accessoires). 

• Les foctenrs 0 majeurs: 

Il s pcrrncltc11t de définir les groupes. Toutes les souches pos~éd a11t en commun 

un foct cm 11 0 11 111 <üc11r sont placés d<111 s le 111 êmc groupe. l ,es fo clcurs "()" 1rnüeurs sont 

li és ù ln présence de ccrlai11 s sucres (ahéquosc pour 0 : '1, lyrélosc ponr 0 : 9) . l43 J 

~ Lc:'l fodcur5 " ()" m:ce.<;s oircs : 

Peuvent différer scion les souches apparlcna11t il u11 11H~rn c groupe. A l'in verse, 

ce1tai11s focteurs "O" mineurs peuvent être liés de mani ère co 11st<111le ù un ou plusieurs 

lildcurs 11 
()" 111 : ~j e urs . Il s soul don c dtSpourvus de toul in térêt diagnosti c. 143 J 

Les fa cteurs "()" 111i11 eurs sont li és :l Ull C 111odilica tio11 du rn cteur majeur. Celte 

111odificntio11 peul être clin1111oso111iquc, ou duc ù ln présence d'un bactériophage c l plus 

rnrc111 c11t du c :! la 1nésc 11 cc d'un plasmide. 143 1 

Les ;111ticorps anli -0 agg luti11 c11t les Sal111011 cllcs, pm leurs parois, l'uggluti1w( 

formé cs l. fï11. difficile ;l dissoc ier, /4J/ et. polaire. /8 J 

"' L':rnfig~u~ ~le v in~kurc Vi: 

Cc po.ly o.'; idc c:1ps111iiirc 11 ' c ;I (1011 v1.': q11 c de 1;1\'. 0 ll i111.:011.ç; lrn 1l c chez froi s 

sé rol y p c· ~; : S. f1j.1'1i . S. / !Omf1p /1i ( ', S. d11hli11. Les souches v; pos itif' SOlll 

( ) 
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i11agglutinables. l2J [43J Elles <lcvic1111c11t habitucllcmenl 0-J\gglulinablcs après un 

chau{fogc ù l 00°C qui fa il passer l' a11ligè11c Vi <lans le surnagea11L 1.21 

• L'm1tigènc flagéllai1·e 11: 

C'est l'a11ligène <les flagelles , il est coustitué par une substance protéique 

cu11lrnctile comparable à la rnyosi11c des muscles rouges: la llngcl li11e do11l la 

composition en acides aminés el les autres niveaux <le structure déterminent la 

spécificité antigénique de ces antigènes 11. [43] [46] 

Les anticorps anli-11 agglutinent les bactéries pnr leurs flagelles, l 'Hgglulinat 

formée a un aspect floconneux, et dissociable par agit.atio11. IBJ Il 8J l43] 

Les anticorps a11li-H ont également la propriété d'entraver la rnobilité <les 

bactéries, cette propriété a permis la mise en place <le la méthode d ' inversion de phase. 

[43] 

Les antigènes li sonl thermolabiles, résistent au formol 0,5 1%, mais il s sont 

détruits par les enzymes protéolytiques. 1.1 S J 
-- · -1 
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111 Inversion de phase: 

Pour les sal111011cllcs dont J'a11tigè11e J l est ùiplws ique, la dét.en11inalio11 de Ja 

spécilicilé 11 11011 cx prilllée, se foil rwr iuvcrsio11 uc phase. E11 clTct, chez les 

sa l111011 c ll cs, s i l' u11 c des deux ph.ases es t 11 eHc111c11l lll~~jorilairc pnr rnpporl à l'nulrc, 
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seule la phase nu~jorilaire peul êlre idcnliJïéc. Pour mcllrc en évidence la seconde 

phase, on ulilise les propriétés im111obilisa11les des sérums a11ti-l I. l_27j 1_43J 

• Classification de Knuffmann-white: 

Elle représenle la nomenclature des sérotypes qui y sont classées selon leurs 

formules antigéniqucs. Ne sonl retenues pour l'ide11tiJïcatio11 que les facteurs 111ujcurs; 

Certains facteurs mineurs so11l parl'ois signalés. [7J La classillcalion se l':iil selon: 

);> Les groupes antigéniques 0 ; ces groupes soul dénommés par des lcHrcs de/\ à 

Z puis des chiffres de S 1 ù 67. [ 13_1 

);> Les antigènes flagellaires, phase 1 et phase 2: 

La phase l est désignée par des lellres minuscules a, b, c, · .. . au-dclù de z, les 

antigènes portent la letlre z associée à un chiffre. 

)> La phase 2 est désignée par des chiffres arabes. [2] 

L'antigène Vi. [ 13] 

L'apparlenance d'une souche ù un sérotype est élablic pnr sa formule 

antigénique. 

Ex : .)'. f)'JJl!imuri11111 : L 4 [5], 12 : i : J, 2. 

Les facteurs liés à une lysogénisatiou sont soulignés et les facteurs accessoires 

placés c11t.rc crochet. L'antigène Yi est indiqué c1Jt.re crochets car il peut être préscnl ou 

a bscu l. l7 I 
4 - Carncthcs disfiudifo complém~u(.aircs. 

1\1:1 rqm~urs (·pidfauiologiqucs: 

Lorsque le diagnostic de c'ùrlmunella a été établi sur lu base des carnclères 

111orphologiqucs, c11ll11rn11x . cl biocltimiqucs, 011 peut alors c11 rechercher les marqueurs 

épidémiologiques : Sérolypcs, lysotypcs, biol y pcs et 11H1rqueurs gé1101lliqucs. l 17J 1 ls 

servent ù comparer les souches appartc11aol ù u11 même sérovar pour pouvoir rc111011tcr 

ù la source de co11tn111i11atio11. 1171 

t!' Lysofypc: 

La lysolypie co11sislc à étudier la lyse ou l'absence de lyse pnr uue série de 

bactériophages, le plus souvent sauvages et isolés d'cm1 d'égout. f2] 1171 

" (\ 
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La sensibilité aux bactériophages nécessite la préseuce de récepteurs de surface 

spécifiques qui seront <les caractères génétiques stables pour chaque souche. j20J [34] 

[51 J 

• Diotypc: 

Les schémas <les biotypes sont basés sur l'utilisatio11 des caractères 

biochimiques vivants pour différencier les souches d'une même espèce. [ 17 J 

• Uactériocinotypcs ou colicinotypes: 

Des substances initialement <lécriles chez Escherichia coti sonl produites par 

certaines souches de Sal111011e/la, el sont capables de lyser d'autres souches <le la 111ê111e 

espèce ou d'espèces voisines. [2.J 

• Antibiotype: 

Le test de la sensibilité aux antibiotiques permet de différencier plusieurs 

souches qui sont plus ou moins sensibles aux antibiotiques. Ces variatio11s sont 

sol.1vcnt liées à l'utilisation des antibiotiques pour des fins thérapeutiques. [2] [51 J 

• Marqueurs génomiques: 

- Profil plasmidic1ue: 

La possession plasmi<lique est un phé11omè11c évolutif' (perte ou acquisition), il 

se révèle possible <le recouvrir à l'élude des plaDmi<lcs pour établir l'origine commune 

de certaines souches. 

Les déterminants plasmi<liqucs qui participent à la virulence ont été en grande 

parlic idc11tilïl~S, m~j1nml'huL 011 ne co1111aît encore que lrès peu de choses sur les 

1néca11is11.1cs physiologiques illlpliqués. 

J ,a pl11pm1 des recherches ont été lornlisés sur S. lyf1hi11111riTff11 do11l 011 l1 

découvert k rf>lc d'un plas111i<lc de 90 Kb dans la virulence, S. choiera.mis, S. dublin , 

S. enferitidis. 1351 
Profil de rcsf.ridiou des gènes co<lant JHHH" les AllN .-ibosonrnu:x 

(Ribof.yping): 

Les souches <l'une même épidémie ont Je même ribotype. [ l 7.1 

" Hésistaucc aux anf.ihiofi<1ucs: 

D'1111c f/1çon générale, les Sal111011clles sont sensibles aux a11tibiotiqucs. l l 7J 

135] Mais des résislanccs soul parfois apparues au cours du traitc111cnL Ccrlai11cs 

<) 
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souches de S'almonella peuvent développer une résistance acquise. Ccll.e rési stmicc ne 

touche que certaines soudies au sein d'une csp0cc 11orr11alcrnc11t sensible au 

antibiotique coBcerné, elle peut être duc à une 111Ulatio11 ou être le foit <le l'acquisition 

par le germe du lllatériel génétique facultatir ou extrnchro111osomiquc (plasmide, 

lrn11sposons ). l 5 1.1 

• Pouvoir toxinogéne: 

Les salmonelles possèdent des endotoxines. [35] Elles soul cornposécs de 

lipides et de glucides, Libérées par la destruction des germes lors <l'une infection, elles 

se diffusent ùans la circulation sanguine. Elles sont alors responsables des chocs 

infectieux graves (septicémie). [12J [51] 

11.2- Mode de contnmination. 

11 existe deux types de transmission <le la Salmonellose : 

U.2.n- Trnnsmission directe. 

C'est-le passage du germe du milieu ambiant vers un organisme sain. 12] l51] 

Elle se fait par l'ingestion des produits alimentaires contaminés, par 

l'abreuvement d'une eau souillée, par les objets domestiques ou par Je matériel 

d'élevage. [7] [40] 14 3] [49 J 

Jl.2.IJ- Trnnsmission in directe. 

Appelée aussi transmiss ion verticale l 17J. Ce lllo<lc de contagion se fait par 

voie l.ransplacc11taire ou congénitale [29J [49J , elle esl sig11 a. lée sur-toul généralement 

chez l'espèce Ga//11s ga//11s.l I 1 J 

10 



Chapitre l 

Animaux 
sauvages 
réservoirs 

Animaux 
importés 

Protéines animales 
importées 

Eaux d'égout 

Pollution 
cl 'environ11e111 e11t 

Ruisseaux/pâturage 

Aliments de 
l' homme 

Etude de sa/111011elf es 

~ Homme 

Aliments des animaux 

\! i a ncle 
Poudre d 'os 

1-------~ 1Farine de viande 
Déchets .. Cl) 

~ 
..D 
<t:: 

Animaux de 
co rnpag111 e 

Import at ion 

Homme !Aliments 
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LU. Pouvoir paOwgènc et paUaogénic. 

Les Salmonelles font parties des bactéries cntéropathogèncs invasives ù 

Jllulliplicalion i11lrncellulaire. j 11 J [51 J Elles exercent un pouvoir pathogène variable 

selon les souches et les hôtes récepteurs. [ 17] 131] f.51 J 

UJ.1- Chez l'homme. 

Les salmonelles sont des bactéries responsables d' infections, parfois sévères 

chez J'homme et présentent ainsi trois types de ma11i restations cliniques. l2 J [71 [ l 9J 

111.1.a-Les fonnes septicémi<1ucs. 

Ce sont les fièvres typhoïdes <lues ù Salmonella typhi, S paratyphi A, 13 et 

rarement C lors de l'ingestion des aliments souillés. l l J 1_2] [ I 71 131 J 

Hl.Lb- Les formes digest ives. 

Cc sont des toxi-inlections alin1e11laires dues à l' i11gestio11 des b<1eilles du genre 

Salmonella préexistant dans les aliments, l 2 J l 17_1 l_J 1 J pri11cipalcmc11t les ccu rs (ovo 

produits), ou encore les laitages crus, viandes crues 011 mal cuilcE:, volailles et fruits de 

mer. 151] 

Le germe en cause est variable, les plus fréqu en11ne11t isolés sont: S wien, 

S. typhi11111riw11 , S. enferifùlis. 1_31 J 

111. l .l'.- Les fonucs cxf rndigcstivcs. 

Chc1. les malades in1111u11odéprcssils, des co111plicatio11s d'i11lcctions urma1rcs, 

p11lrno1rnircs, 111é11ingécs, osseuses 011 suite ù une infection post-diirurgicale peuvent 

survenir. 1_2J17 ll J 111661 

UJ.2- Ch~z l'~mRmnl. 

Le:; i11kctirn1s des :mi11J<n1 x ducs ù Solnwne fla so11l très vminbles, celle 

varinhilité c~; t Jil.~ e ù ln souche et l'espèce a11i111Hlc alïCctéc. 117_1 Elle peut être cl 

l' origine de septicémie et d'avmtc111ent chez les ruminants et Jes équidés. 1431 Chez 

l'espèce aviaire les co11tami11ntio11s ù /--,'a l111011elfa provoquent des sepli célllics 

mortelles, des rclnnls de croissance. Leurs infoclions pnr des espèces spécifiques 

comme Salmonella ;mllomm gallinantm cs l. gé11énilcmcnl laLcnle, cc qui les rend pl11s 

dnngcrc11ses pour la santé humaine. 119 J 

12 
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UJ.3- Pathogénie. 

Les Sal111011cllcs hébergent l'intcsli11, adhérant à la llllHfllCusc inlcslinalc cl 

détruisent la bordure e11 brosse des cntérocyles. Ainsi les bactéries pénètrent drrns la 

cellule par i11vaginalio11 de la membrane et gagnent la muqueuse intestinale 

mésentérique et la circulation sanguine. [ l l] [ l 3]1311151JI66] 

IV. Les salmonelloses des volailles. 

IV.1-Définition. 

Les salmonelloses sont <les maladies infectieuses, contagieuses, et inoculables 

dues aux différents sérolypes du genre Salmonella. li!] [18J Ce sont des maladies à 

incidence économique importante car elles provoquent des mortalités chez les volailles 

ainsi que des pertes considérables de produits avicoles. 11 1 J [29] 

IV.2- Matières virulentes. 

Les matières virulentes assurent la pérennite et l'extension de la maladie dans 

l'espace et le temps. [11] 

Elles sont constitués par les f écès <les animaux malades, ou porteurs sains l 49_1 

les plumes et les duvets <les poussins. [36] 

JV.3- Etiologie. 

Les salt11011elloses aviaires sont dues généralement aux souches de Salmonella 

pullorum gallinarum. I_ 1 OJ 1_35] Toute fois, il a été dé111011tré que plusieurs souches ont 

été isolées des organes des volailles : S enteritidis, isolée chez les porteurs sains 

S.hador les dindes, S' .typhi111uri11fl1 , S. virchoiv. I_ 1711351 

IV.4- Etude clinique. 

Les sy mp1ô111 cs cliniques des sa l111on clloscs nviaircs sont très vnrinblcs ù cnu sc 

de leur l;itcncc et de leur loc<disalio11 dm1s l ' orga11is111c ou les œuls. 

IV.4.a-L'œuf en .iucuhation. 

Chez l' embryon, les premières 111a11ifcstal.io11s peuvent s'observer dès le Gè
111

c 

jours, et surtout après le l 5è 111
c jours d'incubation, des mortalités cll coquille ou des 

troubles d'éclosion. [35J 

IV.4.h- Chez les' poussins. 

Les poussins succor11be11I. rapidcrncnl après leur éclosion ne montrent souvent 

auc1111 signe anornrnl. 1_ 191 Les pouss ins moins jcu11cs scrnblcnl sorn11ole11l.s, se serrent 

13 
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les uns contre les aulres, les yeux formés, cl 11c ccssc11l de piuiller uoucc111cnl, ils 

rcfUscnt générnlemcnl de s 'alimenter, l'nbdomcu sc111bleut gonllé, cl une diarrhée 

blnnchc peul parfois souiller ~ c urs venlre. I_ 111 [ 19 J Les lésions apparnissc11t sous 

forme d'une légère hypertrophie du l'oie, une congcslion du foie cl des JHH1111011s. 

[6.1[19J Les caecums pcuvcnl re11ler111cr des débris jaunes cl 1Cm1és, le co11l.c11u du sac 

vitellin peul êlrc sa11guinole11l [ 19J 

IV.4.c- Chc;1, les adultes. 

Presque lous les adull.cs atteints de salfllunellose sont <les porteurs latentes qui 

011l survécu ù une épizootie dans leur jeune âge. li est rnre qu'ils 111anifèstc11t des 

signes cliniques, mais ils se fout parfois remarqués par une baisse de ponte, de 

fëJcondité, cl du taux d'éclosion de leurs œuls. 1_ 6] 111 J [ 191 

C'est dans l'ovaire ·qu'on rencontre le plus souvent les lésions de 

dégénérescence ovaric1111e, avec mal for111atio11 des ovules, qua11d il s'ngit des porteurs 

chroniques typiques. L 191 

Dans les cas aigues, on observe surtoul u11e hypcrfrophic uu foie (foie bronzé), 

de la rate, des dépôts de fibrine, péritonite et des dépôts d'urates dans les urètres. l 19 I 

1.36] 1.501 
V. l'réscuccs de Sah1w11cllcs da11s les (ll.'11[<;. 

Depuis les <muées 70, 011 rnpporte que la désinfectiou des n~uls ù couvés 

n'entravent pas l'isolement de Salmonelles ù partir des cculs e111bryo1111ées. 1_64JSelon 

Lock cl. Board, 1992, S.entr.?ritidis csl mieux adaptée ù ln croissance dans l'nlbu111i11c 

d'ccur que d'aulrcs sérovars 1371. 

VI. Toxi-iukdiou~ ~'lim~niaircs à S"lmo11elfa. 

Les agents responsables de la typhoïde, maladie spécilïquc à l' horn111c, sont 

parfi.lis transmis par les ali111e11ts . l l 7J 

Les autres sérovms, dits uhiquitaires occupent une place prépu11dérn11te comme 

ngcnl étiologiques des TIJ\C, aussi bien en milieu fmnifod qu 'en reslaurc1lio11 

collective. Ils provoq11c11I. c/Jcz l'lromme des gasl.rn-c11téritcs f<5hrilcs 111oi11s graves que 

les fièvres typhoïdes après 12 ù 21.1 ltcurcs d'incubaliun, et pn~sc11l.m1( peu souvent des 

co111plicatio11s (voir a1111cxe 7). 11711 291 

1 ;J 
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VU. Le porteur sain. 

Cliniqucme11l, un porleur sain de Salmonella n 'extériorise pns les symplômes 

des Salmouelles. De plus, il a élé rnpporlé que leur selle ne fCIJ re nn e que 1 () '1 

Salmonelles/ml au lieu de L07 à 109/ml, Lorsque la diarrhée csl en phase a igue. 

[I 7]Les porteurs sains sont à l'origine de la lraHsmission el la dissérninalion 

silencieuse de Sal111011ella entre les individus cl dn11s les cheptels d 'élevage. [ l 9_1 

VIH. Pdncipnnx souches de Snlmoncllcs isolés :wx lahorntoircs. 

Les résul!als d' analyse microhiologiquc aux di 1Térc11ls labornloircs rnpport.c11t. 

que les souches usucllc111e11l jsolécs sonl: S. typhi111uri11m qui occupe la première place 

dans l'étiologie des Tl!\C. [21 [1 1 J 011 rapporte que dans la rég io11 curopéc1111c. les 

souches les plus re11co11lrées auss i hicn che:r. l' ho111111c que che7. l'nnirnnl so11l : 

S. enleritidis, S. typhimurium, S. Virchow, S. agona l2BJ 1_57J [56.1 

En Algérie, l 'espèce la plus fréque111111e11l isolée chez l' ho111111 c cs l le bacille 

<.l'Ebcrlh (Salmonella typhi) , [J 1] alors que chez les vo laill es, S. enferilidis cl 

S p1.1llonu11 gallinarnm sont les sérotypcs souvent rencontrées d<1 11s les Sn l1no11elloses 

aviaires (voir annexe 2). [ 11 J [35.J 

IX. Isolement des fü•lmoncll~s. 

L'isolement <l e Salmonella se fait générnlcmcnl. à partir <l ' hé111ocullure 

coproculture. l21 1_gJ 1_51 _I Prélèvcmcnl. de sur1;1cc, bactériologie de l'call et 

bactériologie des orga nes: rate, i11tcst.i11 , foi e. 11lJ143 ] l49J 

X. Trnikm~n( el prophyl:ndc. 

X.1 - Chez l'homme. 

Le trnilc111 c11I des S;_lfmonclles c~; t générnlemcnl préconise lors des i1dccti o11s 

ltrn1wi11cs . li SC l ~1il par \lll C n11lihio!liérnpic. 121rs 1 l 
Le choix de l'u11lihiotiq11c es t do1111 é par uu a11tibiogra111mc adéquat. 

l ,c trnil cn1c11I préventif repose sur les 111csmcs d'hygiène : 11 l [2 l 

"' l' hygi ène collective: c'est la prévention du péri l lëcn l par le co!l!rô /c 

"" 

baclériolog ique de f'cnïca c ilé du réseau de distribulio11 d'c:iu pola!Jlc, cl aussi 

le contrôle des denrées alimentaires. l 1 J l 2J 

1 lygiè11 c i11di vid11cllc: c' es t la détcclio11 des porl curs sni 11 s 11 o tmrnncnl le 

perso1111cl des cuisin es ou des i11d11slri cs nlimc11lnircs. 1111 211171 

15 
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X.2- Chc;r, l'm1imal. 

Tous les sujets visiblement malades doivent êtres sacri liées ; du lllê111e que ceux 

morts, leurs carcasses doivc11l être incinérées. [49J 

La prophylaxie chez. les ani11rnux repose sur: 

L'hygiène complète et. le vide sanitaire des hât.ime11ts et des couvoirs. 1191 ftlOI 

1·171 

Les groupes aHei11ts doivent être strictc111e11t isolés des groupes restés sni11s. 191 

/\près avoir éli111i11é les 111alades, il co11vie11t de sornnetlre le rcsle de groupe 

aux différents tests pour révéler les porteurs sains. l 49J 

Le co11trf>le des poussins qui peuvent être co11tarni11é par une rechcrcltc de 

Salmone/ln au laboratoire. 1.7J [40_1 

L' utilisation des radiations UV qui peuvent elTectivemcnl réduire la 

co11tami1rntiou des coquilles des œufs à un niveau acceptable. [62] 

L'utilisation des acides organiques qui ont 1111 clTct bactéricide sur les 

Snl111011clles contmninants les surl11ccs de carcasses des volailles. l_G2J 

l 0 



--
cc;;=-_--é(, -=--:-

ccc ::.:.::-cc~.:::-:-
ccc -~-

c
\ 

occ cc 
0 

cC
 

c 

c 
<. c 

c\ 
C· 

-
C

 
~ c 

c ~ 
-

c 
C

c 
( -

çl.... 

r 
"• 

--

,.__ .. 



Çhgpitrç'-' =li~----

I. Les nnHIJiotiques. 

l.J- Historique. 

A 1zLL/.J.f.ot ÙJY!!..·Lçt w.ftJl!ivJflér~?JJic 

Les maladies bactérien nes infectieuses étaient depuis 1ongtcn1ps l'un des 

problèmes lll<~jcurs de la santé hu11Jainc. Malgré les efforts des scientilïqucs déployés, 

durant de longues époques historiques, à lin de trouver des 111olécu lcs capables 

d'assurer un traitement efficace, Jeurs tentatives restaient aléatoires et sans résultats 

satisfo isa11ts. 

En 1928 /\lcxa11der Fleming, découvrit la pénicilline, et rut iso lée par Ernest 

Chain et sir l loward larey par la suite. Les travaux de bactériologiste nméricain Réné 

Dubus ( 1939), on permis l'iso lement de la tyrothrici ne qui compte parmi les premiers 

antibiotiques utilisés aux traitements des maladies bactériennes. fl 2 113 5]1.SH] 

1.2- Dérinifion d'un Antihiofü1uc. 

"Toutes substances chimiques produites par les 111icroorga11ismcs capables 

<l'i11hiber le <léveloppc111c11t et de détruire les bact éries et d'antres microorganisrncs". 

[4_1 Les antibiotiques sont des substances <l'origiue naturelle ou synthétique utilisés 

contre les infections causées par les bactéries . l 34_1[51 J[58 ] 

1.3- Chtssification des antibioCiqucs. 

La classifïcation des antibiotiques a été discutée durant de longues a1111ées. [ 11 

crtd, il existe plusieurs systèmes de classificatio11 des antibiotiques : selon Je site 

d'uctiou, l'origine, Jllode d'ad111i11islrnlio11 , spectre d'action et la formule chimique. 

11 2Jl 16Jl30Jl35Jl581 En générnle, c'est la classifï c<1tion cl1i111ique qui reste le plus 

souvent c1.1 usngc, 134J Cette dernière permet de difTére11cicr plusieurs l~unill cs 

d'a11tihiotiq11cs: 11 iq1 1151 

1' L~s B~ta -- lad amim.•s : 

Sont cnrnctérisécs sm Je plm1 chimique pm un cycle dil Bê:tn ln c1<u11c . 11GJI1 HJ 

t Les mniuosidc.s : 

Tous les a111i11osidcs contic1111cnt un noyn u cyclulicxane et des sucres a111i11és, 

[39/ 

Extraits de diverses souches de Stre11folllyces. r 1 BI 

17 



' r 

_C}u.11,Ur_e__IL ____ , ___ , ___ ... . _ 
_. ;f l./f Î fJ {qfhf.llC!\~ C(_<llf/ i{J/ol flérapi e, 

+ Les Tétracyclines : 

Famille <l'anlibiotiqucs uya11t en commun une slruclurc à quatre cycles. [39J 

Extraits de diverses souches de Streptomyces l 18 J 

+Les Macrolides : 

Contenant dans leur structure un volrn11i11eux cycle lacto11e (ou olidc), 

[ 18][34][39] Extra ils de diverses souches de Streptomyces. [ 18.l 

+ Les phénicolcs : 

Antibiotiques <le structure chimique simple, initialement extraits d'une souche 

de Streptomyces. [ l. 8 J 124 J 

+ Les Quiuolones : 

Sont des antibiotiques possèùant m1 noyau 4-quinolone. [39 J 

+ Les sulfamides : 

Des antibiotiques synthétiques, ont une slruclure proche de sulfauilamide: un 

analogue de l'acide P.aminobcnzoiquc.[ 16] [39J 

1.4- Mode d'action. 

En fonction de leur mode d'action, on distingue deux grandes catégories 

d'antibiotiques. [ 4Jl 351[58.l 

+ Les antibiofü1ues bactériostatiques : 

lnhibcnl la croissance hacléricnnc, les antibiotiques bactériostatiques sont : les 

tétracyclines, les pé11icillincs, les macro] ides el les sulfamides. [4][30 J1_58_1 

t Lr:s aufihiofüp1cs lmdfrid<lcs : 

Ils tuent les b;i cté'. ri cs. L'effet es t de type " lout ou rien" et lél vitesse <le mortali té 

es t llln xi111al c <h:s q11 c la co 11 cc11f rn fio11 sc11illc d11 bactéri c ide est att cinl e. 

Ces :111tihioliques sont les 13 -lactamines, les a111i11osid cs, les quinolon es, la 

va11co111ycinc et ln tcicoplm1i11c. l41l30llSBI 

1.5- Mcrnnismcs d'adiou. 

Les sites <l'action so11l variables sclo11 la cfassc et Je Lypc d'n11UbioUq11c, 

gé11éraleu1enl ils i11lcrlërc11t avec les vois du mélélbolismc i11termédiaire ou de synthèse 

<les co11st.ilua11ts de la bactérie. 130ll.35Jl39_1 
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Chapitre II .Antibiotiques et antibiothérapie 

Tbl.1: tableau récapitulatif de différentes familles des antibiotiques, leurs structures 

chimiques, sites d'action, et modes d'action sur la cellule bactérienne. [41][59] 

Famille 

Les P-lactamines 

Les aminosides 

Les tétracyclines 

Structure chimique 

slruc tur e ile ha.'14! 

Y~"a'l(CH• 
H___i...:CH• 

COOlt 
e-1M1 .. e 

'!IC i;lt~Oi; 

~ 
••o ·~ l u. ,011 

'rl~I, 

'

, t•Q. e '' • <; •N'tl,~lt ~\..· CrlJ 
·.JI ·~ · !'11 , 7-...........l'''' • I ~. 0";/'o 

' Ot ~ --;r"' 0 M 

ê>< 
1 

""4' '-..LQM 

1 1 

!~1 {, \ ; ~. H ~. t>(,,, 
1 ' 

Mode d'action 

Bactéricide 

Bactéricide 

L'effet sur la 

bactérie. 

Inte1férence avec la 

biosynthèse de la 

paroi : inhibition de 

PLP. 

Action sur la 

synthèse protéique 

(traduction). 

Bactériostatique j Inhibe la fixation de 

l'aminoacyl ARNt. 

1 Les macrolides 1 1 Bactériostatique cl Effet sur la sous 
1 

Les phénicoles 

Les quinolones 

Les sulfamides 

'J1•- (;0 - (MC11 

r::ù:Y'\.. r J.l LJ \.:=/ Cl'fOtt - c,.- cH 1 •o ~ 

~ ~ ~ C itl 0!'1 !flCtt;I:. c">r"'""-v::t .... ,· 1 

"~~".?' 1111\Ml~;::., .. o ..... O 
"o~ o f-ctt , '!}__, 

IJi J..... 0 i; >o J 

,....l.._..,,,... '-o '"' .rc•• ..... '~· t <.., \0 
1 ' ·''""""'t.A> ' -1 

0 
en , 

ciû COOH 

1 

R' N 
1 

R 

R=N-0- SO,NH 
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unité 50S 

(traduction). 

Bactériostatique j Inhibe la fixation de 

l'aminoacyl ARNt et 

de la peptidyl 

Bactériostatique 

Bactériostatique 

transférase. 

La biosynthèse des 

acides nucléiques 

Inhibition par 

fixation sur des 

hydropetroate 

synthétase. 
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li. Résistance <les bndérics nux an(ihiotit111cs. 

11.1- Dérinition. 

C'est la capacité que possède un agent infectieux de s'opposer ù l'action d'un 

antibiotique. [16]151][63] 

11.2- Résistance naturelle. 

Existence d'un ou plusieurs 1néca11ismes de résistance innés cl donc propres à 

l'espèce, elle est généralement liée à la synthèse d'une enzyme qui dégrade spécif1quement 

les molécules d'antibiotiques (B-lactamase) . [5 l][58]1_63J 

11.3- Résistance acquise. 

Acquisition d'un mécanisme de résistance pour u11e souche d'une espèce 

habituellement sensible au antibiotique. On distingue plusieurs rnécanismcs de rés isté:lncc 

acquise: [51][58] 

+ Chromosomique : 

Résistance liée au chromosome (mutation) . [58]l67J 

+ Génétique : 

Modilicalion du patrimoine génétique cl CMIX3-5 , souvent peu apparente. [63 J 

+ Extrnchromosomit1uc: 

Résistance liée à un fragment d'ADN, le plus souvent plasmidiquc. l5 l]l.63Jl.67J 

t Plasmidiquc : 

Support génétique de la résistance (plasmide). 1_63] 

JI 1. 1 ,' :rn f.ihio1~rn m m.i,:. 

C 'est u11 les\ hnclériologiquc qui permet de déterminer la sc11:;ibilil é d'une lmclfa ic ;l 

un ou plusieurs m1lil>ioliqucs, il pcrrnd au:.;si de gu ider b prescriptio11 et de surveiller les 

résist rn1ccs ncqn i:;cs. 11 i1 npliquc au prb 1 bhlc de prntiqucr les prélèvement s 

lniclério logiques néccssu ires de fi1çon in 1pl'.:rnt i vc nvm1t le tl éliu l d'un antihiogrnmn ic. 15 1 J 

[53 J 
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Partie expfrimentale : 

Chapitre 1 : Maf.é.-iels et méthodes. 

l. Matériels. 

_ _________________ _M.Çi.t§riels el méthodes 

Notre travail a été réalisé au niveau du laboratoire de lllicrubiologie de l'i.11sl.itut 

des sciences de la nature de l'université de JUel , et le laboratoire vétérinaire régional de 

Constantine. 

•!• Origine des souches l>actériennes: 

Les souches bactériennes sont fournies par le laboratoire vétérinaire régional de 

Mostaganem. Les 40 souches étudiées ont été isolées à partir des échantillons prélevés 

de différents organes de l'espèce Gallus gal/us ~ 

•!• Les milieux de culture : 

Pour accomplir nolre travai l, on a utilisé les milieux de culture suivants : 

~ Le milieu Hektocn pour l 'isolcmenl cl la purification des souches. 

4... Le milieu Muller-Hinton pour la réalisation ù'antibiogramme. 

~ L'eau physiologique pour l~ ~i~~e l'inoculum. 

•!• Les réactifs : 

4... Le Violet de Gentiane. 

4... Le Lugo!. 

4... La fuschine. 

4... L'huile de cèdre. 

4{ l<ovncs pour mettre en évidence la présence d'indol e . 

.CZ L' huile de vaseline stérile pour favori ser l 'mwérobio ~;c. 

+} Auh"c mntfai<.·h : 

Parn1i le 111atéricl utili.sé 011 nole : 

< L' étuve pour l' i11cul>alio11 des cultures. 

< Le 111icrnscopc optique pour l' observation de la colonilion de Gralll. 

4... Les pippcles pasteur et l 'm1sc de platioc pour l' enserncocemcnf. 

JI. Méthodes. 

U. I. Aualys(~ lrndérioiogiqnc : 

l ,cs méthodes bactériologiques adoptées SOJll. celles Jécritcs par Jcs llOJïlleS 

A FNOI\ : NFA.47-l OO, mais modiJïées scion nos conditions de travail au laboratoire. 

2 1 
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11.J.I- Rcpi~1uagc: 

Le repiquage est effectué sur le milieu gélosé l lcktoë11 additionné <l'un addili r 
(sels biliaires): 

E11scmcnccr en strie le milieu ù partir du milieu de collscrvaliu11. 

Incuber ù 37°C pcndant 24h. 

11.l.2- Purification des souches: 

A partir des milieux de repiquage, ensemencer chaque colonie isolée c11 strie sur 

milieu Hektoën. 

Lecture: Les colonies suspectes sont des colonies vertes avec ou sans centre noir l 43]. 

11.1. 3- Identification des souches: 

•!• Etude morpbologi<4ue: 

• Macroscopique: 

Elle permet de connaître : 

L'aspect des colonies qui poussent sur le milieu sélectif solide. 

Les caractères physiques des colo11ies: Jeur1 taille, couleur, Qtl~ ainsi que 
- ' ' 

leur surface. 

• Microscopique: 

Coloration de Gram: 

Permet de diJTércncier les bactéries Grnrn négatif cl les bactéries Cirnm positif. 

113],12.IJ. 

Tf:dmiquc: 

1. Pr{·p~u-aHou <h~ froW~ : 

Dt~poscr une goutte d'eau distillée sur u11e l<1mc dégraiss l~c, U~<-~~0'- t' ~- c \ ,,_~l~ -~\\ .. v '-

Laisscr sécher à l'air libre, fixer l'écha11tillon c11 le passant légèrement deux 

à trois t'oics Sii!' la .llm11111e du bec lH.lllSCJl 

2. Colornfion: 
Recouvrir la l11mc de solution de violet de gc11tianc, Jnisscr agir 50sccu11dc. 

- {\jcu:J:._c:;:_r,_ ee t''"·-(j C~) \'._.,"" 1'._;_)< c~ ~e_. '\:;~~e:j-c:\e_.GJ·~-L-<'LA"-<:- -

Décolorer l'élnlcmcnt bactérien par l'alcool j11squ'a cc que ce dernier soit 

incolore. 

22 
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Recolorer la préparation par la ruschi11c. 

Rincer, sécher, el observer ù l'objectif 1 OO (ù immersion) 

Led ure: 

Les bactéries Gram (+) sonl colorées c11 violet. 

Les bactéries Gram (-) sont colorées en rosc. l 911221 

~:• ldcnfifkafiou biochimique: 

1 

Les salmo11ellcs sonl très largement répandues dans l'e11viro1111cme11t: tous les 

produits d'origine animale sont susœptibles d'en contenir. J ,c nombre de germes 

nécessaires pour provoquer uue inf'eclion clinique est très faible (moins d'une pélr 

gramme). [22] Les divers biotypes de Salmonella présentent uu pouvoir pathogène très 

variable. [2J l22J Bien que le nombre de sérolypcs avoisine les 2000, les recherches 

visent en général ù déterminer les biotypes les plus repondus qui sont à l'ori gine des 

toxi-infoctions. [22 J 

Les tests biochimiques reposent sur la rechcrd1e d'enzymes _rc5'1fo11sables de 

certait1cs réactions biochimiques, L'utilisation d'un substrat particulier, ou la recherche 

des produits issus du 111éf.abolis111e bactérien. 

a/ Méf~1holismc glucidiquc. 

li est i11tércssa11f. d'éludicr pour des lins 1<1 xo110111iqucs la possibilité pour les 

glucides d'être 111 ili sés co111111e seule source de cC1rbn11c cl d'énergie. 122_1 

rrit1dp~: 

Lil foc11lté pour u11 ge rm e d'utiliser comme source d'énergie fa dégrnd<1t.ion ù'u11 

gl11cidc s'<1ccornpagm: gé11érnlc1nc11f. de la prnduc1io11 des composés orga niqu es 

variable. 

Da1Js œ cas, il sul"lït de recl1crcl1cr la vmiatio11 du pli de milieu grûcc à un 

iudic:ücur coloré. l 14J 

1-L'au:u1 1~c du fn'-'llV)'\rt:~q 
l ,c 111a11ilol est. u11 produit de la nSduct.ion d11 D-_ \î'\OJM!&-\fJ .c 111ilicu 111::111il.ol -

mobilité permet de rechercher simul1rn1émc11t la mobilité et la lc r111c11taf.ion du 

7-J 
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IJ _-111a11ose qui co11duil à la produclio11 des acides ù chaîne très courte com111e 

l'acide acéliquc cl l'acide formique. [5J 1_351 

Technique: 

Le milieu est ensemencé par piqOre cc11lralc avec une anse de platine. Puis 

incubé à 37°C pe11da11l 24h . 

. Lecture: 

Le 11rn11itol (+)se traduit par le Virngc du rouge de phénol au _ia1111c (milieu acide). 

La mobilité bactéri c1111c se traduit dans cc milieu par l'apparition d'un 

développement hact.éric11 sous forme de nuage autour de la piqûre ce11r n1lc. l_ 1 LI] 

+ Ji'ermcnf~tfion de.<; sucres c11 milieu TSl: 

C'es t u11 milieu qui es t. ulilisé pour l'idcntilicatio11 des bacill es Gram 11 égatir et 

cssc11liellc111c11l pour di1Térc11licr entre elles les c 11té roJ~a ctéri,çs . Cc rnili eu co11lie11t 
~50.<c..W~ 

outre les éléments nutriti ls de hase du glucose ( 1 g), et du lactose ( 1 O~ du rouge de 

phénol , de l'liyposullitc de sodi11111 cl du sui foie ferreux rnnr11011iacal. l5J 122 1 

TcchuifJUC: 

Le milieu est e11semc11cé à la surface par des slrics et en profondeur par piqOrc 

centrale puis i11cubé ù 37°C pendant 24 hcmc. 

L:• 11..'durc: 

L'utilisntio11 des deux sucres, li1it virer le mili eu d11 rou ge au jaun e. l ,c sulf'urc 

d'hydrogène (11 7.S) es t fo1111 é ù partir des ncidcs a11i111.és soufrés. l ,a pn~srncc 

d'hypos11l lït c de sodi11111 cl du su ll:1t c krrcu x n111111011 i:ic<ll c11 lrnl11c ln forn in t io11 de 

sulf'me de !Cr qui est un co111posé de co11 .lcur noire. 15.l !22 ] 

hl MNaholismc prn(éiq11c: 

Pour ideritilier les sal111011ellcs parmi les c11térobaclérics . Il foul étudi er le 

métaholis111e protéique. 114 I 
+ H«..!d1erchc d'url·:~si..~: 

But: 

L'hydrolyse de l'urée en cnrhona(e d'm11111011iaquc par f'uréasc est Liii éfé111 cnl. 

i111porf.<1111. de diagnostic des germes qui 111.ilisc l'urée co111111 c seule so urce d'azo te. l_ 16 I 

7. ,, 
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Principe: 

C'est l'hydrolyse de l'urée avec formation d'a111111011iaq11c cl carbonate 

<l'ammonium. [22] 

oc 
~Nll2 

~ NJ-12 

+ l[iü uréase .,._ COOII-Nl]i+Nl h 

COOFl-NH1+H 20 .,._ C02 + Nl-'3 

Technique: 

lml de milieu urée indole est ensemencé de culture par l'anse, et incubé ù J7°c 

pendant 24 heurs. 

Lecture: 

Le virage de l'indicateur de pH au rouge violacé prouve la dégrndalion de 

l'ammoniac el la production de carbonate d'am111011ium qui illduisent J'alcali11isalio11 du 

milieu. [14) [22] 

+Recherche d'indole: 

Principe: 

Certaines bactéries dégradent Je tryptophane e11 acide indole-acétique. [ 14 [. 

Seules les bactéries indologènes penncllenl celte dégradation jusqu'à la fon11alio11 

d'indole. [51 

Tcdrni11u~: 

Un tube de J 1111 d'urée-indole est c11sc111c11cé par le gerrncs (~ ludi é e t incubé ù 

37°C pc11da11t 24 heurs. 

Lecture: 

La présence de l'imlole se traduit par la fon11alion d'un anneau rouge c11 

prése11ce <le réactif de Kovacs-Ehr/id1c ù la Surface clu milieu. f5J f_ 14 f [22f 

25 
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+Recherche des décarlwxyl:1ses des ncides ~1111inés: 

Les décarboxylases catalysent la décarboxylation <les acides aminés cl 

entraînant la formation ùe )'amine corrcspomlantc avec la libération de Co
2 

suivant la 

réaction: 

R-CH-Cool-I Décnrboxylase Il'- R-CH -Nll2+ Co2 
1 

Nlh 

L'importance dans la taxonomie des décarboxylases est: lenlcmenl spécifique 

surtout en ce qui concerne fa lysinc-<lécarboxylase (LDC). [5.1 

+Lysine décarboxylase LDC: 

Principe: 

Certaines bactéries possèdent: une décarboxylase qui agit sur un acide aminé 

particulier: la lysine, dégradé en cadavérine. 

La cmlnvérine réngit nvec la ni11hydri11e en donnant une coloration violette. [ 14] 
l ~ " 

Tecl111i<1ne: 

Le milieu de moeller enrichi lie lysine est ensemencé par la cullure et incubé ù 
\ Il 

37°C pendant 24 heurs. 

+ L'ornithinc décarlJoxylasc: ODC: 

Principe: 

Pour l'ornithinc, la réaction semble directe, cc qui conduit à sa tnrnsformatio11 

c11 putrcsci11c.1141 

NJ '1 
1 

(N11 2 ).i 
1 

Cl 1 

CooI 11 \Nll2 

L'omithinc 

ülJ(~ - -- ~ 
-- \.co7. 

Nll1 
1 

(NI '2).1 
1 

NJh 

Pulresc iue 

L'a111i11c formée alcalinase Je milieu de culture cl. a111è11e le vin1gc de 

l'indicateur de couleur. l I 'IJ [22 J 

2G 
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Technique: 

Le milieu rnocller enrichi de l'ornilhinc est c11sc111e11cé par la culture cl 

incubé à 37° C pendant 24 heurs. 

Lecture: 

La présence de la lysine décarboxylase ou l'ornithinc décarboxylase se traduit 

par la production <le la ca<lavérine qui réagit avec ia ninhyc.lrine en donnant une 

coloration violette. [13 j 

+ recherche de I' ADH: Arginine <lihydrolase: 

Principe: 

Certaines bactéries décarboxylisent l'arginine et conduisent à la pro<luclion ùe 

l'agmatine ou la cadavérine avec libération de Nl-1 3 par désaminalion oxyùativc de 

l'arginine. [ 14] (22] 

Techni(JUC : 

Le milieu moeller enrichi avec de l'arginine est ensemencé par une culture 

fraîche de bactéries, puis il est incubé a 37°C durnnt 24h. 

Lectu.-e: 

L'appurition de la couleu r violette témoi gne de l'existe11cc de l' argc11i11c <li-

hydrolase 

Nib 
/ 

Nll~C 
+ 1120 

___ ,,.. /\D l 1 

"" Nll ·-CI lr ( ' ll ;i - Cllr C ll -(f\lll )_)CUO ll 

c/ MéCaholismc des addcs organiques: 

'"étude lhl mNnbolismc de dtrnfc de SIMMONS: 

But 

ff 
1 N.11 \ -1- C01 

Elle nous permet de mettre c11 évidence Je citrate pcrméase citez certaines 

souches bactérienn es. 1141 

27 
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Principe: 

Le principe de l'épreuve est de placer le germe c 11 milieu pau vre, comportant 

une seule source d'énergie. 

Seules les bactéries équipées d ' une citrate pcrméase pc11ve11t assurer leur 

.multipl icafio11. 

l ,e milieu est tamponné de manière à absorber les ions acides, co11stammc11t 

libérés par le métabolisme. 

L'ion a111111011ium est dissocié le premier quand 1111 excès d'a cide est apparu , sa 

combi11aiso11 sous form e de phosphate es t plus labile que cell e du sodium. Le 

changement de teint e d'indicateur signale l'ap1writio11 de la hase libérée. 1.1 LI J1 2 1 J 

Tedmiquc: 

Ensemencer le milieu citrate de s imlllOllS en surfn cc par des stri es 

longitudinales ù partir des colonies de Salmonello isol ées c11 Jllili eu l lek toen, et 

incuber à 37°C durant 2411. 

Ledurc: 

Sur la pente du milieu, on recherche l'apparition d'une culture, celle derni ère 

doit s'accompagner d'un vira ge de l'indicateur de couleur (bleu de brorn olhymol ) qui 

passe du vert au bleue. f_ 13 J 

•:• Identification sé r ologique: 

l ufr<Hludion: 

l ,a form e des colonies sur le 111ili c11 l lcktoc11 , ln co lornl.irn1 de Orm11 , ains i que 

les tests hiochi111iq11 cs 11 c s111lïsent qu e pour l'ide11tilïcnti o11 du gcurc Salmonella, sa11r 

pom quelque espèces co111111 c: S .nriznnae(l '7S
1

, !net.ose' ) fypiquc cela 11011s obli ge fl 

e1Tccl11er des l c~;f ~> de S (:~ roty pagc ù l\:11 sc111hlc des so 11 cli es rournics par l ,VI\ de 

M osta gm1 cm. [22J 

Aggluf.iuafion sur lame: 

Le sérotypagc p<tr aggl11tinatiou sur la111 c se fait sc ion le schéma de kauff11rnrrn-

wliitc ù l' aide de différent s <~ n1111. f26J f27J 11121 

2g 
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TIJl.2 : sérogroupes dépistés par les sérums mélange cl li stes des séru111s 

" Mono spécifique" permettant la détermination précise du sérogroupc des sous 

groupes (diagnostic pasteur). 

Sérum mélange de dépistage f Sérum pour la détermination des groupes 
groupes 

1 --!------·-----------·--· --- ---·- -- --···-------· 
1. 2 

~@ll____ -~=-=----=-== 
llŒ ·-·-OMA 1.1 o. Lli 

10 
15 
J. J . J 9 -------------· L~I - ·---
1 
8 

OMB 
11 
13.22.23 
6.14.24 

f.=J Balleric de sérum minimal. 

Technique: 

l. préparation de culture: 

renouveler l'isolement des germes sur milieu Mullcr-Hinton, ù partir d'un e 

culture sur milieu l lektoën. 

Incuber ù 37°Cdunmt 24h. 

/\près 21.l(i d'i11cul H1tio11. 011 procède ;111 s <~ rnt y pa gc par aggluli1wtio11 ~ ur la111c. 

2. L 'ag1.;hdi!rnfüm !Hff lame: 

sur 1111 e lm11 c d égrni ~: s C:e. ckposcr une goull e de sérum approp rié. 

Puis ù l'nide d'une anse de platine, prélever par raclngc u11 c boude bi en plc i11 c et 

6111uls iu11ncr avec le sérum. 

/\giter par des 1110uvemc11t s circulaires. 

3. Lcchffc: 

La lecture s'cffoctuéc après deux 111inules ù l'œil 11u. 

lorsque les bactéries suut mises c11 présence d ' u11 sérum 1c11fcr111a11l l'm1ticorps 

correspo11da11( , 011 observe une aggl11ti11atio11 suc la lame. [ I JJ 
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1 nvcrsion de phase: 

<tjouter à une gélose molle di te <le Sven-Gard préalablement ramenée ù u11c 

température de l'ordre de 45°C, Je sérn111 m1ti-J 1 corrcspo11da11t 11 la spécillcité 

de la phase déjà identifiée. 

Couler cette Gélose en biote pétri. 

Ensemencer le ce11tre du biote avec une culture de salrnonellc. 

Jncuber à 37° C pendant l 8h à 24h. 

Toutes les bactéries ayant un antigène llagella ire correspondant à lu spéci (Ïcité 

ùu sérum ~~jouté seront immobilisées. 

Les bactéries possédant une autre phase Clagellairc 11011 encore révélée pouvant 

envahir Ja gélose et l'on pourra dés lors identifier les facteurs 11 correspondant à cette 

seconde spécificité, en prélevant la culture à agglutiner dans la zolle périphérique de 

l'envahissement de la gélosé. 

•!• L'antilJiogrnmme: 

Pour une uu~jorité des bactéries responsable de pathologie i11lccticusc il est 

hasardeux voire impossible m~jounl'hui de co111rnîlre à priori les antibiotiques é.lUX quels 

une espèce sera systématiquement sensible . 

L'utilisation rntio1111cllc des a111ibiotiqucs en clinique humaine passe donc par la 

réalisation in vitro de technique particulière d'étude de ln souche bactérienne 

incri111i11éc foce aux différcnlcs moléc11Ics d'antibioliqucs. l_I J J 

Priudpc: 

f ,cs tcsls les plu:> courn111111c11t utilisées sont les les ts de diffusion de chaque 

antibiotique contenue par les disques dans les mili eux gélosé, se fait avec une 

concc11tratio11 dégressive (la co11ccnlratio11 décroît au fur et :l. mesure que l'on s'éloigne 

du disque). 

1.,;1 détermi1ialio11 de la sewûbililé des badérics aux mrlibiot.iqucs csl fondée sur 

l'élude de la 111111liplicafiou bacléric11ne foce ù cc gradient de co11cc11trnlion. flJJ 1171 

Les bactéries c11sc111c11cées 11c se développent que ùa11s la zone oli la 

concc11fratio11 a11x <111tibiotiqucs est inférieure ù la CMI. 011 a donc une 7:0JJC 

JO 
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d'inhibition dont le diamètre est plus ou moins grand scion la sensibilité in vilro de 

l'antibaclérien à test.cr. l l 3 J 

Réalisation de l'inoculum bactérien : 

A partir de la cullure pure de Sal111011ellà, prélever une anse de cellules 

bactériennes puis déclrnrgcr l'anse da11s .l 0 ml d'eau physiologique ù 0.9%,, la 

suspension est bien homogénéisée. 

Ensemencement: 

Tromper un écouvillon stérile dans la suspension bactérienne. 

Décharger au maximum l'écouvillon en le tournant sur la paroi interne de tube. 

Protter l'écouvillon sur la totalité de la surface gélosé. 

Application des dis<1ues d'antibiotiques: 

Après une période de séchage, poser six disques d'antibiotiques par boites de 

pétri de 90 mm. [53] 

Les disques d'antibiotiques doivent être espacés de 24 mm des deux centres des 

disques. [53] 

Incubation : 

incuber les boites ensemencées à l'étuve à 37 °C pendant 24 heures. 

J I 
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Tbl.3 : les divers antibioliqucs lestés. 1_41] l 59 J 

La famille 

Tétracycline 

B-ladnmine 

Aminosides 

Quinolones 

Macrolic.les 

Polypeptides 

Suifa mi des 

Antibioliqucs Code 
--·-----·--------------
Tétracydinc Te 

Pénicilline U p 

.l\mpicilline SAM 

Amoxicillinc AMX 

Ccfaclore CEC 

Néomycine N 

Gentamicinè GM 

Fluméquine AR 

Spiramycine SP 

Colistine CL 

Sulfamide G 

32 

Chm·ge pg 
- ------ · 
30 

10 

1 20 

25 

30 

JO 

10 

30 

100 

50 

20 
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Chapitre Il : Hésulfat.s cf Discussion. 

11.J-Pnrilicafüm des souches. 

La culture des souches sur milieu l Iektoën a donnée des colonies de couleur 

verte avec ou sans centre noire, lactose négatif. 

U.2- Identification des souches. 

L'identifïcalio11 de 40 souches obtenues se fait par l'étude des caractéristiques 

biochirniqucs des souches avec l'idcnf.ificalion antigénique des souches 11011 identifiées 

biochiiniquemenl. 

11.2.1- C:trndédstiques moq>hologi'lues. 

a. Macroscopique. 

Les souches bactériennes présentent des colonies de forme régulière, de 

surface lisse, translucide, avec ou sans centre noire. (Fig .6) 

b. Micrnscopique. 

Les 40 souches fournies sont toutes Gram négatif. 82'X) de ces souches sont 

des coccobacilles, et 18% qui reste sont des bacilles. (Fig. 7) 

11.2.2-Dét.crmination des chimiotypcs. 

Nos résultats sont rcprése11!és dans le Tbl.4, cl illustrés par la Fig.B. 

La plupart des souches étudiées ont le même profil biochimique, certaines entre 

elles possèdent u11 ou deux. caractères di lïërc11ls cornn1c l<.1 déB.rn dntion des ncidcs 

a111111 cs. 

l ,cs 40 :muches se s<1l111011cll cs 011l c11 co1111111111 la prnpriéks de 11 c p<is dégrndcr 

l'urée et de ne pas produire l'indole et. produiscnl 1' 11 7.S (sm1r pour la souche J6) cl de 

11c pns dégrader le lnctose. 

Les résultats de l'élude 111orphologique et biochimique nous a permis de confirmer que 

les 40 souches ét.udiécs appart.ic1111c11{ élll genre Salmonella. 
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Fig.6:Aspect des colonies d'une souche de Salmonella, après 24 h de culture à 37°C. 

~ 

.. 

Fig. 7: Coloration de Gram de quatre souches de Salmonella. 
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Fig. 8: Résultats de différents tests biochimiques. 

35 



Clw11-1U:e 
l(6 1r.lt.at.\:_el .cl{.yQ.1s,1·{<11[ 

TIJl.4: Profil biochimique des souches bactériennes iso lées. 

( +) : Réaction positive. 

(-):Réaction négative. 
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U.2.3-Dctcnuinafion des sérotypcs. 

Le sérolypngc de Salmonella a été effectué selon la 111élhodc J\ FNOR 

(NFU47-100), les résultats obtenus montrent la prédominance de sérotypc.S. newport 

avec 33% du nombre totale, le sérotype S. dublin 23% ", Senteritidis 20% 

S. se1rfienberg.S. virchow représentent 10%, 5%, respectivement, les aulres souches 

étudiées : S.panama, S. hadar, S. irlfantis, S. pullorwn gallinarum ne représentent que 

2,5 % pour chacune ùes sérolypes. 

Ces résultats sont en accord avec les travaux effectués en fo'ranœ et qui révèlcnl 

que S. entéritidis représente 53,2% par rapport au total des Salmo11clles iso lées dans 

les laboratoires vétérinaires, par contre, S. virchow, S. lzadar, ne rcprése11le11t que 3 %, 

2,6% respectivement. [28] 

Les résultats de la surveillance <les produits dérivés du poulet par le 

département <l'inspecliun alimentaire 1995-2002 au Pays-Bas rnontrcnt que les 

souches les plus rencontrées sont: S. enteritidis, S. hadar et Salmonella spp mais le 

nombre <les cas diminue <l ' année en année vu les mesures sanitaires et les règles 

d'hygiène appliquées dans ces pays. [48] 

Les travaux <le .BOUZOUBA et ces col.laborateurs au Maroc en 1992 ont 

montrées que le nombre de Salmo11ella isolées est faible par rapport aux autres 

maladies; avec 2,8'% des cas totaux signalés, alors que les colibacilloses est de l' ordre 

28.2% Cil 1987. '- l O] 

IYnprès les bilons de la direction des services vé l éri11nirc~> c11 Frn11ce, le gcrlll c 

le plus i11 cri111iné dnns les toxi-i111Cctiuns ali111c11laires déclarées est S. enteritidis avec 

une i11cidc11 cc de SlU\%1, ;dors q11 c S. \lirclww, S. hm/or 11 c rcpn.~sc 11lc que J,7,1 </~1, 

2,75°/o de~> cas toln11 x sig11alés, d 'autre souches sont. isolées avec 1J, 11% l e i que ,)'. 

duhlin, S'. Ïl!fimtis, S'. nell 'f JOl'f, 5'. arizonae ). 1.23 .J 

Ces travaux preuves l' i111portn 11ce de sérotypagc de Sa lmonell es lors des études 

épidém iologiqucs. 

La déterminai.ion de sérotype peut nous renseigner aussi d'uw~ part sur l' origine 

de la co11ta111i11atio11 animale ou humaine cl d'autre part sur la préùo111irnmcc ùes 

souches responsables des toxi-i11 fcctio11s alimcnlaires collcclivcs humaine cl du 

biofilme des Sa lmo11cll es. I 171 
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Tbl.5 : Résultats d'étuùc sérologique <les 40 souches étudiées. 
- ---------·----·-·---· Souche Nombre PourcenC.agc 1% Désignation 

·------· ·--· --·--· --------S. enteritidis 8 20 %1 1, 2, 26, 27, 28, 29, 31, 40 
--------·-·---· -----·--·------- ----

S. newport 13 33 %1 
3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 32, 33 , 34, 

37,38 

S. senfiemberg 4 10% 
·- -------------·---

11 , 16, 17, 18 

S. virchow 2 5% 12, 15 
-·----·------

S. dublin 9 23 % 
13, 14, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 

39 

S. panama 1 2,5 %1 19 
--- -

S. ù?fantis 1 2,5 <)!(, 30 

S. lzadar l 2,5 1% 35 
-

S. pu/forum 
36 1 2,5 % 

gallinaru 111. 
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OMB+ 

f\& 

OMA+ 

Fig.9: Agglutination sur lame de Salmonella 
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11.2.3-Determiirntion des anf.ibiotypes .. 

Les résultats obtenus 111ontre11I que 100%1 des souches so11t sensibles ù la 

tétracycline, la gentamicine, la néomycine, l'a111picilli11e, la colisti11c, et le céfaclore .. 

En revanche, on remarque d'après le Thl.6 que 100%, des souches sont résistantes cl la 

pénicilline G, cl la spirnmycinc. 

Pour la Ournéquine, le sulfamide, et l'amoxicilline, la sensibilité est variable .. En 

effet, 17% des souches sont résistantes ù la Ouméquinc, 10%1 des souches sont 

résistantes à l'amoxicilline, et 7% sont résistantes au sulfamide .. (Tbl.6, 7, Fig. J 4) 

L'antibiorésistance des souches <le Salmonella pourrait s'expliquer d'une part 

par l'utilisation anarchique et incontrôlée <les antibi.ut.iques par les éleveurs qui visent 

la réduction des perles dans leurs élevages causés par les maladies infectieuses. 

[l 1][44][50]D'autres part, l'utilisation des antibiotiques comme additifs alimentaires 

pour améliorer le rendement, justifierait l'apparition d' a11tibiorésista11ccs des souches 

isolées à partir des produits pathologiques animales notamment chez la volaille. 

[3][50] 

Le lluméquine appartient à la fomillc des quinolones l l g J [51 _I représente 

environ 11 % de la totalité de prescri ption d'antibiotiques en médecine hunrnine, [3] 

scion Bager, 2001, les quinoloncs sont introduits en médecine vétérinaire à la fin des 

années 80, début des années 90, œla aurait favorisé l'apparition et la sélection des 

souches résistantes a11i111alcs, ainsi que la tra11s1nissio11 de ces a11tibiorésisla11ccs entre 

les pop11lntio11s bactéric1rncs, animales, et h11111ai11c. 1_31 

Ces trnvm1x po11rraicnt expliquer l"apparilio11 de l' nnlihiorésist a11 cc des souche:; 

des sal1uo11cllcs qui sont tout es d"origi11c <1vi:1ire . 

Ccrtui11s chercl1e111s rapportent que le dévcloppcmc11l de la résistance scrnit lié él 

pression de sélection co11sécufivc, ù lu vacci11atio11 et élll X. a11tibiot11érnpi cs clans les 

élevages avicoles. 1231 
Les sulfamides sont de plus Cil plus utilisés cil médecine vétéri11aire nvcc 

augn1c11tat.io11 de fa fréq11c11cc d'apparitio11 des souches résistant es :1 ces molécules. 

[ 111 l ,a fra11s111issio11 de celte résistance est possihlc soit par les rnoyt:ns de lrn11sporl , 

soit par les rclat.io11s sociales cl éc_o110111iqucs qui lient les l~ lcvcurs 1~ 11 générale. 1_251 

ILIO] 
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La sensibilité des souches éluuiées lrès variable, 111onlrc une sc11sibililé lolalc 

pour certains antibiotiques ulilisés (Tbl.6) en médecine vétérinaire, et une résistance en 

vers d'autres molécules utilisées en· médecine humaine. 

Ces résultats sont en phase avec celles rapportés par KISI li, 1984 Qui a 111011lrer 

que les souches de sa/111011ella isolées a partir de cheptel dont l'i11f'cct.io11 est récente 

montrent une sensibilité significativement différente que celles isolés a partir de 

cheptels chroniquement infcctées.[20][32] 

Ces résultats pourrait justifier l'hypothèse que les souches que nous avons 

étudier sont isolées a partir de cheptel récemment infecté, et la plupart des souches 

seraient <l'origine humaine. 

Pour confirmer cette hypothèse, d'autres lraveaux sont néccss11ires, comme une 

étude épidémiologique sur les populations humaines qui sont c11 co11lact étroit avec ces 

cheptels, ainsi que la réalisation <l'enquêtes sur l' origine des alime11ts , d' eau 

d'abreuvcmcnt et le matériel d'élevage. 
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Fig.ll:L'antibiogramme des souches de Salmonella vis-à-vis les antibiotiques 

utilisées. 
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Tbl.6: l'ourccntagc de la sc11sibili té et la résistance de 40 souches de Sa/111011effa 

étudiées aux différc11ls antibiotiques. 

- -------·---·--- ··---·-------·· Antibiotique % de sensibilité des % de ré sistance des 

souches S< rnchcs 
------- --· -

Tétracycline 100% 0%i 

Gentamycine 100% 0% 
-

Néomycine 100% 0% 
-

Ampicilline 100% 0% 

Colisl.ine 100%1 ()'% 
---------

Céfaclore 100% 0% 
-----------

Pénicilline G 0% 1 00% 
·---- ----· 

Sulfamide 92,5% 7,YX> 
·-· 1 

Amoxicil 1 ine 90% 10% 
-

Spiromycine o<Yo J l 00 (!!(1 
-

Flumiquine 82,S'Yii 1 ,75 1>/o 
l---------------· 

___ ..___ ____ 
-·-··---·· -' 
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Tbl. 7:Pourcentage de la sensibilité et la résistance de chaque souche vis-à-vis différents antibiotiques. 

::s: TE GM N SAM CL CEC p G AMX SP AR 
e s r s r s r s r s r s r s r s r s r s r s r 

S. 
enteritidis 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 0 100 88 12 0 100 75 25 
s.new port 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 0 100 100 0 0 100 100 0 
S. 
senf/enberg 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 0 100 75 25 0 100 75 25 
s. virchow 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 0 100 100 0 0 100 100 0 
s. dublin 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 0 100 89 11 0 100 67 33 
s. panama 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 0 100 100 0 0 100 100 0 
s. infantis 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 0 100 100 0 0 100 100 0 
s.hadar 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 0 100 100 0 0 100 100 0 
S.P.G 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 0 100 100 0 0 100 0 100 
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Fig.14 : Antibiorésistance et sensibilité des 40 souches de Salmonella en vers les 

antibiotiques. 
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Discussion générnle: 

L'idc11tiCication biochimique des souches baclérie1111es issues des élcvélges de 

l'Ouest Algérien uous a permis de classer la fl·équc11cc d'apparition des souches du 

gcrnc Salmonella, présente dans l'ouest algérien. [35] 

Les résultats de sérotypage de Salmonella, 111011lre la prédo111i11a11ce des 

souches: 

S.newport, S. dubli11, S. enteritidis, avec présence des souches de S; virc/1011', S. lwdar, 

S. panama, S. pullorwn gallinaru.111 et S. se11jfe11herg. [38J j52J 

Les djffércnts sérotypes de Salmonella identifiés ne sont pas spéci tique à 

l'espèce Gallus gallus, [43] à l'exception de S. pullorum gallinamm. [27][43] 

Ces résultats pourraient nous orienter à dire que les contaminations 

salmonelliques des élevages ne sont pas d'origine aviaire, mais leur co11lami11atio11 

serait <l'origine humaine, ou due à l'ingestion d'aliments contaminés ou à l'ulilisat.ion 

des matériels d'élevages souillés par les salmonelles.[ 60] 

Des travaux similaires au Maroc, Tunisie, et en Europe ont montré la 

prédominance de l'isolement de ces souches à partir des produits alimentaires, ou des 

produits pathologiques des volailles. [27] 

Les résultats de !'antibiogramme révèlent une sensibilité totale des souches en 

vers : le Tétracycline, Gcntamicinc, Néomycine, J\mpicilli11c, Colistine, et Céfaclore. 

Et une résistance totale au Pénicilline G et la spira111ycine, mais une résistance partielle 

au Sulfornidc, Fluméqui11e, et l';\moxicilli11c. 

Ces rés11lfats po11rrnil co11firn1cr que l'origine de ces souche~; est J'liomrne, cc 

dernier peut être pml cur sain de Sal111onello l 191 et que l'utilisnlio11 abusi ve des 

m1lihioliq11cs pcr111cl de sélcctiontH.:r les so11cl1cs résislrn1les . l_J9Jl.50l 

f,cs lrnvaux de l,IZUJ,J, 1992 qui a 111onlré que l'ulil irrntion :ibusive des 

a 11 ti b i otiques ,, 
" c11ge11dré l'appnritio11 des souches 

antibiotiques, sont en accord avec les résultats trouvés. 

111uln11t~s résistantes aux 

Pour remédier ù ce pro/Jlè111e, il a été démo11lré /a possibilité de produire des produits 

avicoles cl de conduire des élevngcs aviaires sans recours nux a11lihio!iqucs. [55J 
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D'autres part, les travaux sur la Dam (DNA adénine rnélhylatio11) ont rapporté 

l'importance capifale de celle enzyme dans la mullipli cation et la virulence de 

Salmonella. 

La transfi.>rmation de celle e11zy111c en vaccin pourrait être 1111 rc111 èdc pour 

contourner l'utilisation des antibiotiques. 

Sachant que les auteurs de ces travaux 0111. montré que les Sal111011ellcs mutantes 

ne possèdent pas cet.te enz.yme ou qui sont privés de cette em:y 111e ne causait ras la 

Salmonellose. 1_65] 

D'après les résultats obtenus, il est nécessaire d'entreprendre des tra vaux de 

rcchcrd1c similaire et des études épidémiologiques dans toutes les régions de notre 

pays, cela pourrait nous renseigner sur l'existence <les dilTérc11ls souches de 

Salmo11elles dans notre pays, <le plus, la co1111aissa11cc des anlihiotiques cl leur 

distribution dans les élevages pourrait être capital dans l'orie11latio11 de diagnostic, et Je 

choix d'nntibiotiques pour trait.cr les animaux atteints de Sa l111011 cllosc cl les humains 

contaminés lors <le l'i11gcslio11 des produits avicoles. 
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C '011c/11sio11 

Conclusio1' a~~<l-

La sa.l111011e1lose est l'une des maladies les plus redoutées dans les élevages 
aviaires et constituée 1111 problème notentiel pour la santé humaine. Cette maladie est 
due aux divers sérotypes du genre 81 ' 111011ella. 

L'isolement. et l'ide11tilïcalio11 biochimique des 40 souches prélevées à parlir 
des produits pathologiques de l'espèce Gallus gal/us au L VR de Mostaganem a 
confirmé que les bactéries responsables de celle maladie appartiennent au genre 
Salmonella. 

Le sérotypage de ces souches nous a permis d'identifier 33% de 
S.newport ,23%de S.dublin, 20%deS.entéritidis, 10%ùe S.senftemberg, 5%de 
S. virclww, et 2,5% pour S.panama, S. infàntis,S.hadar, S.pul/0111111-golli11arw11. 

Ces résultats pourraient orienter vers les souches qui sont à l'origine des TIAC 
chez l'homme. La 11lé.~jorité des sérotypes identifiés sont ubiquitaires et 11011 spécifiques 
à l'espèce Gallus gallus, cela pourrai t nous orient.cr vers l' hypothèse qui dire que 
l'origine des souches est probablement humaine ou liés à une contamination du 
matériel <l'élevages, aux vecteurs ~nimés, ou aux animaux sauvages comme les rats et 
les pigeons, ~- __ · , en effot, les ouvriers porteurs sains des 
salmonelles peuvent être des <lisséminateurs potentiels de celle maladie. 

L'anlibiogramme effoctué sur les 40 souches isolées et identifiées a révélé 
l'a11tibiorésista11ce vis-ù-vis : SP, AMX, P, et la sensibilité aux plusieurs antibiotiques : 
N, TE, GM, G, CEC, CL. 

L'étuuc de comportement des souches isolées et identifiées vers les 
antibiotiques dans le laboratoire de la microbiologie a pour objecti r de dépister 
correclement les souches résistantes et éliminer les antibiotiques inemcaces, mais 
aussi d'orie11l.er le <ling11osl.ic des malndics cl la prescription des antibiotiques qu'on 
pcul uliliscr cornrnc trnitc111e11L 

l ,cs n:~su ltnts de cette étude nous 0111 orienté vers la distribution des foyers de la 
salrno11cllosc et son étiologie drn1s la wilaya de Mostaganem mais ils restcu t. 
i11sunïsa11ts, et doivent Gtrc complétés par d'autres travaux plus <1pprofo11dis et 111 ê 111 e 

généralisés à toutes les régions du pays, ces études devraient pc.:rmcttrc au x autorités 
co111pétcntes ùc loculiscr les foyers de la sallllonellosc, de connaître les sérolypcs 
prédomi11ants et. 111ê111c déterminer leurs biofil111e. 
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Annexe 1 
- ------- ·- -·-· · · ···· ·~ ·--·· · · ·· · · · ·· - ··· · -- -· ···- . · -· - ··-·· -····· ··· 

Milieux de Culture 

Milieu llcktiien : 

* Peptone 

* Extrait de levure 

* Sels biliaires 

* Lactose 

* Saccharose 

* Salicine 

* Chlorure de souium (NaCI) 

* Thiosulfate de sodium 

* Citrate ferrique ammoniacale 

* Bleu de bromolhymol 

* Fuschine acide 

*Agar 

*Eau 

*pH 

Milieu de Mulle1·- llinton : 

* Infusion <le viande de bœu[ 

* J lydrolysal de casé ine 

*Amidon 

* Gélose 

* Eau 

* pl 1 linnl 

Milieu .te ~heu C:1nl : 

* (llucose 

* Extrait de levure 

* Extrait de viande 

. .... . . .... . .... .. . ...... . -···· -···-· -·- -. . .. -·· ·· -· - -

12.0 g 

03.0 g 

09.0 g 

12.0 g 

12.0 g 

02.0 g 

05.0 g 

05.0 g 

01.5 g 

65.0 g 

40 mg à 1 OO mg 

13.5 g 

1000 ml 

07,G ± 0,2 

300.0 g 

017.5 g 

OO 1.5 g 

017.0 g 

J 000 1ul 

007.4 g 

* Bouillo11 tryplo-caséinc soja en pouùrc 

OO 1.0 g 

OO 1.0 g 

005 .0 g 

OJO.O g 

004.6 g 

1000 1111 

7,4 :1: 0,2 

*Agar 

*Eau 

*pl 1 



A1111exe 1 

Milieu citrntc tic Simmons: 

* Chlorure de sodium 

* Sulfate de magnésium 

* Phosphate mono-amoniquc 

* Phosphate hi-potassique 

* Citrate de sodium 

* Bleu de bromothymol 

*Gélose 

*Eau 

* pl-l 

Milieu TSI: 

* Extrait <le bœuf 

* Extrait ùe levure 

* Peptone 

* Chlorure de sodium 

*Lactase 

* saccharose 

*Glucose 

* Citrate ferrique 

* Thiosulfate de sodium 

* Rouge de phénol 

*Gélose 

*Fau 

*pl 1 

Milieu m~rnilol- 111ohilit(~ : 

* l'cplonc pancrénl iq11c 

'1' l'vln1111if 01 

*Nitrile 

* Rouge de phé1101 à 1 
1% 

*Gélose 

*pli 

--·-- -- ·-·----·· -·---·---··- --- -· - ·-·--

00.2 g 

01.0 g 

01.0 g 

02.0 g 

05 .0 g 

00.08 g 

15.0 g 

J 000 ml 

07,0 g 

03.0 g 

03 .0 g 

20.0 g 

05 .0 g 

10.0 g 

10.0 g 

01.0 g 

03 .0 g 

03.0 g 

0.025 g 

12.0 g 

1000 1111 

07.4 

20.0 g 

10.0 g 

01.0 g 

02,5 g 

05.0 g 

07,2 



Annexe f 

M ilien urée indole : 

* L. tryplophanc 

* Phosphate 1110110 potassique 

* Phosphate dipotassique 

*Na Cl 

* Urée 

* Alcool à 95° 

* Solution de rouge de phénol à 1 % 

* pJI 

Milieu de Müller : 

*Peptone 

* Extrail de viande 

*Pourpre de bromocrésol 

* Rouge de crésol 

* Pyridoxal 

* Glucose 

*pH 

Eau physiologit1ue stérile i\ 9 pour 1000: 

*Na Cl 

* eau d isl i liée 

Réuctif Kovacs : 

* Parmlimethylc-a111i110-bcnzaldéhyde 

* Alcool n111yliquc 

* /\ cidc chlorhydrique 

03 .0 g 

.01.0 g 

01.0 g 

05.0 g 

20.0 g 

10.0 m.1 

02.5 ml 

06.0 

05 .0 g 

05 .0 g 

OO. 1 g 

05 .0 mg 

05 .0 mg 

00.5 g 

06.0 

09.0 g 

1000 1111 

01.0 g 

15. 0 ml 

05.0 rnl 

.! 
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Annexe 3 
---·-- --·---:----- -·- ----- --·--··-· ·----·------ - --··· 

Tbl.8: Caractères ùifTérenlicls des deux esp<~ces et sept sous espèces de Sa!111onel!a. 

------------------------ -·----------- ·- - ------
Espèce Enterica Enterica Enterica Enterica E11terica !Jongori Enterica 

1--------- ---1-- ---1-- - -- - - - --· ------1- - --11----1 
s/espèce Enterica 5'alamae A rizonae !Jiarizonae l-fu11te11ae Jndica 

-· -- --- --------------
1 Il llla lllb IV V VI 

--·---- --- -·------ ------·-------- ------ --------- ---·------- --- -·---- ---·--·--·-
Dulcito I + + - - - + d 

ONPG (~--·--------···- ----::--· ----_----- --~~-·--- ----~.-:--- -----=-·--- - ·-+ --. d 

1-------- ----- ---- ----!------ -· -- -·----
Mulo11ate - + + + - - -

1--------- -----1------1---- ------ . ------ ·---
Gélatinase - + + + + - + , ___________ _ ,_____ --·---

Sorbilol + + + + + + -
1------- ----- - - - ------1•----1--- ----·------· - ·- --

Culture sur KCN - - - - + + -
·----------- -------- ·-----·-- ------- ------· ---------
L (+) - tarlratc (a) + - - - - - -

Y glulamyJ traosférnge -----+<'Y-- + - + --_-,_ ---+- + -

13-glucuronidase ' d d - ---+-----=-·- - - __ d __ _ 

Mucate ------··- . ---~--- --·--~- --_-, --- · -~(70\X;)- -- ----··-·------ _,:----+-·---

-·----• ---- --•----1- --- ----------
Salicine - - - - - + - -

Lactose - - - (7YYt1) ---+(75%) --=--- - d 

--Lyse paÏ:t~l~;;ge-~Î--·- ---~!--- -·- +·---_- - + --_- - d + 
------------------ -------·-··---- --·-·---- --------- - ï- ·-·- -- ~:-- ---~·---· - --=-1--·--
Ga laduro11alc - + - --

--- --------- -·- --- - - --------- ----- ------ -·· --~--- - --·--·--· --·-·--··-- ··-·--- ·------ ·- --·-- ---·----·--- ----- --- --

(a) :d- tmlrnle 

(*) : typliim1.1riu111 : d, Uubli11: -

+ : 90'Yo ou plus de résultats positirs 

- : 90'% ou plus de résultats négatifs 

d : résullats différc11ls suivant les sérovars de la sous-espèce considérée. 
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Tbl. 9 : Caractères différentiels des deux espèces et sept sous espèces de Salmonella. 
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A1111exe 4 
-------------------------·-----------

Tbl IO : Pri11eir_aux sérol).'l'cs de Sa/mo11ella{Extrnil de tableau de Kau lfr11an11 white). c~ Î> 1 
h11JH~rta11cc - -E~-l-Jè-ce-···· ------ ----···· -----·-! ~-=:;,~~~ --.. ----1-··---~~---~";I]·-,~Ïig~~;;X_i·_· ··_---_- ··· · 
en JTm1cc Phase 2 Phase 1 
------'-- ------·------- ··-- ····- ·--·---·------ -·····---------- ·--·--··-----

G rnupc A 

1 + + -~-~ Paratyplzi A ______ J_~~~-------J_~~ ====i. - -·--= 
Grnupc U 

t------,------------·-------- -S. Kisangani 1, 4, 5, 12. .-· ·- ------a 1, 2 
S. abortus-equi 4, 12 
S. paralyphi JJ 1, 4, 5, 12 
S. java l , 4, 5, 12 
S'. wien 4, 12 
S. aborlus ovis 4, 12 
S. stcmley 4, 5, l 2 
S schwarzengrund 1, 4, J 2, 27 
S. reading 4, 5, 12 
S. chester 4, 5, 12 
S san die go 4, 5, J 2 
S. derby l, 4, 5, 12 
S. essen 4, 12 
S. typhi murium 1, 4, 5, 12 
S. bredeney 1, 4, 12, 27 
S. bra11de11lmrg 4, l 2 
S. coebz 4, 12 
S kiambu 4, 5, J 2 
S. brancaster 1, 4, 12, 27 

Groupe Cl 

b 
b 
b 
e 
d 
d 
c, h 
e, lt 
c, h 
J; g 
g, m 
l 

1, V 

1, V 

y 
z 
/.:29 

S oslo G, 7 ~--a 
S. paratyphi C G, 7 (Yi) 
S. cho/erae-suis 6, 7 
S. loroc1Te11e 6, 7 
S. mo11ferideo G, 7 
S. orim1e11IJ11f'g (J , 7 
,\'_ f f!OllljlSOJJ Ô. 7 

c 
c. 
c' 11 
g, Ill, s 
111. 

k 

S. in/irnfis G, 7 r 

c, Il , X 

1, 2 
( 1, 2) 
l,w 
1, G 
1, 2 
1, 7 
1, s 
C, Il ,X 

e, JI, Z15 

l , 2 

] ' 7 
e, n, 7.-15 

1, 2 
1, 5 

e, Il, X 

1, 5 
1, 5 
1, 2 

1, s 
1. 2 
1. s 

,)'. 1•ic/io li' 6, 7 Li. 

:~: :;~:;,~c:~~;1;!e __ -~~]_ _____________ ~2<J __ ____ L_~----
l, s 

G roupc C2 
- ·------------·-···------ i- -------

c"'J'. gvt Ulli G, 8 b e, li , X 

S. 1111111cfie11 G, 8 d 1, 2 
,<.,'_ 111a11horta11 6, 8 d 1, 5 
S. new port 6, 8 c, h l, 2 
S. /wlffwst 6, 8 ~e, h l , 5 
S. !Jlodley 6, g k 1, 5 
S bovis morh[fica11s 6, 8 r 1,5 

, ._!i_gje.rt~~!!l1-.---··------ __&!_[_ ____________ z __ 10 _ ____ _ e,_ n, z1s_ 
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---------------------------·--·-----···-·-·-- ·----~----·· ·-· ·----------------------

Groupe C3 

-~[S~s_.-_ke11ï--;;;;7z;;-·---~- -~]-~8),--~~~-=~=-~-=~~~J~~-==~~~=[-.. ~~== 
S'. sendai 
/;'. Ill hT Ill i 
S. typhy 
S. e11terilidis 
S. duhlin 
,)'. panama 
S. goetige11 
.)'. javiana 

Groupe 01 
·-··1~<)":··12----·--· ------ --- , - ·- --·----·------ ·---------

a 1 ,5 
1 ,5 1, 9, 12 

9, 12, (Yi) 
1, 9, 12 
1, 9, 12 
1, 9, 12 
1, 9, 12 
9, 12 

a 
d 
g, Ill 
g, p 
/ ,V 
f , V 

1 ,5 
C, Il, Z1 5 

-----~;L_gal lj_~~ar1:!_!!!~Poll uc1_!!_!1__ 1 ~ 9, 12 . -·---·----·- --··----· 
Groupe D2 

---- ---r~-.s:t;~~s:;;~~-;,:g----------r<9):4_G __________ r ___ __ --,_,_, ? __ ___, 

1----

S. anafum 

S. Meleagridis 
S. give 
L)'. LondoTZ 

Groupe El 

3, 10 c, h l , w 
J, 10 l , V 1, G 
3, .10 -~] e, h lt' G 

3,10 . l , v l , 7 
!------'----------~~--~ - - ---- ------< 

Gnrn1•c E2 

S. 11iwingto11 3, 15 le, 1;·---, l, G 
_,Ji_ binza }, 15 y_ ______ 1, 5 __ _ 

Groupe E3 

=-==~--1 S.~~~~~~:.·~on ___________ J (3!.~ 15), !~-------~~~~~---- 1 ~~---
G ronpc E4 

=----·-------_]~:-~~-~~ 1ii~~;;7,7:.;g·-- --- -------·-------~~~-~ <T -- ---- ---· - --·--· ·· ·-- -·- r~-· -~ ~--t----·- i ·-=-----------··-

G rnu pe 1 

. --· ·---··------_____ :~[i ;:;;;;_~-1;(:(~'s.s:__ -·-- - ----- ··- rr~-------- --- _______ ___ -_: ________ JJ;~~=1;~-,~~ 1 5 
__ _ 

l~rn11pc L 

-~~--~~~--- -- ----- --~ -=- :·: /_:_~'.--~~, ;,~~ ~-(~ ~:(~~,_--: .·:·:~~~-- :~~=·-~--~l -2_ 1 __ ---~-~-~--=~=-~~~~-~==~~I~~-~~ ==~~--[~-~, x_:= 
Cnrnpc M 

~---==-~-~--~~=~----~~-[~~:~~-~!~~~1-~~--=~==-~~-~~--~=---=l!..~~~====-~==----=]_i~==-=1·--~~-



Annexe 5 

Tablc:rn J l : A11tibiogrn111mc: l11lcrprétatio11 <les zo nes d'i11hibitio11. 

--··-- -----·-·----- ---·---i-·--·-·-·-·-------·- --- ---------,----·--
An tibioti<1 ucs Conccntrntion RHAM Kl'Hl~S 

--·-- --- _ ---------··--- ·-----_ ~-·---· 
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AN'l 'I BIOTIQUE ------· ··-----·-- ·c--z)~:~~~~--· - - ----I5ÏAMf~'Jlffi~f ï)îfs ______ 

---- - ·----- -------·r ·----·-·---···-----·---··r 
Dé11omi11al ion Co< 
COllllllllllC e 

·---·---·-·-----------·---1--···-·-·---·---·- -··-·-- -- -·-
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Tétracycline 
Oxylétracycl in 
e 

Tl> 
TE 
OT 

_ Do~xcxcline __ __Q 
Minocycline -~L 
Erylromycine E 
Oléandomycin OL 
e 

Spiramycine ~SP 
Linomycine L 

1------------ ·-
Climlamycine CC 
Virginimnycin SA 
e 
Pristinamycin 1 PR 
e 

POL YPEPTI 0 1 BacHracine 1 f3 
ES 

J>olymyxine 1 PB 

CulistincTn-----4 CL 
-:-Nrt~RoFüRAl F11ra1;ës (7) -FM 
NES 
SULFAMIDES 1 Sulfomides (7) 1 G 

Trimcthoprim 1 SX 
e- T 
S11lfo111ides 

-- ---··----·--· ·-·------ -- ·1-··-- --·----·-·-·--·-· --··-···--·-1-
Qu i 110 lo11es __ !:fa li c!i~f~~- -·NA 

Acide Pl 
1)i1Jé111 id iqt1e(7 

_ 2 __ __ --·-·------------
P c llo x ac in e J> EF 

l-·---·--·-- ----··- ·- ·-- -1- - - ------ -·- --

__ !~J!.~~!Pi~0~---- _!~_0 J~~l~!!!Y~~~~ 
Acide FJ\ 
fi1s id in ue _________ ..:J . _______ ~-·- 1-· 

Nitroxoli11e NI 
Vl 

~ 

~ 
_ Q ___ ________________ _l __ ya11c~ ~~yci r~ .---LV J\. 

Fosfomvcine -·-1 Î-'FL _ _ _ __ .!_ ___ • ·--- ·-

Novobiocine Nfl 
·- -·--- - -----·--

ni rut ion ______ . ___ J.Q~l! '. S_{~~1~11) _ _ _ - -·-·---- ·----· 
Char critique H 1 s 

- _ g_~_l~g_ - ·----- -- - ---·- --- ----·- --- - ---
JO 8--16 < 19 19--22 2:2J 

----~- -<rc; - - ---
30 8--16 [9--22 2':23 

- - - - --- - -
30Uf 4-8 < 17 17--18 > 19 

·· ·- - - ------- - -·---- -=--- ·-
JOUI 4--8 <17 17 1 g 2': 19 

----· · - - - -
30UI 4--8 < 17 17--18 2': 19 ------------- · ---- - -----
JOUI 4--8 < 17 17-- 18 2': 19 

- - ---- - -·----- -----
l5UI 1--4 < 17 17--21 2':22 

------
15Ul 1-4 < 17 17--21 2:22 

1 OO 2--8 <16 16-2 1 >22 
- - --· - --- -=------ -

15 2--8 <17 17--20 2':2 1 
· -- ---- ---- - --- --------

2UI 2 <15 2': 15 
- ----- --- ------ -- ---

15 2 < 19 2': 19 

· ---- --- - · 
15 2 <19 2': 19 

-·-- - - -- --·· ·--- - - - -- - ---
!OUI 2 < 15 2': 15 
1301.t 

___ g_ __ 
- - - - - - ---

JOOU 2 <15 :;: 15 
1 -· ---- --- - · 
10 2 <8 8-10 2': l 1 --------
300U < 14 14-1 6 2': 17 
1 

------------
250 100- <12 12-1 6 2:: 17 

350 
----- --· ·- ---- --------·- ·------- - -- - · 

1,25-1 2-8 < IO 10- 16 ?:. 15 
2J,75 30-1 62 

- ------ - ----·---- --------- ----- ·--·- - --·- -----
JO 8-16 < 15 15-1 () >20 

· ·--- ------- -· 
20 8-16 < 14 1 tl- 1 () 2:19 

. ------- -·--------- -------- - ·---- -
5 1-4 < 16 16-2 1 >22 

. -------- ----- -·-·-- - - - -
30 4-16 < 14 14-18 2: 19 

- - - ---- ·· - ---- ·- ·------
10 2- 16 <15 15-2 1 2:22 

-·- ---- ·------·-· ·------·- ----
20 8- 16 <17 17-18 2:: 19 

·---- -·- - -·----- ------
50 32 <14 > 14 

----- - - - - ----- - ------· -=--
J OlJI 2-16 < 16 16--22 2':23 ---- --- ---· --·--- -------
JO 20 < 11 > 11 -------- l.----- --=----
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( 1) Réponse valable pour loutcs les Pé11 icilli11es Liu groupe O. 

(2) Réponse valable pour les dérivés c' :maloguc de l'ampicillinc 

(pirarnpicil 1i11c,melmnpicil1 inc ,bacamp i«. il li11c,elc ). 

(3)Réponse valable pour les Staphylocoque après incubalion à JOC ou sur 111ilicu liypcrsalé 

à 37° C. Ces résullals peuvent être extrapolés à l' ensemble des Péllicillines cl 

Céphalosporines. 

( 4)Réponse valable pour DictoxaciJline et Cloxacilline. 

(5)Réponse valable pour Chlorétetracyc!inc et DMCT. 

(6)Réponse valable pour Josamycine et Midocarnycine. 

(?)Réponse valable pour les bactéries isolées dans les infections urinaires. 

(8)Les souches résistantes à l' acide Nalidixique peuvent être considérées co 11 u11c 

chroniquement résistantes à l'acide oxacillique, l'acide piromidique et la Fluméquiue. 
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Thème: 
Détermination des Sérotypes etd'Antibiotypes de 40 Souches d~ Salmonella 

SPP Isolées à partir des.Produits Pathologioques des Volailles 

Résumé: 
Les souches isolées au niveau du LVR de Mostaganem sont identifiées biochimiquem r.nt et 
serologiquement, comme elles sont soumises au tests de sensibilité aux antibiotiques. 
Les résultats obtenus révèle que les sérotypes les plus dominants sont: S.newport. S.dublin et 
S.enteritidis, mais on note la présence d'autres serovars qui sont :S.senftenberg, S. hadar 
,S.panama,S. virdJOw,S. infantis et S.pullorum gallinarum. 
Les tests de sensibilité aux antibiotiques révèlent l'inefficacité des antibiotiq11es: P, SP, AMX, 
G,AR. 
L'apparition de cette antibiorésistance témoigne de la gravité de la salmonellose dans les filières 
avicoles. 
Cette répartition des souches et les résultats de test d'antibiorésistance nous lw'.ssc supposé que la 
contamination est d'origine exogène (personnel, aliments, matériels) 
Ces résultats restent insuffisants et doivent être complétés et même généralisés à toutes les 
régions de pays. 
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Summary: 
The speces insolated on the level from the L VR from Mostaganem are identi fieu , as they are 
subjected to the tests of sensibi lity to antibiotics. 
The results obtained reveals that the most dominant sérotypes are: S.newport, S.d11bli11 and 
S.enteritidis, but one notes the presence of others serovars which are: S.senflrnberg, S.hadar, 
S.panama, S. virchow, S. infantis and S.pullorwn gallinamm. 
The tests of sensbility to antibiotics reveals' inef"fic iency ofantibiotics: P, SI', AMX, G, AR. 
The appearance ofthis antibiorésistance testifies of gravity Io the sa lmone llose in the avicolous 
dies. 
This distribution of the s tocks and the results of lest o f anlibiorés islance leaves u:; supposcd that 
the contamination is of origin exogenic (personne l, food, mate rials) 
These results rcmain insuflïcient and must be supplemented and even generalized with ail the 
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