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Abstract

In this work numerically, the efficacy of dispersion of copper nanoparticles (Cu) with different
volume fractions on the melting performance of phase change material (PCM) in a tube heat
exchanger has been discussed. The efficacy of nanoparticle combination on the flow structure
and heat transfer attributes at various steps of the PCM melting process were analyzed and
evaluated. Attaining a minimum melting time is regarded as the purpose of the optimization
procedure. The melting time is considered for the whole volume fraction of the nanoparticles
and the temperature of the heat transfer fluid. The results demonstrate that the dispersion of Cu
nanoparticles with a volumetric fraction of 1% - 2% reduces the total melting time. The results
also show that although the addition of nanoparticles in the primary stages of the melting
process is not very effective, the melting rate increases over time and or increases the volume

fraction.
Résumé:

dans ce travail numérique, I'efficacité de la dispersion des nanoparticules de cuivre (Cu) avec
différentes fraction volumique sur les performances de fusion d’'un matériau a changement de
phase (PCM) dans un échangeur de chaleur a tube a été discutée. L'efficacité de la combinaison
de nanoparticules sur la structure d'écoulement et les attributs de transfert de chaleur a
différentes étapes du processus de fusion MCP a été analysée et évaluée. Atteindre un temps de
fusion minimum est considéré comme le but de la procédure d'optimisation. Le temps de fusion
est considéré pour toute la fraction volumique des nanoparticules et la température du fluide
caloporteur. Les résultats démontrent que la dispersion des nanoparticules de Cu avec une
fraction volumétrique de 1% - 2% réduit le temps de fusion total. Les résultats montrent
également que bien que l'ajout de nanoparticules dans les étapes primaires du processus de
fusion ne soit pas tres efficace, la vitesse de fusion augmente avec le temps et/ou augmente la

fraction volumique.
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