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Résumé :

La wilaya de Sétif est I'une des plus grandes wilayas d’Algérie sur le plan
économique, car elle contient de multiples richesses minérales, généralement
réparties en:

e Ressources minérales métalliques : ces derniéres se répartissent en plusieurs types,
notamment : le fer, le zinc, le cuivre, etc.......

e Ressources minérales non métalliques : elles sont également divisées en types sont
: matériaux de construction ; pierres utilisées dans l'industrie; Matériaux de génie
civil, pavage de routes, etc........

La connaissance de la géologie de la région et sa teneur en minéraux est I'un des
facteurs et des méthodes les plus importants qui ont aidé a exploiter la région et leur
richesse, notamment au niveau du secteur économique et industriel, sans oublier le
secteur minier, qui est le plus important parmi ces secteurs.

Parmi les mines les plus importantes de la wilaya de Sétif, on cite la mine de
Chaabet El-Hamra, qui se situe dans la commune d'Ain Azel et est connue par ses
divers minerais : plomb-zinc et fer ; Tous ces métaux ont une grande valeur
économique.

Ainsi que la mine de djebel EI-Garsa, qui est I'une des plus grandes mines connue
par l'extraction de gypse dans la Wilaya de Sétif.

Mots clés : Sétif ; gisement; minérale; fer; zinc; plomb ; gypse




Abstract:

The state of Sétif is one of the largest states in Algeria economically, as it contains
multiples minerals riches, generally divided into:

e Metallic Mineral resources: these are divided into several types,
including: iron, zinc, copper.
e Non-metallic mineral resources: these are also divided into
types, including: building materials; stones used in industry;
Civil engineering materials, road paving, etc...

Knowing the geology of the area and its mineral content is one of the most
important factors and methods that have helped to exploit the area the wealth in it,
especially at the level of the economic and industrial sector, without forgetting the
mining sector, which is the most important among these sectors.

Among the largest and most important mines in the state of Setif, we can mention
the mine of Chaabat El -Hamra, which is located in the commune of Ain Azel and is
famous for its various ores: lead-zinc and iron; All these metals are of great economic
value.

As well as the djebel EI-Garsa mine; this is one of the largest mines approved for
the extraction of gypsum in the wilaya of Setif.

Key Word: Sétif; deposit; mineral; iron; zinc; lead; gypsum
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Introduction générale

Introduction Générale :

La wilaya de Sétif est située au cceur de 1'Est algérien, ce qui en fait un
carrefour vers toutes les directions du pays ; elle relie les villes de l'intérieur aux villes
cotiéres et les villes centrales aux villes de I'Est.

La wilaya de Sétif est connue par sa richesse en diverses ressources
minérales et les différentes méthodes d’exploitation, notamment les mines et les
carriéres ; La prospection et les recherches miniere, entreprises par ORGM,
FERPHOS, SONAREM, depuis plusieurs années, ont mis en évidence d’importants
gisements de substance utiles : ces ressources se divisent en deux parties :

e Les ressources minérales métalliques plomb zinc, fer ....etc.

Plomb Zinc : I’une des mines les plus importantes de Sétif est la mine de Kherzet
Youssef.

Le Fer : le minerai de fer Chaabet El Hamra de la région d’Ain Azel.

e Les ressources minérales non métalliques (gypse, calcaire, argile, sel, sable,

barytine, grés, dolomite)

Gypse : pour fabriquer le platre et céramique, il est situé dans la région de Djemila.
Calcaire : (ciment, chaux, agrégats) situés dans la région d’Ouled Adouane, Ain
Arnet, Sétif, Ouled Saber, Bir ElI Arch, Beni Oussine, Guidjel, Ksar ElI Abtal,
OuledTebben, Ain Lahdjar, Ain Roua.

Ce mémoire est structuré par les chapitres suivants :

e Chapitre Premier : Les Généralités

e Chapitre Deuxiéme : Le Cadre Géologique Régional

e Chapitre Troisieme : Le Cadre Géologique Local

e Chapitre Quatrieme : Les gisements miniers de la wilaya de Sétif
e Chapitre Cinquiéme : exemple d’exploitation et comparaison

e Conclusion Générale

1
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Chapitre I :

Généralités




Chapitre | : les généralités
______________________________________________________________________________________________________________________|

I.1.situation géographique :

La wilaya de Sétif est située dans I'est, dans les hauts plateaux de I'Algérie. Elles ‘étend sur
une superficie estimée a 6 549,64 kilomeétres carrés avec une altitude moyenne de plus de
1000 metres. Sa capitale, Sétif, se situe a 1200 metres d'altitude.

Elle est entourée de six wilaya : Bejaia et Jijel au nord ; Les wilayas de M'sila et de
Batna ; a I'est, la wilaya de Mila ; a l'ouest, la wilaya de Bordj-Bou-Arreridj.

Par conséquent, la wilaya de Sétifle carrefour par lequel passe I'axe d'Alger Constantine
(RN 5 et 75 km autoroute est-ouest) et Béjaia, Biskra et M'sila (RN9 et 28). La wilaya de
Sétif occupe ainsi une place importante entre les centres d’une part la partie orientale du

pays et d'autre part entre la cote et les hauts plateaux de I'est plateau.

a
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Fig.1. Situation géographique de la wilaya de Sétif (arcgis)
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Chapitre | : les généralités
______________________________________________________________________________________________________________________|

2. le climat
La wilaya de Sétif est caractérisée par un climat tropical et une météo particuliere.

Le temps est froid et pluvieux en hiver, neigeux en hiver et relativement sec et chaud en
été.
3. la végétation

e La barriére climatique et 1’élévation du terrain nord ont mis en évidence une

végetation contrastée et diversifiée.
e De plus, les montagnes sont encore une zone d’arboriculture, en particulier
Oliviers et figuiers.
e Le plateau est le domaine de la céréaliculture et du maraichage.
e Enrevanche, pour les zones basses, compte tenu de la qualité de la salinité du

sol, La flore est généralement pauvre (S.Djenba, 2015)

4. les ressources hydriques

La wilaya comprend les barrages suivants :
* Barrage de Mahouane

* Barrage d'Ain Zada

* Barrage de DraaDiss.

5. le relief :

Les reliefs de la région sétifienne sont divisés en trois grandes zones principales :
e Lazone des Montagnes
e Les hauts plateaux

e Lazone Dépression au Sud

6. les travaux antérieurs :

D’aprés A. Mezerzi (2015) de nombreux travaux ont été deja entrepris par différents
auteurs pour 1’étude de la région des Hautes Plaines Sétifiennes, depuis le siecle dernier
jusqu’a nos jours.

Les premiers travaux sont dus a E. Brossard (1866), il a publié le premier document
géologique qui traite la région de Sétif, cet auteur apporte quelques données intéressantes

sur le Crétacé de la région.
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Chapitre | : les généralités
______________________________________________________________________________________________________________________|

J.Savornin (1904), a réalisé des travaux de recherches et des levés afin d’établir des
cartes geologiques au 1/50 000.

Puis, dans son ouvrage publié en (1920), a essentiellement traité les aspects
stratigraphiques de la région.

J. Glagon (1952), a réalisé des travaux de recherches et des levés, afin d’établir les
cartes géologiques d’Ain Azel et Ain Lahdjar, puis, dans sa thése de doctorat soutenue en
1964 et publiée en 1967, a essentiellement traité les aspects miniers du Tell sétifien en se
servant des travaux de J. Savornin (1920) pour de nombreux massifs tels que; les Djebels
Youssef, Zdimm, Sekrine ...etc.

La carte de Sétif au 1/200 000 avec sa notice explicative ainsi qu’une série de
feuilles de la carte au 1/50 000 (feuilles n°® 69, 70, 71, 72, 92, 93, 94, 117, 145).

J.M. Vila (1980), dans sa these de doctorat a présenté une synthése de ses études et
travaux sur la géologie du Nord de 1’ Algérie Orientale.

La gitologie et la métallogénie du Sétifien-Hodna a fait ’objet des travaux de A.
Henni (1984), B.Touahri (1987) et A. Khaldi(1987). L’essentiel de ces théses traitent des

minéralisations des gites de Kherzet Youssef et Ain Kahla.
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Chapitre I1: Geologie régionale

1. Introduction

L'histoire géologique des bassins sédimentaires algériens s'inscrit dans le processus de
géodynamique globale de la tectonique des plaques qui a structuré I'Algérie en deux unités
tectoniques majeures séparees par la faille sud-atlasique :(J.M. Vila, 1980)

e Dans le nord on distingue : 1I’Algérie alpine

e Etdans le sud on trouve : la plateforme saharienne

La morphologie de I’ Algérie de nord est subdivisée en trois entités sont :
e La partie septentrionale : I’atlas tellien
e Le centre : les plates-formes

e Ausud : D’atlas saharien
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Fig.2. Position de différentes unités géologiques des Maghrébides (J.M. Vila, 1980)

2. cadre lithostratigraphique :

La chaine des Maghrébides est caractérisée par des structures en nappes se composedes

domaines suivants :(J.M. Vila, 1980)
e Domaine interne
e Domaine des flyschs
e Domaine externe

2.1. Domaine interne :
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Chapitre I1: Geologie régionale

Le domaine interne se compose en générale de :

e Le massif de socle panafricain et hercynien

e Le massif primaire de la grande et la petite Kabylie

e Les zones internes qui sont responsables du chevauchementdudomainetellien et

du flysch

2.2. Domaine des flyschs :
Le domaine des flyschs se compose en générale par des nappes des Flysch Crétaces
etpaléogenes chevauchées sur les séries tellienneset par un Substratum stratigraphiques
comporte de la roche basique et ultra basique.

a. Flysch Maurétanien :

ce flysch a une position interne dans le domaine des flyschs il correspond a la réunion
en une seule série des flysch de Guerrouche(Durand Delga, 1955) représenté par des
radiolarites rouges du Malm a la base surmontées d’un flyschs calcaires d’age Crétacé
inférieur et des flysch de Penthievre(J.M.Vila, 1969)

b.Flysch massyilien :

Ce flysch a une position externe dans le domaine des flysch ; ¢’est un ensemble qui
comporte un Crétacé inférieur argilo quartzitique a niveaux de phtanitesurmonté par une
alternance d’argile et de micro bréche d’age Crétacé supérieur (Raoult, 1969)

2.3. Domaine externe (nappes tellien)

Ce domaine s’appelle aussi domaine tellien constitué par des nappes présentées dans
des terrains sédimentaires d’age crétacés et paléogenes.

Ces nappes sont :

e les nappes ultra-telliennes.

e les nappes telliennes sensu-stricto

e les nappes de I’avant-pays allochtone

a. Lanappe ultra tellienne :

Le terme ultra tellien a été proposé par M. Durand Delga en 1969 pour désigner dans la
région de Guelma les séries superposées anormalement au Crétacé néritique constantinois
des Djebels Debar (J.M.Vila, 1969).

Les unités ultra telliennes forment un ensemble particulierement homogene, limité 1’Ouest

par le témoin du Djebel Mégriss, ses séries prolongement par contre largement en Tunisie

Université M. S. B. Y-Jijel Master || RMGE 6



Chapitre I1: Geologie régionale

avec les séries d’Ain Draham définie par H.Rouvier (1977).Elles constituent les séries
suivantes :
e lasérie de MedjezSfa
e la série d’Oulbane
e lasérie de Mechta El Grar
o les affleurements de la région d’Oued Zenati, entre Constantine et EI Aria
e les affleurements de Djebel Mégriss au Nord de Sétif
e lasérie de Djebel Safia
e la couverture mésozoique de Djebell’Edoug
b. Les nappes telliennes Sensu Stricto :
D’apres la définition de L.Glangeaud (1932)ces séries sont caractérisees par :

- absence des caractéres définissant les séries ultra telliennes, Crétacé inferieur clair
strictement marneux ou micritique a Ammonites, Crétacé moyen et supérieur analogues
respectivement a Rotalipores, et a Globotruncana.

- absence d’intercalation néritique a caractére prépondérant quelle que soit 1’époque
considérée, du Crétacé inferieur au Lutétien supérieur.

c. Les nappes de I’avant pays allochtone :

J.M.Vila (1980)a subdivisé ces séries en trois familles :

- Une organisation Sétifienne ou allochtone Sud Sétif en : elle comporte des séries
argilo-marneuses, dolomitiques, de calcaire massifs et marneuses dont 1’dge va du Lias a
I’Eocene, la limite Jurassique-Crétacé est marquée par un Hard-grounds a encroutements
ferrugineux.

- Une organisation Constantinoise : les séries de 1’avant-pays allochtone Constantinois
présentent une différenciation remarquable avec au Nord, les séries néritique
Constantinoise et au Sud, les séries de type Sellaoua

- Une organisation Algéro-Tunisienne : elle est propre aux confins Algéro-Tunisienne
et la Tunisien septentrionale que H.Rouvier vient d’étudier (1977), elle montre une séries
de sédimentation analogue a celle des nappes telliennes ou a celle des séries
septentrionales de type Sellaoua.

3. cadre tectonique
La structure de la chaine alpine d’Algérie orientale montre un style de tectonique qui

se résume essentiellement en 4 phases tectoniques :

Université M. S. B. Y-Jijel Master || RMGE 7



Chapitre I1: Geologie régionale

3.1. La phase miocéne moyenne : ses résultats sont les suivants :
e Les olistosromes kabyles et la nappe numidienne
e Le bomboment du nord kabyle méridionale et les structures plicatives au Sud du
domaine Kabyle.
3.2. La phase Miocéne supérieur :

C’est une tectonique caractérisée par des manifestations morpho-tectoniques et des
manifestations tectono-sédimentaires par exemple bassin du hodna; cette phase se
compose de :(R.Guiraud, 1973)

- les nappes telliennes qui résultent de superpositions plus anciennes reprise en blocs,

- Les nappes néritiques constantinoises.

- Les unités allochtones sud-sétifiennes et 1’autochtone méridional.

3.3. La phase atlasique :

Cette phase généralement est responsable de ces genéses :

- Lagenese du chevauchement Kabyle.

- Lagenése de la nappe des flyschs.

- Les nappes telliennes et le plissement de 1’avant pays et la plateforme carbonatée

sétifienne et constantinoise
3.4. La phase néotectonique miopliocéne : on trouve deux déformations :
e Les deformations plicatives :
Elles limitent I’anticlinal de Djebel Tella au Sud de Sétif, et s’alignent en général dans

la direction atlasique.

e Les déformations cassantes : on distingue deux types de cassures :
v Des cassures a direction atlasique (N45°-N60°) correspondant donc au
rejeu d’anciens accidents.
v des cassures de direction Est-Ouest et d’une direction conjuguée

perpendiculaire.
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3. Conclusion
La chaine des Maghrébides montre trois domaines, du nord au sud sont :

Le domaine interne (socle Kabyle, dorsale Kabyle)

Le domaine médian (domaine des flyschs)

Le domaine externe (les séries telliennes et I’avant pays).
La région des Hautes Plaines Sétifiennes fait partie des zones externes du trongcon
nordoriental de la chaine des Maghrébides de I’ Afrique du Nord, entre les séries telliennes
au Nord et les séries de I’avant pays au Sud.

- La structure actuelle de cette chaine est le résultat de 1’action de plusieurs phases
tectoniques durant le Mésozoique (Trias, Jurassique inférieur, Jurassique supérieur, et

sénonienne) et durant le Tertiaire (fini-lutétienne, burdigalienne et tortonienne).

Université M. S. B. Y-Jijel Master || RMGE 9



Chapitre 111 :

Géologie locale




Chapitre 111 : Géologie locale

—
1. Introduction

La géologie de la wilaya de Sétif présente la division du terrain qui le constitue et leur
affiliation a différents domaines du nord de 1’ Algeérie.

Du nord au sud, des formations résumées comme suit : (J.M. Vila, 1980)

- Des formations quaternaires et néogenes peu ou pas tectonisées.

- Le domaine des flysch.

- Le domaine externe (nappes telliennes)

- Parautochtones (I’ Allochtone Sud Sétifien)

- Autochtone (le Hodna)
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Fig.3.Carte géologique de la région d’étude (Extrait de la carte géologique de Sétif 1/200000), d'aprés

J.M.Vila (1977).
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2. cadre litho stratigraphique :
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Fig.4.Contexte géologique de la région de Sétif 1/200 000 (Sonatrach, 1977).

Université M. S. B. Y-Jijel Master || RMGE 12



Chapitre 111 : Géologie locale

Dapres S. Djemma| 22018; 0N ODSEIVe -

2.1. Les formations quaternaires et néogenes peu ou pas tectonisées :

- Un Mio- Pliocéne continental consiste par I’accumulation de sables, limons rougeatres, et
de Conglomérats a partir de force dépasse 500 m & 1’Ouest de Mezloug. Tous ces derniers
posant en discordance angulaire sur le Crétacé supérieur
- Un Villafranchien composé d’une alternance de marnes et d’argile a passer de gravier connecté a des
calcaires lacustres.

2.2. Le domaine des flysch :
a. La nappe Maurétanien

Cette nappe est localisée au niveau de Ras El fedh et Ras El Reil, Il est formé par des
grés micacés du Priabono-Oligocene et des dépots de flysch d’age Crétacé.
b. La nappe Massylienne :
Le flysch massylien et au méme endroit que le flysch mauritanien, il est formé a partir
des trois termes :
-Au fond, roche argileuses et argiles alternent avec des lits allant du centimétre au
décimetre grés fin de quartzite vert olive.
-Dans la position médiane, il est difficile de voir car tous les contacts sont des phtanites en
couches tectoniques en petits bancs associés a des microbréches claires.
-La surface est le plus développé, c’est une série d’argiles plus au moins marneuses avec

des calcaires détritique et a microbréches en plaquettes.

2.3. Parautochtone et autochtone Hodnéens :

-L’ensemble du groupe est nommees le Monts du Hodna qui forment une sorte de barriére
séparant les plaines sétifiennes de la dépression récente et profonde du Hodna, elles sont
formées par des roches carbonatées du Crétacé inferieur et supérieur et constituent le début de
I'Atlas saharien.

-La formation parautochtone est représentée par des séries inversées dans les terrains du
compartiment Nord des failles inverses d’El Bahira, Djebel HadjarLabiod, Ain Azel, et Djebel
Gouzi.

-La formation autochtone correspond a un domaine plissé ou un d’ouest en est, une série de
petits massifs qui s’étendent sur une centaine de kilometres, on caractériser: les massifs
de Maadid, des Ouled Tebben, du Boutaleb, du Guetiane, du Fourhal et du Talkhempt. (Vila,
J.M. 1980)
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2.4.Trias exotique ou extrusif :

-1l correspond au plus ancien affleurement rocheux de la région. Il est principalement
représenté par des évaporites, il ne se vide jamais en position stratigraphique normale sous
les assises liasiques.

-D’aprés (Vila, J.M. 1980), les massifs triasiques marquaient des points de contact
anormaux tangentiels a 1’exception des secteurs autochtones méridionaux ou le Trias occupe

une position anticlinale clairement extrusive.

2. Cadre tectonique :

3.1. Apercu structural : (S. Dejemmal, 2018)

-La zone d’étude Sétif est considéré comme un bassin continental fermé rempli par des
dépbts néogene et quaternaire, ces dépbts ont une couverture tres hétérogene varie du nord
d’est en ouest.

-La structure actuelle de la zone est le résultat du mouvement tectonique surtout avec des
mouvements assez intenses. Ce dernier est représenté essentiellement par des plissements des

chevauchements, des décrochements, des nappes de charriage.
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3.2. Les chevauchements, les failles, les plis
Daprés S. Djemmal (2018) on observe les structures suivantes :
a. Les chevauchements

-Ce type de contact constitué essentiellement par des chevauchements de 1’ensemble
allochtone sud sétifien, il est formé par des unités tres complexes, on trouve le principe de
chevauchement comme suit :

-Dans le centre, la ligne de masse chevauchante, Zdimm, Youssef, Braou, Tnoutit ce
groupe vers 1I’Est son contacte de base retrouve les formations de la nappe néritique et vers
1I’Ouest les nappes tellienne et en particulier la nappe de Djbel Sattor. Dans le nord le groupe
recouvert par la nappe tellienne de Djemila.

-Dans le Sud, la ligne de chevauchement des Djebels Sekrine, Kalaoun et Tafourer, est
avance la masse vers le Sud, ils font face aux monts du Hodna et déterminent le front du sud
sétifien, de plus Djebel Sekrine plissé en genou, et a partir de la morphologie précoce de
plissement qu’a été réalisé le chevauchement.

b. Les failles :

Le nombre des failles dans la région de Sétif est nombreux et varié, et les formations
carbonatées sont affectées a partir de ce dernier.

Les décrochements sont clairement visibles le long de 1’accident chevauchant d’El
Bahira au Sud de Salah Bey et dans 1’anticlinal de Hadjar El Bioud.

L’analyse de la carte structurale de Sétif donne plusieurs catégories on distinguecomme
suit :

e Catégorie N-S: les failles subméridiennes dans les formations carbonatées des
Djebels Osman, Zdimm Youssef, Kalaoun sont bien représentées.

e Catégorie E-W : elle est présentée dans les massifs avec une nette concentration sur le
niveau de la formation aptiennes carbonatée de la partie de Djebel Tafourer.

e Categorie NE-SW : les failles de cette catégorie affectantDjebelZdimm,
Youssef, Tnoutit, KoudiatTella et I’anticlinal complexe de Hdjar el Bioud.

e Categorie NW-SE : les failles de cette catégorie affectant les formations crétacées des

DjbelZzdimm, Gourine, El Djezaiz, Tella, Kalaoun.
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o Catégorie NNW-SSE : elles sont représentées dans les formations crétacées de Draa El
Oust, le flanc Est de Djebel Zdimm, les failles de cette catégorie affectent a partir de quelque
massif (Flerov, V et Tourqui, M.1988).

e Catégorie WNW-ESE : se retrouve dans presque tous les massifs avec une nette
concentration au niveau des formations crétacées de la partie de Djebel Sekrine et la partie du
Djebel Kalaoun est constitué par du faille paralléles.

e Catégorie NNE-SSW : sont rares, mais elles sont représentées biendans les formations
jurassiques de la partie centrale du Djebel Youssef.

e Catégorie ENE-WSW : sont les plus rares, mais elles existent dans la partie Est du
Djebel Gourine et au niveau de Oued Guergour. (Flerov, V. et Tourqui, M.1988).

c. Lesplis:

Les plis de Setif sont généralement simples mais sont coupés avec des failles et des
chevauchements, qu’ils on les retrouve sous forme des anticlinaux qui composent 1’ensemble
de hauts reliefs ; en générale les synclinaux forment des dépressions.

Dans la zone d’étude, les plis de direction est-ouest ont été représentés au niveau de
I’anticlinal de djebel Youssef et djebel EI Hassan, comme dans le Nord-Est et le Sud a
I’Ouest, le dome Sénonien de djebel Gourine et de djebel Sekrine est mieux représenté un

exemple de cette tendance.
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Chapitre 1V: Les gisements miniers de la wilaya de Sétif

1. Introduction :

Les potentialites de la région de Sétif en ressources minérales sont
intéressantes, Plusieurs gisements et indices de substances minérales, ont été
identifiés, au cours de différentes campagnes de prospection miniere et de levés
géologiques (F. Mahdadi, 2017).

La description des substances non-métalliques, métalliques de la wilaya de
Sétif montre :les substances utiles non métalliques, présente 80 gisements et indices
réparti comme suit :

-pierres de construction (14 gisements et 16 indices encaissés dans des
terrains du Jurassique a I’Eocéne)

-matériaux de construction (07 gisements et 20 indices, dans des terrains
d’age variés)

-matiére & usage industriel (20 indices localisés dans les terrains du Trias au
Crétacé supérieur)

-matiére pour 1’industrie chimique (0lun gisement et 02 indices, encaissés
dans les terrains d’age Trias Lutétien et Eocéne).

Lessubstances utiles métalliques, la wilaya présente 51 indices et gisements
réparti comme suit:

-les minerais de fer (un gisement et 04 indices encaissés dans des terrains
d’ages variés)

-les minerais de cuivre (07 indices dans des formations allant du Trias jusqu'a
1’Eocéne)

-les minerais de plomb et zinc (08 gisements et 3lindices localisés dans les

formations du Jurassique a ’Eocene
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Fig.6.ressources minérales métalliques de Sétif (F. Mahdadi et AL ,2017)
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Chapitre 1V: Les gisements miniers de la wilaya de Sétif
wilaya commune gisement Minéralisations
Hammam sokhna Djbel el garsa Gypse
Guellal Djbel sidi taher Gypse
El oueldja Djbel tnounit Dolomie
Ain el kebira Djbel medjounes calcaire
Ain lahdjer Djbel gustar Calcaire
Ain azel Chabat el hamra Pb Zn
Ain azel Kherzet youssef Pb Zn
Bougaa Kef semah Pb Zn Cu Fe
setif Bougaa Djbel hellal Fe
Beni hocine Ain sedjra Pb Zn CuFe
Ksar el abtal Djbel zdim Pb Zn
Boutaleb Djbel bou ich Pb Fe
Beni ourtilane Djbel ourtilane Pb Zn Cu
Ain roua Djebel anini Pb Zn Cu Fe
Ain roua Ain elhamra Pb Zn
Guergour Djbel guergour Pb Zn
Bazer el sakhra Djbel braou Pb Zn

Tab.1.les différents gisements de la wilaya de sétif
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Fig.8.localisation de quelques gisements miniers de sétif
(ArcGis logiciel)
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2. les gisements des ressources minérales métalliques
2.1. Gisement de djebel Braou : Pb-Zn
D’apres J. Glagon (1967) djebel Braou est une montagne dans la
wilaya de sétif, est siué a 1263 metres d’altitude. Ses coordonnes
géographiques sont: 36°425"Net 5°36'52" E en DMS (degrés,
minutes, secondes) ou 36.0736 et 5.61444 (en degrés décimaux).
Il est un véritable gisement de Barremo-aptien, calcaire, dolomitique et
gréseux, isolées au milieu de la haute plaine pliocéne qui va de sétif a
El Eulma et a bir EI Arch .
La dolomie contient encore la blende, la galene et naturelemnt leurs
produits d’oxydation.
2.2. Gite de Beni Ourtilane : pbzncu

D’aprés J. Glagon (1967) ce gite se situe a Beni Ourtilane qui est
une commune d’Algérie, située au nord-ouest de la wilaya de Sétif .Ce
petit gite est situé sur la créte qui descend du marché des Beni
Ourtilane au nord, cette créte est occupée surtout sa longueur par les
poudingues santoniens trés développés.

Dans ces poudingues directement au-dessus de leur contact avec
les marnes albiennes, que 1’on trouve de gros blocs de calcaire gris
foncé grossier ou fin, contenant un peu de galene et de chalcopyrite.
Dans ce gisement quelques fentes de la chalcopyrite du crétacé
inferieur n’ont pas été retrouvées en place, d’autre part I’indice de
plomb existe depuis longtemps sous le nom de Beni chebana, au lieu-
dit Tala Tazaiart.

2.3. Gite de Bou Ich : pb Fe

D’aprés J. Glagon (1967), Djebel Bou Ich est située a proximité de
mine de Bou Taleb et au nord-est de Djebel Soubella. Il est constitué
principalement de minerais plombiféres que I’on peut observer sur une
distance de plus de 1 km de longueur Est Ouest et sur environ 150 m
de largeur sur la créte de Djebel Bou Ich.

La roche encaissante est du calcaire dolomitique parfois méme une

dolomite soit peu cohérente soit avec des zones a gros grains. Il 'y a
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des remplissages manifestement épigénétiques de fissures et fracture
disposées en un réseau assez serré. Le remplissage est souvent
réduites avec la calcite, galéne et barytine, en certainees point on a

méme des bréches.

Bou Ich et le cheminement de solutions plombiferes a travers les
dolomies et calcaires sur cette distance est difficile a imaginer.
Reviendrai sur ce probleme, la minéralisation observée a Bou Ich,
dans le miocéne et décrite plus loin, pourrait etre 1’origine d’un
remplissage per descensum des fractures d’extension de la voute
liasique comme & Boukdema, la minéralisation est limitée aux 30a 40

meétres supeérieurs du Lias.

2.4. Le gisement du Koudiat Stah (le mercure ) : le cinabre

D’aprés J. Glagon (1967) ce tres petit gisement est situe sur la nappe
de Djemila au Sud-ouest de Fedj M’zala sur le bord Sud du grand bassin
tertiaire de cette région.

Sur le plan géologique il s’agit d’un monoclinal d’age de
sénonien, d’Eocéne inférieur calcaire, d’éocéne moyen et supérieur
marneux argileux, a petit bancs de calcaire tous incliné vers le nord-
ouest. Ce monoclinal est coupé par un décrochement. Le minerai est
composé de cinabre est dispersé le long de multiples fissures dans
I’argile noire et est localement assez dures des marnes. Ils contiennent
des lits de gypse et surtout des feuilles de barytine allongées avec le
litage ou obliquement.

Aujourd’hui le gisement faisant partie de la wilaya de mila.
2.5. Mine d’Anini : Fe ZnPb Cu

La situation de Djebel Anini est dans la partie Nord-Ouest de la
wilaya de Sétif a environ 35 km, a 9 km au Sud de village d’Ain Roa.
C’est un gite avec une altitude Jusqu’a 1598m. Les types de
minéralisations trouvées dans le gite d’ Anini sont : Fe, Pb, Zn, Cu (T.
Helal, 2018)

2.6. Mine d’Ain Sadjra Fe Pb Cu Zn

Le gisement d’Ain Sadjra est situé dans la partie Sud-est du massif du
Tafat, il est trouvé dans le village de Beni Hocine.
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Fig.9. localisation géographique de gisement de ain sedjra(google earth)

La minéralisation de Ain Sadjra est (Pb Zn Fe Cu), les principaux
minéraux sont : hématite, goethite, limonite, azurite, galéne, pyrite, sphalérite,
chalcopyrite, marcasite, smithsonite, cinabre, mispickel.

Les minéraux de plomb et de zinc sont les plus importants trouvés dans les marnes
noires et les oxydes hydroxydes de fer (hématite et limonite) trouvés dans les

calcaires crétacé supérieur (T. Helal, 2018).

2.7. Mine de Kef Semah : Fe Pb Zn Cu

Le gisement de KefSemah est situé dans la daira de Bougaa dans le village d’El-
Kharba. La minéralisation est la méme que celle d’Ain Sadjra on trouve Pb, Zn ,Fe,
Cu.

La minéralisation est encaissée dans les marnes et les calcaires mais surtout dans les

marnes cénomanien inférieur (T. Helal, 2018).
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en A - Veinule de sphalérite qui recoupe l'encaissant calcaire;

cn B = Pyntosphéres dans un shale carbonats;

an O - Calaite spatlugue et gyvpse sur les bords et pynte hématihsée en noar;
en 13 - Sulfures collomorphes (schalenblende, pyrite ef melnicovite).

Fig.10.quelques textures de minéralisation de kef semah et ain
sedjra(A.Boutaleb ,2001)

2.8. Mine d’Ain el Hamra : Pb Zn

Le gite d’ain’El-Hamra est localisé dans la partie Nord-Ouest de Djebel Anini. La
région minéralisée s’étend de long de la faille orienté Nord-est, elle se présente sous
forme de fractures minéralisées et aussi sous forme d'amas calaminaires intercalés entre

les marnes noires au toit et les calcaires
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Le gite est allonge le long de la direction N-W avec un pendage d’environ 35° au
Nord et pres de 60°au Sud. La minéralisation trouvée au-dessus de 250m en direction et
70m en profondeur.

Le minerai qui compose le gisement est de la calamine rouge(poudre mélange de(
FeOZnO) et des carbonates (smithsonite, cérusite) et sulfate (Anglésite). Ce sont des
minerais de Zn et de Pb .

La barytine est fortement présenté, par contre la région minéralisée est fortement
limonite dans la partie superficiel (T. Helal, 2018).

2.9. Le gisement de Djebel Hellel : Fe

Le Djebel Hellel est situé dans la région de Bougaa qui localisé dans la partie
septentrionale de 1’Algérie, a 45km au Nord-ouest de Sétif, précisément il est trouvé dans
la partie N-W du village Maouklane, La situation géographique de djebel Hellel est
déterminé par des coordonnées : 36°19°57”’ Nord, 5°05°19”” Est.

D’aprés M. Boukachada et N. Chibout (2017) :

Certains auteurs (glacon), considerent le gisement du djebel Hellel considérent
comme une nappe peni-tellienne et pour d’autre ¢’est un autochtone relatif au méme titre
que djebel Anini et Guergour.

C’est un massif calcaire d’age Cénomano-Turonien qui renferme une minéralisation
principalement ferrifére.(J.M.Villa, 1980).

La minéralisation est présente principalement sous forme d’oxydes de fer «hématite»
et des minéraux d’oxydation azurite et malachite résultant de I’altération du cuivre gris,
la smithsonite, I’hémimorphite qui sont des minéraux d’altération du zinc.

Cependant, tres peu de galéne a été identifiée dans les petits cristaux. La barytine se
trouve également en trés grande quantité avec différentes textures. En association avec
I’hématite sa présence est différente d’un endroit a I’autre.

2.10. Le gisement de Chaabet El Hamra : Pb Zn Fe

Le gisement de Chaabet EI-Hamra est localisé a environ 250 km au Sud-est d’Alger et
a 50 km et de Sétif, dans la région de Chouf-Bouarket a 4,5 km d’Ain-Azel et & 12 km au
Sud-est de la mine de Kherzet Youssef.

D’apres K.Imchal (2008) Le gisement fait partie de la zone métallogénique a Pb-Zn
des monts du Hodna qui contiennent une importante minéralisation en Pb-Zn trouvée
dans la région d’Ain Azel. (Glagon, 1967)
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Le gisement de Chaabet El-Hamra attribut aux blocs d’Ain M’Lila, il se compose
par trois structures soulevement en forme de Horst-Anticlinaux, Il est associé au Horst de
Rahba.

Diagenese Epigenese

Dolomtes D1.D1’-D2-| |D3— Dd—{ou Ca)
Pynte/marcasite P1-- M1—M2-- P M3--
Sphalenite zonge Sphalenite zonge
B
(ralene - G-
Baryiine Ba--

Stylolithes - -
Fracturation ]
Dissolutions -
Bréclufication -

recrstallisaion | ——on—

D1, D1, D2, D3 : Dnfferenfes generations de dolomites, D4 ou Ca : dolomute blanc larteux
légerement colorée a |'alizarme (cf. chap. sur la pétrographe des dolomues de CEH)
Pl: pynte de premuere generation; Pi: pynte d'mversion; M1, M2, M3: différente
generations de marcasite; Sphalente zonee m: mamon foncé; p: powrpre, c: clame
cnstallme.
(1 & G2 : differentes galenes ; Ba : Barytine.

Fig.11.succsesion paragénitique de gisement de chabat

elhamra(A.Boutaleb ,2001)

La mineralisation du gisement de Chaabet EI-Hamra est représentée principalement par
la sphalérite, la pyrite, la marcassite, la galéne rencontrée rarement et donc sans
importance industrielle.

Au cette composition, les minéraux principaux sont: sphalérite, pyrite et

marcassite. Les minéraux secondaires sont : galéne, ’hématite.
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La minéralisation zinc se présente en couches lenticulaires, divisées en deux
faisceaux stratiformes, séparés par le banc de 6 m d’épaisseur de dolomie blanchatre

stérile.

La galene est trés rare, et se développe généralement aux extrémités des lentilles,
limitant la zone zincifére de celle baryto-pyritifére.

J

— F—-—f

-~---—1J- Cirés sombres

Dolomies rouges

"W Dolomies minéralisées en marcasite,
“~Ji S sphalérite ct parfois galéne
=

=]

w1 Diolomies & sphalérite disséminée
Q- 'I:r-l'r_;“ a
W '

=

£ L)+ s lem<ng

""_' i v Dolomies riches pyrite et sphalérite
A R "
i
BvaE yo
e W
a % @ a
Hm ¥ =V Dolomies tgrées mingralisées en
. =W O =11 ] arcasite & snhalérite
I ¥ = sulfures (marcasite S&sphalérite)
[ oN O

Fig.12.log stratigraphique de gisemnt de chabat elhamra(A.Boutaleb ,2001)
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2.11. Lamine de Djebel kherzet Youcef : Pb Zn

Le gisement de Kherzet Youcef est localisé a environ 250 km, au Sud-est d'Alger, et
a 50 km, au Sud de Sétif, a 7 Km a 1’Ouest de la commune d'Ain Azel, a 12 km au Nord-
Ouest de la de Chaabet El Hamra.

D’aprés A.N. Mekhalfa (2019) les couches minéralisées de ce gisement représentent
des lentilles trés aplaties et etirées en direction N-S (le long de la faille).

IIs sont plus au moins continus, mais ils différent par dimensions et leur teneurs,
L’épaisseur des couches varie de quelques centimétres a plus de trois metres.

La minéralisation en Pb et en Zn de Kherzet Youcef s’existant actuellement dans les
sédiments de I'étage Barrémien du Crétacé inférieur le long du flanc ouest de la faille de
Kherzet Youcef de direction N-S (Rudis, 1964)

La minéralisation du gisement de Kherzet Youcef est essentiellement plomb-
zincifere, elle se présente dans les couches dolomitiques et quelques couches marno-
dolomitiques. La roche encaissante est la Dolomie a grains fins poreuse d’age Barrémien
(Crétacé inferieure).

La minéralisation de Kherzet Youcef est représentée principalement par des minéraux
de gangue et des sulfures. Les minéraux de gangue sont: dolomite, calcite, Barytine,

fluorite et I’anhydrite. Les sulfures sont : la sphalérite, la galéne, la marcasite et la pyrite.
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Age Lithologle
MMig-Phe-CuaternaireSables, graviers, galets ot congloméarats
Mhoceane Caleairas, saleairss gressux,

dolomiss &t conglomérats & la base
Turonien Deolomies a silex ot calcaires,
CANOCIMANIEN Altemance de mames &t calcaires
MATIEUR.
Vracomen harnes, caleairss gressux st gres
Albien Alternance dé mMarnes &t calcairay
MAITEUK.
Aphien Alternance de calcaires, gres
SupSriear marmes &t marneux calcames
Aptien Alternance de marmes, calcaires
inférieur #t dolomiss
Barremisn Altermancs de caléaires, marnias
EUpErieur griseux #f dolomies
B.Irr_"rll'n'.'!rl Altemance caloaro-mameuss,
inférieus dolomiss st grag,

Fig.13.log stratigraphique de gisement de kherzet youcef(E.N.O.F, 1990).
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2.12. le gisement de djbel guergour :

Dans le secteur minier du Djebel Guergour apparaissent des minéralisations a Pb-Zn
et accessoirement le cuivre et la barytine . Ces minéralisations sont encaissées dans des
dolomies d’age probablement liasique.

Leur forme est irréguliere et complexe, néanmoins 1’étude détaillée de 1’anatomie des
corps minéralisés a I’affleurement et en sondage montre qu’il s’agit essentiellement de
petits amas ou nids (décimétriques) de sphalérite rouge ou verte entourée de « halo » de
dolomites baroques blanches. (A.Boutaleb ,2001)

La sphalérite et la galene (rare) apparaissent aussi en petites taches et disséminations
centimétriques dans les dolomies saccharoides. Les sulfures présentent parfois d’autres
textures, en particulier celui d’une sphalérite jaune ou vert clair, dans des veinules
recoupant les rubanements des dolomites zébrées .

Les minéralisations ont été reconnues sur les 100 derniers métres du sommet de la
formation dolomitique de Boukdéma qui fait plus de 280 m (profondeur atteinte par les
sondages).

Les colonnes calaminaires qui recoupent les calcaires et les dolomies de 1’ Aptien ne
seront pas traitées dans cette étude.

Les amas de pyrite et schalenblende et les remplissages de cassure de méme
composition encaissés dans les calcaires et marnes du Cénomanien inférieur seront
étudiés de facon sommaire.

Quant aux minéralisations de Pb-Zn-Cu sécantes qui affectent aussi bien les dolomies
liasiques que les calcaires massifs du Crétacé supérieur, nous les aborderons surtout selon

I’aspect structural. (A.Boutaleb ,2001)
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Fig.14.carte structurale de djbel gergour et anini (j.M .VILLA, 1980)

2.13. le gisement de djbel zdim :
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Fig.15.carte géologique de la partie orientale de djbel zdim(sami,1990)

Dans le Djebel Zdim la minéralisation se trouve dans les dolomies du Jurassique

moyen-supérieur et dans les dolomies de 1’ Aptien.
L’indice du Djebel Zdim Sud est localis¢ au sein d’un copeau tectonique

hectométrique constitué de bas en haut .
Au-dessus d’un contact anormal, se trouvent : (A.Boutaleb ,2001)
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1. Des dolosparites sombres, puis des calcaires grainstones a packstones
sombres(8m).
2. Des intercalations de marnes et des dolomies sparitiques (9 m) ;
3. Enfin, 40 a 50 métres de dolomies sparitiques massives a mouchetures de
sphalérite et fortement silicifiees.
Les vingt derniers métres de cette masse dolomitique constituent le niveau minéralisé de
I’indice sud de Zdim.
L’indice de Zdim nord est encaiss¢ dans les dolomies silicifiées de I’ Aptien .
11 est & dominante plombifére et rarement zincifére. D’ailleurs cette minéralisation a Pb-
Zn est en partie oxydee.
A I’affleurement, la minéralisation se présente sous diverses formes:

e De lentilles, poches ou amas, veinules et mouchetures. Les amas lenticulaires

sont
associés a la dolosparite grossiére silicifiée, souvent elles semblent étre concordantes
avec la stratification des bancs dolomitiques qui les encaisse.

e Des «nodules » de galéne enrobés dans de la calcite spathique ou de la
barytine. Tout comme les amas lenticulaires, les poches sont a remplissage de
calcite et de barytine avec de la galéne en partie oxydée. Leur taille ne dépasse
guere les quelques décimétres ou metres d’extension en longueur.

. Les mouchetures millimétriques de sphalérite et de galéne sont disséminées
ca et la dans les dolomies silicifiées.

Diagenese Epizengse

Enf Fract. | Brech.
Calcites —
Dolomtes SO | S || — SN )| O, DIV—
Quartz QL QI --QII-
Barytine —Ba--
Pmte | .
Sphalémte | | e
Galepe 1

DI Dolomite zonée porphynque ; DI': Dolomute gnse 2 gram movyen ; DI : Dolonute
claire a gram grossier ; DIV : Dolomite baroque,

QI : Quartz squelettique du chert silicenx ; QII: Quartz automorphe et QII Cuartz de
remplissage

Fig.16.succesion paragenitique de dj.zdim
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Fig.17.coupe géologique de la partie orientale de djbel zdim(sami,1990)

3. les gisements des ressources minérales non métalliques

3.1. Gisement de gypse de Sidi Tahar

Le gisement se situe dans la commune de guellal ,il occupe la partie Nord du
diapir, les coordonnées Lambert du gisement sont :

X =735.580 km

Y =303.450 km

Z =905k

D’aprés A. Mezerzi (2015) le gisement est encaissé dans une couche de
couverture du Trias. La puissance de cette couche dans le site de Sidi Tahar atteint 65
meétres de profondeur.
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Le gisement est répandu en surface en amas et en masse isolées ou broyées,
intercalées dans les formations argileuses .En général, le gypse est irrégulierement
reparti, la puissance des couches varie de 8 jusqu'a 14 metres par endroit.

Les bancs de gypse, d’aspect massif et compact, montrent des textures et des
couleurs variables.

Les réserves du gisement de Sidi Tahar sont estimées a environ 200000 Tonnes.
Ce gypse n’a jamais fait ’objet d’une étude détaillée, mais il est recommandé d’y

mener une prospection plus poussée dans le futur.
Dans la carriére de SidiTaher ; le gypse est extrait par la méthode artisanale pour

les besoins de I’habitat local. Cette exploitation est le fait de trois petites carrieres en
activité.
3.2. Gisement du Djebel Gustar Ain EI Hadjer :

D’apres Z. Saad (2013) Le gisement de djebel Gustar est distant de 17 Km de Ain
lahdjar de28Km au sud de la ville de Sétif et de 20Km de la ville d’Elelma. Se
caractérise par un climat semi-aride en hiver froid et humide et en été chaud et sec.

Les températures moyennes varient entre 6 C° au mois de janvier et 26 c°au
mois d’aout. Le gisement présente un ensemble de formation de plateformes
carbonatées d’ Age jurassique supérieur a crétacé inférieure.

Il s’agit d’un massif montagneux allongé d’Est en Oust fait partie au domaine
néritique de la plateforme sétifienne.il est formé de terrains jurassiques a crétacé
couverte par des terrains quaternaires (I"ENOF, 1988).

La structure de djebel Gustar se traduise par des formations géologiques plissées et

faillés, on trouve des indices de mouvements tectoniques fortement remarquables.

Le djebel Gustar est une structure anticlinale allongé Est Ouest et modelé par
’action de la tectonique intense et 1’érosion.

Ce site constitue un témoin de différentes phases tectoniques qui affectent la région
sétifienne tellienne . Les réserves carbonatées de Djebel Gustar sont destinées vers la

production de granulats utilisés en plusieurs domaines (routier, construction
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La connaissance géologique du gisement de Djebel Gustar, ainsi que I'étude
Minéralogique de ses facies, et les essais géotechniques effectués, ont permis de
localiser et de quantifier, ses réserves globales et exploitable sur le plan économique.

le gisement de granulats ENOF de Djebel Gustar est de coordonnées
(36°00""43,82"N, 05°32'43,99"E).

Le gisement ENOF de Djebel Gustar est le plus important gisement de granulats
dans la wilaya avec une capacité installée de production annuelle de 1’ordre de 344421
m3 ; Les réserves exploitables sont estimées a 21 M de tonne.

Il présente une structure anticlinale allongée NE-SW a voute tabulaire et a flancs
de 10° a 45° de pendage.

La série stratigraphique consiste en une alternance de formations carbonatées,
allant du jurassique jusqu’a I’actuel.

Les calcaires Aptiens, localement minéralisés (Pb, Zn), constituent les
formations actuellement exploitées au niveau de la carriere.

Le gisement du Gustar est traversé par deux réseaux de failles normales d’age
Crétacé- Tertiaire dirigées vers le NW-SE, NE-SW.

Elles divisent le Djebel en six compartiments avec des rejets d’ordre métrique.
Outre ces failles majeures, le terrain présente d’autres systemes de fractures de

plusieurs directions.
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Fig .19.Succsecion paragénitique de dj.gustar (A.Boutaleb ,2001)
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légende:

texture minéralisé de
djbel gustar:

1 sphalérite rouge
7 sphalérite verte
7 galene

4 dolomie blanche
5 dolomie post minéralisé
6 Calcaire gris

7 agilever

8 Ccalcaire gris ocre
0 Quarz

10 minraux oxydes

oy

Fig.20.quelques exemples de textures de minerais de dj

gusar(A.Boutaleb ,2001)
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Chapitre 1V: Les gisements miniers de la wilaya de Sétif

3.3.Gisement de gypse de Djebel EI Garsa hammam Sokhna :

L’affleurement triasique de Djebel El Garsa avait été reconnu par A. Joly (1912), Il se
localisé 58 Km au Sud Est de Sétif et a 07 km a I’Est de la source thermal de
Hammam Sokhna, on y accede a partir de la route nationale N°78 (Sétif-Batna)
venant de Sétif jusqu’ @ Hammam Sokhna puis par une piste a direction I’Est, sur un

trajet de 7 kilometres.

D’apres I. Hamroun et M. M.Habbouche (2019) 1l occupe la partie orientale de la
plaine de Hammam Sokhna qu’elle est comblée par des formations du Mio Pliocene et du
Quaternaire, entre Djebel Chebka au Nord, et la dépression fermée de Chott El Beida au
Sud.

Il s’étend sur la feuille topographique d’Ain Lahdjar Ouest sur git la plaine de
Hammam Sokhna.
Le Trias affleure sous forme d’une masse ovale étirée sur pres de 1.8 km d’NE en SW et
sur environ 1 km, dans sa plus grande largeur avec une superficie qui atteint 1.2km?
Le gypse n’existe pas dans toute la superficie ou il varie d’un endroit a I’autre et par un
pourcentage déférent, surtout la partie Nord de Djebel El Garsa.

De point de vu générale la formation géologique de la région de ce gisement a une
forme ovale encaissee dans les dolomies.

Le trias de Djebel EI Garsa a une forme lamellaire peu épaisse, encaissé dans des
roches carbonatées représentées par des dolomies, qui se fait avec une exploitation a ciel
ouvert
par gradins, aprés découverte des couches de terre en sur des recouvrements (sable,

marne...) du gypse, On I’extrait par I’abattage a I'explosif. .

3.4. Gisement d’EL-OULDJA : Djebel Tnoutit : SARL INTERMAT
la carriere de dolomie de SARL INTERMAT est située a 20 Km Sud Est de la ville d’El
Eulma-wilaya de Sétif I’acces au site se fait au Nord par la Route Nationale No 5 menant
de Sétif a Constantine. Le gisement de dolomies de Djebel Tnoutit est situe a la limite Est
de la feuille N°118 (feuille Bir El Arch).
D’aprés L. Oudada et S. Ouadah (2016) , Elle occupe le versant Est du chainon du
méme nom. La structure du gisement est assez simple, elle est représentée par des

formations du Cretacé (Barremien) qui constitue la totalite de la zone d'étude.
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Le gisement de Djebel Tnoutit est représenté par des dolomies, et présentant parfois des
endroits de calcaire. Les dolomies du niveau productif sont recoupées par des veinules de
calcite blanche orientées dans divers directions.

Ces dolomies affleurent en bancs décimétriques et parfois métriques, de 0,8 a 2 m
d'épaisseur.

Les réserves géologiques calculées sont estimées a I’ordre de 3 969 322 tonnes, donc ces

réserves sont qualitativement et quantitativement exploitables.

« Propriétés chimiques de gisement de djebel Tnoutit :

La composition chimique de gisement Djebel Tnoutit est illustrée dans le tableau

suivant :

Eléments chimiques Composition chimique %
510, D,51
A1,03 D,22
~e,03 0,09
CaO 32
MgO 20,34
503 D,09
K20 D,03
Na D,01
P205 0,02
TiO; 0,01
PF (pertes au feu) 46,69

Tab .2.propriétés chimiques des composants de gisement de djebel Tnoutit

Interprétation :

On remarque que les carbonates de djbel tnoutit sont riches de CaO et de MgO ; les

(D’aprésL, Oudada et S.Ouadah,2016)

pourcentages de ces derniers sont trés élévés par rapport aux autres éléments chimiques
tels que : SiO2, Al203 ect ........

eLa composition minéralogique des composants de gisement de djebel

Tnoutit :
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Chapitre 1V: Les gisements miniers de la wilaya de Sétif

Minéraux présents Composition

minéralogique

dolomite 94

calcite 6

Tab.3 .structure minéralogique de gisement de djebel Tnoutit
(D’aprésL.Oudada et S.Ouadah ,2016)

Interprétation :

La composition minéralogique des carbonates dans ce gisement se caractérise par la
présence de dolomie et de calcite .On remarque que la dolomie se trouve avec un grand
pourcentage par rapport a la calcite qui est lIégérement rare .

3.5. gisement d’Ain El Kebira :(Djebel Medjounés)

Le gisement de calcaire d’Ain El Kebira est situé¢ a environ 20 Km au Nord dela
wilaya de Sétif et a 7 Km au Sud de la daira d’Ain El Kebira dont il porte La route Ain El
Kebira-Sétif passe a proximité de la carriere.

Les coordonnées géographiques du centre du ce gisement sont :
Latitude = 36°19’ N
Longitude = 5°30’E

D’apresA. Sanat et N. Zidani (2015) Ce gisement appartient au massif montagneux du
Djebel Medjounés, caractérisé par un relief trés prononcé, et qui s’étend sur une longueur
d’environ 15 Km d’Est en Ouest, avec une largeur moyenne de 7 Km, a une altitude de
1461 m au niveau du pic.

Le massif du Djebel Medjounés se caractérise par le fait que les formes de ses
montagnes
sont trés largement identiques avec les formes des plissements, de telle sorte que les flancs
des montagnes coincident avec les flancs des couches.

Le gisement de calcaire de Djebel Medjounes est constitué de deux couches principales
(calcaire et marne).

Les formations du Crétacé et du Tertiaire appartiennent a la nappe de Djemila qui couvre
des surfaces considérables sur la moitié nord de la carte géologique de Sétif au 1/200.000.

Le gisement calcaire du Djebel Medjounés exactement appartient a la série des calcaires du
Campanien supérieur et du Maestrichtien.

Pour la tectonique le gisement en générale fait une partie intégrante de 1’anticlinal du

Djebel Medjounes, dont 1I’axe de plissement principal s’étend en direction WSW-ENE.
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Fig.21.log stratigraphique de gisement de djbel medjounes (d’aprés le sondageMDJ1,

réalisé par GmbH).
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Chapitre V : Ressources Minérales et exploitation

1. Introduction :

La zone métallogénique du hodna recouvre une superficie de 400Km2 avec plus de
300indices et gites mitalliféres, c’est adire presque la totalité des indices de PbZn du nord de
I’algérie .(E.R.E.M.1992) .

Sur le plan minier, la wilaya de Sétif a un potentiel trés riche en substances minérales. Les
indices et les gisements trouvés dans la région sont :

1.1. Les ressources minérales métalliques

Le Plomb zinc (Pb Zn) : Un excellent potentiel de Plomb et de Zinc avec 31 indices et 08
gisements sont signalés comme étant de plomb et du zinc (Zdimm, Guetar, Kherzet Youssef
...etc.).

Le Fer (Fe) : gisement de Djebel Anini et I’indice de Djebel Hellel (nappe de Djemila)
dans les formations du Sénonien supérieur.

Le cuivre (Cu) : plus de 07 indices sont localisés essentiellement dans les nappes
telliennes.

1.2. Les ressources minérales non métalliques

Les argiles : les gisements de Fermatou, et plus de 10 indices.

Les calcaires marneux : du Maestrichtien de Djebel Medjounes.

Gypse —Anhydrite : dans les formations du Trias et du Miocéne: gisement de
Djemila, Guellal et plusieurs indices a un intérét économique.

Sel gemme : gisement de Guellal lié aux Trias

Roches pour agrégats: sont les plus abondantes dans la région de Sétif, les
gisements de Djebels, Zdimm, Youssef, Braou, Sekrine et Guetar.

Barytine : I’indice de Djebels Hellel et Dakhla.

Dolomie : les indices de Guellal, Sidi Larbi et Djebel Sekrine.

Phosphorite : indice de Beida Bordj.

1.3. Utilisation des ressources dans le secteur econimique :

» Utilisations appliquées pratiques dans 1’industrie et la fabrication

» La production d'énergie : les éoliennes, les panneaux solaires, les ampoules basses
consommations...

Le transport : les voitures, les camions, les avions, les trains et les bateaux.

Le batiment : matériaux de construction, ...

La médecine : création de nouveaux équipements médicaux.
Fabrication des platres
Industrie cimentiére

VVV VY
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Charges minérales
Industries chimique
Industrie alimentaire
Agriculture et engrais
Décoration et urbanisme

VVVVY
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Nlﬂ
01
02

EXPLOITANTS
SNC SPA REDDAF SMAIL ET CIE

SARL AGREGAT DU TELL

COMMUNE
BAZER SAKHRA

BAZER SAKHRA

Substance
Calcaire

Calcaire

05

EURL L'ENTREPRISE M.D.M.I

AIN LAHDJAR

SARL TVTERMAT POUR LOCATION Calcalre
U5 | o€ MATERELS ET DIFFERENTS EQUIPEMENTS ELOULDJA
04 | EURL LAALA CARRIERE AIN LAHDJAR Calcaire

Calcaire

06 |SNC CHERAITIA ET ASSOCIE AIN LAHDJAR Calcaire

[0 [ORCCRmEREzAD ECKRER | ANWAR | Caare |
09 |EPE SPAENOF AIN LAHDJAR Calcaire
10 JEURL CARRIERE OUM LAADJOUL GUIDJEL (BIR LABIOD) Calcaire

[ [scksmecse. | GUneeRuBon | cacae |
12 | SARL AGREGATS DES HAUTS PLATEAUX GUIDJEL (BIR LABIOD) Calcaire
13 | SNC ABDELAHOUIET CIE EXPLOITATION DE CARRIERE GUIDJEL (BIR LABIOD) Calcaire

[t [eRrccamercuosousan | GUDELERLB0D | Cacare |
i SEIELIIEE!S.TEEF:S.RIE%PE%EUE DU BATIMENT ET DES TRAVAUX GUIDJEL (LAMZARA) Calcaire
18 |SPA SOCIETE DE PRODUCTION DE GRAVIERS DE SETIF (S.P.G.S)] GUIDJEL (LAMZARA) Calcaire
20 JSNC CARRIERE SAADAQUIET ASSOCIES GUIDJEL (LAMZARA) Calcare

[ [WRECRIESREEsGoUOCE | BRAADA | Cacae |
22 | SARL SLIM ZEG GRANDS TRAVAUX BIR HADDADA Calcaire

[ [SRUAHBOBAKRPORCARRERE | BRWDIOA | cacae |
24 |SARL CARRIERE KEBBICHE RACHID BIR HADDADA Calcaire
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2
2
a1

SARL FMOK
SPA MALEKITE SETIFIAN GRAVELPITS
SARL CARRIERE LA ROCHE MZARA

BIR HADDADA
GUIDJEL (LAMZARA]
GUIDJEL (LAMZARA]

Ressources Minérales et exploitation

Calcaire

Calcaire

Calcaire

3

SARL MAHDJARET EL DJOUDA

GYPSE
SARL SORECA

QULED FAYED

GUIDJEL (LAMZARA]

28 |SC FRERES CHERAITIA GUIDJEL (LAMZARA) Calcaire
28 |SNC FRERES SALHI02 GUIDJEL (LAMZARA Calcaire
3 |SHC ALIT ACHOURET ASSOCIES GUIDJEL LAMZARA) Calcaire
[ o [SUCALT KHENESS ETFRERES DESGRAIULATS | OUEDADDOUME | Cdare |
32 [SNC ALITI FRERES OULED ADDOUANE Calcaire
33 | FURL CARRIERE OULED ADDOUANE OULED ADDOUANE Calcaire

Calcaire

3 | SARL MAHD.ARET IKDJANE BEN FOUDA (KAF HADDADA Calcaire
Dalweommes | oewewoen | Bwe |
[ oeuesemoe | oo | Gl |

+ | ELRL GUESHIA DEXTRACTION ET PRERARATION DE — GYPSE

Calcaire

Calcaire

4
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4) | SARL CARRIERE LAALA ET LAHBARET GUIDJEL LAMZARA)
42 | SNC FRERES SALHI 01 GUIDJEL (LAMZARA Calcaire

(e [scwoomeram | Goeusey | caae |

o [scmessn | ouzesaew | Gl |
P s;:gﬁt;mi #SEE[JLUHELHQLETFRERESPDURL'EITRAETION BAZER SAKHRA Calcaire
46 | EPE SPA SONATRO AIN LAHDJAR Calcaire

Calcaire

4% |SNC BELHADI ABBESS ET ASSOCIES (2 AIN LAHDJAR Calcaire
4 |snc SETTAETFILS AIN LAHDJAR Calcaire

| 1 e S ———
5 |5PA ALTRO AIN LAHDJAR Calcaire
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EURL CARRIERE KEROUANI ABBEDELLAH
EURL ADJAL MILOUD
SHC BOUADJILET CIE

Ressources Minérales et exploitation

AIN ABASSA
AIN ROUA
AIN ROUA

Calcaire

Calcaire

Calcaire

84 |SARL MEZIANE TRAVAUX ROUTIERS AIN ROUA Calcaire
55 | SOMIFER AIN ROUA FER
56 | SARL CARRIERE HERITIERS ADJAL LAHCENE AIN ROUA Calcaire
[5 [orisswonosmens | sowoss | Cakae |
58 JEURL CARRIERE DJEBEL YOUCEF BOUANDAS Calcaire
59 |SNC KEBBICHE ABDELHALIM ET CIE 01 BIR HADDADA Calcaire

60 JSNC KEBBICHE ABDELHALIM ET CIE 02 BIR HADDADA Calcaire
f1 JSNC-SPA CARRIERE DES FRERES SALHI BIR HADDADA Calcaire
62 |SARL HIBER ART DES MINES BIR HADDADA Calcaire
§3 JSNC S.CONSET AIN QULMENE Calcaire
4 |SARL CARRIERE FRERES BENAMARA GUIDJEL (LAMZARA) Calcaire

Calcaire

65 | SNC NEZZAR ET BOUAZIZ GUIDJEL (LAMZARA]
6 | SARL CARDOMOS 0 AIN LAHDJAR Calcaire
67 | SARL CARDOMOS (2 AIN LAHDJAR Calcaire
68 | SARL MAHDJARET LAMZARA GUIDJEL (LAMZARA] Calcaire
69 |EURL CARRIERE DJEBEL YOUCEF GUIDJEL (LAMZARA] Calcaire
70 | SARL LEMZARA PRODUCTION D'AGREGATS GUIDJEL (LAMZARA] Calcaire
71 |SNC GROUPE ALITI DE PRODUCTION DYAGREGATS GUIDJEL (LAMZARA] Calcaire
72 | SARL URBAN WORKER GUIDJEL (LAMZARA] Calcaire
i EgﬁﬁL?CLITTSNBARAETASSOHE TRAVAUX PUBLIC ET BIR HADDADA Calcaire
74 | SNC KEBBICHE FRERES BIR HADDADA Calcaire
75 |SNC KEBBICHE ET CIE BIR HADDADA Calcaire
76 | SARL GRAVEM EXPLOITATION DES CARRIERES BIR HADDADA Calcaire
77 |ENOF AIN AZEL AIN AZEL ZINC
78 [S.CAK BENI FOUDA Calcaire
79 |5.C.0KD02 BENIFOUDA Calcaire

Tab.4.Les opérateurs miniers de la wilaya de Sétif (d’aprés DIM Sétif)
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2. exploitation miniére
2.1. Exploitation des ressources non métalliques : cas du gisement de gypse du
Djebel El Garsa :

a. Situation géographique :

Fig.22.localisation géographique de gisement djebel el Garsa (I.Hamroun et M.M.Habbouche,
2019).

Le gite de Djebel El Garsa localise a 342 km Sud-est d'Alger et & environ 58 Km au Sud-
est de la wilaya de Sétif, d’une superficie de 3 Km? qui est 1égérement ondulée. Le terrain
appartient au domaine des hautes plaines Sétifiennes.

En particulier la région appartient a la plaine qui se trouve entre Sud-ouest de koudiatTalla,
et de Nord de Djebel Tenoutit et de Djebel Resfa(l. Hamroun et M.M. Habbouche, 2019)

b. Géologie de gisement
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Fig.23.Carte géologique de I’affleurement triasique de Djebel El Garsa (Durozoy,
1959).

La formation du Djebel el Garsa est 1’'une des nombreuses intrusions diapiriques triasique
comme Ain Temeridjet Ain el Malah .la région environnante est couvert par des formations
quaternaires y compris les sols de Sebkha tels que Soukhna et Chott el Baida dans 1’Ouest.

Cette région de Sebkha est principalement couvert par les formations quaternaire plus récentes,

tous se superposent aux formations quaternaires du Mio-Pliocéne peu ou pas tectonisé avec

Des affleurements de I’ensemble allochtone sud sétifiennes respectivement au Sud-ouest de
koudiat talla et au Nord de Djebel Tenoutit et de Djebel Resfa. Les nappes de Djemila n’est
pas présente dans la région d’étude seulement trouvée dans la formation calcaire de Bir El
Ahrechau nord de la région d’étude (I. Hamroun et M.M. Habbouche, 2019)

c. Apercu sur le Gypse :
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————————

D’aprés I. Hamroun et M. M. Habbouche (2019) le gypse est une espece minérale,
constituée de sulfate de calcium de formule CaSO4-2 H 20. Par conséquent il est une substance
chimique composé d’un minérale et une important roche évaporite.

Le gypse présente une structure feuilletée dans laquelle alternent une couche d’eau et deux
couches de sulfate de calcium.

Le gypse naturel peut se présenter sous différentes formes sont :

e Forme macro-cristallisée: sélénite, gypse lenticulaire, en rosettes, etc.

e Forme micro-cristallisée ou granulaire: albatre, gypse saccharoide, fibreux

d. Le gypse de Djebel El Garsa :
D’aprés I. Hamroun et M. M. Habbouche (2019) dans la région d’étude de djebel El Garsa, en
observer que le gypse n’est pas présent dans toute la zone ou il varie d’un endroit a I’autre et
par d’un pourcentage différents comme on le voit dans la partie Nord de Djebel el Garsa un
imposant déme composé uniquement de gypse, se trouve sous une petite forme des cristaux
transparents sont dispersés a I’intérieur de 1’argile.

L’épaisseur varie de quelques centimeétres a dizaines de métres environ 2m60, et d’une
couleur blanchatre et aussi translucide. Il est présenté en bloc isolés, il montre plusieurs aspects
; broyés, en plaquettes, finement grenu, saccharoide, fibreux.

e. Caractéristiques de gypse de djebel el Garsa :

% Caractéristiques chimique

Le gypse CaSOs4, Anhydrite: CaSO4
2H20

e Ca0:32.6% e Ca041.2%

e SOs: 46,5% e S0358.8%

e H20:20,9%.

Tab.5.caractéristiques chimiques de gypse et anhydrite de gisementdjebel EI Garsa
(I.Hamroun et M.M.Habbouche, 2019)

Interpétation :
Le gypse et I’anhydrite sont des sulfates de calcium avec une formule chimique différente.
On remarque que les pourcentages de CaO et SO 3 dans le gypse et I’anhydrite sont différents .
La différence pricipale entre ces deux minéraux est la présence d’eau ; le gypse est hydraté
tandis que 1’anhydrite es
% Caracteristiques minéralogiques :
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Propriété Gypse
Formule CaS042H20
brute
Couleur incolore, mais aussi de blanc a gris péle, grise parfois

verdatre, rougeétre,
jaune, vert, orange, rose, la coloration ordinaire a teintes
claires s'accroissant avec sa massivité

Casseur irréguliére, micacée, esquilleuse, parfois conchoidale ou
fibreuse
Eclat vitreux a soyeux, nacreé a chatoyant, du vitreux a mat

pour les variétés

compactes, souvent perlé et nacré sur les faces ou
surfaces du clivage, parfois fibreux pour les variétés
fibreuses ou simplement terne et terreux.

Densite 2,31-2,33

Systeme Monoclinique
cristallin

Clivage Parfait a net

Solubilité Ne réagit pas a ’acide

Fracture Conchoidale

Magnétisme Aucun

Tab.6. caractéristiques minéralogiques de gisement djebel EI Garsa
(1. Hamroun et M.M. Habbouche, 2019).

f. La minéralogie de gypse de Djebel El Garsa :
D’aprés 1. Hamroun et M. M. Habbouche (2019) on peut distinguer quatre types de gypse a
savoir : Caracterisé par des couleurs variables : blanchatres, grisatres et jaunatres
e Le gypse cristallin
e Le gypse microcristallin
e Le gypse monocristal
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e Legypse grenu

¥
e aa

Gypse fibreux Gypse fer de lance

L

Gypse saccharcide Gypse pied d'alouette

Fig.24.Différentes formes de cristaux de gypse (photo de web)
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L4
: ‘ '

cristallin (polyenstallm) (LPA) x4 les cnistaux du gypse (LPA) x4

Fig.25. vue microscopique de gypse de dj el garsa(l. Hamroun et M.M. Habbouche,
2019).
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g. Les type d’exploitation :

D’aprés 1. Hamroun et M. M. Habbouche (2019) le processus d’exploitation varie d’une
carricre a I’autre selon la nature de la roche extraite et le cott d’exploitation.

¢ Les méthodes d’exploitation a ciel ouvert :

Les méthodes d’exploitation du minerai différente selon son type, en exploitation a ciel

ouvert il existe trois méthodes d’extraction ou d’abattage :

> Me¢éthode a I’explosif.
> Méthode du sciage par le cable diamanté.
> Méthode du ripage.

¢ Les méthodes d’exploitation souterraines :

> La méthode par chambres et piliers, elle permet d’accéder a tout type de
gisement.

> La méthode par tranches, plut6t adaptée a des gisements filoniens ou en couche
redressées.

La méthode par longues tailles avec soutenement marchant, adaptée aux gisements plutét
horizontaux. (I.Hamroun et M.M.Habbouche, 2019).

h. Méthodes d’exploitation proposée de Djebel El Garsa :

D’aprées I. Hamroun et M. M. Habbouche (2019), 1’étude géologique et géophysique du
terrain de Djebel El Garsa, I’exploitation miniere est effectuée a ciel ouvert de haut vers
le bas.

Djebel EI Garsa une forme lamellaire peu épaisse de trias, il est encaissé dans des roches
carbonatées représentées par des dolomies, qui se fait a ciel ouvert par gradins, apres
découverte des couches de terre en surface et des recouvrements (Sable ; marne...) du
gypse, il a été extrait par 1’abattage a 1’explosif.

i.Détermination des paramétres de le méthode d’éxploitation

o Gradins

On appel gradin une partie du mort-terrain ou du gisement que 1’on enléve de
maniere autonome et qui estdesservie par des moyens de transport qui lui sont propres.

Un gradin est caractérise par :

> Leur hauteur.

Université M. S. B. Y-Jijel Master Il RMGE 56



Chapitre V : Ressources Minérales et exploitation

Le talus.

L'angle du talus du gradin.

Aréte inférieure et supérieure du gradin.

Tranches d’enlevures.

La largeur des plates-formes de travail supérieure et inférieure.

VVVYVYVY

P
/ Duection du
Direction du déglacemert déplacement du front
du front des travau du gradin

Latrete supreure ’

5

1'améte mfareure

}! URUULLNLE

Fig.26.Différentes parties d’un gradin.
J. Succession des travaux

Dans toute exploitation miniere a ciel ouvert, les travaux miniers sont ’ensemble des
travaux d’extraction, le déplacement, la transformation des roches utiles et le stockage
des roches steriles.

Donc les travaux qui doivent étre envisagés dans toute exploitation miniere a ciel
ouvert se résument comme suit :

e Travaux de découverture

e travaux d’extraction et de chargement

_________________________________________________________________________________________________________|]
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bloc a abattre

Camion i

CATERPILLAR 7T5E. , A S [ Chargeuse
I ', L ATERPILLAR 990 |

‘

Fig.27. Chargement de tas des roches abattus (KEMEDJI, 2016)

e transport des roches utiles et des roches stériles

Fig.28. transport de la roche vers la station de concassage (KEMEDJI, 2016)
e transformation et stockage des roches utiles.

k. Estimation des réserves de gisement des Garsa :
Les résultats des estimations des surfaces obtenues par planimétrie pour les niveaux et
regroupé dans un tableau. Les volumes partiels ont été calculés en utilisant la relation citée

Université M. S. B. Y-Jijel Master || RMGE 58



Chapitre V : Ressources Minérales et exploitation

ci-dessus. p : puissance [m] (p = 10 m).

Le volume total des réserves est estimé a : 2 89 145,60 M3
I. Usages du gypse de djebel EI Garsa :

D’aprés 1. Hamroun et M. M. Habbouche (2019), le gypse est utilisé dans plusieurs domaines,
on cite :

e Le domaine de génie civil
e La fabrication des platres
e Le domaine medical
1.4. Exploitation des ressources métalliques : cas du gisement Chaabet EI-Hamra (Ain
Azel, Wilaya de Sétif) :
a. Historique de la mine de Chaabat El Hamra
D’aprés Rezigat N.et Imchal K. (2008), les travaux historiques de la mine de Chaabet
El Hamra sont :

. Le gisement de Chaabet El-Hamra est connu depuis longtemps, il a fait I’objet
d’exploitation des affleurements de calamines de 1910 a 1920 et de 1936 a 1941.
. Beaucoup plus tard, les travaux d’exploration par forages ont été entrepris afin

d’établir I’extension des zones connues.

. Aprés la nationalisation des mines en 1966, le gisement de Chaabet EI-Hamra a
¢été I’objet de premiers travaux de prospection géologique, de 1967a 1988, suivis ensuite de
travaux d’évaluation par sondages a maille réguliére de 50x100 et de 100x100m, de 1989 a
1991.

o En 1991 et suite au coup d’eau survenu le 02 juin 1990 a la mine de Kherzet
Youssef et qui a mis fin a ’exploitation du gisement, ’ENOF a élaboré un premier dossier de
recherche détaillée par ouvrages miniers sur le gisesment de Chaabet El-Hamra.

o Les travaux miniers ont démarré en janvier 1992 et les ouvrages d’acces ont été
achevés en avril 1994.
. La mine de Chaabet El-Hamra a démarré I’extraction du tout-venant en avril

1994tout en continuant a réaliser des travaux de recherche au fond pour préciser les réserves
géologiques et les conditions hydrogéologiques.
o Les résultats financiers de la mine ont été toujours déficitaires, ce qui a poussé
I’ENOF a engager périodiquement des analyses et évaluations technico-économiques
b. Géographie et climat de la mine

D’aprés Rezigat N.et Imchal K. (2008), le gisement de Chaabet El-Hamra est situé a
environ 250 km au Sud-Est d’Alger et a 50 km au Sud de Sétif, dans la région de Chouf-
Bouarket a 4,5 km d’Ain-Azel et a 12 km au Sud-est du complexe minier de Kherzet Youssef.
Ses coordonnées géographiques sont : 35°45°N et 5°30°E.L’altitude du site varie de 950 a 1200

meétres.
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Le climat de la région est semi-aride, froid en hiver et chaud en été. Les précipitations
annuelles moyennes sont de 322 mm et depassent rarement les 500 mm. La température

moyenne annuelle est de 15 °C.

Fig.29.localisation géoaphique de gisement de Chaabet El Hamra (d’aprés Google maps
c. Apercu géologique de gisement de Chaabet El Hamra

D’aprés Rezigat N.et Imchal K. (2008), le gisement de Chaabet El-Hamra, fait partie du «
district métallogénique » a Pb-Zn des monts du Hodna qui renferme d’importantes
minéralisations en Pb-Zn localisées dans la région d’Ain Azel.

Le gisement de Chaabet El-Hamra appartient aux blocs d’Ain Mlila, qui comprend trois
structures de soulevement en forme de Horst-Anticlinaux. Le gisement est associé au Horst de
Rahbat.
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- Fig.30.Log stratigraphique de gisement Chaabet EI-Hamra (d’aprés ENOF 1993)

d. Tectonique et aspect structurale sur le gisement de Chaabet El Hamra :

D’aprés Rezigat N.et Imchal K. (2008), le gisement de Chaabet-El-Hamra appartient au
Horst anticlinal de Rahbat et occupe la partie extréme ouest de son flanc Sud-ouest. Il se
caractérisé par une structure complexe.

Le gisement se subdivise en trois blocs :
e LeBlocEst
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————————

e Lebloc central

e Le Bloc Ouest
e. Structure de gisement et pétrographie :
D’aprés Rezigat N.et Imchal K. (2008), le minerai zincifere du gisement de Chaabet EI-Hamra
est composé de deux corps principaux appelés corps n° 1 pour le corps supérieur et corps n°® 2
pour le corps inférieur.

Ces corps sont allongeés en bande sur une longueur de 2700 m en direction et 100 & 400 m
en pendage. Les corps de minerai plongent d’un pendage de 10° vers le Nord-Ouest.

Le minerai est encaissé dans une dolomie poreuse ou bréchique située dans la partie
inférieure de 1’étage Hautérivien (Crétacé inférieur). Le toit du corps supérieur (corps n° 1) est
une dolomie a lits marneux tandis que le mur du corps inférieur (corps n° 2) est une dolomie
massive a concrétions (dolomie tachetée).

Les deux corps de minerai sont stratiformes, subparalléles et séparés 1’un de I’autre par un
niveau intercalaire constitué d’une dolomie & minéralisation pauvre et parfois stérile de
puissance variable.

La puissance moyenne du corps n°1 (corps supérieur) est de 5 metres et celle du corps n°2
(corps inférieur) est de 4 métres. Il n’existe aucune corrélation entre les épaisseurs et les teneurs
et on constate une distribution contrastée dans les corps de minerai.

f. Les minéraux et texture minéralisé

D’aprés Rezigat N.et Imchal K. (2008), la minéralisation du gisement de Chaabet EI-
Hamra est observée en faisceaux sous forme de lentilles minéralisées.

Elle est représentée essentiellement par la sphalérite, la pyrite, la marcassite, la galéne
rencontrée rarement et donc sans importance industrielle.

Dans cette composition, les principaux minéraux sont la sphalérite, la pyrite et la marcassite.
Les minéraux secondaires sont la galéne, 1’hématite. Les minéraux de gangue sont la calcite, la
barytine, la dolomie et plus rarement le quartz et le gypse

Les minéraux d’oxydation sont principalement la cérusite et la limonite.

La minéralisation de pyrite, marcassite, blende et rarement galene est intimement liée aux
roches dolomitiques en se localisant indépendamment aux structures tectoniques affectant ce
niveau porteur de la minéralisation.

La minéralisation zincifere se présente en couches lenticulaires, regroupées dans deux
faisceaux stratiformes, sépares par le banc de dolomie blanchatre stérile, de 6 m de puissance.

La galéne est tres rare, et se développe généralement sous forme des lentilles, limitant la

zone zincifere de celle baryto-pyritifére.
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La sphalérite se présente sous plusieurs types : massif, en tache de recristallisation, fissure,

et bréchique ce qui constitue I’essentiel du minerai industriel.

LA SERIE MINERALISEE DE

CHAABET EL HAMRA
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Fig.31 .La minéralisation du gisement (faisceau supérieur et inférieur)
(d’aprés TERRAMIN AUSTRALIA LIMITED)
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g. Caractéristiques morphologiques et geométriques du corps minéralisé de gisement de
Chaabet EI Hamra :
D’aprés Rezigat N.et Imchal K. (2008), le corps minéralisé de la mine de Chaabet EI Hamra se
caractérise par :
e Angle de pendage
Les corps de minerai plongent d’un double pendage de 10° vers le Nord-Ouest, Sud-
ouest qui devient plus important a partir du profil 14 (35 % a 40 %).

e Caractéristiques du minerai
Coefficient de foisonnement : 1,2-1,4
Poids volumique du minerai : 2,8
Teneur minimale exploitable : 3 % Zn

e Caractéristiques des roches encaissantes
Dureté des dolomies franches : 7-8
Dureté des dolomies marneuses : 3-5

Poids volumique : = 2,6
h. Méthode d’exploitation pratiquée & Chaabet EI-Hamra :

D’aprés Rezigat N.et Imchal K. (2008),la méthode d’exploitation utilisée par la mine de
Chaabet EI-Hamra est une méthode appelée "méthode par chambres et piliers résiduels".
L’ouverture des chantiers d’abattage se fait par tragage, a raison de chaque 4 m, pour une
moyenne de 20 m de longueur (selon la longueur de la lentille).
La configuration des chantiers d’abattage est celle des chambres et piliers surdimensionnés,
jusqu’a 12 m de longueur et 4 m de largeur, avec la création des galeries de jonction entre les

tracages.

La réduction des piliers surdimensionnés se fait en se rabattant et en créant des refontes-

galeries (en laissant des piliers de section 4m x 4m).

La réduction des dimensions des piliers se fait jusqu’a 2m x 2m (piliers résiduels).
Les piliers résiduels sont laissés tels quels, et non torpillés, a cause des charges supplémentaires

qu’aurait entrainé une telle opération.
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Fig.32.Méthode des chambres et piliers abandonnés

i. Données techniques de I’exploitation

D’apres Rezigat N.et Imchal K. (2008), I’exploitation miniére dans la mine de Chaabet El
Hamra se caractérise en générale par des données techniques :

e Laforation

Elle est réalisée a I’aide de marteaux perforateurs de type (montabret T-21) et des fleurs en
acier monobloc de 38 mm de diamétre, la longueur de foration est comprise entre 1,60 m et
2,40 m.

o Letir

Dans le cas de la mine de Chaabet El-Hamra, on utilise de I’explosif de type gélanit
disponible sur le marché national.

La consommation spécifique d’explosif dans 1’abattage par trous profonds varie selon la

dureté de la roche.
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Fig.33.Plan de tir appliqué a la mine de Chaabet EI-Hamra (d’aprés Meftah, 2002).

e L’exhaure : les venues d’eau accumulées au niveau des fronts de taille seront évacuées
a I’aide de pompes de chantier vers le travers-banc

e Le soutenement : Au niveau des roches friables, les excavations sont soutenues par des
cintres métalliques, espacés I’une de 1’autre d’environ 0,8 a 1,5 m, le garnissage est fait
par des plaques métalliques ou par dalles en béton ou parfois
en bois.

e Alimentation en énergie électrique :
La mine de Chaabet EI-Hamra est alimentée par un réseau électrique en provenance de

la centrale électrique d’Ain-Azel, de tension d’arrivée de 30 KV.
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J. Caractéristiques générales de la mine :
D’aprés Rezigat N.et Imchal K. (2008), la mine de Chaabet EI Hamra est tres connue
dans la wilaya de Sétif ; voila quelques caractéristiques pour cette mine :

e Conditions géotechniques du gisement
L’étude géotechnique du gisement est basée uniquement sur la documentation
des sondages et les résultats des analyses physico-chimiques des carottes, élaboré par
I’Office des Recherches Géologiques et Miniéres(ORGM) en 1992.

e Conditions naturelles

- Les réserves des lentilles puissantes représentent 51 %, des réserves totales.
- La profondeur moyenne de la mine est de 110 m.

- Le degré de foisonnement est de 1,7.

- La dureté de minerai est de 8.

- Le pendage des faisceaux varie de 5 a 15°.

o Effectif de la mine
L’effectif du fond de la mine de Chaabet El-Hamra inscrit pour I’année 2001 est de 56
(23 mineurs). Le nombre de poste par jour est de 3 postes, réparti comme suit :
-Premier poste : 5na 12n
- Deuxiéme poste : 12nha 20n

- Troisieme poste : 20n
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Gisements non métalliques :

V.3.Etude comparative entre deux gisements métalliques et non métalliques dans la
wilaya de sétif :

Criteres de comparaison

Gisement de calcaire de
djebel gustar

Gisement de calcaire de
djebel medjounes

Géologie régionale et locale

Le sud sétifien auquel
appartient Djebel Gustar fait
partie de la série d’avant
pays allochtone.

Ce type de formation est
marqué par un Jurassique
basale, et se terminant par
un Miopliocene couvert par
du Quaternaire .

La région fait partie au
domaine néritique de la
plate forme sétifienne .

La série stratigraphique
du massif et de son
voisinage comprend les
formations

sedimentaires du Trias,
du Crétaceé, du Tertiaire et
du Quaternaire .Les
formations du Crétacé et
du Tertiaire appartiennent
a la nappe de Djemila qui
couvre des surfaces
considérables sur la
moitié nord de Sétif .

La structure est issue de
1’éritage alpin .
généralelment est plissé et
faillé On trouve structure
pliactive et cassante

Le massif du Djebel
Medjounés se caractérise
par le fait que les formes
de ses montagnes

sont tres largement

Tectonique identiques avec les
formes des plissements,
de telle sorte que les
flancs des montagnes
coincident avec les flancs
des couches.

Le réseau hydrographique Dans la région ,les
est faiblement développé se | quantités d’eau
représente par des oueds a souterraine captables sont
régime temporaire, ils assez faibles .

hydrologie coulent durant les saisons les précipitations sont un

pluvieuses et sont a sec
pendant I'éte,

peu plus abondante

Minéralogie et roche
encaissante

Des carbonates de
calcium :calcite (CaCo3)
Roche principale :calcaire

Des carbonates de
calcium :calcite (CaCos)
Roche principale :calcaire
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Les réserves comprennent | D’aprés la

les séries des calcaires et recommandation des

des lits d'intercalation de responsables des matiéres
natures marneuse ou premiéres, le but est
argileuses. La limite d’arriver a

supérieure du calcul des extraire 1 520 000 tonnes
réserves est le niveau en fonction des

1160m: C'est-a-dire le relief | parameétres suivants :

de la surface du gisement. - Nombre de jours

Ces réserves sont calculées

. . rabl ran:
jusqu'a la profondeur de ouvrables par an : 365

: o ) jours.
1" exploitation supposee .
(niveau 1050m). Nombre de JO[_”S
ouvrables par mois : 30
Réserves miniers jours.

Nombre de jours
ouvrables par semaine :
07 jours.

Nombre de postes
ouvrables par semaine :
01 poste.

Nombre d’heures de

travail par poste : 11
heures.

Exploitation a ciel ouvert et | L’exploitation du

par gradins de haut en bas. | gisement de calcaire «
Djebel Medjounes »se
fait a ciel ouvert par la
Exploitation miniére méthode du tir a
I’explosif,

Tab.7.Comparaison entre deux gisements non métalliques
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Chapitre V :

Ressources Minérales et exploitation

Gisements métalliques :

géologie régional

localisées dans la région d’Ain Azel. Le
gisement de Chaabet EI-Hamra appartient
aux blocs d’Ain Mlila, qui comprend trois
structures de soulévement en forme de
Horst-Anticlinaux. Le gisement est associé
au Horst de Rahbat.

Critéres de Gisement de Chaabet El Hamra Gisement de Kharzet Youssef
comparison
Le gisement de Chaabet El-Hamra, Ce gisement appartient au district de
fait partie du « district métallogénique » a Hadjar Labiod (Hodna),
Pb-Zn des monts du Hodna qui renferme La structure est monoclinale ou les
Contexte d’importantes minéralisations en Pb-Zn couche plongent vers le nord et sont limitées a

I’Ouest par une faille inverse de direction N-S.
Le gite est disposé suivant la direction

NE-SW par rapport a la structure E-W.

Contexte géologie

local du gisement

Le gisement de Chaabet EI Hamra fait
partie de district de Fourhal qui constitue
la limite septentrionale des monts de
Hodna qui renferment d’importantes
minéralisations en Pb-Zn. Il est associé au

Horst anticlinal de Rahbat-Talkhempt

Le gisement de Kherzet Youcef est
associé a une série dolomitique de plateforme
instable et subsidente d’épaisseur de 170-190
m. Cette série est composée de bancs de
dolomie, marnes, de dolomie marneuse et de

laminates

Morphologie

La minéralisation du gisement de

Chaabet El-Hamra a une structure

pluriétagée, de forme lenticulaire.

La minéralisation de Kharzet Youssef se

présente généralement en amas stratiforme.
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Chapitre V :

Ressources Minérales et exploitation

La stratigraphie

de gisement

Elle est caractérisée principalement
par des dépbts du Crétacé, dont le

I'Hauterivien présente le plus grand
intérét, car il contient le maximum de

minéralisation.

Les formations de Kherzet Youssef
constituent le flanc Nord Est de 1’anticlinal de
Hadjar Labiod sont de nature carbonatée et

essentiellement d’age crétacé.

La structure du

gisement

Le minerai zincifére du gisement de
Chaabet El-Hamra est composé de deux
corps .Les deux corps de minerai sont
stratiformes, subparalléles et séparés 1’un
de
blanchatre a minéralisation pauvre et

I’autre par le banc de dolomie

parfois stérile, de 6 m de puissance.

Ce gisement polymétallique de type
stratiforme, a structure monoclinale, est
encaissé dans des formations carbonatées du

Barrémien.

Association

minéralogique

L'étude des

échantillons de la mine a permis de

pétrographique

distinguer les principales minéralisations
suivantes : La sphalérite, la galéne, la

pyrite, la barytine

La
sphalérite (ZnS), la galéne (PbS), la marcasite
(FeS2), la pyrite (FeS2)

Elle est représentée essentiellement par :

Aspect

tectoniques

Le gisement de Chaabet-El-Hamra
appartient au Horst anticlinal de Rahbat et
occupe la partie extréme ouest de son
flanc Sud-Ouest. Il se caractérisé par une

structure complexe.

La grande faille de Kharzet Youssef n’est
pas minéralisée, de nombreuses failles a faible

rejet postérieur a la minéralisation.

Tab.8.Comparaison entre deux gisements métalliques
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Conclusion genérale




Conclusion géneérale

Conclusion générale

La wilaya de Setif se situe au nord-est de 1’ Algérie fait partie des hautes plaines algériennes
et connue par son climat et sa divers géographie.

Sur le plan géologique Sétif est considérée comme un bassin continental fermé rempli par
des dépdts néogenes et quaternaires.
Sétif est connue par différents formations géologiques quisont les suivantes, du nord
vers le sud :
- Des formations quaternaires et néogenes peu ou pas tectonisées.
- Le domaine des flysch.
- Le domaine externe (nappes telliennes)
- Parautochtones (I’ Allochtone Sud Sétifien)
- Autochtone (le Hodna)

Sur le plan tectonique, la région montre un dispositif structural tres compliqué. On voit
cettecomplexité essentiellement dans des plissements, des chevauchements, des
décrochements et des nappes de charriage.

Sur le plan minier, La wilaya de Sétif est connu pour la diversité de ses ressources
minérales on constate deux types de substances minérales :
e Des substances minérales métalliques, représentées essentiellement par les
minéraux de fer et de cuivre et de plomb zinc
e Des substances minérales non métalliques ; représentées essentiellement par les
dépots evaporitiques (gypse et sel gemme) ; les calcaires ; les argiles.....ext.

La plus importante des ressources minérales métalliques sont les gisements de plomb,
zinc, fer, cuivre, cependant le pourcentage de présence de ce dernier est faible par rapport
aux ressources non métallique qui existe dans une grande partie dans diverses régions.

Ces gisements sont représentés par le calcaire, le gypse, la dolomie, les argiles, la
barytine, qui sont utilisés dans les matériaux de construction et les travaux publics.

D’apres I’étude des minéralisations métalliques et non métalliques dans la région
sétifienne, on trouve qu’il y a beaucoup des indices et des gisements importants non
exploitables se consideérent comme une richesse miniere pour cette wilaya dans le future on
cite : le gisement de djebel hellal

Les ressources minérales sont considérées comme la base de 1’activité industriel dans la
wilaya de Sétif . IIs sont grandes et variées et disponibles sur d’énormes possibilités ceci
ouvre ason tour le développement de la région.

IIs font face a des difficultés dans 1’éxploitation des matiéres premicres existantes dans
des zones de terrain difficiles. L’exploitation de celui-ci est limitée au manque de réseaux
de transport, ce qui limite le développement dans ce domaine.
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