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INTRODUCTION GENERAL E 
 

Depuis quelques années, les technologies mobiles prennent de plus en plus de place 

dans notre vie quotidienne ou encore professionnelle. Cette évolution vers un 

monde toujours plus connecté a également touché le secteur de l’enseignement 

supérieur.  

Aujourd’hui, on parle de l’apprentissage mobile ou nomade notamment après 

l’expansion de la pandémie COVID19 depuis la fin de l’année 2019. Cette crise a 

poussé les gouvernements à repenser les systèmes éducatifs pour les rendre plus 

capables à intégrer les nouvelles technologies mobiles et rendre l’appareil mobile 

que chacun de nous garde soigneusement et en permanence un élément clé de 

l’activité pédagogique. Cette intégration ne concerne pas seulement la tâche 

d’enseignement mais bien d’autres aspects en relation tel que le suivi de l’assiduité 

des étudiants.  

Apprendre est un investissement de temps et l'énergie que seuls les étudiants 

peuvent apporter. Il est important d’inciter l’étudiant à apporter cette contribution 

pour aspirer à une bonne performance de l’enseignement. Les recherches ont 

montré que l'assiduité et la réussite sont très liées, et de nombreuses universités 

constatent que le suivi de l'assiduité des étudiants leur permet d'améliorer la qualité 

de l’enseignement ou même identifier les étudiants qui ont des difficultés à un stade 

précoce pour pouvoir agir. 

En Algérie, beaucoup d’enseignants utilisent des méthodes classiques pour suivre 

leurs étudiants dans les séances importantes. Mais certains ne feront pas de suivi du 

tout à cause de l’inefficacité de ces méthodes.  

Notre travail rentre dans ce cadre. Nous allons travailler sur la conception d’une 

solution pratique basée sur les technologies mobiles et qui permet un suivi efficace 

des étudiants. L'ensemble du projet peut être divisé en deux parties : un système 

backend doté d’une API REST et les applications mobiles pour enseignant/étudiants. 

Dans le cadre de ce projet nous avons terminé la conception de la solution, 
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l'implémentation du système backend avec son API REST et une implémentation 

partielle de l’ensemble des fonctionnalités de l'application mobile de l’enseignant. 

Nous avons suivi l'approche API-first dans ce travail. L'interface de programmation 

d'application (API) est construite en premier pour permettre aux applications sur 

différentes plates-formes d'être construites indépendamment par la suite. 

Ce document est composé de 4 chapitres qui sont structurés comme suit : 

 Le chapitre 1 étudie le suivi mobile des présences dans le milieu académique  

 Le deuxième chapitre présente l'étude préliminaire que nous avons réalisé. 

Dans cette partie, nous avons analysé des travaux similaires, puis nous avons 

analysé les données que nous avons recueillies lors des entretiens et de 

l'enquête pour définir les besoins des utilisateurs. 

 Le chapitre 3 est consacré à la conception et présente l'architecture de notre 

système et fixe les choix de conception architecturale. Les exigences du 

projet, tant fonctionnelles que non fonctionnelles, sont spécifiées et 

modélisées avec UML. Après cela, nous développons la spécification REST API. 

 Dans le dernier chapitre nous présentons les détails d'implémentation. 
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1  
SUIVI MOBILE DES 

PRESENCES  

 

Les nouvelles technologies ont envahi tous les domaines de la vie, de la manière dont 

les affaires sont gérées aux soins de santé, au travail, au divertissement et aux loisirs. 

Il n'est donc pas étonnant que la technologie ait réussi à modifier de manière 

significative des domaines traditionnellement prêtés à accepter les changements, tels 

que l'éducation. L'éducation de manière générale connait une transformation continue 

avec une utilisation de plus en plus intense de la technologie dans l'enseignement. Cela 

concerne les établissements de l’enseignement supérieur et des universités comme les 

niveaux inférieurs. Il s’avère aussi que ces technologies de l'information sont capables 

de façonner le destin de l'enseignement supérieur. Le potentiel de ces technologies a 

produit des traditions radicalement différentes dans le domaine et grâce aux progrès 

réalisés, l’université adopte aujourd'hui différents types de technologies dans sa 

gestion, ses relations encore plus intenses avec le monde extérieur, l’enseignement et 

la recherche scientifique et dans ses relations internes notamment avec ses étudiants 

et enseignants ou même la relation entre ces deux derniers.    

1.1. LES TECHNOLOGIES DU SAVOIR 

Les technologies académiques enferment les technologies utilisées dans 

l'apprentissage ainsi que dans l'enseignement. C’est l'étude et la pratique éthique qui 

permet de faciliter l'apprentissage et d'améliorer les performances en utilisant des 

ressources technologiques appropriées.  
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L’université moderne observe les nouvelles technologies, services ou techniques 

d'enseignement et étudie comment ils peuvent être utilisés pour améliorer 

l'enseignement et l'apprentissage. En pratique, plusieurs universités dans les pays 

développés ont une division spécialisée dans les technologies académiques. Une telle 

instance est responsable de la mise en œuvre de pratiques pédagogiques issus de la 

recherche scientifique et appuyées par la technologie. 

Il existe différents types de technologies académiques utilisées de nos jours. Nous 

présentons ici quelques-unes. 

1.1.1. OUTILS VIDEO INTERACTIFS 

L'utilisation de la vidéo dans l'enseignement supérieur a explosé ces dernières 

années, comme les formats de cours hybrides et en ligne et les méthodes 

d'enseignement comme l'apprentissage inversé continuent de gagner du terrain. Dans 

ces méthodes et formats, la vidéo fournit souvent un premier contact avec de nouveaux 

concepts de cours, remplaçant efficacement la conférence en direct et permettant un 

environnement d'apprentissage en face à face ou synchrone plus actif. Dans le passé, 

les conférences vidéo étaient en grande partie des expériences de visionnage passives 

et unilatérales, ce qui a conduit certains à les critiquer. Cependant, ces dernières 

années, les enseignants et les chercheurs ont commencé à souligner l'importance d'une 

première exposition interactive et structurée de nouveaux concepts et, heureusement, 

les progrès des plateformes vidéo ont été propices à cela. Des outils tels que Kaltura , 

Nearpod  et VoiceThread permettent aux instructeurs et aux étudiants d'interagir avec 

les vidéos de plusieurs manières, notamment par le biais de questions et d'annotations 

collaboratives [1]. 

1.1.2. OUTILS D'ANNOTATION NUMERIQUE 

Les outils d'annotation numérique permettent aux professeurs d'examiner les 

soumissions électroniques des étudiants, de fournir directement des commentaires 

personnalisés et détaillés sur le devoir et de prendre en charge une classe sans papier. 

Des outils d'annotation tels que Bb Annotate (Box View/Blackboard Instructor), 

Adobe Acrobat (Mobile/Desktop), Google Drive, iAnnotate (Mobile), permettent aux 

professeurs de surligner du texte, d'ajouter des commentaires, de dessiner des notes et 
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de joindre des ressources supplémentaires directement dans un navigateur, application 

mobile ou de bureau. [2] 

1.1.3. LES MANUELS ELECTRONIQUES 

Les manuels électroniques sont des versions électroniques d'un cours qui peuvent 

être lues sur un ordinateur de bureau, un appareil mobile ou une liseuse. Les manuels 

électroniques peuvent inclure une partie ou la totalité de la version texte imprimée. Il 

peut également inclure du contenu supplémentaire, tel que du contenu multimédia et 

des hyperliens, qu'il serait impossible de restituer dans un texte imprimé. Certains 

manuels électroniques peuvent également inclure un contenu interactif, des auto-

évaluations ou des questions guidées qui fournissent une rétroaction en temps réel. Le 

contenu des cours interactifs est souvent la propriété de l'éditeur et peut inclure des 

ressources telles que des devoirs en ligne, des questionnaires et des présentations 

d'instructeurs [3].  

1.1.4. IMPRESSION 3D 

L'accès aux imprimantes 3D augmente grâce aux services d'impression en ligne, 

aux espaces de vente au détail et aux établissements d'enseignement supérieur, 

favorisant une plus grande personnalisation des produits finaux. Les progrès des 

matériaux utilisés pour l'impression 3D permettent d'autres applications de cette 

technologie. La bio-impression 3D utilise la «bio-encre» pour créer des structures 

semblables à des tissus, y compris la peau ou le tissu cardiaque, et pourrait 

potentiellement imprimer des organes, éliminant ainsi le besoin de donneurs. Les 

imprimantes alimentaires 3D peuvent personnaliser les régimes et utiliser des 

ingrédients alternatifs, en particulier pour les personnes souffrant d'allergies, de 

difficultés à mâcher ou à avaler. Les imprimantes 3D utilisant de l'encre UV à base de 

peinture peuvent simuler la hauteur et la texture de la peinture, sur la base de données 

numériques, et œuvres d'artistes tardifs, comme le peintre hollandais Rembrandt [4]. 

La création de modèles 3D et leur impression sont appliquées dans différents domaines 

de l'éducation. Les avantages de cette technologie dans l'éducation sont multiples, car 

elle permet aux étudiants de créer divers objets, des sculptures d'art aux modèles de 

construction en 3D. De cette façon, la créativité est développée à travers la conception 

du projet. Bien qu'elles puissent sembler être un jouet intéressant, les imprimantes 3D 

ouvrent en fait diverses opportunités dans l'éducation et différentes professions [5]. 
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1.1.5. ANALYSE DE L'APPRENTISSAGE 

Le paysage actuel de l'analyse de l'apprentissage s'est considérablement élargi, en 

particulier pour l'enseignement supérieur. L'analyse de l'apprentissage permet aux 

éducateurs de mesurer et de signaler l'apprentissage des élèves uniquement via le Web. 

À partir de là, il leur est possible de mieux comprendre et d'optimiser l'apprentissage. 

Lorsque les enseignants lisent les idées des processus d'apprentissage des élèves, ils 

peuvent améliorer l'acquisition des connaissances et des compétences de leurs élèves 

en conséquence. Par exemple, les enseignants peuvent voir quel type d'information 

(texte, images, infographies ou vidéos) les élèves apprécient le plus et l'utilisent 

davantage dans leurs cours suivants. De plus, les enseignants peuvent remarquer 

quelles connaissances n'ont pas été efficacement transmises et les améliorer la 

prochaine fois. De plus, l'analyse de l'apprentissage aide les éducateurs à identifier les 

groupes d'élèves qui peuvent avoir des problèmes scolaires ou comportementaux. À 

partir de là, les enseignants pourraient développer un moyen d'aider les élèves à 

atteindre leur plein potentiel. 

1.1.6. TECHNOLOGIE DE BLOCKCHAIN 

La blockchain apporte de nombreux avantages à l'éducation, en particulier le 

stockage des données. Chaque fois que de nouvelles données sont ajoutées, cela ajoute 

un autre "bloc" au système, de sorte que le stockage est techniquement illimité. 

Simultanément, les données seront cryptées et distribuées sur plusieurs ordinateurs du 

système. Il rend les données de transaction décentralisées et transparentes. 

La technologie Blockchain est utilisée dans les cours en ligne ouverts et massifs 

(MOOC) et les ePortfolios pour vérifier les compétences et les connaissances. Les 

systèmes DLT répondront aux problèmes d'authentification, d'échelle et de coût pour 

les agences eLearning. De plus, cela peut aider les candidats étudiants à publier leurs 

réalisations pendant la phase de recherche d'emploi [6]. 

1.1.7. TABLEAUX BLANCS NUMERIQUES COLLABORATIFS 

Les tableaux blancs numériques tels que Padlet, Google Jamboard, Microsoft 

Whiteboard et Miro offrent un espace virtuel permettant aux instructeurs et aux 

étudiants de réfléchir, d'organiser des idées et de communiquer des concepts tout en 



CHAPITRE 01 - SUIVI MOBILE DES PRESENCES DANS LE MILIEU ACADEMIQUE 

5 
 

collaborant simultanément sur un canevas numérique. Les tableaux blancs numériques 

d'aujourd'hui sont principalement basés sur le cloud et incluent de multiples 

fonctionnalités interactives telles que l'écriture, le dessin et l'insertion d'images, de 

liens Web, de vidéos et d'enregistrements audio. 

Avec la collaboration à distance nécessaire pour un cours en ligne, les tableaux blancs 

numériques collaboratifs offrent la possibilité de simuler les opportunités 

d'apprentissage médiatisées à l'aide des tableaux blancs physiques de la classe [7]. 

1.1.8. LOGICIEL DE GESTION DE L'APPRENTISSAGE 

Ce sont des applications logicielles pour l'administration, la documentation, le suivi, 

la création de rapports et la prestation de cours ou de programmes de formation en 

technologie éducative électronique (également appelée e-learning). Les LMS 

(Learning Management Software) vont des systèmes de gestion des dossiers de 

formation et d'enseignement aux logiciels de distribution de cours universitaires en 

ligne ou mixtes/hybrides sur Internet avec des fonctionnalités de collaboration en ligne 

et d'intégration avec les systèmes administratifs. Les collèges, les universités, et les 

écoles utilisent les LMS pour dispenser des cours en ligne et compléter les cours sur 

le campus. Les LMS agissent également pour augmenter les leçons que l'enseignant 

donne dans un environnement physique, pas seulement pour les remplacer. Les 

services de formation des entreprises utilisent les LMS pour dispenser des formations 

en ligne, ainsi que pour automatiser la tenue des dossiers et l'inscription des employés. 

1.1.9. TECHNOLOGIES DE CLASSE 

Les technologies de classe fait référence aux outils utilisés dans l'environnement 

pédagogique physique, tels que les médias, les machines, les réseaux et considère les 

perspectives théoriques pour leur utilisation efficace. Parmi ces technologies on trouve 

les classes virtuelles qui sont des environnements d'apprentissage en ligne et 

permettent aux participants de communiquer entre eux, de visionner des présentations 

ou des vidéos, d'interagir avec d'autres participants et de dialoguer avec des ressources 

dans des groupes de travail. L'environnement peut être basé sur le Web et accessible 

via un portail ou être basé sur un logiciel et nécessiter une application dédiée. 

L'apprentissage virtuel peut se dérouler de manière synchrone ou asynchrone. 
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1.1.10. SYSTEMES DE SUIVI DES PRESENCES 

Les systèmes de suivi des présences permettent aux utilisateurs de gagner du 

temps en collectant efficacement les présences sans recourir aux méthodes classiques. 

Ils offrent aussi des fonctionnalités de création de rapports qui communiquent des 

données statistiques sur les habitudes et les comportements des étudiants.  

La gestion de l’assiduité est au cœur de notre travail. Nous reviendrons sur ce type de 

systèmes avec plus de détails dans les sections qui suivent. 

1.2. SUIVI DES PRESENCES 

Les systèmes de suivi des présences sont des technologies utilisées pour 

enregistrer la participation à un événement ou à une série d'événements.  

Ces systèmes peuvent fournir des réponses à des questions comme :  

― Qui a assisté à l'événement ?  

― Combien de temps sont-ils restés ?  

― Quelle est leur affiliation à l'événement ?  

― À quelle fréquence la personne assiste-t-elle à ces événements ?  

― À quelle fréquence assistent-ils à d'autres événements de l'établissement liés à 

celui-ci ?  

Grace a des solutions pareilles, Les enseignants peuvent se débarrasser des tâches 

ennuyeuses et répétitives, telles que le suivi des présences quotidiennes, et se 

concentrer sur ce qui compte le plus : l'enseignement. De plus, des analyses 

approfondies sur les performances de leurs élèves offrent la possibilité d'adapter 

l'approche pédagogique aux besoins de chaque élève. 

1.2.1. TECHNOLOGIES 

Certains systèmes de suivi des présences collectent les présences via une saisie 

manuelle dans un formulaire, tandis que d'autres utilisent des technologies plus 

avancées, tels que le balayage de leurs identifiants, et les techniques biométriques 

d'identification comme celles utilisant les empreintes digitales ou les scanners 

oculaires [8]. Dans cette section nous citons les principales technologies sur lesquelles 

se basent les systèmes de gestion des présences modernes.  
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1.2.1.1. RFID  

RFID est un acronyme pour « Radio-Frequency Identification » ou identification 

par radiofréquence. Elle fait référence à une technologie par laquelle les données 

numériques encodées dans des étiquettes RFID ou des étiquettes intelligentes sont 

capturées par un lecteur via des ondes radio [9]. Elle n'est pas liée à la technologie 

biométrique mais elle est largement utilisée pour l'identification automatique d'une 

entité [10]. La RFID est similaire au code-barres en ce sens que les données d'une 

étiquette sont capturées par un appareil qui les stocke dans une base de données [9]. 

Grâce au module GUI, on peut récupérer toutes les présences et faire un rapport selon 

leurs besoins [10]. L'identification par radiofréquence présente plusieurs avantages par 

rapport aux systèmes qui utilisent un logiciel de suivi des actifs par code-barres [9]. 

Cette technologie, cependant, est plus coûteuse que les autres car elle nécessite une 

meilleure infrastructure [10].  

Par exemple, un système de présence basé sur RIFD qui est utilisé dans les écoles, les 

collèges et les universités pour marquer la présence de l'étudiant dans des scénarios en 

temps réel. Ce système peut également être utile pour marquer la présence des 

employés. Tous les étudiants et employés reçoivent des cartes d'identité à base 

d'étiquettes RIFD que chacun doit faire scanner par un lecteur dédié, puis leur présence 

est marquée dans la base de données avec leurs détails. Le système RIFD est attaché 

à l'ordinateur à partir duquel l'administrateur peut consulter et analyser les rapports 

générés [10]. 

La technologie NFC est basée sur la technologie RFID [10]. Elle fonctionne grâce à 

une puce qui permet l’échange d’informations entre deux appareils. Cela peut être 

entre 2 téléphones, entre un téléphone et une borne de paiement ou une enceinte. Cette 

technologie est utilisée par les fabricants de cartes bancaires ou les cartes de transport 

sans contact.  

1.2.1.2. CODE-BARRES 

La technologie des codes-barres implique une carte d'identité d'employé avec un 

code-barres noir imprimé sur la surface. Ce code-barres est scanné par un dispositif 

lecteur relié à un système informatique. Le code-barres représente un code d'accès de 

sécurité ou un numéro d'identification d'employé. Une fois que le dispositif de lecture 
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a scanné le code, l'employé sera pointé au travail. Les systèmes de suivi du temps et 

des présences par code-barres fonctionnent mieux dans les entreprises qui nécessitent 

une méthode rapide et efficace pour que les employés se présentent au travail tout en 

obligeant cet employé spécifique à scanner physiquement sa carte d'identité [11]. 

1.2.1.3. BLUETOOTH 

La technologie Bluetooth est une liaison technologique sans fil à haut débit et à 

faible puissance conçue pour connecter des téléphones ou d'autres équipements 

portables ensemble. Il s'agit d'une spécification (IEEE 802.15.1) pour l'utilisation de 

communications radio à faible puissance pour relier des téléphones, des ordinateurs et 

d'autres périphériques réseau sur de courtes distances sans fil. Les signaux sans fil 

transmis avec Bluetooth couvrent de courtes distances, généralement jusqu'à 10 

mètres. 

Ceci est réalisé par des émetteurs-récepteurs à faible coût intégrés dans les appareils. 

Il prend en charge la bande de fréquence de 2,45 GHz et peut prendre en charge jusqu'à 

721 Kbps avec trois canaux vocaux. 

Il peut connecter jusqu'à "huit appareils" simultanément et chaque appareil offre une 

adresse unique de 48 bits issue de la norme IEEE 802, les connexions étant établies en 

point à point ou en multipoint [12]. 

Les systèmes de gestion des présences basés sur Bluetooth permettent à l'utilisateur de 

marquer sa présence grâce à une application mobile. Les adresses MAC d'accès sont 

stockées contre le nom de l'étudiant et le présent est marqué pour l'étudiant en cas de 

connexion. La limitation du système est premièrement que chaque élève doit avoir son 

smartphone avec lui, car certains élèves n'ont peut-être pas de smartphone. 

Deuxièmement, si l'élève n'est pas présent en classe et que le smartphone est porté par 

un autre élève, le cadeau est marqué pour cet élève. Dans ce cas, la présence physique 

de l'élève n'est pas obligatoire, seul un smartphone est requis [10]. 

1.2.1.4. RECONNAISSANCE FACIALE  

La reconnaissance faciale est la méthode de reconnaissance sans interférence dans 

laquelle la géométrie du visage est utilisée pour reconnaître tout être humain comme 

les yeux, les oreilles, le nez, les lèvres et leur relation les uns avec les autres [10]. Il 
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nécessite simplement que tout appareil doté de la technologie photographique 

numérique génère et obtienne les images et les données nécessaires pour créer et 

enregistrer le modèle facial biométrique de la personne qui doit être identifiée [13]. La 

fonction faciale est utilisée pour se souvenir de n'importe quel visage et lorsque cela 

est analysé par un algorithme, toutes les fonctionnalités sont extraites pour 

correspondre aux visages stockés dans la base de données. Elle fonctionne 

principalement dans deux environnements : Un environnement de contrainte dans 

lequel une image est prise avec la coopération de l'utilisateur comme une photographie 

de passeport de l'autre côté dans un environnement sans contrainte, il n'y a pas de 

coopération de l'utilisateur [10]. 

Un visage est utilisé comme indice d'identité, et il peut être utilisé pour reconnaître les 

étudiants et effectuer un service sans nécessiter une action ou un geste de la part des 

étudiants. Un étudiant n'a pas besoin de glisser une carte, d'entrer un code de clé ou de 

signer une feuille. Les systèmes de caméra intégrés peuvent reconnaître 

automatiquement un étudiant et créer une entrée dans la base de données. [14]. 

Varadharajan E, et al [15] ont proposé un système de gestion automatique des 

présences utilisant la détection de visage dans lequel une caméra haute définition est 

fixée dans la salle de classe, et il détectera les visages et capturera les images des 

visages détectés ; tous les visages détectés sont ensuite envoyés pour vérification avec 

la base de données. Les visages correspondants seront présents et les informations sur 

les élèves absents seront envoyées à leurs parents via le service SMS. Muthu Kalyani 

K, et al [16] ont proposé un système de gestion des présences utilisant la 

reconnaissance faciale dans lequel une caméra CCTV est utilisée pour capturer les 

visages entrant dans la salle de classe, et les images capturées sont ensuite appariées 

avec la base de données. Le système proposé aide de deux manières, l'une marquera 

la présence des visages détectés et l'autre identifiera également la personne non 

autorisée dans l'environnement [10]. 

1.2.1.5. RECONNAISSANCE DE L'IRIS 

L’Iris est l'une des meilleures méthodes d'identification biométrique qui utilise 

des techniques de reconnaissance de formes pour l’authentification des individus. Il 

utilise la fonction des yeux ou la numérisation de la rétine à l'aide de l'appareil photo 

pour leur vérification et leur authentification. L'iris est l'organe interne du corps 
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humain qui est bien à l'abri de tout type de dommage par rapport aux empreintes 

digitales. Les empreintes digitales peuvent être endommagées par le travail ou changer 

d'impression avec l'âge. Mais, il est très difficile de prouver que les caractéristiques de 

l'iris sont uniques.  

Dans la reconnaissance de l'iris, la personne doit simplement se présenter devant la 

caméra pour capturer l'image. Kadry S, et al [17] ont proposé un système de gestion 

des présences basé sur l'iris qui scanne l'iris à travers un scanner des yeux. Il extrait 

les détails et les stocke dans une base de données pour une correspondance future. 

Lorsqu'une photo d'utilisateur est prise à partir du scanner, il vérifiera avec la base de 

données stockée, si la correspondance est trouvée pour l'image de l'iris, il marquera la 

présence. L'auteur expérimente sur 300 échantillons d'iris et obtient un taux de 

précision de 98,3 % lors de la vérification [10]. 

1.2.1.6. RECONNAISSANCE VOCALE 

La reconnaissance vocale ou du locuteur est la capacité d'une machine ou d'un 

programme à recevoir et à interpréter la dictée ou à comprendre et exécuter des 

commandes vocales. Elles permettent aux consommateurs d'interagir avec la 

technologie simplement en lui parlant, permettant des demandes mains libres, des 

rappels et d'autres tâches simples [18]. De toute évidence, elles sont extrêmement 

utiles pour toute personne ayant un handicap physique qui trouve la dactylographie 

difficile, douloureuse ou impossible.  

De plus, la reconnaissance vocale peut être utilisée dans les systèmes de gestion des 

présences. Soewito, B et al [19] ont proposé un système de gestion des présences 

utilisant les empreintes digitales et la reconnaissance vocale. Dans leur expérience, 

l'empreinte digitale est prise 20 fois pour chaque élève et 100 échantillons (l'élève doit 

parler 26 caractères de l'alphabet au hasard) de voix ont été prélevés sur 40 élèves. On 

a obtenu un taux de précision de 95 % avec les deux méthodes. 

1.2.1.7. RECONNAISSANCE D'EMPREINTES DIGITALES 

L'empreinte digitale est un aspect biométrique physique. Il est utilisé pour 

identifier l'identité d'une personne en raison de son caractère unique où deux personnes 

ne peuvent pas partager la même empreinte digitale. De plus, une empreinte digitale 

est immuable dans le temps et peut être facilement reconnue tout au long de la vie de 
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l'individu. L'empreinte digitale est une impression ou un modèle de nervures et de 

vallées au sommet des doigts d'une personne. La reconnaissance d'empreintes digitales 

consiste à comparer automatiquement le motif d'empreintes digitales enregistré avec 

l'empreinte digitale saisie pour déterminer les caractères humains. Bien que la 

reconnaissance d'empreintes digitales ait été déployée depuis une décennie, elle est 

devenue l'une des méthodes biométriques les plus courantes de nos jours. Le système 

d'identification des empreintes digitales est un mécanisme bon marché mais solide en 

même temps. De plus, c'est un moyen simple d'identifier les humains rapidement et 

avec précision. De nombreuses applications utilisent la reconnaissance d'empreintes 

digitales dans plusieurs domaines telles que l'armée, la justice, la santé, 

l'enseignement, le service civique, la connexion aux téléphones portables et aux 

ordinateurs portables, et bien d'autres [20]. 

1.2.1.8. QR CODES 

Un code QR est un type de code-barres qui peut être lu facilement par un appareil 

numérique et qui stocke des informations sous la forme d'une série de pixels dans une 

grille de forme carrée. Les codes QR sont fréquemment utilisés dans plusieurs 

domaines et, comme de nombreux smartphones sont équipés de lecteurs QR intégrés, 

ils sont souvent utilisés dans les campagnes de marketing et de publicité. Plus 

récemment, ils ont joué un rôle clé en aidant à retracer l'exposition au coronavirus et 

à ralentir la propagation du virus [21]. 

1.2.2. APPLICATIONS  

Les systèmes de gestion des présences sont utilisés dans plusieurs contextes pour 

suivre les informations sur le temps et les présences des membres d’une organisation. 

Dans cette section nous citons les principaux contextes d’utilisation de ces systèmes. 

1.2.2.1. ESPACES DE TRAVAIL MODERNES 

Les entreprises et les administrations utilisent les systèmes de gestion des présences 

pour avoir une vue exacte en temps réel sur les absences des employés. Avec ce type 

de systèmes, il est possible de suivre tous type d’activité (heures supplémentaires, 

heures normales de travail...), les absences (congés annuels, congés de maternité, 

déplacements professionnels...), et garder un œil sur les soldes journaliers d'heures, les 

heures supplémentaires, les cumuls de congés annuels et les absences spécifiques. Les 
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systèmes modernes prennent en charge tous les types de travail : travail à distance, 

travail à temps partiel, freelance et bien d'autres. En plus, les systèmes de gestion des 

présences offrent des informations précieuses a d’autres applications de gestion de 

l’entreprise. Par exemple, le traitement de la paie devient plus précis avec les rapports 

détaillés que peut fournir un logiciel de gestion des présences.  

1.2.2.2. INSTITUTIONS ACADEMIQUES  

L'implication des étudiants joue un rôle important dans la réussite d'un processus 

d'apprentissage. Et l’assiduité a souvent été utilisée pour mesurer l’implication des 

étudiants dans la plupart des universités. Cela se base sur des résultats de travaux de 

recherche qui ont mis en évidence le rapport entre l'assiduité en classe et les 

performances car les mauvaises performances sont généralement liées à une mauvaise 

assiduité. En outre, être absent en classe peut non seulement affecter le travail de 

l'individu, mais peut également nuire à l'environnement global. Ainsi, réduire le taux 

d'absentéisme a été un objectif essentiel pour chaque université.  

Les systèmes de gestion des présences sont utiles pour suivre, planifier, réviser et 

contrôler le temps dans une université. Un bon système d'assiduité favorise un 

apprentissage de qualité. Cela aide à créer les conditions pour que le personnel et les 

étudiants travaillent ensemble efficacement, la collecte des données de présence et 

d'absence est une corvée quotidienne qui implique chaque membre de la communauté 

universitaire.  

La méthode traditionnelle de prise de présence présente un inconvénient, à savoir que 

les données de la liste de présence ne peuvent pas être réutilisées et qu'il est difficile 

de suivre l'enregistrement des présences. Le système de gestion des présences facilite 

les informations de présence d'une personne particulière à un événement particulier. 

Les informations sont triées par les opérateurs, qui les fourniront ensuite à l'autorité 

en fonction des besoins. Pour de nombreuses universités, les applications de suivi des 

présences représentent une évolution logique de la prise de présence manuelle. Le 

passage de l'appel à un modèle d'auto-enregistrement numérique permet à la fois aux 

étudiants de responsabiliser et de libérer du temps d'enseignement. De plus, les 

données de présence sont plus faciles à gérer et permettent une action plus rapide que 

des registres de présence manuscrits. Alors qu'un nombre croissant d'universités 
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adoptent des applications de présence, certaines hésitent toujours pour diverses 

raisons. 

Pour les établissements scolaires de niveau inférieur comme l’école primaire, 

secondaire ou même les lycées, les parents doivent aussi collaborer pour un bon suivi 

des élèves. Les systèmes de gestions des présences pour ce type d’établissements 

doivent éventuellement offrir des services en ligne ou des applications mobiles pour 

permettre aux parents de suivre l’assiduité de leur enfant et consulter les rapports 

générés par ces systèmes à partir des données collectées. Ainsi, les parents restent 

informés des performances scolaires de leur enfants en disposant de tous les types 

d'informations pertinentes pour les performances de leurs enfants, au bout du doigt. 

1.3. TECHNOLOGIES MOBILES 

Le terme « technologies mobiles » fait référence à l'ensemble des technologies de 

l'information qui prennent en charge la mobilité et donc sont utilisables sur ou rend 

utilisable des équipements mobiles. La technologie mobile a deux composantes 

principales : la technologie de communication et les équipements mobiles. Un appareil 

mobile est doté de capacités de traitement, d'une connexion réseau, d'une mémoire et 

d'une conception spécifique pour une certaine fonction bien qu'il soit capable 

d'exécuter d'autres fonctions plus génériques. 

De nombreux appareils mobiles répondent à ces spécifications. Il s'agit notamment de 

lecteurs audio, d'appareils de navigation par système de positionnement global (GPS), 

de consoles de jeux, de montres et, bien sûr, de téléphones portables et tablettes. Les 

appareils mobiles d'aujourd'hui sont devenues extrêmement puissants, intégrant des 

écrans tactiles, des caméras, des lecteurs multimédias, le GPS, la communication NFC, 

Bluetooth, capteurs, navigateurs Web, e-mail, services de messagerie électronique, 

lecteurs de code QR et une gamme pratiquement infinie de widgets et d'applications. 

L'évolution de ces appareils a été possible grâce au développement combiné de 

différentes technologies matérielles et logicielles qui ont été progressivement 

intégrées à ces équipements. 
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1.3.1. REVOLUTION MOBILE 

La technologie mobile est toujours en pleine expansion ; ses applications s'élargissent 

au fil du temps et ils remplacent progressivement d'autres sources de communication 

similaires sur le marché, telles que les bureaux de poste et les lignes fixes. Un 

équipement mobile est passé d'un simple appareil de téléphonie et de SMS à un 

système multitâche qui peut être utilisé pour la navigation GPS, la navigation sur 

Internet, les jeux et la messagerie instantanée, entre autres [22]. Nous sommes passés 

d'un écran non numérique incolore à un ordinateur de poche entièrement intelligent et 

nous sommes désormais capables de lire, de regarder et d'écouter n'importe quoi de 

n'importe où dans le monde. C'est une vraie révolution qui bouleverse notre vie dans 

tous les sens. Les années 2007 et 2008 peuvent être considérées comme le début de 

l'implacable révolution technologique. La prise de conscience des ressources et 

fonctionnalités possibles offertes par les appareils mobiles a changé la manière dans 

laquelle nous regardons nos mobiles. Ces équipements sont désormais reconnus et 

utilisés dans le domaine professionnel. 

Aujourd’hui, la révolution mobile est allée bien au-delà de l'amélioration des activités 

déjà établies. L'Internet des objets crée de multiples opportunités de connecter des 

objets divers. 

1.3.2. UNIVERSITE ET TECHNOLOGIES MOBILES  

On a identifié trois implications stratégiques principales de la technologie mobile 

dans le milieu professionnel : elle améliore les processus de travail, elle augmente la 

communication interne et le partage des connaissances. C’est pour cela que les 

technologies mobiles sont d’une grande importance pour le secteur de l’enseignement 

supérieur et contribuent beaucoup dans la mission de l’université.  

Le M-Learning (Mobile Learning) a le potentiel de faire sortir l'éducation des limites 

de la classe. Tout étudiant peut accéder à diverses sources de contenu variant des 

podcasts aux vidéos, participer à des cours virtuels ou demander simplement à un 

enseignant en ligne des réponses à ses problèmes. Ces nouvelles capacités 

technologiques créent une demande pour repenser la pédagogie et l'éducation du 

système scolaire. Il existe plusieurs façons d'utiliser les technologies mobiles pour 

consolider les institutions académiques dans leurs missions : 



CHAPITRE 01 - SUIVI MOBILE DES PRESENCES DANS LE MILIEU ACADEMIQUE 

15 
 

― Enregistrements : les étudiants utilisent les appareils mobiles pour enregistrer 

des cours et les rejouer plus tard. L'écoute d'enregistrements audio après les 

sessions d'apprentissage est un moyen d'améliorer la rétention des 

connaissances. Les instructeurs fournissent également des commentaires via 

des enregistrements audio. Ils peuvent aussi créer des vidéos ou demander aux 

étudiants de créer de courtes vidéos de ce qu'ils ont appris après une session 

d’apprentissage. Cette méthodologie d'enseignement est efficace car la 

réalisation d'une vidéo exige une bonne compréhension. 

― Sondages : des quiz via des formulaires en ligne sont administrés au début des 

sessions pour déterminer les lacunes dans les connaissances. À la fin de la 

session d'apprentissage, les sondages peuvent déterminer si les élèves ont 

appris le contenu dispensé. 

― Codes QR : les codes de réponse rapide sont utilisés pour permettre un accès 

rapide aux ressources pédagogiques. L'accès à l’information de n'importe où 

et à tout moment rend le processus d'apprentissage pratique et facile. Grâce 

aux lecteurs de code QR intégrés dans les téléphones modernes, l'accès à 

l'information est à portée de main. 

― Applications mobiles : les applications mobiles sont partout maintenant. 

L’université ne fait pas l’exception et plusieurs applications sont utilisées par 

les étudiants, les enseignants ou même les employés des différents services.  

1.3.3. APPLICATIONS MOBILES DANS LE SECTEUR ACADEMIQUE 

Les étudiants et les enseignants utilisent les applications mobiles pour diverses 

raisons. Par exemple, ils peuvent les utiliser pour permettre des échanges 

d’informations, ou de documents, la prise de notes pendant les cours, ou bien pour le 

suivi des présences. Dans cette section nous présentons un ensemble d’applications 

couramment utilisées dans le secteur de l’enseignement supérieur à l’échelle 

mondiale, régional ou même local.   
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1.3.3.1. UNISA 

C’est une application de l’université d'Australie du Sud. Elle est le guichet unique 

pour accéder à une gamme de services et de ressources pour aider les étudiants dans 

leurs études. [23] 

Grace a l’application les étudiants peuvent :  

― Consulter les notes d'évaluation. 

― Consulter les résultats. 

― Consulter les actualités sur le campus et les dernières annonces. 

― Réserver la salle d'étude dans la bibliothèque. 

― Accéder à l’emploi du temps. 

― Afficher les dates d'échéance d'évaluations. 

1.3.3.2. CYPRESS CONNECT 

L’application du collège communautaire à Cypress (Californie) aide les étudiants 

à rester connecté et accéder aux informations dont ils ont besoin et qu'ils veulent à 

portés de main comme les informations importantes sur le collège, aux visites du 

campus, aux actualités et aux événements. [24] 

L’application offre les fonctionnalités suivantes : 

― Accéder aux ressources de la bibliothèque 

― Accéder aux Informations sur le parking du campus 

― Accéder à l'horaire des cours 

― Consulter des informations générales sur la vie estudiantine 

― Suivre les activistes d'athlétisme dans campus 

― Trouver le chemin avec la carte du campus  

1.3.3.3. UA MOBILE 

C’est l’application officielle d’Université d’Akron, Ohio, elles offrent les 

fonctionnalités suivantes : 

― Accéder au matériel de cours 

― Accéder à la bibliothèque 

― Accéder aux menus de la salle à manger 
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― Consulter les horaires et lieux des cours et des navettes 

― Consulter aussi les heures de début des activités du campus 

1.3.3.4. CSUN 

C’est l’application officielle de l’université d'état de Californie, Northbridge. Elle 

met en évidence tout ce qui concerne l’établissement. L’application est destinée à 

toutes les personnes en relation avec l’université. Qu'il soit étudiant, professeur, 

employé, visiteur ou voisin qui interagit avec le campus et la communauté de CSUN. 

Elle est créée pour faciliter l'accès aux services et aux ressources du campus lors de 

déplacements : [25] 

― Consulter les horaires de cours actuel 

― Consulter les notes et les résultats des tests 

― Consulter les actualités et les résultats des compétitions 

― Vérifier les frais en cours et effectuer des paiements 

― Rester au courant des dates importantes 

― Connecter avec les camarades de classe et les professeurs 

― Réserver une salle d'étude à la bibliothèque 

1.3.3.5. APPLICATION MOBILE UAEU 

L’application de l’université des Émirats arabes unis permet au grand public, 

étudiants, aux professeurs, au personnel et aux anciens élèves de rester connectés avec 

elle où qu'ils se trouvent et leur donne un accès facile aux ressources lors des 

déplacements en utilisant leurs tablettes et smartphones. Cette application présente des 

informations et des services en temps réel qui les soutiennent dans leurs programmes 

académiques et administratifs. Elle joue un rôle stratégique dans le cadre de l'objectif 

de l'université de placer les étudiants au centre de l'expérience universitaire. Elle est 

également alignée sur la vision du gouvernement intelligent des Émirats arabes unis. 

[26] 

Les principales fonctionnalités de l’application sont : 

― Inscrire au cours. 

― Payer les frais de scolarité. 

― Afficher les notes, l'horaire des cours, la présence, le calendrier scolaire. 
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― Rechercher et accéder aux ressources des bibliothèques. 

― Parcourir et postuler aux postes vacants UAEU. 

― Consulter les emplois du temps. 

― Approbation des heures supplémentaires des employés. 

― Demande de congé d'urgence d'un employé. 

― Demander de carte d'identité d'ancien. 

― Afficher/Mettre à jour le profil des diplômés 

― Demander de document officiel des diplômés. 

― Coordonnées du service des anciens 

1.3.3.6. UNIVERSITE AL-QUDS  

L’application officielle d’Université Al-Quds (Palestine) pour les étudiants offre 

les fonctionnalités suivantes : [27] 

― Consulter les horaires des cours 

― Consulter les dernières activités et nouvelles 

― Consulter la carte interactive du campus  

― Accéder aux cours disponibles 

― Accéder aux informations personnelles et académiques 

― Recherche de salle de classe universitaires 

― Vérifier les notes.  

― Afficher les paiements programmés 

1.3.3.7. UNIVERSITE DE SHARJAH 

L’université de Sharjah a de nombreuses applications, notamment : 

UOS GO 

Cette application permet aux étudiants de rester connecté avec l'Université de 

Sharjah où qu'ils soient. Elle fournit du contenu, des services et des fonctionnalités 

qu’ils permettent d'accéder et d'interagir avec l'Université de Sharjah lors des 

déplacements à l'aide de smartphones. [28] 

L’application permet de découvrir la carte du campus, le calendrier des événements, 

les devoirs de classe, les actualités, l'annuaire, les photos, les vidéos, de vérifier les 

notes et de relier les expériences universitaires directement au réseau social. 
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UOS ALUMNI 

L'application contient des services électroniques pour tous les diplômés de 

l'Université de Sharjah. [28] l’applications permet les fonctionnalités suivantes : 

― Mettre à jour le profil 

― Voir et postuler aux opportunités de volontariat 

― Consulter et postuler aux offres d'emploi 

― Rester à l'écoute des canaux de médias sociaux des anciens 

UOS SPECIALIZATION 

Cette application offre aux futurs étudiants de découvrir l'Université de Sharjah. 

Elle leur permet de rechercher facilement les spécialisations proposées par l'Université 

et les opportunités d'emploi correspondant à ces spécialisations. De plus, les 

utilisateurs peuvent être liés à partir des différentes spécialisations à une opportunité 

de carrière probable. 

Pour plus de détails, les étudiants sont renvoyés aux vidéos et aux actualités de 

l'université ou au chat en direct en cas de besoin [29] 

1.3.3.8. UNIVERSITE DE M'SILA 

L’APPLICATION MOBILE DE L’UNIVERSITE DE M’SILA 

L’application mobile de l’université de M’sila permet à l’étudiant de se connecter 

à son espace virtuel de travail, d’accéder à ses cours en ligne sur la plateforme 

numérique Moodle et à son emploi du temps ainsi qu’aux informations 

administratives. Il est également possible de demander et imprimer son certificat de 

scolarité, son relevé de notes, les procès-verbaux de délibération des jurys et bien 

d’autres fonctionnalités grâce à cette application.  

Pour les enseignants, cette application leur permet un accès pratique, rapide et efficace 

à leur espace numérique de travail, d’avoir en ligne leurs fiches de paie, l’attestation 

de travail, en plus de disposer d’une plate-forme d’échanges pour préparer des travaux 

de groupes et avoir toutes les informations concernant l’université. [30] 
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QR READER  

L'université de M'sila vient d'introduire des codes QR « quick response » (réponse 

rapide) pour assurer l'interconnexion entre ses 37 000 étudiants et 2 950 employés de 

différents grades, a fait savoir le rectorat. L’Université utilise pour la première fois 

une application a base du QR code dans le but d’aller vers la réalisation du projet zéro 

papier. On a imprimé cette année des cartes d'étudiant et de professeur avec le numéro 

d'identification, le code QR par lequel le compte étudiant et professeur est directement 

accessible, et le titulaire de la carte est identifié en lisant le code. 

La solution permet de partager des informations diverses en relation avec l'université 

depuis les smartphones des étudiants et employés. Les codes QR sont, aujourd'hui, 

très utilisés par l'université de M'sila dans divers domaines, à l'image de 

l'authentification automatique des diplômes, la bibliothèque, la pédagogie, le 

chargement des cours placés dans Moodle, le contrôle des étudiants, l'obtention des 

fiches de paie et attestations de travail des employés, ainsi que toutes autres 

informations. [31] [32] 

1.4. APPLICATIONS MOBILES ET SUIVI DES PRESENCES 

Les étudiants forment la majorité écrasante de la communauté universitaire. Et la 

plupart des étudiants qui entrent à l'université aujourd'hui sont habitués à un monde 

mobile axé sur les applications, ils gèrent une grande partie de leur vie sur leurs 

téléphones. C'est pourquoi les établissements d'enseignement supérieur doivent 

investir davantage dans les applications mobiles et dans les services numériques qui, 

selon plusieurs indicateurs, créeront des liens plus étroits avec les étudiants. C’est ainsi 

que la majorité des solutions proposées pour le suivi des présences offrent des 

applications mobiles comme interface d’accès principale. Certaines solutions offrent 

aussi des portails web ou même des interfaces desktop selon le contexte d’utilisation.  

Les solutions de suivi de présences mobiles permettent à tous les étudiants 

d'enregistrer simultanément leurs présences, cela dit que toute une classe peut 

s'enregistrer en quelques secondes. Avec l’amélioration de l’accès Internet fournit par 

les opérateurs des réseaux cellulaires, tous les appareils mobiles peuvent se connecter 

à Internet, ce qui leur permet de partager instantanément des informations. Les 

solutions de présence mobiles garantissent qu'il n'y a aucun retard dans la livraison des 
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données de présence saisies en classe aux registraires. Ce processus rationalisé élimine 

le besoin pour les instructeurs de télécharger manuellement les données et permet aux 

registraires d'agir immédiatement sur les données de présence. 

1.4.1. AVANTAGES DU SUIVI MOBILE DES PRESENCES 

1.4.1.1. INVULNERABILITE 

Certaines solutions de suivi des présences ne sont pas basées sur les applications 

mobiles et utilisent des alternatives comme les cartes à puces ou les cartes 

magnétiques. Dans ce type de solutions un étudiant peut enregistrer à la place d’un 

camarade de classe en apportant sa pièce d’authentification. Les appareils mobiles, 

cependant, contiennent tellement de données personnelles qu’ils seront beaucoup 

moins susceptibles d’être empruntées à un camarade de classe pendant des heures juste 

pour marquer la présence. [33] 

1.4.1.2. PROCESSUS SANS PAPIER 

Utiliser des appareils mobiles pour suivre l’assiduité, permet de réduire Le degré 

de dépendance au papier. Les instructeurs et les registraires n’auront plus besoin à 

l'impression frustrante des listes. Aussi, on évitera beaucoup de problèmes liés à 

l’utilisation des feuilles de présence comme la perte, l'écriture illisible et à la saisie 

manuelle des données de présence dans un tableur. De plus, les écoles et les entreprises 

peuvent réduire leurs espaces de stockage physique grâce à la tenue de registres 

numériques au lieu d'avoir à conserver des années de feuilles de présence papier pour 

les audits futurs. [33] 

1.4.1.3. PRECISION 

Les systèmes automatisés de gestion des présences garantissent un enregistrement 

précis du temps et minimisent les erreurs coûteuses produites par les procédés 

manuels. [34] L'utilisation de technologies avancées telles que le position GPS permet 

un processus de prise de présence beaucoup plus précis, sécurisé et efficace. [33] 

1.4.1.4. SURETE ET SECURITE 

La plupart des systèmes de gestion de présence sont basés sur de nouvelles 

technologies qui sont relativement sécurisées. En particulier, les systèmes 

biométriques sont très fiables et sécurisés et peuvent aider à réduire les coûts 



CHAPITRE 01 - SUIVI MOBILE DES PRESENCES DANS LE MILIEU ACADEMIQUE 

22 
 

administratifs dus à la perte de codes PIN et de cartes d'identité. Ces systèmes sont 

particulièrement utiles pour les entreprises où la sécurité est une préoccupation 

majeure. [34] 

1.4.2. EXEMPLES D’APPLICATIONS 

Outre les logiciels de gestion des présences, les organisations préfèrent les 

applications mobiles très polyvalentes pour le suivi des présences de leurs adhérents. 

Nous citons dans cette section une sélection d’applications de suivi des présences. 

ATTENDANCE MANAGER  

Cette application résout les problèmes de gestion de l'assiduité rencontrés par les 

étudiants collégiaux ou universitaires qui doivent obligatoirement assister à un 

pourcentage minimum de cours chaque semestre ou session. Elle permet de : 

― Ajouter l'horaire de cours et marquer la présence en conséquence. 

― Afficher les présences pour chaque matière. 

― Afficher un historique détaillé de tous les événements. [35] 

STAFF ATTENDANCE  

Le système de gestion des employés est utilisé pour suivre les activités 

quotidiennes des employés, telles que les heures de présence, d'absence, de vacances, 

et d'heures supplémentaires. 

― Gérer les salaires et les présences des employés. 

― Générer un rapport de bulletin de salaire PDF. 

― Récapitulatif de tous les employés et génération de rapport de synthèse. 

― Gérer les détails des heures supplémentaires des employés. 

― Sauvegarder tous les détails de l’employé e sur le Cloud (Google Drive). 

― Protéger les données avec un mot de passe. [36] 

TIMEZAPP  

TimezApp permet à l'employeur de suivre la présence, l'emplacement et les heures 

de travail des employés. Lorsqu'un employé marque sa présence, l'emplacement de 

l'employé ainsi que l'heure et l'auto-photographie sont capturés. L'application vérifiera 

également si les employés marquent la présence dans la zone autorisée. [37] 
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ACCUCLASS  

AccuClass offre aux enseignants de nombreux outils pour l’aider à suivre les 

présences en classe. L’applications offrent les fonctionnalités suivantes : 

― Système de suivi de l'assiduité des étudiants avec plusieurs méthodes de 

capture de données. 

― Solution basée sur le cloud accessible de n'importe où et à tout moment. 

― Prend en charge la connexion avec les codes QR, le balayage de la carte 

d'identité de l'étudiant, la balise Bluetooth et les lecteurs RFID / NFC, … 

― Feuille de présence aux accessible en ligne. 

― Règles de présence et boutons de statut personnalisables 

― Sondages et quiz en direct 

― Exportation et importation faciles des données [38] 

1.5. CONCLUSION  

Dans ce chapitre, nous avons essayé de donner les informations de bases nécessaires 

pour comprendre les systèmes de suivi de présences, leurs relations avec les 

technologies mobiles ainsi que les utilisations possibles dans le secteur de 

l'enseignement supérieur que ça soit à l'échelle mondiale, au monde arabe ou même 

en Algérie où nous remarquons un manque flagrant et utilisation très limitée du 

potentiel des technologies mobiles. Notre travail tente de répondre à un besoin réel et 

vise à introduire un produit utilisable dans le secteur de l’enseignement supérieur pour 

combler un peu ce vide. 
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2  
Etude préliminaire 

 

L’étude préalable est une étape fondamentale dans tout processus de développement 

parce qu'elle permet d'évaluer la situation actuelle et d’en tirer les diverses 

conséquences. Cette étude doit être suffisamment exhaustive pour permettre une 

évaluation raisonnable et préparera une base pour les étapes suivantes. Dans notre cas, 

pour construire une idée claire sur le contexte local, nous avons adopté une approche 

intégrée de trois éléments. Nous avons d'abord passé en revue des œuvres similaires. 

Ensuite, nous avons fait des entretiens avec enseignants de notre université et enfin 

nous avons mené une enquête en ligne enquête auprès des enseignants d'autres 

universités.  

2.1. EXEMPLES DES TRAVAUX SIMILAIRES 

2.1.1. SYSTEMES BASES SUR LES EMPREINTES DIGITALES 

Wadhawa (2017) [39] a examiné l'efficacité et l'utilité d'un système de 

reconnaissance biométrique à base d’empreintes digitales intégré à un système 

Android. Le processus d'inscription a été effectué par des capteurs contrôlés par des 

modules Arduino [39]. L'objectif était de développer un système qui peut être 

largement utilisé, en particulier par un plus grand nombre d'utilisateurs Android. Le 

processus a été testé en utilisant un enseignant et cinq étudiants et les résultats ont 

montré une fiabilité et précision acceptables dans la capture et la correspondance des 

empreintes digitales des répondants. Parfois, lorsque l'on a une peau endommagée, le 

système peut échouer dans la correspondance de l'empreinte capturée. Ceci peut être 

étayé par les découvertes faites par Ahmed et al. (2016) [40]. Là aussi, les auteurs ont 
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souligné que l'utilisation des systèmes d'empreintes digitales n'est pas toujours efficace 

à cause de problèmes inhérents.  

Walia et Jain (2016) [41] ont mené une étude qui examine l'importance d'utilisation 

des systèmes d'empreintes digitales dans le suivi de la fréquentation scolaire. L'étude 

suggère que les méthodes traditionnelles pour suivre l'assiduité des élèves ne sont plus 

efficaces et que l'utilisation de systèmes d'empreintes digitales contribuera à assurer 

une capture sécurisée et plus efficace des informations sur la présence des étudiants. 

L'étude souligne également que l'utilisation d'un tel système contribuera à réduire les 

coûts et que ses performances peuvent être facilement mesurées en termes de rapidité, 

de sécurité, de précision et de convivialité. Pour garantir la fiabilité, le système 

proposé utilise des capteurs à trois doigts. C'est-à-dire un capteur de doigt optique, un 

capteur de doigt à ultrasons et un capteur de doigt capacitif. Les résultats présentés 

dans cette étude montrent que l'utilisation de ce système a permis d’améliorer 

l’efficacité de la capture des informations de présence ainsi que la détection des 

fraudes. 

2.1.2. SYSTEMES DE RECONNAISSANCE FACIALE 

Varadharajan E, et al (2016) [42] ont proposé un système de gestion automatique 

des présences utilisant la reconnaissance faciale dans lequel une caméra de haute 

définition est fixée dans la salle de classe pour capturer les visages détectés. Ces 

captures sont ensuite envoyées pour vérification avec la base de connaissances du 

système. Les élèves dont les visages sont reconnus seront marqués présents et les 

informations d’absence sont envoyées aux parents via le service SMS. Un système 

pareil permet à la fois de suivre la présence des étudiants et la détection de personnes 

étrangères à la classe. 

Pour la vérification des captures, une reconnaissance faciale 3D est utilisée. La 

technique fournit plus de précision dans la correspondance des captures aux 

connaissances du système et la capacité de reconnaître un sujet sous différents angles 

de vue.  
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2.1.3. SYSTEMES BASES SUR BLUETOOTH 

En 2013, Vishal Bhalla et al. [43], ont proposé un système de pointage qui permet 

de prendre les présences via Bluetooth. Dans ce projet, les présences sont enregistrées 

à l'aide du téléphone portable de l'instructeur. Le logiciel d'application installé sur le 

téléphone mobile de l'instructeur lui permet d'interroger le téléphone mobile de 

l'étudiant via une connexion Bluetooth et, par le transfert des adresses de contrôle 

d'accès multimédia (MAC) du téléphone mobile de l'étudiant vers le téléphone mobile 

de l'instructeur, la présence de l'étudiant peut être confirmée. L’inconvénient de cette 

solution est qu’elle est facile à tromper car il suffit que le smartphone de l’étudiant soit 

dans la salle pour marquer sa présence. 

2.1.4. SYSTEME DE PRESENCE BASE SUR QR CODE 

Yong Wei Lun (2019) [44] a mené une étude qui examine l'importance d'utiliser 

des systèmes à base de QR Codes dans le suivi de l’assiduité. L’étude suggère que 

l'utilisation des QR Codes contribuera à assurer une capture sécurisée et robuste des 

informations sur la présence des étudiants. Une application mobile permet aux 

étudiants de scanner le code QR pour confirmer leur présence. La demande est 

envoyée au service backend pour vérification. Une fois la présence vérifiée, le module 

de service principal mettra à jour les enregistrements de présence dans la base de 

données. L'ensemble du processus de prise de présence pourrai terminer en moins de 

deux minutes, ce qui est beaucoup plus rapide par rapport au processus traditionnel. 

Le travail réalisé propose la mise à jour des codes QR toutes les 10 secondes pour 

empêcher toute manipulation ou triche. Un étudiant qui n’est pas en classe n’aura pas 

la possibilité d’avoir un code frais facilement.  

Les étudiants peuvent consulter leurs registres de présence pour les matières inscrites, 

ce qui peut augmenter la transparence du système de présence. Le système émet 

également une notification si le pourcentage de présence est inférieur à un certain 

niveau.  
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2.1.5. COMPARAISON DES TECHNOLOGIES DE SUIVI DES PRESENCES 

Le tableau ci-dessous compare quelques technologies de suivi des présences [45]. 

Les solutions avec faible coût utilisent la géolocalisation et le code QR. 

 

Technologies La description 
Équipement 

requis 

Participation 
facile à 
simuler 

Coût 

QR Code 
Les étudiants doivent scanner le 
code QR affiché dans la classe 

Smartphone Moyen Bas 

Géolocalisation 

Enregistre automatiquement la 
présence lorsque l'emplacement 
des étudiants correspond à une 
classe particulière 

Smartphone Facile Bas 

Bluetooth 
Enregistrer automatiquement la 
présence dans la zone de 
couverture Bluetooth 

Smartphone Moyen Moyen 

Empreintes 
digitales 

Les étudiants doivent scanner 
leur empreinte digitale sur le 
lecteur d'empreintes digitales 
pour enregistrer leur présence 

Lecteur 
d'empreintes 

digitales 
Dur Élevée 

Tableau 1: Comparaison des technologies de suivi des présences [45] 

Dans le contexte de l’université algérienne, il ne semble pas qu’il soit pratique 

d’utiliser des systèmes d'empreintes digitales ou de reconnaissance faciale car le coût 

est relativement élevé. La mise en place de telles solutions requière un nombre 

important d’équipements car chaque classe doit être équipée avec les appareils 

nécessaires selon la solution utilisée.  

Dans la section qui suit nous poursuivons notre étude mais nous allons concentrer sur 

le contexte du projet qui est l’université algérienne pour définir une solution 

appropriée avec la technologie la plus adéquate.  

2.2. ENTRETIENS ET SONDAGE 

Pour comprendre le problème en profondeur, nous avons tenté de collecter plus 

d’informations à l’aide de la méthode d’enquête.  En sciences, cette méthode est très 

employée car elle constitue un outil efficace pour les études de populations. Elle 

permet de recueillir des informations auprès des individus, considérés comme l’objet 
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d’étude le plus sensible. Dans notre cas, nous avons ciblé la communauté des 

enseignants de l’université algérienne.   

L’enquête peut être qualitatif et vise à explorer comment les individus d’une 

population ciblée comprennent ou interprètent le problème.  C’est le cas pour les 

réunions de groupe, les entretiens en face à face ou l'observation. Les études 

quantitatives, quant à elles s’appuient sur les questionnaires et vise à quantifier ou 

mesurer certains aspects du problème. 

2.2.1. ENTRETIENS 

Dans notre étude nous avons opté aux entretiens en face à face avec un nombre 

d’enseignants de l’université de Jijel. Le but était de comprendre la perception des 

enseignants au problème de suivi de l’assiduité à l’aide d’outils numériques. Dans ce 

type d’enquêtes, Il est nécessaire non seulement de mettre à l’aise les personnes 

interrogées, mais aussi d’analyser les comportements non verbaux. Nous avons mené 

l'entretien plus comme une conversation en utilisant les questions pour la faire 

avancer. De nouvelles questions sont ajoutées au fur et à mesure que de nouvelles 

informations étaient apprises tout au long de l'entretien. Cela dit que la liste des 

questions posées n’était pas fixe et peut évoluer en fonction du déroulement de la 

discussion. 

Malgré ça, nous avons préparé une liste préliminaire de questions : 

― Est-ce que vous enregistrez les présences à chaque séance ? 

― Si Oui, Quelle est la Méthode utilisée pour les enregistrer ? 

― Sinon, Pourquoi ? Comment calculez-vous les Notes de contrôle continu dans 

ce cas ? 

― Est-il intéressant d’avoir une solution basée sur les nouvelles technologies pour 

le suivi de l’assiduité des étudiants ? Pourquoi ? 

―  A votre avis quelle est la technologie la plus adaptée pour enregistrer les 

présences ? 

―  Nous comptons développer une application destinée à une utilisation en classe 

par l'enseignant, quelles fonctionnalités aimeriez-vous voir dans cette 

application ? 
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Les réponses que nous avons obtenues était variées. Nous les résumant dans les points 

suivants : 

― La majorité des enseignants ont insisté sur l’importance d’une solution qui 

permet de rendre la tâche de suivi de l’assiduité plus aisée.  

― Certains enseignants ont complètement abandonné l’appel ou les méthodes 

traditionnels d’enregistrement des présences et se contentent des interrogations 

ou devoirs pour fournir les notes de contrôle continu. 

― Les enseignants ont signalé des problèmes dans les méthodes traditionnelles 

comme : 

o Complexité de transformation des remarques prises en classe en notes. 

o Perte de notes de classes ou manque d’informations nécessaires pour 

l’élaboration des notes de contrôle continu. 

o Temps pris à chaque séance pour noter les présences et les remarques 

sur les activités des étudiants. 

― En réponse à la question sur la technologie préférée, la majorité des 

enseignants estiment que la lecture automatique des codes QR ou des codes à 

barres sera plus adapte à notre contexte. Certains d’autre ont préféré les 

techniques biométriques ou à base de géolocalisation. 

― Les enseignants ont cité plusieurs fonctionnalités comme le calcul automatique 

des notes d’assiduité, l’importation des listes d’étudiants à partir de fichiers, la 

prise de notes en relation avec les séances assurées et la définition des formules 

de calcul des notes de TD / TP.  

2.2.2. SONDAGE EN LIGNE 

L’étape précédente nous a permis d’avoir une vision plus claire sur les 

informations à collecter et nous a permis d’élaborer une enquête en ligne à l'aide des 

formulaires Google. La qualité des données collectées dans un sondage dépend 

principalement de la conception des questions et de la population touchée. C’est pour 

cette raison que nous avons contacté directement par email plus de 1000 enseignants 

de différents établissements. Au terme de l'enquête qui a duré deux mois, 84 réponses 

ont été recueillies.  
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2.2.3. PRESENTATION DU FORMULAIRE 
 

 

Figure 1 : presentation du formulaire - partie 01 
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Figure 2 : presentation du formulaire - partie 02 
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Figure 3 : presentation du formulaire - partie 03 
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Figure 4 : presentation du formulaire - partie 04 

2.2.4. ANALYSES DES REPONSES 

QUESTION 01 

 

Figure 5: Outils numériques en classe 

On voit ressortir de ce graphique que l’ordinateur portable est utilisé de façon plus 

importante à des fins pédagogiques. Le smartphone, par contre, est plus utilisé à des 

fins personnelles qu’à des fins pédagogiques. Notez que seulement 20% des 

enseignants utilisent des équipements mobiles en classe. Malgré l’évolution 

extraordinaire de ces équipements et leur prolifération, ils sont toujours très peu 

intégrés en pédagogie. Nous estimons que l’absence d’applications adéquates est la 

raison principale derrière ce déclin. 

Pendant la durée de notre formation universitaire, nous avons remarqué une forte 

utilisation d’ordinateur dans les séances de TP et de Cours contrairement aux séances 

de TD. Nous estimons que le smartphone pourra avoir sa place facilement si on arrive 

à mettre en place des applications adaptées.  
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QUESTION 02 

 

Figure 6: Plateformes logicielles utilisées par les enseignants 

Parmi les plateformes logicielles les plus utilisées en classe par les enseignants on 

trouve la plateforme « Windows » avec un pourcentage de 60% suivie par « l’Android 

» avec une part de 20% et « Linux » 15%, enfin « iOS » avec 5% de pourcentage.

 Android est donc la plateforme mobile la plus répondue et Windows est quatre 

fois plus utilisée que linux dans les PC. 

QUESTION 03 

 

Figure 7: Applications utilisées en classe 

65.7% des enseignants utilisent les applications de lecture ou d’édition de documents 

ou de présentations en classe, tandis que 15% parmi eux utilisent les tableurs, 10% 
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utilisent des outils de communication, et 9% utilisent les lecteurs multimédias. La 

majorité donc utilise des applications classiques pour présenter les cours. L’utilisation 

des tableurs permet des formes d’usage plus dynamiques mais aucune application 

destinée spécialement aux plateformes mobiles n’a été mentionnée. Cela dit, même 

ceux qui utilisent leur mobile en classe l’utilise plutôt comme un ordinateur facile à 

porter et n’exploite pas son vrai potentiel avec des application conçues spécialement 

aux plateformes mobiles. 

QUESTION 04 

 

Figure 8: Notes prise ne classe 

La majorité des enseignants notent les « Absences des étudiants » régulièrement en 

classe avec un pourcentage de 73.4%. 16.3% s’intéressent à l’activité de l’étudiant en 

classe et 10% prennent des notes importantes en relation avec le déroulement des 

séances. 

Si on considère les capacités des smartphone modernes, cela constitue une utilisation 

insignifiante de ces équipements qui n’exploite pas leurs vrais potentiels. 
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QUESTION 05 

 

Figure 9: Temps consacrée à l’enregistrement des présences  

Quinze minutes c’est le temps perdu lors de l’enregistrement des absences par séance 

selon 44.20% des enseignants, le reste estiment que ce temp varie entre 2 et 10 

minutes. Si on ajoute le temps consacré au suivi des travaux des étudiants comme la 

consultation de petit travaux donnés en classe ou les devoirs avec le temps nécessaire 

pour prendre en notes ça, il ne restera pas assez pour atteindre les objectifs de chaque 

séance.  

QUESTION 06 

 

Figure 10: Perte des notes de classe 
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47.4% des enseignant disent qu’ils n’ont jamais perdu les morceaux de papier sur 

lesquelles ils prennent des notes importantes du cours. 52.6% par contre disent que 

cela leur est arrivée :  

― 8.8% disent que cela arrive souvent ou même très souvent 

― 20% disent que cela arrive parfois.   

― 23.8% disent que cela arrive mais rarement 

En réalité, cela constitue un vrai problème car il agit directement sur une donnée très 

sensible qui est la note de l’étudiant. Une note d’étudiant doit avoir un niveau de 

fiabilité acceptable vu les décisions importantes qui reposent sur les résultats estimés 

à partir de leurs notes.  

QUESTION 07 

 

Figure 11: l’importance d’applications pour le calcul des notes de contrôle continu 

62.5% des enseignants estiment qu’il sera important d’avoir un outil qui permet le 

calcul automatique des notes de contrôle continu. Une bonne partie aussi n’en voit pas 

l’intérêt ou estime un apport limité d’un tel outil.  

Nous pensons par contre que cet outil est très pratique parce qu’il aide les enseignants 

à calculer les notes sans effort et sans perdre du temps. Si on essaye d’expliquer ça, 

on considère le fait que plusieurs enseignants utilisent des méthodes simples ou 

directes pour calculer les notes de contrôle continu : un ou plusieurs évaluations 
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écrites, des devoirs, … etc. Il est aussi possible qu’une partie des enseignants ne soit 

pas habituée à l’utilisation des équipements mobiles en dehors de l’utilisation 

traditionnelle (communication et applications communes). 

QUESTION 08 

 

 

Figure 12: Technologies préférée pour le suivi de l’assiduité  

Concernant la technologie la mieux adaptée au contexte de l’université algérienne, 

56.6% ont préféré les solutions à base des codes QR ou des codes à barres. 36.2% ont 

par contre choisi des techniques biométriques comme la reconnaissance faciale ou 

bien les empreintes digitales. 

Ces résultats sont conformes aux interviews que nous avons menés auparavant, car, à 

l’exception de deux enseignants qui avaient un avis négatif sur cette technologie, il 

paraissait que les codes QR sont appréciés surtout par les personnes qui ont une 

expérience avec les applications récentes.  

Si les codes QR n’ont pas toujours eu bonne presse, ils sont devenus très utilisés depuis 

la pandémie de COVID-19. La mauvaise réputation des codes QR semble avoir été 

effacée après les services qu’ils ont rendu possible pendant la pandémie. Depuis, cette 

technologie connaît une vraie nouvelle popularité.  
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QUESTION 09 

 

Figure 13: Distribution d’âge des enseignants    

Le facteur d’âge est très important lorsqu’on parle de technologies. On parle 

aujourd'hui de fracture numérique pour décrire les différences de niveau d'utilisation 

de la technologie par les jeunes et les plus âgés. S'il est vrai que les plus âgés utilisent 

moins les produits numériques en comparaison avec les générations plus jeunes, le 

désire d’adoption est probablement le même ou peut être plus grand chez les plus âgés.  

Nous avons pensé à cela lors de la conception de ce questionnaire. Et nous voulions 

savoir qui est bien intéressé à ce type de projets. Malgré l’absence de statistiques sur 

la distribution d’âge chez les enseignants universitaire, le résultat obtenu montre que 

l’enseignant est concerné par le sujet de cette enquête quel que soit sa génération. 

QUESTION 10 

 

Figure 14: recueil des fonctionnalités désirées   

A travers cette question nous avons tenté de réunir la liste des fonctionnalités désiré 

par l’enseignant. Cette liste nous servira comme ligne directrice lors de la phase de 
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conception de la solution que nous comptons proposer notamment pour le recueil des 

besoins fonctionnels et techniques. 

Nous citons dans la liste ci-dessous l’essentiel des propositions mentionnées :  

- Prévoir un espace pour prendre des notes de cours. 

- Afficher les listes d’étudiants avec photo. 

- Avoir la possibilité de noter l’activité de l’étudiant.  

- Donner à l’enseignant la possibilité de personnaliser la formule qui calcule la 

note de TD.  

- Quiz pour évaluer les connaissances. 

- Prise des présences des étudiants. 

- Utiliser différents seuils de tolérance d'absences par module. 

- Utilisation d’un code de couleurs dans l’interface de l’application pour éviter 

les erreurs et accélérer les interactions avec l’application.  

- Garder l'historique. 

- Prévoir un moyen de communication avec les étudiants. 

2.3. CONCLUSION 

L'étude présentée dans ce chapitre nous a permis de définir les principales 

exigences auxquelles doit répondre notre solution. L’objectif de cette étude qui s’est 

étalée sur trois étapes était de comprendre en profondeur le problème de suivi des 

présences dans l’université algérienne et puis d’extraire les propriétés que doit avoir 

la solution envisagée. Dans le chapitre suivant, nous élaborons une description plus 

détaillée de ces exigences et présentons une image plus claire de la solution envisagée. 
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3  
CONCEPTION 

 

La phase de conception est l'une des phases les plus importantes pour le 

développement d'une solution informatique. Dans cette partie, nous suivrons une 

méthodologie plutôt agile pour concevoir une application mobile pour les enseignants 

et qui leur permet de suivre les présences des étudiants. Nous allons présenter une 

image plus claire de l'application à développer en identifiant l’objectif, les besoins 

fonctionnels et non fonctionnels résultant de l'étude du système, Nous présentons une 

approche basée sur l'API pour la conception de l'architecture de l'application, puis nous 

décrivons également comment l'application client communique avec le serveur. Lors 

de la modélisation, nous avons opté pour le langage UML. La modélisation UML 

montre les différents acteurs du système ainsi que les rôles qu’ils peuvent tenir. Nous 

avons utilisé PowerAMC [46] et StarUML [47] pour créer les différents diagrammes 

UML. 

3.1. ARCHITECTURE DU SYSTEME 

L’étude que nous avons présenté dans la section précédente nous a permis une 

meilleure compréhension de la solution à réaliser. Cette compréhension nous guidera 

à prendre les choix les plus adéquats à chaque étape de la conception. Au niveau 

architectural nous avons élaboré plusieurs choix d’architectures et ensuite nous avons 

choisi celle qui convient le mieux au contexte étudié.  

Notre système proposé est composé de plusieurs composants connectés. 

Premièrement, les applications pour smartphone sont utilisées à la fois pour les 

étudiants notant leur présence et pour les professeurs menant le processus. De plus, un 

service d’enregistrement en ligne est mis en place pour collecter, stocker et analyser 
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les enregistrements de présence soumis à partir des smartphones utilisateurs (étudiants 

/ enseignants).  

L'architecture de notre système proposé est illustrée à la Fig. 15. L'ensemble du 

système a été conçu selon un modèle client-serveur. Le côté client contient les 

applications mobiles pour les étudiants et l’enseignant, où nous avons séparé les deux 

versions car elles sont complétement différentes. L'autre côté du système est composé 

d'un serveur d’application qui traite les requêtes des utilisateurs (collecte de présences) 

et d'un serveur de base de données. Les utilisateurs et le serveur sont connectés via 

Internet, à travers une API web en s'appuyant sur le protocole HTTP. 

 

Figure 15: Vue générale de l'architecture du système 

Nous avons abouti à cette structure finale après plusieurs itérations d’affinement. 

Notez que sur cette architecture (figure 15), nous avons une seule instance de 

l’application mobile pour enseignant et plusieurs autres instances de l’application pour 

étudiants. Aussi, Aucune interface d’administration n’apparait sur l’architecture 

présentée. En réalité cela reste cohérent car, selon cette architecture, l’enseignant est 

responsable des tâches d’administration du système. L’inconvénient de cette approche 

est que chaque enseignant gère une instance indépendante du système. Il y’aura donc 

autant d’instances que d’enseignants utilisant le système.   
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Une autre alternative consiste à céder toutes les tâches d’administration a une entité 

séparée qui soit spécialisée dans ce type de tâches. Cela peut être un agent qualifié 

désigné par l’administration d’un département, une faculté ou même l’université. La 

figue 16 montre l’architecture initiale que nous avons conçu. 

 

Figure 16: Vue générale de l'architecture alternative du système 

L’avantage de cette architecture est qu’elle décharge l’enseignant de tâches inutiles 

d’administration. Aussi, les enseignants du même établissement utilisent le même 

backend et peuvent facilement partager des données. Un autre avantage important 

c’est que les donnes stockées au niveau du serveur sont plus complètes et peuvent être 

analysées et exploitées par d’autres systèmes pour assurer une meilleure gestion.  

Malgré ces avantages nous n’avons pas opté pour cette approche parce que la mise en 

marche du système dépend de l’administration de ces établissements et peut être 

ralenti par la lenteur vraisemblable de ces structures non habituées jusqu’au là à 

l’utilisation de ces technologies. Nous avons favorisé la première architecture, dans 

laquelle la mise en place du système dépend principalement de l’enseignant lui-même, 
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par souci de minimiser les obstacles qui peuvent empêcher la mise en marche de la 

solution.    

3.2. CHOIX DE CONCEPTION 

3.2.1. PERSISTANCE DES DONNEES  

Concernant le stockage des données Nous avons opter pour les bases de données 

relationnelles. Nous avons préféré ce modèle pour plusieurs raisons. Premièrement les 

données sont facilement structurables. Aussi nous avons préféré de mettre en pratique 

les connaissances que nous possédons sur ce modèle. Aujourd’hui, de nombreux 

systèmes de bases de données relationnelles sont disponibles gratuitement et en open 

source. Ces systèmes existent depuis longtemps jouissent d'une solide réputation en 

termes de fiabilité, de robustesse et de performances. 

3.2.2. APPLICATION CLIENT 

Du coté client, nous avons opté pour les applications mobiles. C’est une tendance 

actuellement car les applications mobiles sont de plus en plus utilisées dans tous les 

domaines et permettent aux acteurs dans de nombreux secteurs d’activité d’atteindre 

leurs clients de manière rapide et efficace.  

La majorité des utilisateurs préfèrent les plateformes mobiles. Ces technologies ont 

une grande importance dans notre vie moderne. Le développement d'applications 

mobiles a ouvert des horizons sans fin pour les concepteurs pour créer des expériences 

mobiles innovantes. Pour cette raison, développer d'abord une application mobile est 

une bonne option pour captiver le plus grand nombre d'utilisateurs possible. Dans 

notre projet nous avons fait ce choix et notre principale application du côté client sera 

une application mobile. 

3.2.3. CHOIX DE LA PLATE-FORME MOBILE 

La figure 17 montre que la platform Android domine le marché algérien et mondiale 

[48]. Android présente de nombreux avantages. C'est un système d'exploitation 

puissant et moderne caractérisé par la simplicité et la souplesse. Il s'adapte à de 

nombreuses configurations différentes. De plus, Android est open source et propose 

des outils puissants et gratuits pour les développeurs. Avec iOS, les deux systèmes 
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tournent sur plus de 99% des smartphones. Au niveau mondial, Android est la 

plateforme mobile la plus utilisée avec un pourcentage de 71,45% contre 27,83 pour 

IOS. (Voir figure 17). 

 

Figure 17: Parts de marché des plateformes mobiles 

En Algérie, la différence est plus importante et Android occupe la tête avec 93,72%, 

contre 6,05% seulement pour Apple iOS. Android a une part de marché considérable, 

contrairement à Apple. Les fournisseurs d’appareils Android offrent des produits bons 

marchés et de première classe aux personnes du monde entier. Cela permet aux 

consommateurs de trouver ce qui correspond à leur budget à partir d'une variété 

d'appareils.  

Nous considérons que cette plateforme est clairement avantageuse dans notre contexte 

c’est pour cela que nous avons choisi Android comme plateforme privilégiée pour 

développer notre première application mobile. 

3.2.4. BACKEND 

Dans notre système, les utilisateurs (enseignants / étudiants) utilisent leurs 

applications en classes comme en dehors de l’université. Cela dit qu’il ne suffit pas de 

prévoir un service au niveau de l’université mais plutôt à un niveau plus haut comme 

le réseau Internet.  

Dans notre solution nous avons utilisé les technologies Web pour connecter les clients 

au backend. Nous adoptons une approche basée sur les API Web pour permettre à une 
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grande variété de clients connectés à Internet d'interagir facilement avec le service 

hébergé. Le backend crée une couche d'abstraction qui simplifie l'architecture de 

l'application cliente à travers l’API Web exposée. 

3.2.5. API WEB 

Une API (Application Programming Interface), en français Interface de 

Programmation Applicative, est un moyen de mettre à disposition des méthodes et 

services à des applications tierces. Cela va permettre aux développeurs de réutiliser du 

code existant, plutôt que de devoir réinventer la roue à chaque fois. Un service web 

est un type d’API, accessible via internet, souvent via le protocole http (HyperText 

Transfert Protocole) dans différents formats. Il n'y avait pas de formats de données 

généralement acceptés. Au début, nous utilisions XML, qui est toujours utilisé, mais 

de nouveaux formats sont apparus comme JSON ou des formats binaires tels que 

Protocol Buffers. 

Les API Web les plus populaires sont REST et GraphQL. Alors lequel devrions-nous 

choisir pour répondre aux exigences. GraphQL est un langage de requête et un 

environnement d'exécution côté serveur pour les interfaces de programmation 

d'applications (API) qui donnent la priorité aux clients exactement les données qu'ils 

demandent et rien de plus. Il a été conçu pour rendre les API rapides, flexibles et 

conviviales pour les développeurs. Comme alternative à REST, GraphQL permet aux 

développeurs de construire des requêtes qui extraient des données de plusieurs sources 

de données en un seul appel API.  

Les développeurs de l'API GraphQL modélisent les données sous forme de graphique. 

Un schéma GraphQL est composé de types d'objets, qui produisent le type d'objet que 

vous pouvez demander et les champs dont il dispose. Au fur et à mesure que les 

requêtes arrivent, GraphQL valide les requêtes par rapport au schéma. Il exécute 

ensuite les requêtes validées.  

Du point de vue du client, les opérations GraphQL les plus courantes sont 

probablement les requêtes et les mutations. Si nous devions les considérer en termes 

de modèle de création, lecture, mise à jour et suppression (CRUD), une requête 

équivaudrait à lire. Tous les autres (créer, mettre à jour et supprimer) sont gérés par 

des mutations. 
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GraphQL présente de nombreux avantages. Les appels sont traités en un seul aller-

retour et les clients obtiennent ce qu'ils demandent sans surutilisation. Il permet 

également à une API d'évoluer sans interrompre les requêtes existantes. Cependant, 

GraphQL présente une courbe d'apprentissage pour les développeurs et ajoute un 

travail supplémentaire aux développeurs côté serveur. [49] 

Nous estimons que REST est plus pratique et répond équitablement au besoin actuel. 

Sa simplicité, sa large utilisation, sa courbe d'apprentissage réduite et sa proximité 

avec d'autres technologies Web dans la philosophie de conception en font le plus 

approprié pour notre projet. 

3.2.6. LE CODE DE REPONSE RAPIDE (QR) 

Les solutions de suivi de présence existants utilisent plusieurs technologies. Dans 

l’étude présentée dans la section précédente, la majorité des enseignants ont estimé 

que l’utilisation des code QR est plus pratique que d’autres technologies dans le 

contexte de l’université algérienne. De ce fait, nous allons nous baser sur cette 

technologie, désormais très populaire, dans notre solution,   

Le code de réponse rapide (QR) est un type de code-barres matriciel, d'abord conçu 

pour l'industrie automobile par Denso Wave au Japon (1994). Les codes QR, comme 

le montre la figure 18, ont dépassé la popularité des codes à barres classiques dans de 

nombreux domaines en raison de plusieurs avantages tels que l'augmentation de la 

capacité, la taille réduite, etc. Statistiquement, les codes QR sont capables d'encoder 

la même quantité de données dans environ un dixième de l'espace utilisé par les codes-

barres traditionnels. 

 

Figure 18: QR code 

Les codes QR diffèrent des codes-barres en apparence mais fonctionnent de la même 

manière. Les codes-barres ont des barres verticales d'épaisseur variable tandis que les 

codes QR sont de forme carrée et contiennent des carrés noirs disposés dans une grille 

carrée sur un fond blanc qui peuvent être numérisés par un appareil d'imagerie tel 
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qu'un appareil photo de smartphone. Certains téléphones peuvent nécessiter 

l'utilisation d'une application de lecture QR, qui peut être téléchargée gratuitement à 

partir des magasins Android ou iPhone.  

3.3. ACTEURS DE SYSTEME 

Un acteur représente l’abstraction d’un rôle joué par des entités externes qui 

interagissent directement avec le système. Un acteur peut consulter ou altérer 

directement l’état du système. Les acteurs identifiés pour notre système sont : 

― Enseignant 

― Etudiant  

Dans ce projet, comme on l’a défini dans son titre et sa description, nous concentrons 

principalement sur les cas d’utilisations de l’acteur enseignant. La partie concernant 

l’étudiant est traitée comme rôle secondaire qui nous servira à illustrer le rôle 

principal. Cela dit que, dans la partie de l’étudiant, nous allons présenter uniquement 

les cas d’utilisation en relation directe ou indirecte avec le rôle de l’enseignant et qui 

ont été découvert à travers cette relation. Sinon, l’ensemble des cas d’utilisation pour 

étudiant peut être étendu.  

3.4. ANALYSE DES BESOINS 

L'analyse des besoins est le processus de découverte les exigences des parties 

prenantes pour un système ou une application logicielle en cours de développement. 

Il confirme la capture, l'interprétation et la représentation exacte des besoins des 

clients, des utilisateurs et des autres parties prenantes et transforme ces besoins en un 

ensemble d'exigences pour un produit. Pour des résultats optimaux, l'ensemble 

d'exigences produit doit être vérifié pour avoir les caractéristiques d'exigences bien 

formées (par exemple nécessaires, non ambiguës, complètes, cohérentes, correctes, 

réalisables, vérifiables) et validé qu'elles représentent l'intention des besoins à partir 

desquels elles ont été transformées. [50] 

Les besoins sont généralement classés en deux classes principales, les besoins 

fonctionnels et non fonctionnels. Dans notre projet, nous avons distingué un ensemble 
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d'exigences fonctionnelles et non fonctionnelles que nous avons sélectionnées 

conformément aux résultats de l'enquête présentée et à l'étude des travaux en relation. 

3.4.1. CAPTURE DES BESOINS FONCTIONELS 

Les besoins fonctionnels sont des énoncés des fonctions que le système doit 

réaliser. A partir de l'étude présentée dans le chapitre précédent nous avons identifié 

les contraintes suivantes : 

― La solution doit interpréter de façon adéquate l’organisation des 

enseignements telle qu’elle est adoptée dans l’université algérienne. Cela 

inclus l’organisation des étudiants en groupes dans chaque niveau de 

spécialités, l’organisation des études en semestres, séances, … etc. 

―  L’enseignant peut garder l’historiques des sessions précédentes. Une gestion 

adéquate des sessions s’impose. 

― L’enseignant peut ajouter les présences des étudiants ainsi que d’autres 

informations en relation avec de déroulement de la séance. 

― L’étudiants peut marquer sa présence. 

― L’étudiant peut demander l’adhésion à un groupe. 

― L’étudiant peut consulter des informations lui concernant.  

― L’enseignant peut prévoir plusieurs types d’évaluations 

― L’enseignant peut communiquer avec ses étudiants. 

― L’enseignant peut prendre notes sur le déroulement de ses séances. 

3.4.2. CAPTURE DES BESOINS TECHNIQUES 

Les besoins non fonctionnels décrivent toutes les contraintes techniques, 

ergonomiques et esthétiques auxquelles est soumis le système pour sa réalisation et 

pour son bon fonctionnement. Concernent notre application, nous avons identifié les 

besoins suivants : 
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― La sécurité : l'accès des utilisateurs aux espaces privés doit être protégé par un 

mécanisme adéquat d’authentification. Aussi, le système doit empêcher la 

fraude dans l'enregistrement des présences. 

― Convivialité : Il doit être facile pour les utilisateurs d'utiliser le système. Les 

fonctions doivent être faciles à trouver et explicites. 

― La disponibilité : l'application doit rester utilisable partout et tolérer même des 

conditions extrêmes passagères. 

― La performance : l'application doit répondre aux besoins des utilisateurs d'une 

manière convenable. 

3.5. CAS D’UTILISATION 

Un cas d'utilisation est une unité de fonctionnalité exprimée comme une 

transaction entre les acteurs et le système. Le but du cas d'utilisation est de répertorier 

les acteurs et les cas d'utilisation et de montrer quels acteurs participent à chaque cas 

d'utilisation [51] 

3.5.1. LISTE DES CAS D’UTILISATION « ETUDIANT » 
 

N° CAS D'UTILISATION Acteur 

01 Demander adhésion  Etudiant 

02 Enregistrer présence Etudiant 

03 Consulter états  Etudiant 

Tableau 2: Liste des cas d’utilisation - Etudiant 
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3.5.2. DIAGRAMMES DE CAS D’UTILISATION « ETUDIANT » 

 

Figure 19: Diagramme de cas d’utilisation pour l’acteur « étudiant » 
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3.5.3. LISTE DES CAS D’UTILISATION « ENSEIGNANT » 
 

N° CAS D'UTILISATION Acteur 

01 Gérer Sessions - Sélectionner session 

- Ajouter session 

- Supprimer session 

- Modifier session 

- Consulter la liste des sessions 

Enseignant 

02 Gérer Groupes - Ajouter groupe 

- Supprimer groupe 

- Modifier groupe 

- Consulter groupe 

- Consulter la liste des groupes  

Enseignant 

03 Gérer étudiants - Ajouter étudiant 

- Supprimer étudiant 

- Affecter étudiant 

- Consulter la liste des étudiants 

- Importer la liste des étudiants 

Enseignant 

04 Gérer d’emploi du temps - Ajouter séance 

- Supprimer séance 

- Modifier séance 

- Consulter l’emploi du temps  

Enseignant 

05 Gérer Présences - Ajouter présence 

- Supprimer présence 

- Consulter l’état de présences 

- Modifier la note de contrôle continu 

Enseignant 

06 Gérer Evaluations - Ajouter note d’évaluation 

- Supprimer note d’évaluation 

- Modifier note d’évaluation 

Enseignant 

07 Gérer type d’évaluation - Ajouter type d’évaluation 

- Supprimer type d’évaluation 

- Consulter les types d’évaluation 

Enseignant 

08 Gérer Modules - Ajouter module 

- Supprimer module 

- Consulter la liste des modules 

Enseignant 

09 Gérer Modes d’enseignement - Ajouter mode 

- Supprimer mode 

- Consulter la liste des modes 

Enseignant 

10 Gérer Tâches - Ajouter tâche 

- Supprimer tâche 

- Consulter la liste des tâches 

Enseignant 

Tableau 3: Liste des cas d’utilisation - Enseigant 
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3.5.4. DIAGRAMMES DE CAS D’UTILISATION « ENSEIGNANT » 

 

Figure 20: Diagramme de cas d’utilisation pour l’acteur « Enseignant » 
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3.5.5. DESCRIPTION TEXTUELLE DES CAS D’UTILISATION 

3.5.5.1. GERER SESSIONS 

 

Figure 21 : Diagramme de CU de Gestion des Sessions 

SELECTIONNER SESSION 

Cas d’utilisation Sélectionner session 

Acteur Enseignant  

Description Designer une session comme session active 

Précondition Au moins une session est déjà créée 

Post condition Afficher toutes les informations de la session sélectionnée 

Scénario nominal - Le système affiche la liste des sessions 

- L’enseignant tape le bouton Activer dans l’élément désiré 

- Le système marque la session choisie comme session 

courante. 

Tableau 4: Description du cas d'utilisation "SELECTIONNER SESSION " 

AJOUTER SESSION 

Cas d’utilisation Ajouter Session 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant de créer une nouvelle session 

Post condition Le système enregistre la nouvelle session  

Scénario 

nominal 

- L'enseignant sélectionne ajouter une session  

- Le système affiche un formulaire à remplir. 

- L'enseignant remplit le formulaire et valide. 

- Le système affiche « ajoutée avec succès ». 

Tableau 5 : Description du cas d'utilisation " Ajouter Session " 
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SUPPRIMER SESSION  

Cas d’utilisation Supprimer Session 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant de supprimer une session 

Précondition Choix d’une session à supprimer 

Post condition La session choisie est supprimée. 

Scénario 

nominal 

- L'enseignant sélectionne la session qu'il souhaite supprimer et 

appuie sur le bouton « supprimer ». 

- Le système affiche un message de confirmation. 

- L'enseignant confirme l'action. 

- Le système supprime la session et affiche un message de 

confirmation. 

Tableau 6 : Description du cas d'utilisation " Supprimer Session " 

MODIFIER SESSION 

Cas d’utilisation Modifier Session  

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant de modifier une session 

Précondition Choix d’une session à modifier 

Post condition Le système enregistre les nouvelles mises à jour dans la session. 

Scénario 

nominal 

- Le système affiche les informations de la session. 

- L'enseignant saisit les nouvelles valeurs souhaitées et valide. 

- Le système valide les informations saisies sur la session 

- Le système informe l'enseignant que la session a été modifiée 

Tableau 7 : Description du cas d'utilisation " Modifier Session " 

CONSULTER LA LISTE DES SESSIONS  

Cas d’utilisation Consulter la liste des sessions  

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant d’afficher la liste de toutes les sessions 

Précondition / 

Post condition L'affichage de la liste des sessions 

Scénario 

nominal 

- L’enseignant tape le bouton « Sessions » dans l’interface 

principale 

- Le système affiche la liste de toutes les sessions 

Tableau 8 : Description du cas d'utilisation " Consulter la liste des sessions " 
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3.5.5.2. GERER GROUPES 

 

Figure 22 : Diagramme de CU de Gestion des Groupes 

AJOUTER GROUPE 

Cas d’utilisation Ajouter Group 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant d'ajouter un groupe 

Précondition Une session est active 

Post condition Le système enregistre le nouveau Groupe 

Scénario 

nominal 

- L'enseignant sélectionne ajouter un group  

- Le système affiche un formulaire à remplir. 

- L'enseignant remplit le formulaire et valide. 

- Le système affiche « ajouter avec succès ». 

Tableau 9 : Description du cas d'utilisation " Ajouter Groupe " 

SUPPRIMER GROUPE 

Cas d’utilisation Supprimer Group 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant de supprimer un group 

Précondition Une session est active 

Post condition Le groupe est supprimé. 

Scénario 

nominal 

- L'enseignant sélectionne le groupe et appuie sur supprimer. 

- Le système affiche un message de confirmation. 

- L'enseignant confirme l'action. 

- Le système supprime le groupe et assure par un message. 

Tableau 10 : Description du cas d'utilisation " Supprimer Groupe " 
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MODIFIER GROUPE 

Cas d’utilisation Modifier Group 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant de modifier un group 

Précondition Une session est active 

Post condition Le système enregistre les nouvelles informations du groupe. 

Scénario 

nominal 

- Le système affiche les informations de group. 

- L'enseignant saisit les valeurs souhaitées et valide. 

- Le système enregistre les informations saisies 

- Le système affiche un message de confirmation 

Scénario 

alternatif 

Si le formulaire n'est pas rempli correctement, le système affiche 

un message d’erreur et indique champs concernés. 

Tableau 11 : Description du cas d'utilisation " Modifier Groupe"  

CONSULTER LE GROUPE 

Cas d’utilisation Consulter le groupe 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l’enseignant d’afficher les informations de group 

Précondition Une session est active 

Post condition Le système présente les informations de group 

Scénario 

nominal 

- L’enseignant tape sur un élément de la liste des groupes 

- Le système affiche les détails du groupe sélectionné 

Tableau 12 : Description du cas d'utilisation " Consulter Groupe" 

CONSULTER LA LISTE DES GROUPES 

Cas d’utilisation Consulter la liste des groups  

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant d’afficher la liste de tous les groups 

Précondition Une session est active 

Post condition L'affichage de la liste des groups 

Scénario 

nominal 

- L’enseignant tape le bouton « Groupes » dans l’interface 

principale 

- Le système affiche la liste de toutes les groupes 

Tableau 13 : Description du cas d'utilisation " Consulter la liste des Groupe" 
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3.5.5.3. GERER EMPLOI DU TEMPS 

 

Figure 23 : Diagramme du CU de Gestion d’emploi du temps 

AJOUTER SEANCE 

Cas d’utilisation Ajouter Séance 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant d'ajouter une séance 

Précondition Une session est active 

Post condition Le système enregistre la nouvelle séance 

Scénario 

nominal 

- L'enseignant sélectionne ajouter une séance 

- Le système affiche un formulaire à remplir. 

- L'enseignant remplit le formulaire et valide. 

- Le système affiche « ajouter avec succès ». 

Tableau 14 : Description du cas d'utilisation " Ajouter Séance " 

SUPPRIMER SEANCE  

Cas d’utilisation Supprimer Séance 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant de supprimer une séance 

Précondition Une session est active 

Post condition La séance est supprimée. 

Scénario 

nominal 

- L'enseignant sélectionne la séance à supprimer de la liste. 

- Le système affiche un message de confirmation. 

- L'enseignant confirme l'action. 

- Le système a supprimé la séance et affiche un message de 

confirmation. 

 Tableau 15 : Description du cas d'utilisation " Supprimer Séance " 
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MODIFIER SEANCE 

Cas d’utilisation Modifier séance 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant de modifier une séance 

Précondition Une session est active 

Post condition Le système enregistre les nouvelles mises à jour dans la séance 

modifié. 

Scénario 

nominal 

- Le système affiche les informations de la séance. 

- L'enseignant saisit les valeurs souhaitées et valide. 

- Le système enregistre les informations saisies sur la séance 

- Le système informe l'enseignant que la séance a été modifiée 

Scénario 

alternatif 

Si le formulaire n'est pas rempli correctement, le système informe 

l’enseignant des champs concernés. 

Tableau 16 : Description du cas d'utilisation " Modifier Séance " 

CONSULTER LA SEANCE 

Cas d’utilisation Consulter séance 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l’enseignant d’afficher l’information de séance 

Précondition Une session est active 

Post condition Le système présente les informations de la séance 

Scénario 
nominal 

- L’enseignant clique sur un élément de l’emploi du temps 

- Le système affiche les détails de la séance  

Tableau 17 : Description du cas d'utilisation " Consulter Séance " 

CONSULTER L’EMPLOI DU TEMPS 

Cas d’utilisation Consulter la liste des séances  

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant d’afficher la liste de toutes les séances 

Précondition Une session est active 

Post condition L'affichage de la liste des séances 

Scénario 

nominal 

- L’enseignant tape le bouton « emploi du temps » dans l’interface 

principale 

- Le système affiche la liste de toutes les séances (emploi du 

temps) 

Tableau 18 : Description du cas d'utilisation " Consulter la liste des Séances " 
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3.5.5.4. GERER PRESENCES  

CONSULTER L’ETAT DE PRESENCE 

Cas d’utilisation Consulter l’état de présence 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l’enseignant d’afficher l’état de présence  

Précondition Une session est active 

Post condition Le système présente l’état de présence  

Scénario 

nominal 

- L’enseignant tape le bouton « présences »  

- Le système affiche les critères de sélection  

- L’enseignant choisi le groupe/étudiant et l’unité d’enseignement  

- Le système affiche l’état de présences correspondant 

Tableau 19 : Description du cas d'utilisation " Consulter l’état de présence " 

AJOUTER PRESENCE 

Cas d’utilisation Ajouter Présence  

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant d'ajouter une présence  

Précondition Une session est active 

Post condition Le système enregistre la présence  

Scénario 

nominal 

- Dans la fenêtre présences l’enseignant tape le bouton « ajouter »  

- Le système affiche un formulaire de sélection 

- L'enseignant sélectionne l’étudiant concerné et la séance 

correspondante  

- L’enseignant entre les informations de présence et valide l’ajout 

- Le système enregistrer la présence et affiche un message de 

confirmation. 

Scénario 

alternative 

- Dans le menu principale, l’enseignant tape le bouton « Scan » 

- Le système démarre la capture et analyse l’entrée pour décoder 

le code QR 

- Si un code QR valide a été entré, le système utilise les 

informations décodées pour enregistrer la nouvelle présence  

Tableau 20 : Description du cas d'utilisation " Ajouter Présence " 
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SUPPRIMER PRESENCE 

Cas d’utilisation Supprimer présence 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant de supprimer une présence 

Précondition Une session est active 

Post condition La présence est supprimée. 

Scénario 

nominal 

- Dans l’état de présence, l'enseignant tape la case marquée pour 

afficher un menu 

- L’enseignant sélectionne l’action supprimer 

- Le système affiche un message de confirmation. 

- L'enseignant confirme l'action. 

- Le système supprime la présence et affiche un message de 

confirmation. 

Tableau 21 : Description du cas d'utilisation " Supprimer Présence " 

AJOUTER ABSENCE JUSTIFIE 

Cas d’utilisation Ajouter Absence Justifié 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant d'ajouter une Absence Justifié 

Précondition Une session est active 

Post condition Le système enregistre l’Absence Justifié  

Scénario 

nominal 

- Dans la fenêtre présences l’enseignant tape le bouton « ajouter »  

- Le système affiche un formulaire de sélection 

- L'enseignant sélectionne l’étudiant concerné et la séance 

correspondante  

- L’enseignant entre les informations de présence et sélectionne 

Absence Justifié comme type de présence puis valide l’opération 

- Le système enregistrer l’absence Justifié et affiche un message de 

confirmation. 

Tableau 22 : Description du cas d'utilisation " Ajouter Absence Justifie " 

 

 



CHAPITRE 03 – Conception 

62 
 

MODIFIER LA NOTE DE CONTROLE CONTINU 

Cas d’utilisation Modifier la note de contrôle continu  

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant de modifier la note de contrôle continu  

Précondition Une session est active 

Post condition Le système enregistre la nouvelle valeur de la note de contrôle 

continu  

Scénario 

nominal 

- Dans l’état de présence, l'enseignant tape la case de la note CC 

jusqu’à l’obtention de la note désirée (A-B-C-D) 

- Le système enregistre la modification 

Tableau 23 : Description du CAS d'utilisation “Modifier la note de contrôle continu” 

3.5.5.5. GERER EVALUATIONS  

AJOUTER NOTE D’EVALUATION 

Cas d’utilisation Ajouter note d’évaluation  

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant d'ajouter une évaluation  

Précondition Une session est active 

Post condition Le système enregistre l’évaluation  

Scénario 

nominal 

- Dans l’interface principale l’enseignant tape le bouton 

« Evaluations »  

- Le système affiche un formulaire de sélection 

- L'enseignant sélectionne le type d’évaluation, l’étudiant/Groupe 

et l’unité d’enseignement concernée.  

- Le système affiche la liste des évaluations correspondante 

- L’enseignant tape sur « nouvelle évaluation » 

- Le système affiche un formulaire 

- L’enseignant entre la note d’évaluation et valide l’ajout 

- Le système enregistrer la nouvelle note d’évaluation. 

Tableau 24 : Description du cas d'utilisation " Ajouter évaluation " 
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SUPPRIMER NOTE D’EVALUATION 

Cas d’utilisation Supprimer note d’évaluation 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant de supprimer une évaluation 

 

Précondition Une session est active 

Post condition L’évaluation est supprimée. 

Scénario 

nominal 
- Dans l’interface principale l’enseignant tape le bouton 

« Evaluations »  

- Le système affiche un formulaire de sélection 

- L'enseignant sélectionne le type d’évaluation, l’étudiant/Groupe 

et l’unité d’enseignement concernée.  

- Le système affiche la liste des évaluations correspondante 

- L’enseignant tape sur « supprimer évaluation » 

- Le système affiche un message de confirmation 

- L’enseignant confirme la suppression 

- Le système supprime la note d’évaluation. 

Tableau 25 : Description du cas d'utilisation " Supprimer évaluation " 

MODIFIER NOTE D’EVALUATION 

Cas d’utilisation Modifier note d’évaluation 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant de modifier une note d’évaluation 

Précondition Une session est active 

Post condition Le système enregistre les nouvelles mises à jour de la note 

d’évaluation  

Scénario 

nominal 

- Dans l’interface principale l’enseignant tape le bouton 

« Evaluations »  

- Le système affiche un formulaire de sélection 

- L'enseignant sélectionne le type d’évaluation, l’étudiant/Groupe 

et l’unité d’enseignement concernée.  

- Le système affiche la liste des évaluations correspondantes 

- L’enseignant tape sur « modifier évaluation » 

- Le système affiche un formulaire 

- L’enseignant entre la nouvelle note d’évaluation et valide  

- Le système enregistrer la nouvelle note d’évaluation. 

Tableau 26 : Description du cas d'utilisation " Modifier note d’évaluation " 
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3.5.5.6. GERER TACHES  

 

Figure 24 : Diagramme de CU de Gestion des Tâches 

AJOUTER TACHE 

Cas d’utilisation Ajouter tâche  

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant d'ajouter une tâche  

Précondition Une session est active 

Post condition Le système enregistre la nouvelle tâche  

Scénario 

nominal 

- L'enseignant sélectionne ajouter une tâche  

- Le système affiche un formulaire à remplir. 

- L'enseignant remplit le formulaire et valide. 

- Le système affiche « ajouter avec succès ». 

Tableau 27 : Description du cas d'utilisation " Ajouter tâche " 

SUPPRIMER TACHE 

Cas d’utilisation Supprimer tâche 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant de supprimer une tâche 

Précondition Une session est active 

Post condition La tâche est supprimée. 

Scénario 

nominal 

- L'enseignant sélectionne la tâche qu'il souhaite supprimer et 

appuie sur supprimer. 

- Le système affiche un message de confirmation. 

- L'enseignant confirme l'action. 

- Le système a supprimé le groupe et affiche un message de 

confirmation. 

Tableau 28 : Description du cas d'utilisation " Supprimer tâche " 
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CONSULTER LA LISTE DES TACHES 

Cas d’utilisation Consulter la liste des tâches  

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant d’afficher la liste de toutes les tâches  

Précondition Une session est active 

Post condition L'affichage de la liste des tâches  

Scénario 

nominal 

- L’enseignant tape le bouton « Tâches » dans l’interface principale 

- Le système affiche la liste de toutes les tâches 

Tableau 29 : Description du cas d'utilisation " Consulter la liste des tâches " 

3.5.5.7. GERER ETUDIANTS  

 

Figure 25 : Diagramme de CU de Gestion des Listes des étudiants 

AJOUTER ETUDIANT 

Cas d’utilisation Ajouter étudiant 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant d'ajouter un étudiant 

Post condition Le système enregistre les coordonnées de l’étudiant 

Scénario 

nominal 

- L'enseignant accéder à la section « étudiants » et tape « Ajouter » 

- Le système affiche un formulaire à remplir. 

- L'enseignant remplit le formulaire et valide.  

- Le système enregistre le nouvel enregistrement  

- Le système informe l'enseignant que l'étudiant a été ajouté 

Tableau 30 : Description du cas d'utilisation "Ajouter étudiant " 
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SUPPRIMER ETUDIANT 

Cas d’utilisation Supprimer étudiant  

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant de supprimer un étudiant  

Post condition L’étudiant est supprimé. 

Scénario 

nominal 

- L'enseignant accéder à la section « étudiants » pour afficher la 

liste des étudiants 

- L'enseignant sélectionne l’étudiant à supprimer et clique sur 

« supprimer ». 

- Le système affiche un message de confirmation. 

- L'enseignant confirme l'action. 

- Le système a supprimé l’étudiant et affiche un message de 

confirmation. 

Tableau 31 : Description du cas d'utilisation " Supprimer étudiant " 

CONSULTER LA LISTE DES ETUDIANTS 

Cas d’utilisation Consulter la liste des étudiants  

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant d’afficher la liste de tous les étudiants 

Post condition L'affichage de la liste des étudiants  

Scénario 

nominal 

L'enseignant accéder à la section « étudiants » et choisi un groupe 

pour afficher la liste des étudiants 

Tableau 32 : Description du cas d'utilisation " Consulter la liste des étudiants " 

AFFECTER ETUDIANT 

Cas d’utilisation Affecter étudiant  

Acteur Enseignant  

Description Affecter un étudiant a un groupe 

Précondition Existe au moins deux groupe 

Post condition L’étudiant est ajouté au nouveau groupe et retiré de l’ancien  

Scénario 

nominal 

- L'enseignant afficher la liste des étudiants et clique sur le numéro 

du groupe sur l’élément désiré. 

- Le système demande la valeur du nouveau groupe. 

- L'enseignant choisit le nouveau groupe et confirme l'action. 

- Le système met à jour le groupe et confirme par un message. 

Tableau 33 : Description du cas d'utilisation " Transférer étudiant " 
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IMPORTER LA LISTE DES ETUDIANTS 

Cas d’utilisation Importer la liste des étudiants  

Acteur Enseignant  

Description Importer une liste d’étudiants à partir d’un fichier texte 

Post condition L'ajout de tous les étudiant dans le fichier importé  

Scénario 

nominal 

- L'enseignant accéder à la section « étudiants » pour afficher la 

liste des étudiants 

- L'enseignant clique sur « Importer liste ». 

- Le système affiche une fenêtre pour sélectionner le fichier 

 - L’enseignant choisi un fichier texte et valide 

- le système ajoute tous les enregistrements stockés sur le fichier 

- le système affiche un message : X étudiants ont été ajoutés   

 

Tableau 34 : Description du cas d'utilisation " importer la liste des étudiants " 

3.5.5.8. GERER MODULES  

 

Figure 26 : Diagramme de CU de Gestion des Modules 

AJOUTER MODULE 

Cas d’utilisation Ajouter Module  

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant d'ajouter un module 

Post condition Le système enregistre le nouveau module 

Scénario 

nominal 

- L'enseignant accéder à la section « Modules » et 

clique « nouveau module » 

- Le système affiche un formulaire à remplir. 

-L'enseignant remplit le formulaire et valide.  

- Le système enregistre le nouvel enregistrement  

-Le système informe l'enseignant que le module a été ajouté 

Tableau 35 : Description du cas d'utilisation " Ajouter Module " 
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SUPPRIMER MODULE  

Cas d’utilisation Supprimer Module 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant de supprimer un module 

Précondition / 

Post condition Le module est supprimé. 

Scénario 

nominal 

- L'enseignant accéder à la section « Modules » pour afficher la 

liste des modules 

- L'enseignant sélectionne le module à supprimer et clique sur 

« supprimer ». 

- Le système affiche un message de confirmation. 

- L'enseignant confirme l'action. 

- Le système supprime le module et affiche un message de 

confirmation. 

Tableau 36 : Description du cas d'utilisation " Supprimer Module " 

CONSULTER LISTE DES MODULES :  

Cas d’utilisation Consulter Liste des Modules 

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant d’afficher la liste de tous les modules 

Précondition / 

Post condition L'affichage de la liste des modules 

Scénario 
nominal 

L'enseignant accéder à la section « étudiants » pour afficher la liste 
des étudiants 

Tableau 37 : Description du cas d'utilisation " Consulter la liste des Modules " 

3.5.5.9. GERER TYPES D’EVALUATIONS  

 

Figure 27 : Diagramme de CU de Gestion de type d’évaluation 
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AJOUTER TYPE D’EVALUATION  

Cas d’utilisation Ajouter type d’évaluation  

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant d'ajouter un type d’évaluation 

Post condition Le système enregistre le nouveau type d’évaluation 

Scénario 

nominal 

- L'enseignant accéder à la section « types d’évaluations » et 

clique « nouveau type d’évaluation » 

-Le système affiche un formulaire à remplir. 

-L'enseignant remplit le formulaire et valide. 

-Le système affiche « ajouter avec succès ». 

Tableau 38 : Description du cas d'utilisation " Ajouter Module " 

SUPPRIMER TYPE D’EVALUATION  

Cas d’utilisation Supprimer type d’évaluation  

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant de supprimer un type d’évaluation 

Post condition Type d’évaluation est supprimé. 

Scénario 

nominal 

- L'enseignant accéder à la section « types d’évaluations » pour 

afficher la liste des types d’évaluations 

- L'enseignant sélectionne le type à supprimer et clique sur 

« supprimer ». 

-Le système affiche un message de confirmation. 

-L'enseignant confirme l'action. 

-Le système supprime le type d’évaluation et affiche un message. 

Tableau 39 : Description du cas d'utilisation " Supprimer type d’évaluation " 

CONSULTER TYPE D’EVALUATION  

Cas d’utilisation Consulter type d’évaluation  

Acteur Enseignant  

Description Permettre à l'enseignant d’afficher la liste des types d’évaluation  

Post condition L'affichage de la liste de types d’évaluation  

Scénario 

nominal 

L'enseignant accéder à la section « types d’évaluation » pour 

afficher la liste des types d’évaluation  

Tableau 40 : Description du cas d'utilisation " Consulter type d’évaluation " 
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3.6. DIAGRAMME DE CLASSE  
  

 

Figure 28: Diagramme de classe 
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3.7. MODELE RELATIONNEL 

 

Figure 29: Modèle relationnel 
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3.8. SPECIFICATION DE L’API REST 
 

Verbe Url Description 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GET 

/api/sessions Retourner la liste des sessions 

/api/sessions/{idSession}/groups 
Retourner la liste des groups liés à une 
session spécifique 

/api/groups/{idGroup} 
Retourner les détails de groupe avec ID=" 
idGroup " 

/api/sessions/{idSession}/séances 
 Retourner la liste des séances liées à une 
session spécifique (emploi du temps) 

/api/seances/{idSeance} 
Retourner les détails de la séance avec 
ID="idSeance" 

/api/modules  Retourner la liste des modules 

/api/modules/{idMod} 
Retourner les détails de module avec 
ID="idMod" 

/api/groups/{idGroup}/etudiants 
Retourner la liste des étudiants liés à un 
groupe spécifique 

/api/etudiants/{idEtudiant} 
Retourner les détails d’étudiant avec 
ID="idEtudiant" 

/api/modes 
Retourner la liste des modes 
d’enseignement 

/api/sessions/{idSession}/todos 
Retourner la liste des tâches liées à une 
session spécifique 

/api/typeEvas Retourner la liste des types d’évaluation 

/api/groups/{idGroup}/seances 
Retourner la liste des séances liées à un 
groupe spécifique 

/api/presences/Etudiant?Etud=  

"idEtudiant" 

Retourner la liste des présences selon le 
paramètre Etud = "idEtudiant" 

/ api/presences/Group?Grp= 
"idGroup" 

Retourner la liste des présences selon le 
paramètre Grp = "idGroup" 

/api/evaluations/Etudiant?Etud= 

"idEtudiant" 

Retourner la liste d’évaluations selon le 
paramètre Etud = "idEtudiant" 

/api/evaluations/Group? 

Grp= "idGroup" 

Retourner la liste d’évaluations selon le 
paramètre Grp = "idGroup" 

/api/evaluations/GroupME? 

Grp="idGroup"&Mod="idMod" & 
ModE="idmodE" 

Retourner la liste d’évaluations selon les 
paramètres Grp = "idGroup", Mod 
= "idMod",             ModE = "idmodE" 

Figure 30: Spécification de l’API – GET 
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POST 

/api/sessions Ajouter une session 

/api/sessions/{idSession}/groups 
Ajouter un groupe a une session 
spécifique 

/api/sessions/{idSession}/séances 
Ajouter une séance a une session 
spécifique 

/api/modules Ajouter un module 

/api/groups/{idGroup}/etudiants Ajouter un étudiant a un group spécifique 

/api/sessions/{idSession}/todos 
Ajouter une tâche a une session 
spécifique 

/api/typeEvas Ajouter un type d’évaluation 

 

 

 

 

PUT 

/api/sessions Modifier une session 

/api/sessions/{idSession}/groups 
Modifier un groupe lié à une session 
spécifique 

/api/sessions/{idSession}/séances 
Modifier une séance liée à une session 
spécifique 

/api/groups/{idGroup}/etudiants 
Modifier un étudiant lié à un groupe 
spécifique 

/api/sessions/{idSession}/todos 
Modifier une tâche liée à une session 
spécifique 

/api/typeEvas Modifier un type d’évaluation 

/api/presences Modifier une présence 

/api /evaluations Modifier une évaluation 

 

 

 

DELETE 

/api /sessions Supprimer une session 

/api/sessions/{idSession}/groups 
Supprimer un groupe lié à une session 
spécifique 

/api/sessions/{idSession}/séances 
Supprimer une séance liée à une session 
spécifique 

/api/modules Supprimer un module 

/api/groups/{idGroup}/etudiants 
Supprimer un étudiant d’un group 
spécifique 

/api/sessions/{idSession}/todos 
Supprimer une tâche d’une session 
spécifique  

/api/typeEvas Supprimer un type d’évaluation 

Figure 31: Spécification de l’API – POST / PUT / DELETE 
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4  
REALISATION 

 

Ce chapitre décrit la mise en œuvre de notre solution. Le système développé répond 

aux exigences fonctionnelles de ce projet, comme décrit dans le chapitre précédent. 

L'implémentation est divisée en deux parties principales, l'application mobile et le 

backend avec une API REST. Dans un premier temps nous parlerons des technologies 

que nous avons utilisé pour développer notre solution puis nous présenterons les 

différents écrans de l'application.    

4.1. ARCHITECTURE PHYSIQUE 

 

Figure 32: Diagramme de déploiement 

Un diagramme de déploiement est une vue statique qui sert à représenter l'utilisation 

de l'infrastructure physique par le système et la manière dont les composants du 

système sont répartis ainsi que leurs relations entre eux. Les éléments utilisés par un 

diagramme de déploiement sont principalement les nœuds, les composants, les 
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associations et les artefacts. Les caractéristiques des ressources matérielles physiques 

et des supports de communication peuvent être précisées par stéréotype. [52] 

L'agencement physique de nos applications est illustré sur le diagramme de 

déploiement de la figure 32. 

4.2. OUTILS ET TECHNOLOGIES DE DEVELOPPEMENT 

4.2.1. STUDIO ANDROID  

Nous avons utilisé l'environnement de développement intégré (IDE) Android 

Studio pour créer l'application mobile. Android Studio fournit les outils nécessaires 

pour créer des applications natives sur tous les appareils Android. Il s'agit de 

l'environnement de développement intégré (IDE) officiel pour le développement 

d'applications Android, basé sur IntelliJ IDEA. [53] 

 

Figure 33 : Écran de démarrage d'Android Studio 

En plus du puissant éditeur de code et des outils de développement d'IntelliJ, Android 

Studio offre encore plus de fonctionnalités qui améliorent la productivité lors de la 

création d'applications Android, telles que : 

― Un système de construction flexible basé sur Gradle 

― Un émulateur rapide et riche en fonctionnalités 

― Un environnement unifié où vous pouvez développer pour tous type d’appareil 

Android 
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― Intégration GitHub pour vous aider à créer des fonctionnalités d'application 

communes et à importer du code 

― Prise en charge intégrée de Google Cloud Platform 

4.2.2. ANDROID SDK 

Le kit de développement Android SDK (Software Development Kit en anglais) 

comprend les bibliothèques, les utilitaires et les ressources nécessaires pour créer des 

applications sur la plate-forme Android. Il incorpore généralement un outil de 

débogage, un environnement de développement intégré (IDE) ou une notice 

d’utilisation pour faciliter le développement logiciel. Les améliorations apportées à 

Android SDK vont de pair avec l’évolution globale de la plate-forme Android [54] 

[55]. 

4.2.3. LANGAGES DE PROGRAMMATION 

Pour créer des applications mobiles avec Android SDK, il est possible d'utiliser 

Java ou bien Kotlin comme un langage de programmation Où Java est un langage de 

programmation de haut niveau et l’un des langages de programmation les plus utilisés. 

Il a été principalement utilisé pour les smartphones Android et de nombreuses 

applications de bureau basées sur l’interface graphique et Kotlin est un langage de 

programmation statiquement typé qui est largement utilisé pour construire des 

logiciels ou des applications basés sur Android. Kotlin est un langage de 

programmation open-source qui a été conçu pour s’intégrer aux bibliothèques standard 

de Java et de la JVM. Dans notre projet, nous avons utilisé Kotlin pour le 

développement d'applications mobiles et Java pour l'API Web.  

4.2.4. RETROFIT  

Retrofit est un client HTTP développé par Jake Wharton ainsi que l’ensemble du 

staff de Square. Cette librairie est basée elle-même sur le client REST OK Http 

(développée encore par Square) et permet d’implémenter plus facilement et 

rapidement des requêtes réseau sur Android (Java ou Kotlin). [56] 

4.2.5. ECLIPSE IDE POUR LES DEVELOPPEURS JAVAEE  

Eclipse IDE est un environnement de développement intégré libre extensible, 

universel et polyvalent, permettant potentiellement de créer des projets de 
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développement mettant en œuvre n'importe quel langage de programmation. Eclipse 

IDE est principalement écrit en Java (à l'aide de la bibliothèque graphique SWT, 

d'IBM), et ce langage, grâce à des bibliothèques spécifiques, est également utilisé pour 

écrire des extensions. 

 

Figure 34 : Logo Éclipse 

Notre application Web qui fournit l'API Rest est développée à l'aide de JavaEE. La 

plate-forme Java EE est construite au-dessus de la plate-forme Java SE. La plate-forme 

Java EE fournit une API et un environnement d'exécution pour le développement et 

l'exécution d'applications réseau à grande échelle, multiniveaux, évolutives, fiables et 

sécurisées. Dans une application Web JavaEE, les composants sont ajoutés à un 

conteneur de servlet J2EE dans un package appelé fichier d'archive d'application Web 

(WAR). Un fichier WAR est un fichier compressé JAR (archive Java). Un fichier 

WAR contient généralement d'autres ressources en plus des composants Web, 

notamment des classes d'utilitaires côté serveur, des ressources Web statiques (fichiers 

de configuration, pages HTML, fichiers image et son, etc.) et des classes côté client. 

[57] 

4.2.6. JERSEY  

Nous avons construit notre service Web en utilisant la bibliothèque Jersey. Eclipse 

Jersey est un framework REST qui fournit une implémentation JAX-RS (Java API for 

RESTful Web Services). Jersey fournit sa propre API qui étend la JAX-RS avec des 

fonctionnalités et des utilitaires supplémentaires pour simplifier davantage le service 

RESTful et le développement client. Le Framework expose également de nombreuses 

extensions afin que les développeurs puissent étendre Jersey pour répondre au mieux 

à leurs besoins. [58] 

4.2.7. JSON  

JSON (JavaScript Objet Notation) est un langage léger d'échange de données 

textuelles. Pour les ordinateurs, ce format se génère et s'analyse facilement. Pour les 

humains, il est aussi facile à lire grâce à une syntaxe simple et à une structure en 
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arborescence. JSON permet de représenter des données dispersées (comme XML par 

exemple). 

Dans notre projet nous avons utilisé JSON qui est relativement facile à lire et à écrire, 

mais aussi facile à analyser et à générer pour les logiciels. Il est souvent utilisé pour 

sérialiser des données structurées et les échanger sur un réseau, généralement entre un 

serveur et des applications web [59] 

4.2.8. APACHE TOMCAT  

Apache Tomcat est un serveur d'applications Web dans lequel le code Java peut 

s'exécuter. Tomcat rassemble un sous-ensemble des technologies Java EE, notamment 

les API Servlet, Java Server Pages (JSP) et Web Socket, pour exécuter des applications 

basées sur le langage de programmation Java. Ces fonctionnalités permettent à Tomcat 

de fonctionner comme un serveur d'applications Web tout en remplissant sa fonction 

principale de conteneur de servlet. Il utilise un serveur Web pour surveiller les 

demandes entrantes des clients et des API prédéfinies pour s'interfacer avec les 

applications. [60] 

 

Figure 35 : logo Apache Tomcat 

Les servlets sont des classes Java complètes pour implémenter des fonctionnalités. Les 

servlets traitent la requête et génèrent la réponse.  

 

 

 



CHAPITRE 04 – Réalisation 

79 
 

4.3. PRESENTATION DE L’API REST 

4.3.1. REQUETES GET 

AFFICHER LA LISTE DES SESSIONS  

GET http:// ------ /api/sessions 

 

Figure 36 : Afficher la liste des sessions 

AFFICHER LA LISTE DES GROUPS LIES A UNE SESSION SPECIFIQUE  

GET  /api/sessions/1/groups

 

Figure 37 : Afficher la liste des groups liés à une session spécifique 
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AFFICHER LES DETAILS DE GROUP AVEC ID = "IDGROUP" 

GET  /api/groups/1 

 

Figure 38 : Afficher les détails de group avec ID = "idGroup" 

AFFICHER LA LISTE DES SEANCES LIEES A UNE SESSION SPECIFIQUE  
GET  /API/SESSIONS/1/SEANCES 

 
Figure 39 : Afficher la liste des séances liées à une session spécifique 
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AFFICHER LES DETAILS DE LA SEANCE AVEC ID = "IDSEANCE" 

GET  /api/seances/2 

 

Figure 40 : Afficher les détails de la séance avec ID = "idSeance" 

AFFICHER LA LISTE DES MODULES  

GET  /api/modules 

 

Figure 41 : Afficher la liste des modules 

AFFICHER LES DETAILS DE MODULE AVEC ID = "IDMOD" 

GET  /api/modules/4 

 

Figure 42 : Afficher les détails de module avec ID = "idMod" 
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AFFICHER LA LISTE DES ETUDIANTS LIES A UN GROUPE SPECIFIQUE  

GET http:// ----- /api/groups/2/etudiants 

 

Figure 43 : Afficher la liste des étudiants liés à un groupe spécifique 

AFFICHER LA LISTE DES MODES D’ENSEIGNEMENT  

GET  /api/modes 

 

Figure 44 : Afficher la liste des modes d’enseignement 
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AFFICHER LA LISTE DES PRESENCES SELON LE PARAMETRE GRP = "IDGROUP" 

GET  / api/presences/Group?Grp=3 

 

Figure 45: Afficher la liste des présences selon le paramètre Grp = "idGroup" 

AFFICHER LES DETAILS D’ETUDIANT AVEC ID = "IDETUDIANT" 

GET  /api/etudiants/4 

 

Figure 46 : Afficher les détails d’étudiant avec ID = "idEtudiant" 
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AFFICHER LA LISTE DES SEANCES LIEES A UN GROUPE SPECIFIQUE  

GET  /api/groups/3/seances 

 

Figure 47 : Afficher la liste des séances liées à un groupe spécifique 

AFFICHER LA LISTE DES TYPES D’EVALUATION  

GET  /api/typeEvas 

 

Figure 48 : Afficher la liste des types d’évaluation 
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4.3.2. REQUETES POST 

AJOUTER UNE SESSION 

 

 

Figure 49 : Ajouter Session 

AJOUTER UN GROUPE A UNE SESSION SPECIFIQUE 

 

Figure 50 : Ajouter un groupe a une session spécifique 
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AJOUTER UNE SEANCE A UNE SESSION SPECIFIQUE 

 

Figure 51 : Ajouter une séance a une session spécifique 

AJOUTER UN MODULE 

 

 

Figure 52 : Ajouter un module 
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4.3.3. REQUETES PUT 

MODIFIER UNE SESSION 

 

Figure 53 : Modifier une session 

MODIFIER UN GROUPE LIE A UNE SESSION SPECIFIQUE 

 

 

Figure 54 : Modifier un groupe lié à une session spécifique 

 



CHAPITRE 04 – Réalisation 

88 
 

4.3.4. REQUETES DELETE 

SUPPRIMER UNE SESSION 

 

Figure 55 : Supprimer une session 

SUPPRIMER UN GROUPE LIE A UNE SESSION SPECIFIQUE 

 

Figure 56 : Supprimer un groupe lié à une session spécifique 
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4.4. APPLICATION MOBILE (ENSEIGNANT) 

L’INTERFACE PRINCIPALE 

L’interface principale de l’application donne accès aux fonctionnalités principales 

de l’application. (Figure 57) 

  

Figure 57: écran d’accueil de l’application 

SESSIONS 

Lorsque l’enseignant clique sur « Session » la liste des sessions affiche, s’il veut 

modifier une session ou bien la supprimer ou créer une autre il clique sur le bouton 

« CREAT » le système affiche une autre interface qui contient un formulaire à remplir 

comme il est présenté sur la figure 58. 
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 Figure 58: Interface sessions 

GESTION PRESENCES 

 

Figure 59: Interface Gestion présences  
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PRESENCES 

Cette section permet de consulter la liste des présences, s’il veut modifier une 

présence ou bien la supprimer ou créer une autre il clique sur le bouton « CREATE » 

le système affiche une autre interface qui contient un formulaire à remplir comme il 

est présenté sur la figure en bas. 

  

Figure 60: liste des présences – ajouter – modifier – supprimer présence 

SCAN 

Cette section permet de prendre les présences par QR code (scan du QR Code des 

étudiants). 



CHAPITRE 04 – Réalisation 

92 
 

 

Figure 61: fonctionnalité scan 

L’INTERFACE DES GROUPES 

Pour consulter la liste des groupes, si on veut modifier un groupe ou bien le 

supprimer ou créer un autre il clique sur le bouton « CREATE ». L’application affiche 

une autre interface qui contient un formulaire à remplir comme il est présenté sur la 

figure 62. 
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Figure 62: Interface pour la gestion des groupes 

GESTION DES TACHES  

 

Figure 63: Interface pour la gestion des tâches 
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4.5. APPLICATION MOBILE (ETUDIANT) 

L’application mobile de l’étudiant n’est pas dans le cadre de notre travail mais 

nous l’aurons besoin dans certains cas d’utilisation comme l’ajout des présences par 

exemple. Pour cette raison, nous avons développé une interface minimale pour 

étudiants qui contient juste la partie qui interagit avec notre application mobile pour 

enseignant.  

La partie de l’application Etudiant développée est un générateur QR Code, Elle permet 

à l’étudiant de générer un code QR contenant ces informations pour lui permettre de 

marquer sa présence en interaction avec la fonctionnalité « scan » dans l’application 

de l’enseignant. 

 

Figure 64 : Application étudiant 
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CONCLUSION & PERSPECTIVES  

 

L'utilisation des technologies mobiles pour créer des systèmes de suivi des étudiants 

pour les éducateurs d'aujourd'hui est la bonne voie à suivre pour améliorer la 

performance de l’enseignement, car cela contribue à améliorer la rétention et la 

persévérance des étudiant. De plus, le traitement automatisé peut permettre aux 

éducateurs d'obtenir des alertes précoces et d'identifier les élèves ayant des difficultés. 

Dans ce travail, nous avons conçu et partiellement développé une solution qui aide les 

enseignant à suivre leur étudiant à partir de leurs équipements mobiles, avec plusieurs 

fonctionnalités intégrées telles que l'assiduité, les devoirs, les notes, … etc. 

Afin d'atteindre les objectifs du projet, nous avons utilisé une technique populaire et 

très utilisée dans des applications modernes. Il s’agit de la technologie des codes QR. 

La prise de présence avec code QR est l'option la moins chère et la plus adaptée parmi 

les techniques connues.  

Nous estimons que nous avons réalisé une bonne étude du problème. Nous avons 

abouti à une bonne première conception et partiellement réalisé la solution proposée. 

Comme suite à ce travail nous envisageons compléter la solution et ajouter les points 

suivants : 

― Repenser la conception pour supporter plusieurs enseignants, la 

communication et plusieurs fonctionnalités manquantes. 

― Finaliser l’application mobile pour enseignant. 

― Concevoir et réaliser l’application mobile pour étudiant. 

― Définir une couche de sécurité pour toutes les composantes de la solution. 
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