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Introduction générale

La corrosion est le phénoméne le plus répandu dans la nature, il est I’origine de la
majorité de défaillance des équipements et structures metalliques sous D’action d’agents

atmosphériques ou des réactifs chimiques.

De nos jours la corrosion a pris une importance considérable étant donnée 1utilisation
grandissante d’appareillages métalliques de plus en plus colteux. Du point de vue
¢conomique, le remplacement du matériel corrodé constitue pour I’industrie une charge
financiere tres élevée a laquelle il faut ajouter le manque & gagner correspondant a 1’arrét
nécessaire des installations pour effectuer les réparations. De plus les surfaces corrodées
devenues plus rugueuses rendent les opérations de nettoyage et de désinfection plus difficiles
et moins efficaces. D’une maniére générale, si la corrosion se développe, c’est que les

conditions de conservation ne conviennent pas.

Pour freiner la corrosion, et pour la ralentir, un traitement de surface est signalé
indispensable pour réussir un systéme de protection, car sans cette préparation, la surface ne
serait pas adéquate pour assurer 1’aspect de décoration souhaité et garantir ’effet de

protection.

Face a ce fléau, La peinture antirouille est souvent utilisée pour protéger les métaux
ferreux contre la rouille et empécher toute corrosion futur, néanmoins cette méthode nécessite
une série de traitement de la surface avant I’appliquer, dans le but d’avoir une peinture
efficace et durable. Aujourd’hui, le convertisseur de rouille est disponible a I’étranger comme
une solution alternatif pour surmonter les points faibles de la peinture antirouille. Ce produit
s’applique directement sur les surfaces rouillées ce qui permet de réduire les couts
¢conomiques, €limine les difficultés de traitement de surface, et conduit 4 une neutralisation
compléte de rouille sous forme des complexes organométalliques adhérents, protecteur,
résistant et insoluble a ’eau pour arréter définitivement la rouille et empéche toute corrosion
futur.

Une méthode de protection des métaux est la mise en place d’un revétement
protecteur pour séparer complétement le métal et le milieu corrosif, est I’étape qui suit tout

traitement de surface.
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La peinture antirouille est souvent utilisée pour protéger ses métaux ferreux contre la
rouille et empécher toute corrosion future. Pour cela il existe plusieurs systémes organiques
plus économique et fiable pour assurer et garantir une protection contre le phénomeéne de

corrosion.
La réalisation de ce travail s’appuie sur deux parties a développer

- La premiére partie, est consacrée a une synthese bibliographique relative au
mécanisme de corrosion atmosphérique du fer, ainsi que sur les moyens de lutte
contre ce phénomeéne. Nous allons aussi présenter dans cette partie des généralités

sur la peinture.

La seconde partie, repose sur l'ensemble des expériences et les différents traitements
appliqués, et enfin une analyse des résultats pour rendre compte de l'efficacité de ce nouveau

systeme de traitement et protection contre la corrosion.
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Chapitre 1 Généralité sur la corrosion

I. Introduction :

La corrosion est le phénoméne suivant lequel les métaux ont tendance, sous I’action
d’agents atmosphériques ou de réactifs chimiques, a retourner a leur état original, plus
stable par rapport au milieu considéré, et ainsi a subir une détérioration de leurs propriétés.
Le probléme de la corrosion a pris de nos jours une importance considérable, étant donnée
I’utilisation de plus grande des métaux et alliages dans la vie moderne [1].

D’une maniére générale, la corrosion est définie comme une interaction
physicochimique entre un métal et son environnement conduisant & une modification des
propriétés du métal, une dégradation significative de la fonction du métal et de son
environnement [2].

I.1. Modes de corrosion :

La corrosion d’un métal ou d’un alliage peut se développer selon différents
processus qui caractérisent chacun un type de corrosion.

D’une fagon générale, la corrosion est classée en trois types: corrosion chimique
(séche), corrosion électrochimique et corrosion bactérienne.

I.1.1 La corrosion chimique :

C’est la réaction entre le métal et une phase gazeuse ou Liquide. Si cette corrosion
se produit a haute température elle est alors appelée «corrosion séche» ou corrosion a haute
Température. Au cours de la corrosion chimique, I’oxydation du métal et la réduction de
’oxydant se fait en une seule action, c’est-a-dire les atomes du métal forment directement
des liaisons chimiques avec 1’oxydant qui arrache les €électrons de valence des atomes

métalliques [3].

I.1.2 La corrosion bactérienne :
Elle résulte de I’action de bactéries ou de produits provenant de D’activité

bactérienne tels que des acides organiques ou des gaz [4].

1.1.3 La corrosion électrochimique :

Est le résultat de I’attaque d’un métal par un électrolyte. Elle a lieu dans des
solutions aqueuses ou dans des sels fondus. Ces derniers sont susceptibles de conduire le
courant par déplacement d’ions, les courants ioniques mis en jeu donnent au ph¢nomene de

la corrosion un aspect particulier. [3]
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I.2. Aspect morphologique de la corrosion :

La corrosion peut étre divisée, d’un point de vue aspect morphologique, en deux
grandes classes: corrosion généralisée et corrosion localisée appelée encore corrosion
«zonaley.

L.2.1 Corrosion généralisée :

La corrosion généralisée ou uniforme est une corrosion progressant
approximativement a la méme vitesse sur la totalité de la surface d'un métal donné en

contact avec un milieu environnant corrosif. C'est la forme de corrosion la plus simple [6].

Milieu électrolytique

Distribution de zones anodiques et cathodiques de fagon
hétérogéne mais équilibrée sur 'ensemble de la surface.
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Figure. I.1 : Corrosion généralisée

1.2.2 Corrosion localisée (zonale) :

Ce mode de corrosion est le mode le plus fréquent et le plus ennuyeux car il vise
uniquement certaines zones bien distingues du matériau [6].

On distingue plusieurs types, & savoir:

1.2.2.1 La corrosion galvanique (bimétallique):

La corrosion galvanique ou bimétallique peut se définir simplement par l'effet
résultant du contact de deux métaux ou alliages différents dans un environnement corrosif
conducteur. Ce contact conduit & la formation d’une pile électrochimique entre les deux
métaux ou alliage. Le métal le moins résistant, moins noble, se dégrade et sa dégradation

s’intensifie avec le temps [6].
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Figure. 1.2 : Corrosion galvanique résultante d’un assemblage de deux métaux

différents

L.2.2.2 La corrosion caverneuse (par crevasse) :
Ce type de corrosion est observé lorsqu’ily a une filtration d’une solution entre

deux parties d’un assemblage.[5]

Figure .I.3 : Aspect et mécanisme d’attaque de la corrosion caverneuse

1.2.2.3 La corrosion par piqire :

C’est la forme la plus destructive, elle est produite par certains anions, notamment
le chlorure, sur les métaux protégés par un film d’oxyde mince. Elle introduit des cavités
de quelques dizaines de micrométres de diamétre a I’intérieur du matériau a partir d’une
ouverture de faible surface. Les aciers inoxydables sont particuliérement sensibles a cette

forme de corrosion [5].

Wt Milieu électrolytique
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Figure. 1.4 : principe de corrosion par piqiire
1.2.2.4 La corrosion inter granulaire :
La corrosion inter granulaire est une attaque sélective aux joints de grains ou a leur
voisinage immédiat, alors que le reste du matériau n'est pas attaqué. L'alliage se désagrége

et perd toutes ses propriétés mécaniques [6].

Attaque sélective et
progression

Joints de
grains

Figure. 1.5 : Corrosion au niveau des joints de grains d’une structure métallique

L.2.2.5 La corrosion sélective :
Elle est due 4 I’oxydation d’un composant de I’alliage, conduisant a la formation

d’une structure métallique poreuse son mécanisme est représenté dans( la figure 1.6 )[5].

Milieu électrolytique

Composant Composant
attaqué plus noble

Film passif el

Métal Composants de l‘alliage

Figure. 1.6 : Mécanisme de la corrosion sélective

L.2.2.6 La corrosion érosion :
Elle est due a I’action conjointe d’une réaction électrochimique et d’un enlévement

mécanique de matiére. Elle a lieu, souvent, sur des métaux exposés a un écoulement rapide

d’un fluide (air, eau, etc.) son mécanisme est représenté dans (la figure 1.7) [5].

11
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Milieu électrolytique et dynamique (flux)
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Figure. 1.7 : Aspect et mécanisme de la corrosion-érosion

1.2.2.7 Corrosion frottement (tribocorrosion) :

La corrosion frottement concerne les dommages provoqués par la corrosion au
niveau du contact de deux surfaces métalliques en mouvement relatif l'une par rapport a
l'autre. Elle se produit essentiellement lorsque l'interface est soumise a des vibrations
(mouvement relatif répété de deux surfaces en contact) et a des charges de compression.

En présence d'un mouvement de frottement continu en milieu corrosif, on utilise de

préférence le vocable de tribocorrosion [6].

Milieu électrolytique

Corps en frottement
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Figure .I.8 : La tribocorosion

1.2.2.8 La corrosion sous contrainte :
Ce type de corrosion correspond a une fissuration du métal qui résulte d’une action

commune d’une contrainte mécanique et d’une réaction électrochimique [5].

12
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Figure. 1.9 : La corrosion sous contrainte

1.2.2.9 Fragilisation par hydrogéne :

La présence d'hydrogeéne dans un réseau métallique génére de trés fortes pressions a
I'intérieur du métal pouvant aboutir 4 une rupture différée. Ces atomes d'hydrogeéne ont
pour origine : l'atmosphére environnante, les procédés d'électrolyse et la Corrosion

électrochimique [6].

Figure. I.10 : La fragilisation par hydrogéne d’une piéce métallique

I.3 Méthodes de protection contre la corrosion :

L.3.1 Protection par revétements :

L.3.1.1 Revétement métallique :

On les emploie couramment pour protéger I'acier, notamment contre la corrosion
atmosphérique. On peut aussi les appliquer sur d'autres substrats comme le cuivre ou le
laiton, comme c'est le cas par exemple pour les revétements de chrome sur les robinets.
D'une maniére générale, on distinguera deux types de revétements métalliques :

a- Les revétements anodiques :

Le métal protecteur est moins noble que le métal a protéger. C'est le cas du procédé

de galvanisation. En cas de défaut du revétement, il y a formation d'une pile locale et ce

dernier se corrode en protégeant catholiquement le métal de base. La protection reste donc

13
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assurée tant qu'une quantité suffisante de revétement est présente. Plus que l'absence de
défaut, c'est donc I'épaisseur qui est un élément important de ce type de revétement. En
geénéral, elle est comprise entre 100 et 200 pm [6].

b- Les revétements cathodiques :

Le métal protecteur est plus noble que le métal a protéger. Cest le cas par exemple
d'un revétement de nickel ou de cuivre sur de l'acier. En cas de défaut du revétement, la
pile de corrosion qui se forme peut conduire 3 une perforation rapide du métal de base,
aggravée par le rapport "petite surface anodique" sur "grande surface cathodique”. Dans ce

cas, la continuité du revétement est donc le facteur primordial [6].

L3.1.2 Revétement inorganiques non métalliques

Il s’agit des couches obtenues par conversion chimique de surface et des couches
étrangeres au substrat.

Les couches de conversion sont obtenues par une réaction du métal avec un milieu
choisi, tandis que les couches étrangéres au substrat sont fabriquées par des procédés de
déposition qui n’impliquent pas une réaction du substrat, la composition chimique dans ce
cas est indépendante de celle du substrat [6].

1.3.1.3 Revétements organiques :

Les revétements organiques forment une barriére plus au moins imperméable entre le métal
et le milieu électrolytique [6].

IIs sont classés en trois familles:

> Les revétements en bitume (protection des structures enterrées).
> Les revétements polymériques,
> Les peintures et vernis.

I.3.2 Protection par inhibiteurs :

L.3.2.1 Définition d’un inhibiteur :

Un inhibiteur est une substance chimique que 'on ajoute en petite quantité au
milieu pour diminuer la vitesse de corrosion du matériau métallique a protéger. Leur
domaine d'utilisation recouvre les milieux acides, la vapeur, et les eaux de refroidissement

D’une mani¢re générale un inhibiteur de corrosion doit abaisser la vitesse de
corrosion d’un métal sans affecter les caractéristiques physico-chimiques, en particulier la

résistance mécanique de ce dernier [6].

14
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1.3.2.2 Classification des inhibiteurs de corrosion :
Les inhibiteurs peuvent étre classés de plusieurs fagons :
» Par domaine d’application,
» Par réaction partielle,

» Par mécanisme réactionnel.

Clasification des inhibiteurs

l |

Par domaine d’application |  par réaction partielle |  par mécanisme réactionnel
g g
» Milieu acide » Anodique » adsorption
» Milieu neutre | > Czilthodlque » paSS}VfiU.(?n
; » mixte » précipitation
> Peinture » ¢élimination de |
> Phase gazeuse I’agent
? f corrosif

Figure .I.11 : Classement des inhibiteurs de corrosion

I.3.2.2.1 Par domaine d’application :

Dans la classification relative au domaine d’application, on peut distinguer les
Inhibiteurs de corrosion utilisés en milieux aqueux, organiques ou gazeux. Ceux utilisés en
milieux aqueux sont choisis en fonction du pH du milieu : en milieu acide, ils sont utilisés
afin d’¢viter I’attaque chimique de I’acier lors d’une opération de décapage ou de
détartrage et en milieu neutre/alcalin, ils sont souvent utilisés pour protéger les conduites

des circuits de refroidissement [6].
I.3.2.2.2 Par réaction électrochimique partielle:

D’aprés leur influence sur la vitesse des réactions électrochimiques partielles, on

différencie trois types d’inhibiteur:

15



Chapitre 1 Généralité sur la corrosion

™™

1.3.2.2.2.1 Les inhibiteurs anodiques :

Ils ont une action sur la diminution du courant sur la partie anodique de la surface
du métal. Si ce blocage n’est que partiel, il peut entrainer localement une augmentation de
la densité de courant sur ces surfaces. Il peut conduire a un processus de corrosion localisé,
plus intense qu’en ’absence d’inhibiteur, d’oti I’importance de la teneur en élément actif
au droit de I’acier [6].

1.3.2.2.2.2 Les inhibiteurs cathodiques :

Ils induisent une augmentation de la surtension cathodique, et réduisent donc le
courant de corrosion. Si ces inhibiteurs ne stoppent jamais complétement la réaction de
corrosion, ils ne présentent pas par contre le danger de corrosion localisée.

Ces inhibiteurs précipitent souvent des sels ou hydroxydes, du fait de l'accumulation
d'ions OH sur les cathodes [6].

1.3.2.2.2.3 Les inhibiteurs mixtes :

Ils ont 2 la fois les propriétés des inhibiteurs anodiques et cathodiques.

Le Diagramme d’Evans montrant le déplacement du potentielle de corrosion dii a
la présence d’un inhibiteur anodique, cathodique ou mixte.

Un inhibiteur anodique diminue la densité de courant partiel anodique et déplace le
potentiel de corrosion dans le sens positif. Un inhibiteur cathodique diminue la densité de
courant cathodique et déplace le potentiel de corrosion dans le sens négatif. Un inhibiteur
mixte diminue la vitesse des deux réactions mais il influe peu sur le potentiel de corrosion

[6].

Lnfi| Lnli|
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Cathodique Anodique Mixte

Figure. 1.12 : Diagramme d’Evans montrant le déplacement du potenticlle de
corrosion di a la présence d’un inhibiteur anodique, cathodique ou mixte.

1.3.2.2.6 Par mécanisme réactionnel
D’aprés le mécanisme réactionnel, on distingue I’inhibition:
» Par adsorption, par passivation,
» Par précipitation d’un film,
16
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» Par élimination de 1’agent corrosif.

La corrosion peut ralentir suite a I’adsorption d’un inhibiteur a la surface du métal.
Le degré d’inhibition dépend alors de I’équilibre entre espéces dissoutes et adsorbées,
exprimé par une isotherme d’adsorption. Ce mécanisme est particuliérement important en
milieu acide.

Certains inhibiteurs oxydants provoquent une passivation spontanée du métal
diminuant ainsi la vitesse de corrosion.

D’autres inhibiteurs provoquent la formation de films superficiels par précipitation
de sels minéraux ou de complexes peu solubles. Ces films réduisent I’accessibilité de la
surface vis-a-vis de 1’oxygeéne et, en plus, ils bloquent particllement la dissolution
anodique. L’inhibiteur par élimination de 1’agent corrosif n’est que dans des systémes
fermés. Elle se pratique notamment dans les circuits d’eau chaude fermés des centrales

thermique [6].

1.3.3 Préparation de surface avant traitement :
Nous pouvons retarder le processus de la corrosion pendant un certain temps a
’aide de revétements ou de transformations chimiques de la surface du métal sans jamais
I’éviter complétement. Cependant, on pourrait augmenter la durabilité et 1’efficacité d’un
systéme anticorrosion appliqué sur de I’acier en prenant en compte les éléments suivants :
v Définition du systéme par rapport a I’environnement.
v' Respect des épaisseurs nominales et des conditions de mise en ceuvre des
produits.
La préparation de surface est un élément essentiel de la protection anticorrosion, la
négliger conduit a de graves désordres. Elle a pour objectif d’éliminer «les polluants»
(graisse, sel, calamine, oxydes, etc.) du support: Les différentes méthodes sont les

suivantes :

a) Dégraissage :
Obligatoire lorsque la surface a peindre est souillée par des corps gras. Le procédé
le plus utilisé est le dégraissage aux solvants. Les détergents alcalins sont auss: utilisés a

froid ou a chaud par aspersion ou trempage.
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B) Décapage mécanique manuel :

Brossage, grattage des surfaces pour éliminer la rouille et la calamine non
adhérentes. Il doit étre réservé a des travaux simples ne demandant pas des performances
élevées.

C) Décapage mécanique :

Consiste a éliminer les oxydes et la calamine non adhérents a I’aide d’un outil
mécanique (ponceuse, pistolet a aiguilles, etc.) plus efficace que le décapage manuel pour
obtenir une protection anticorrosion de haut niveau.

D) Décapage par projection d’abrasif :

Sablage, grenaillage : méthode trés utilisée chaque fois qu’elle est possible. Elle

permet d’obtenir le meilleur résultat avec le plus de reproductibilité.

I.4 Effet de La corrosion du fer :

Le fer réagit avec le dioxygeéne et ’eau pour former de la rouille rougeatre qui
constitue une couche poreuse. Cette derniére laisse passer ’eau et I’air qui peuvent
continuer a réagir avec le fer tant que celui-ci n’a pas été transformé complétement en
rouille.

Un objet en fer se corrode donc en profondeur et peut méme disparaitre completement.
Le fer doit donc étre protégé d’une couche de peinture ou de vernis qui I’isole de I’eau et

de I’air afin d’empécher la transformation chimique qui le transforme en rouille [7]

Les effets de la corrosion

>

Oxydes de fer

Fe

Figure .I.13 : Effet de la corrosion du fer
I.5 Le mécanisme électrochimique de Poxydation du fer :

La rouille est une réaction d’oxydation-réduction impliquant la molécule de fer,
'oxygene de I’air et I’eau. Il faut donc que ces trois éléments soient en contact pour

déclencher le processus de la corrosion. Une goutte d’eau posée sur un morceau de fer libre
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est le lieu idéal pour que cette réaction ait lieu. La molécule de fer métallique s’oxyde en
ion ferreux selon la réaction d’oxydation :
2Fe 92 Fe” +4¢

L’eau en contact avec 1’oxygéne de 1’air donne une réaction de réduction en
formant des ions OH" :
2H,0+0,+4e =4 OH
Finalement, les ions Fe?* et OH" en suspension vont s’équilibrer électriquement et
former I’hydroxyde de fer Fe(OH), et éventuellement d’autres combinaisons, comme FeO,
Fe(OH); et Fe,0; .
La rouille est finalement un matériau complexe, composé de multiples formes de

molécules basées sur le fer

e
!ﬂ!lﬁ

Groutte d'eau

Rouille - il v _Rouille
T s * & e ‘au-.‘v
S 4 T w.v_-«.w%& ; % S w}w S i
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Figure .I.14 : Phénoméne électrochimique de la corrosion de I’acier
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1. Définition :

Un convertisseur de rouille est un produit destiné a étre appliqué sur des éléments

- en fer ou en alliage ferreux et qui transforme la rouille dont ils sont attaqués en un
compos€ plus résistant et formant une barriere protectrice. Il est composé d’acide tannique

qui agit chimiquement par polymérisation au contact de la rouille et la transforme en un

complexe organométallique qui s’appelle le tannates de fer. Ce complexe est un composé

- résistant, protecteur, non corrosif et insoluble qui remplace toutes techniques de
prétraitement mécanique ou chimique du substrat métallique comme le décapage, grattage

& et le brossage [1].

|§

- Figure .IL1 : Une piéce d’acier rouillé avant et aprés I’application d’un convertisseur
de rouille.

IL. Propriétés du Convertisseur anti rouille :

Gréce & sa matiére active de I’acide tannique riche en groupements réactifs
le convertisseur de rouille est un produit trés efficace contre la corrosion
des métaux ferreux car il réagit avec la rouille, la neutralise et la transforme en

un complexe stable de couleur bleu--noir.
Voici quelques propriétés essentielles qui le distinguent :
> Stoppe immédiatement la rouille, tout en supprimant les profondes
couches de rouille.
» Empéche la formation d’une nouvelle corrosion.
» Le composé formé (tannites de fer) donne une adhérence a la couche
protectrice de finition.

> Tres fluide et pénétre dans tous les pores.

21



Chapitre I1 Le convertisseur de rouille

——_“_——_EE—_—_“—“—_“___—_ ] IR

» supprime la porosité empéchant I’humidité et I’oxygéne de pénétrer

» Avec le convertisseur de rouille, il n’est pas nécessaire d’appliquer une
couche primaire de peinture.

» S’applique facilement méme pour les endroits difficilement accessibles.

» un convertisseur de rouille garantit une durée maximale de protection avant
toute Application de peinture et protége efficacement contre la corrosion.
Ainsi  Sa coloration noire permet de visualiser que la conversicn de la
rouille est totale.

» Excellent rendement qui le rend trés économique [2].

II.1. Domaine d’application :

Le  convertisseur de rouille est généralement utilisé partout ou la
rouille constitue un probléme comme dans la construction, D’industriz, les
piscines, le secteur agricole, le transport, etc.....Autrement dit ce produit est

idéal pour toutes les surfaces métalliques telles que le fer, la fonte, ’acier [2].

IT1.2 Conditions d’application :

Pour avoir des résultats étonnants il faut tout d’abord avant I’application du
convertisseur de rouille sur les surfaces en fer, s’assurer qu’elles sont exemptées de
salissures, accrétions d’huiles et de graisse et surtout enlever la rouille frizble. En
fait, la surface doit étre propre et raisonnablement séche. Concernant les objets
composites c'est-a-dire formé de différents matériaux, s’assurer que le
convertisseur de rouille touche uniquement le fer car I’acide tannique qui est
I’agent convertissant peut causer des taches permanentes sur des matériaux

comme le bois, le cuire, le papier, 1’os, etc [2].

a- Acier peu oxydé: Pour les surfaces non rouillées ou peu oxydées, éliminer
les sels solubles puis dégraisser. En suite procéder a ringage avant toute
application du convertisseur de rouille

b- Acier trés oxydé: Pour les surfaces trés oxydées éliminé les parties non
adhérentes par une brosse métallique Les supports doivent étre propres.
Puis on applique on toute sécurité le neutralisant. De préférence dans ce

cas d’utiliser deux couches pour de fortes épaisseurs [2].
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III. Les tanins :

III.1 définition :

Les tanins sont des molécules naturelles végétales poly phénoliques,
dérivés de I’acide tannique. Ces molécules sont utilisées par les Hommes & cause
de capacité naturelle a précipiter les alcaloides et la gélatine, et aussi grice a
leur aptitude a se combiner & des macromolécules (protéines). Elles servent
principalement au tannage des peaux, de maniére a rendre le cuir imputrescible
(Pimputrescible est la capacité de certain matériaux ou composés de ne pas se

putré [2].

Les tanins sont trés répandus dans le régne végétal, ils sont localisés dans l=s
écorces, le bois, les racines, les feuilles, les fruits et les galles ou ils jouent le role d'armes

chimiques défensives contre certains parasites.

Du point de vue chimique, ils ont tous en commun des groupements (-OH)
phénoliques, et ils sont réactifs vis -a- vis des protéines en milieu acide et se colorent en
bleu-noir avec les sels de fer.

Les tanins sont divisés en deux groupes chimiquement et biologiquement distincts :

- les tanins condensés ou pro anthocyanidines (thé, raisins, canneberges, etc),

- les tanins hydrolysables : ellagitanins (framboises, fraises, grenades) et gallotanins
[3].

III .1.1 Les tanins hydrolysables :

Les tanins hydrolysables, comme leur nom I’indique, sont caractérisés par le fait
qu’ils s’hydrolysent facilement en milieux acides et alcalins [4].

IIs libérent alors une partie non phénolique (souvent du glucose ou de [I’acide
quinique) et une partie phénolique constituée principalement de 1’acide gallique (cas des
gallotanins), ou de I’acide éllagique qui est un dimére de 1’acide gallique (cas des
¢llagitanins) [5]. Un exemple des gallotanins et des ellagitanins sont représentés dans la
Figure 2 . Les ellagitanins se trouvent dans le bois de chéne, chataigner ou dans les fruits
comme les fraises. Pour les gallotanins, ils sont présents dans les gosses de tare et les

feuilles de sumac (Figure.II.2) [6].
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Chapitre I1 Le convertisseur de rouille
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Figure.IL.2 : structure des tanins hydrolysable

III .1.2 Tanins condensés (pyrocatéchique ou proanthocyanidols):
lls différent des tanins hydrolysables par :
v’ Une structure voisine a ce<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>