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Introduction

L’importance des plantes médicinales et aromatiques, y compris les espéces qui
accumulent des produits volatiles, est augmentée de fagon continue. Basée sur la tendance
internationale en projet au XXIéme siécle qui comporte : l'utilisation des produits naturels
renfermant les huiles essentielles pour la protection de la santé ; spécialement dans I’alimentaire
et la protection des cultures ; ainsi que ’amélioration méme de l'effet sur la vie standard ; voir

méme d'autres avantages spéciaux (Bernith et al., 2005).

Les huiles essentielles sont des produits i trés forte concentration en principes actifs bien
diversifiés dont une huile essentielle chémotypée contient, en moyenne, 75 molécules actives
différentes (Zhiri et Baudoux, 2008).

Dans les cent derniéres années, les huiles ont été employées réguliérement comme
biopesticides en phytoprotection (Bernath et al., 2005). Dans ce domaine, les insectes ravageurs
des plantes peuvent entrainer des dégits importants sur les plantes cultivées avec une réduction
du potentiel des plantes et de rendement des cultures (Raymeond G et al, 2003). Pour limiter les

dommages de ces insectes, on doit choisir les meilleures méthodes de lutte.

Les pesticides de synthése sont aujourd’hui d’un usage fréquent en agriculture ; mais
différents problémes liés & Putilisation de ces produits comme : Les résistances des insectes,
I’accumulation de ces résidus dans la chéne alimentaire, la pollution et les risques encourus par
P’utilisateur (Raymond G et al., 2003).

En 1998, I’utilisation agricole des insecticides représentait 60 % du marche:: mondial, et les
usages domestiques 40 %. Il convient de noter qu’entre 1990 et 1998, la valeur des insecticides,
utilisée en agriculture a augmenté de 34 %, alors que celle des insecticides d’usage industriel
s’est accrue de 67 %, il existe peu d’estimations de la part du marché mondial des insecticides,

occupé par les insecticides d’origine végétale (Philogéne et al., 2003).

Certaines huiles essentielles ou leurs constituants principaux possédent des propriétés
répulsives ou dissuasives bien connues ; parmi ces constituants, de nombreuses molécules qui
présentent une action défensive du végétal contre les ravageurs, ont été identifiées. Ainsi,
plusieurs espéces végétales dotées de propriétés insecticides (Philogéne et al., 2003 ; Jean-
Marie., 2008).

De nos jours les huiles essentielles font ’objet d’études pour leur éventuelle utilisation
alternative pour la lutte contre les ravageurs de cultures et la phytoprotection. Car ce sont des



produits d’origines végétales moins toxiques pour I’home et non polluants pour I’environnement.
Il s’agit maintenant d’intégrer dans la protection phytosanitaire tous les produits présentant le
moins de risque sanitaire et environnemental. Par leur qualité (composition, mode d’action,
sélectivité, résistance, biodégradabilit€) les huiles insecticides répondent aux attentes de la
société civile (Philogéne et al., 2003).

Dans cette étude, nous nous sommes fixés comme objectif principal 1’évaluation de I’effet
insecticide des huiles essentielles extraites de deux plantes aromatiques ; la Lavande et 1’origan
ce travail est structuré en trois parties dont la premiére partie concerne I’étude bibliographique
qui comporte trois chapitres : un historique et des généralités sur les huiles essentielles, la lutte
contre les insectes ravageurs et I’activité insecticide des huiles essentielles. La seconde partie
(étude expérimentale) représente deux chapitres : la méthodologie et les techniques tout au long
de ce travail & savoir : I’extraction des huiles essentielles par hydrodistillation, I’analyse de la
composition chimique par CPG/MS, tests liés a I’évaluation de ’activité insecticide et 1’étude
statistique. Et en fin le dernier chapitre est consacré aux résultats, leur interprétation et une

discussion.









Chapitre 1 Généralités sur les huiles essentielles

1.1. Définitions

Les huiles essentielles ou « essences » sont, selon la pharmacopée frangaise (1965), des
« produits de composition généralement assez complexe renfermant les principes volatiles
contenus dans les végétaux et plus ou moins modifiés au cours de la préparation ». La norme
AFNOR T-7 5-006 précise son mode d’obtention : entrainement a la vapeur d’eau, distillation
séche ou procédés mécaniques ; 17500 espéces aromatiques appartenant a un nombre limité des
familles dont notamment les Asteraceae, les Lamiaceae, les Lauraceae et les Myrtaceae
(Regnault-Roger, 2005).

Les huiles essentielles se distinguent des autres huiles végétales par leur volatilité et leur
tache sur le papier se disparait sous l'effet de la chaleur (Marouf ¢t Reynaud, 2007). Dans la
pratique courante, le terme huile essentielle est parfois utilisé pour designer des produits
odorants issus de la dégradation enzymatique d’un substrat de la plante. Dans le cas des fruits, on
parle d’arome (Bruneton, 1993).

1.2. Histoire de leur utilisation

Reconnues pour leurs puissantes propriétés thérapeutiques et utilisées depuis des
millénaires en Chine, en Inde, au Moyen-Orient, en Egypte, en Gréce, en Amérique Latine
(Aztéques, Mayas, Incas) et en Afrique, les huiles essentielles tombent dans 1’oubli au Moyen

Age. A ce moment, I’Europe connait un retour i la barbarie avec un déclin général du savoir.

Il faudra attendre I’arrivée des Arabes pour assister a un nouvel essor de la médecine par
les plantes qui retrouvent alors une place de choix dans ’arsenal thérapeutique de I’époque
(Wichtel et Antour, 1993).

L’utilisation des extraits de plantes comme insecticides est connue depuis longtemps. Dans
certaines régions d’ Afrique noire, les feuilles de tabac malaxées dans I’eau étaient utilisées pour
lutter contre les moustiques (Wichtel et Antour, 1993).

Dans I’histoire moderne, les vertus thérapeutiques des huiles essentielles occupent une
place de plus en plus importante. En 1928, le chimiste francais René Maurice Gatte fosse a
utilisé le terme aromathérapie pour décrire les propriétés curatives des huiles essentielles,

lorsqu’il a découvert par accident que la lavande a guéri une briillure 4 sa main (Badreau, 1978).
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L.3. Localisation des huiles essentielles dans la plante

Les huiles essentielles sont produites dans le cytoplasme des cellules sécrétrices et
s’accumulent en général dans des cellules glandulaires spécialisées, situées en surface de la
cellule et recouvertes d’une cuticule. Elles sont alors stockées dans des cellules & huiles
essentielles :Lauraceae ou Zingiberaceae, dans des poils sécréteurs :Lamiaceae, dans des poches
sécrétrices :Myrtaceae ou Rutaceae ou dans des canaux sécréteurs: Apiacieac ou Asteraceae
(Hazzit, 2002; Anton et Lobstein, 2005; Hiisnii ct Buchbauer, 2010).

Si tous les organes d'une méme espéce peuvent renfermer une huile essentielle, la
composition de cette derniére peut varier selon sa localisation. De fagcon générale, les huiles
essentielles sont présentées en trés petite quantité: 1 a 2% de la matiére séche au maximum
(Bruneton, 1993).

Tableau n°1: Organe sécréteur des huiles essentielles de quelques plantes (Hazzit, 2002).

Organes sécréteurs ou excréteurs Plantes correspondantes
Poils sécréteurs Lavande, thym, menthe, romarin, etc.
Canaux excréteurs Cumin, anis, fenouil, coriandre, etc.
Cellules excrétrices Cannelle, camphrier, etc.
Poches excrétrices Eucalyptus, girofle, etc.

Pin sylvestre et maritime, cyprée,
Canaux excréteurs

genévrier, etc.
Poches excrétrices Citron, orange, mandarine, etc.

La localisation des organes sécréteurs des H.E nous conduit & bien déterminer la méthode
d’extraction des H.E adéquate Différentes approches de la distillation sont fonctions de
I’emplacement des organes & huiles essentielles (Schmidt, 2010).

L4. Propriétés physiques

Liquides & température ambiante, les huiles essentielles sont volatiles, ce qui les
différencie des huiles fixes. Trés rfArement colorées, ce sont des liquides d’odeur et de saveur

généralement forte, et sont pures et naturelles. Elles sont peu miscible & 1’eau, voirg non
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miscibles. En revanche, elles sont généralement assez solubles dans les solvants organiques,
liposolubles, entrainables a la vapeur d’eau et ne contiennent pas des corps gras. Elles perdent
rapidement leurs propriétés quand elles sont exposées a la chaleur ou a la lumiére, c’est pour
cette raison que toutes les huiles essentielles doivent étre impérativement stockées dans les

flacons de verre teintés bien fermés et doivent étre conservées dans un endroit frais.

Le point d’ébullition des huiles essentielles se situe entre 60°C et 240°C, ainsi que leur
densité est inferieur a 1, exception faite des huiles essentielles de la menthe, et du girofle
(Bruneton, 1999).

LI.5. Composition chimique des huiles essentielles

Les huiles essentielles sont des mélanges complexes qui appartiennent, de fagon quasi-
exclusive, & deux groupes caractérisés par des origines biogénétiques distinctes: le groupe des
terpénoides d’une part et le groupe des composés aromatiques dérivés du phénylpropane
beaucoup moins fréquent d’autre part. Elles peuvent également renfermer divers produits issus

du processus de dégradation (Bruneton, 1999).

P-Cyméne Carvacrol I terpinéne Camphre Limonéne Eucalyptol

Figure n°1: Quelques composants Chimiques des huiles essentielles (Mohammedi, 2005)

L5.1. Terpénoides

Ce sont des hydrocarbures de nature terpénique dont la formule générale est (Cs Hg),.
Ces terpénes sont des substances volatiles & masse moléculaire peu élevée. Suivant les valeurs de
n, les monoterpénes (n=2),les sesquiterpénes (n=3), les diterpénes (n=4), les tritepénes (n=6), les
tétraterpénes (n=8) et les polyterpénes (n>8). Les monoterpénes et sesquiterpénes sont les plus

concernés (Jose Teisseire, 1991; Bruneton, 1999).

Selon Bruneton (1999), les variations structurales dans les trois séries sont de méme

nature: variation selon le nombre de cycle (composés acycliques mono et bicycliques); variation
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selon la nature des fonctions qu’ils portent (alcool, aldéhyde, cétone, ester, éther, etc.) comme il

représente le tableau suivant :

Tableau n°2: les composés terpéniques des huiles essentielles et la nature des fonctions qu’ils

portent (Bruneton, 1999).

Composés terpéniques Nature de fonction Plantes correspondantes
Linalol Alcool acyclique
a-terpinéol Alcool monocyclique Anis, coriandre, lavande.
bornéol Alcool bicyclique
Géranial
Aldéhydes plus souvent

Néral ) Citron, verveine.

. acycliques
Citronellal
Tagétone cétone acyclique
Carvone cétone monocyclique Camphrier, lavande.
Camphre cétone bicyclique

L.5.2. Composés aromatiques

Les composés aromatiques dérivés du phénylpropane (Ce-C3) sont beaucoup moins
fréquents que les monoterpénes et sesquiterpénes, ce sont trés souvent des allyles et
propénylphénols, parfois des aldéhydes, caractéristiques de certaines huiles essentielles
d’Apiaceae (anis, fenouil, persil, etc.) (Bruneton, 1993).

1.5.3. Composés d’origines diverses

Selon le mode de récupération utilisé, les huiles essentielles peuvent renfermer divers
composés aliphatiques (carbures, acides, alcools, aldéhydes,...), généralement de faible poids
moléculaire, entrainables lors de I’hydrodistillation. Il peut exister aussi des produits de masse
moléculaire plus importante non entrainable a la vapeur d’eau comme les homologues des

phénylpropanes et les diterpénes (Jose Teinsseire, 1991).
L.6. Facteurs de variabilité

La composition des huiles essentielles est éminemment variable. Plusieurs facteurs

influencent leurs profils phytochimiques :
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e Facteurs génétiques : La composition en essences varie d’une espéce a ’autre, en raison
de I’existence de chimiotypes (races chimiques) trés fréquents chez les plantes aromatiques
(Perryetal., 1999).

e Facteurs physiologiques : Le métabolisme secondaire de la plante n’est pas identique a
tous les stades de son développement et aussi en fonction du rythme nycthéméral (Regnault-
Roger, 2005).

eFacteurs pédologiques et climatiques: Influencent aussi directement sur le
métabolisme secondaire de la plante (acidité du sol, chaleur, photoperiode, hygromertie, etc.)
Analytiques : (Regnault-Roger, 2005).

L7. L’utilisation des huiles essentielles

Les applications des huiles essentielles dans la vie courante sont nombreuses ; les plus
importantes sont en industrie agroalimentaire, parfumerie, cosmétologie, en industrie

pharmaceutique.
1.7.1. Dans Pindustrie agroalimentaire

Les huiles essentielles sont utilisées comme des arbmes et épices alimentaires pour assurer
la conservation des aliments, le développement de nouvelles pratiques culinaires, le golit pour
I’exotisme, les qualités gustatives des produits d’une agriculture intensive et d’autre facteurs
conduisent & une augmentation rapide de consommation de ce type de produits (Bruneton,
1993). Les huiles essentielles les plus utilisées sont celles de : menthe, vanille, poivre, basilic,
gingembre, eucalyptus (Caillet et Lacroix, 2008).

1.7.2. En parfumerie et cosmétologie

Les industries des parfumeries utilisent les huiles essentielles pour la fabrication des
produits divers tels que : savons, dentifrices, lotions désodorisantes, etc. (Bruneton, 1993). La
cosmétologie et le secteur des produits hygiénes sont également des consommateurs. On notera
aussi, la présence d’huiles essentielles dans les préparations pour bains (bains « calmants » ou
« relaxants ») (Bruneton, 1993).

L7.3. En pharmacie

Les huiles essenticlles sont utilisées depuis longtemps dans la pharmacopée ou en

médecine traditionnelle. Dans leur grande majorité, elles sont utilisées en nature, en particulier
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pour la préparation d’infusions (menthe, mélisse, verveine, fleurs d’oranges, etc.). Elles sont
également utilisées pour I’obtention d’huiles essentielles dont un petit nombre peut avoir un
intérét médicamenteux. Mais, certaines sont destinées 3 ’aromatisation des formes
médicamenteuses destinées a la voie orale.les huiles essentielles constituent également le support

d’une thérapeutique particuliére : aromathérapie (Bruneton, 1993).
1.7.4. En Agriculture

Il a été démontré que de nombreux constituants terpénoides d’huile essentielle végétales
sont toxique au contact pour un large éventail d’insecte peuvent étre utilisé comme insecticide
d’origine végétale. Quelques insecticides & base d’huiles essentielles sont donc atteint le marché
d’une facon fort différente (Regnault-Roger, 2005).

3t
1:,{5’/ 'Y\’p/q
L8. Activités biologiques des huiles essentielles ! d\‘; e
& e P *

3'/ /
L’activité biologique d’une huile essentielle est liée 3 sa comﬁ'oségonp @gﬁque, aux
S R U] T

groupes fonctionnels des composés majoritaires (alcools, phénols, comp(\fsé? terpéniques et

cétoniques) et a leurs effets synergiques (Anton et Lobstein, 2005).
L.8.1. Propriétés antioxydants

Les substances antioxydantes sont utilisées pour protéger les aliments contre les réactions
d’oxydation qui constituent les principaux facteurs de dégradation des aliments. (Dupin et al.,
1992 ; Larson, 1995). Citons parmi les plantes aromatiques trés antioxydantes: le romarin, le
thym et I’oignon. Leurs activités antioxydantes et antiradicalaires peuvent freiner la formation
dans les aliments de composés cancérigénes, comme la nitrosamine. Les huiles essentielles
possédent des propriétés antioxydantes et antiradicalaires qui améliorent la durée de vie de
Paliment et intéressent aussi le consommateur pour leurs valeurs nutraceutiques et les bien faits
sur la santé (Caillet et Lacroix, 2008).

L8.2. Propriétés antiseptiques, antimicrobiennes et antifongiques

Les huiles essentielles peuvent rendre stérile une culture de microbes, signe d’une activité
antiseptique. Plusieurs études ont montré que les huiles essentielles sont capables de s’attaquer
aux les plus puissants, comme Staphylocoque, le bacille de koch ou le bacille de typhique. Le
pouvoir d’action des huiles essentielles ne faiblit pas dans le temps : il reste constant, dont
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peuvent inhiber la croissance et la multiplication des bactéries et des champignons ( Caillet et
Lacroix, 2008; Moro Buronze, 2008 ).

Les huiles essentielles ont une double action contre les microbes : elles peuvent les tuer
(effet bactéricides) el elles en arrétant la prolifération (effet bactériostatique) ; on les retrouve
dans les huiles essentielles de thym, de citron, d’origan, de sarriette, de cannelle (écorce), d’arbre
a thé, de clou de girofle et de lavande (Moro Buronzo, 2008).

1.8.3. Proprietés antivirales

Les virus donnent lieu a des pathologies trés variées dont certaines posent des problémes
non résolubles aujourd’hui, les huiles essentielles constituent une aubaine pour traiter ces fléaux
infectieux, les virus sont trés sensibles aux molécules aromatiques. Les huiles essentielles
arrétent le développement des virus et facilitent 1’élimination du mucus tout en stimulant le
systéme immunitaire (More Buronzo, 2008).

L.8.4. Propriétés antiparasitaires

Certaines essences comme I’huile de géranium, de citronnelle, de menthe ou de lavande
diffusées dans I’air sont efficaces pour protéger des attaques des insectes, en particulier des
moustiques. Elles tiennent & distance tous ces petits indésirables (comme les mites) (Moro
Buronzo, 2008).

1.9. Méthodes d’extraction des huiles essentielles
1.9.1. Entrainement a Ia vapeur d’eau

La plupart des huiles essentielles sont obtenues par distillation et entrainement a la vapeur
d’eau. Sous I’effet combiné de I’ébullition, il y a un éclatement progressif des cellules et des
glandes contenant ’huile essentielle et un épuisement des fleurs en différentes fractions
d’essence (Guenther, 1952).

1.9.2. Hydrodistillation simple

La plante est mise en contact avec I’eau dans un ballon lors d’une extraction au laboratoire
ou dans un alambic industriel. Le tout est ensuite porté a ébullition. Les vapeurs sont condensées
dans un réfrigérant et les HE se séparent de 1’eau par différence de densité. Les avantages de
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cette méthode sont la simplicité du dispositif et les investissements peu €levés (Brule et Pecout,
1995; Bruneton, 1999).

1.9.3. Distillation 3 vapeur saturée

Le matériel végétal n’est pas en contacte avec I’eau, il est placé sur une grille perforée au-
dessus de la base de I’alambic. Les composés volatils entrainés par la vapeur d’eau vont pouvoir
étre séparés par décantation du distillat refroidi. (Brule et Pecout, 1995; Bruneton, 1999).

1.9.4. Hydrodiffusion

L’hydrodiffusion consiste A faire passer un courant de vapeur d’eau a trés faible pression a
travers la masse végétale. La composition des produits obtenus est sensiblement différente au
plan qualitatif de celle des produits obtenus par les méthodes précédentes (Brule et Pecout,
1995; Bruneton, 1999).

1.10. Conservation des huiles essentielles

L’instabilité des molécules constitutives des huiles essentielles rend leur conservation
difficile. Les risques de dégradation sont multiples: photoisomérisation, photocyclisation,
coupure oxydative de propénylphénols, peroxydation des carbures et décomposition en cétones
et alcools, la thermoisomérisation, etc. Il convient d’éviter ces dégradations par 1’utilisation de
flacons propres et secs en aluminium, en acier inoxydable ou en verre brun, presque entiérement
remplis et fermés de fagon étanche, et stockage a I’abri de la chaleur et de la lumiére a basse
température (Bruneton, 1999).

1.11. Toxicité des huiles essentielles

D’aprés Bruneton (1999), la toxicité chronique des huiles essentielles est assez mal
connue, on connait par contre beaucoup mieux les risques de toxicité¢ aigué liés a une ingestion
massive. Elles sont considérées comme des neurotoxiques a toxicité aigué vis-a-vis des
arthropodes, elles sont par contre peu toxiques pour les animaux & sang chaud et aux oiseaux.
Les huiles essentielles contenant surtout des phénols et des aldéhydes peuvent irriter la peau, les
yeux et les muqueuses (cas de la menthe, du clou de girofle, le thym & thymol, etc.). De plus,
certaines huiles essentielles peuvent provoquer des réactions cutanées allergiques (Piochon,
2008).
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Chapitre I Lutte contre les insectes nuisibles des plantes

Les insectes sont des partenaires des plantes en participant, pour un grand nombre de
celles-ci, aux processus de fécondation mais aussi en y prélevant souvent leur nourriture et
certaines de leurs hormones indispensables a leur développement. Certains insectes y trouvent
également leur gite ce qui se traduit parfois par des proliférations cellulaires a ’origine d’organe
comme les <<galles>> ou par le creusement des galeries dans les tiges qui entrainent des dégits
considérables et parfois la mort de la plante dont une diminution du rendement. D’autres y
véhiculent des champignons phytopathogenes et d’autres encore apparaissent comme des

vecteurs de maladies virales (Dajoz, 2007).

Tableau n° 3: Quelques insectes ravageurs et les cultures qu’ils affectent (Coderre et

Vincent, 1992).

Ravageurs Cultures

Presque toutes les cultures (arbres fruitiers,
Pucerons .

cultures maraichéres)
Piérides (larves) Chou, chou-fleur
Aleurodes (larves) Cultures sous serres ’
Pyrale (ceuts) Mais
Mouches mineuses Cultures sous serres I
Cochenilles Cultures sous serres

La lutte contre les insectes nuisibles est basée sur différentes méthodes dont le but est de
les réduire et protéger les plantes, et par conséquent augmenter la quantité et améliorer la qualité

de production agricole.

Plusieurs approches sont disponibles dont les mesures utilisées peuvent étre classées
comme chimiques, physiques, génétiques par des plantes transgéniques et des méthodes
biologiques. La combinaison de toutes les techniques possibles est appelée la lutte intégrée
(Dajoz, 2007).
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I1.1. La lutte physique

La lutte physique n’est mise en ceuvre que lorsque les populations d’insectes excédent un
seuil de dommages, et comprend un ensemble de méthodes qui visent & modifier
I’environnement physique du ravageur de sorte que les dommages qui sont causés par celui-ci

sont maintenus en dega de seuils économiques (Regnault-Roger, 2005).

Dans certains cas, I’intervention primaire a une action létale directe, comme dans le cas ou
des insectes sont tués sur le coup par des chocs mécaniques. Dans d’autres situations, ce sont les
effets ou les conséquences du stress induit par la méthode physique qui apportent I’effet
recherché (Panneton et al., 2000).

Les méthodes de lutte physique peuvent étre réparties en trois groupes :

eLes méthodes actives: les chocs thermiques (chaleur, froid), les radiations

électromagnétiques, les chocs mécaniques et pneumatiques (soufflage/ aspiration).

¢ Les méthodes passives qui ne requiérent pas d’énergie supplémentaire pour avoir les

effets escomptés : barriéres physiques.
Les autre méthodes : submersion, huiles et savons (Regnault-Roger, 2005).
I1.2. Plantes transgénigues

La création des plantes transgéniques génétiquement modifiées pour conférer une
résistance & des insectes ravageurs des cultures constitue une alternative intéressante a
I'utilisation d’insecticides conventionnels qui sont polluants pour I’environnement et
susceptibles d’induire des résistances chez les insectes cibles. Différents génes sont actuellement
proposés pour donner aux plantes des propri€tés insecticides par expression dans les tissus

végétaux des protéines entomotoxiques (Philogéne et al., 2003).

L’origine des génes utilisés pour lutter contre les insectes est variable : il peut s’agir de
génes issus des bactéries (Bacillus thuringiensis, streptococus), de plantes (inhibiteurs de
protéases, lectines, phénol oxydase), d’insectes (chitinases, inhibiteurs de protéases). Parmi les
plantes transgéniques les plus commercialisées a ce jour : mais, cotonnier, colza, pomme de
terre, qui expriment en général un seul géne codant pour une endotoxine de la bactérie B.

thuringiensis contre les Lépidoptéres et les Coléoptéres essentiellement.
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Malgré les bénéfices potentiels apportés par ces plantes, des risques écologiques peuvent
apparaitre tels que (Philogéne et al., 2003).

o Le flux des geénes vers d’autres organismes.
o Les effets sur les organismes non cibles dont une réduction de la biodiversité.
IL3. La lutte chimique

L’utilisation des insecticides organiques reste le moyen le plus commun pour le contrdle

des ravageurs (Regnault-Roger, 2005).

Un insecticide chimique est un produit issu de synthése chimique qui a la propriété de tuer
les insectes, a court ou a long terme (Rafes, 1971). Aujourd’hui, 433 molécules insecticides sont
classées par familles chimiques parmi lesquelles par ordre d’importance trois familles
majoritaires : les organophosphorés, les carbamates, les pérythrinoides de synthése qui
représentent a eux seuls 58% des molécules. On remarque aussi des molécules répertoriées a
partir de leur mode d’action, comme les fumigeant ou les régulateurs de croissance d’insectes
(Regnault-Roger, 2005).

Cependant, Les problémes liés a I’utilisation de ces produits dans les pays en
développement sont nombreux. Les faits suivants forcent a remettre en question la pertinence de
1a lutte chimique :

eLes dangers immédiats de la manipulation des insecticides ou de la consommation

d’aliments contaminés par ces produits ;

e Ceux moins évidents et plus insidieux de I’empoisonnement des écosystémes par ses
résidus ;

eLe coit extrémement élevé de ces pesticides ;

e La perspective de leur inefficacité & plus ou moins et échéance, vu qu’il a été démontré

que les ravageurs ont la capacité d’élaborer des mécanismes de résistance chez les insectes cibles

a ces produits, qui constituent un frein 4 leur utilisation (Coderre et Vincent, 1992).
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I1.4. La lutte biologique

La lutte biologique est I’ensemble des méthodes de lutte contre les prédateurs et les
parasites des cultures utilisant leurs ennemis naturels (insectes, bactéries, virus, champignons...),
des agents pathogeénes (Dajoz, 2007). De plus, I'utilisation des substances naturelles et leurs
dérivés est une nouvelle alternative qui doit pouvoir servir de base pour la mise au point de
nouvelles molécules qui sont actuellement en cours de mise en point, exploitant notamment des
propriétés répulsives ou nocives des certaines plantes sur certains parasites. (Regnault-roger,
2005).

Le principe de la lutte biologique, qui consiste a tirer parti et & favoriser des antagonismes
entre espéces tels qu'on peut les observer dans la nature, est séduisant dans une perspective de
réduction de I’emploi des produits chimiques en agriculture (Philogéne et al., 2003).

Le but de la lutte biologique n’est pas I’éradication d’une espéce indésirable mais le
maintien de ses effectifs au-dessous d’un seuil de nuisibilité, ou seuil de tolérance économique,
au-dessus duquel les ravages sont suffisamment réduits pour étre négligeable. La détermination
de ce seuil est difficile et, pour une espéce donnée, elle peut varier selon la nature des cultures et
des plantes attaquées (Dajoz, 2007).

Parmi les divers procédés de lutte biologique, on peut citer :
I1.4.1. Utilisation des insectes entomophages

On parle d’une lutte biologique par entomophage lorsque 1’organisme antagonisme du
ravageur (I’auxiliaire) est un animal. Dans la plupart des cas I’auxiliaire ¢’est un autre insecte
(Regnault-roger, 2005).

Les ennemis naturels utilisés en lutte biologique sont principalement des insectes qui
peuvent des prédateurs (qui tuent et mangent plusieurs proies au cours de leurs développements)
ou des parasitoides (qui vivent aux dépens d’un héte unique) (Dajoz, 2007). Le tableau suivant

renferme les principaux entomophages des insectes nuisibles.
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Tableau n° 4 : Quelques insectes entomophages utilisés comme solutions biologiques
(Coderre et Vincent, 1992).

Entomophage Ravageurs
Coccinilla septempuncata (Coléoptéra, Coccinillidae) Pucerons
Costesia glomeratus (Hyménoptéra. Braconidae) Piéride du chou (larves)
Encarsia formosa (Hyménoptéra. Aphelinidae) Aleurode de serres (larves)

Trichogramma evanescens (Hyménoptéra. Trichogrammatidae) Pyrale de mais (ceufs)

Aphidoletes aphidimyza (Diptéra. Cecidomyidae) Pucerons

I1.4.2. Utilisation des micro-organismes entomopathogénes

Micro-organismes utilisés en lutte biologique appartiennent a plusieurs taxons & savoir les
bactéries, les champignons, les virus, les nématodes et les protozoaires (Ignoffo, 1970). L’agent
pathogéne infecte I’hdte en général par ingestion et posséde une forme de résistance lui
permettant de passer et de demeurer dans le milieu. Il se multiplie dans I’héte et cause sa mort
par destruction de tissus, par septicémie, parfois par I’émission d’une substance toxique. La plus
part de ces micro-organismes sont utilisés comme des biopesticides avec la combinaison des

autres molécules (Ignoffo, 1970 ; Regnault-roger, 2005).
I1.4.3. Utilisation des huiles essentielles comme biopesticides

Tous les étres vivants synthétisent des substances naturelles toxiques pour lutter contre
leurs parasites. Les plantes ne doivent leur survie qu’a l’existence de toxines appelées
<<substances secondaires>> qui repoussent, dissuadent, bloquent ou tuent les insectes
phytoravageurs. Ces molécules de structures parfois trés complexes nécessitent de fortes
dépenses d’énergie pour leur synthése. Les plus connues sont la nicotine, la roténone, le pyréthre

et les huiles essentielles pour les plantes aromatiques (Regnault-roger, 2005).

Une nouvelle orientation s’impose donc sur I’utilisation des biopesticides & base des huiles

essentielles qui offrent le plus de solutions véritables et durables (Coderre et Vincent, 1992).
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Elles appartiennent a peu prés a toutes les classes chimiques: terpenes, composés
aromatiques, acides aminés non protéiques, carbures, alcools et autres (Philogéne et al., 2003).
C’est surtout au niveau du contréle des insectes phytoravageurs qui ont été employés au cours du
XX° siécle. Les huiles essentielles sont utilisées pour: repousser les prédateurs ou les empécher
de prendre de la nourriture (substances repulsives, irritantes);, perturber leur systéme
physiologique digestif (anti-appétants, phogorépresseurs, antinutritionnels), ou les tuer
directement (toxiques) et de maniére plus générale, affecte le potentiel biotique des ravageurs

(Philogéne et al., 2003).

L’utilisation des huiles essentielles comme bio pesticides connaissent un certain succes
commercial aux Etats-Unis et au Royaume-Uni en raison d’un assouplissement dans la

réglementation présidant leur mise sur le marché (Regnault-roger, 2005).

Les systémes fondamentaux des insectes qui sont touchés : nerveux principalement (sites
récepteurs et canaux ioniques), de moindre degré hormonaux (hormone juvénile et ecdysone) et

biochimique (enzymes de la respiration) (Philogéne et al., 2003).
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II1.1. Mode d’action des huiles essentielles

Le mode d’action des huiles essentielles est relativement peu connmu chez les insectes
(Bastien ,2008). En général, les huiles essentielles sont connues comme des neurotoxiques a
effets aigus, et elles présentent différents modes d’action, et les symptomes de la neurotoxicité
présentent les phases successives : période de latence, hyperexcitation, manque de coordination,
tremblement, convulsion, prostration, mort (Regnault-Roger, 2005). En effet, leurs actions
peuvent se faire sur les estérases, les synapses inhibitrices, les récepteurs octopaminergiques ou

sur ’activité electrique neuronale (Bastien, 2008).
I11.1.1. Action sur les estérases

Selon Huignard et al (2008), les monoterpenes contenus dans les huiles essentielles sont
des neurotoxiques qui agissent sur différentes cibles en fonction de leur nature chimique.
L’action de quelques huiles essentielles se traduit par une inhibition de I’acétylcholinestérase ;
c’est le cas de 1,8-cinéole et de terpinéne-4-ol (deux composés majoritaires contenus dans 1’huile
essentielle extraite des feuilles de thé). Selon Bastien (2008), cing composants des huiles
essentielles {citral, pulegone, linalol, bornyl acétate et cinéole) sont des inhibiteurs réversibles
compétitifs occupant le centre du site actif hydrophobique de I’ Acétylcholinestérase. Ainsi,
I'inhibition de I’acétylcholinestérase et de la butyrylcholinestérase par les huiles essentielles
extraites des espéces du genre Salvia (S. fruticosa, S. lavandulaefolia, S. officinallis et S.
officinalis var purpurea) est plus importante que celle induite par leurs composés terpéniques

pris individuellement. Ce qui suggére donc un effet synergique (Bastien, 2008).
II1.1.2. Action sur les synapses inhibitrices

Le mode d’action se caractérise par une perturbation du fonctionnement des synapses
inhibitrices ou le neurotransmetteur est ’acide gamma-aminobutyrique (GABA) en se fixant sur
les récepteurs GABA associés aux canaux chlorés situés sur la membrane des neurones post-
synaptiques ; ce qui perturbe I’activité régulatrice de ces cellules. C’est le cas de I'utilisation des

huiles essentielles contenant le thymo! essentiellement (Priestley et al., 2003).
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IIL.1.3. Action sur les récepteurs octopaminergique

L’octopamine est un neuromodulateur spécifique et une neurohormone des insectes. Cette
molécule a un effet régulateur sur les battements de ceeur, la motricité, la ventilation, le vol et le

métabolisme des insectes (Huignard et al., 2008).

Selon Enan (2005), Ies huiles essentielles contenant I’eugénol auraient un effet spécifique
sur les récepteurs de I’octopamine ; en augmentant ’activité de Padénylcyclase des cellules du
systéme nerveux de 'insecte (Periplaneta americana) a plus faibles doses et en réduisant la
production d’ adénosines monophosphate cyclique a plus fortes doses ainsi;en inhibant
I’accroissement du taux de I’adénosines monophosphate provoqué par 1’octopamine,et

finalement en augmentant le taux de calcium intracellulaire

Le méme auteur a montré que le thymol, le carvacol et le a-terpineol, reconnus par les
récepteurs a la tyramine, un précurseur de I’octopamine, influencent la production d’AMPc et de

calcium au niveau cellulaire (Enan, 2005).

I11.1.4. Action sur Pactivité électrigue neuronale

Le mode d’action de certaines huiles essentielles sur I’activité électrique neuronale se
traduit par une inhibition presque compléte de cette activité (Nyamador, 2009). Ou bien en
induisant une diminution de Pactivité électrique spontanée, ces meécanismes d’action sont
caractérisés surtout chez les huiles essentielles qui contiennent essentiellement le 1’eugénol,

citral et le géraniol (monoterpénes) (Nyamador, 2009).

Les travaux de Ketoh et al (2008) ont montré que I’huile essentielle de Ocimum basilicum
par ces composants majoritaires (le linalol et I’estragol) induisait au niveau du systéme nerveux
central de F, americana, une diminution de I’amplitude du potentiel d’action de prés de 50%,
associée a une réduction a la fois de la phase de post-hyperpolarisation et de la fréquence de
décharge des potentiels d’action. En somme, son effet aboutit a une inhibition totale de I’activité

électrique neuronale.

Les différents modes d’action observés chez les huiles essentielles montrent que leur
activité insecticide est due a plusieurs mécanismes synergiques peu connus. Ces divers
mécanismes affectent donc des cibles multiples perturbant ainsi plus efficacement I’activité
cellulaire (Huignard et al., 2008b).
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D'aprés Tchoumbougnang et al., (2009); les résultats des tests d’activités larvicides
réalisés sur les huiles essentielles de quatre plantes (Thymus vulgaris, Cymbopogon citratus,
Ocimum canum Sims, Ocimum gratissimum L) sur les souches d’Anopheles gambiae Giles
(vecteur principal du paludisme en Afrique subsaharienne) indiquent une relation directe des
pourcentages de mortalité des larves L4 avec la concentration en huiles essentielles. Ils trouvent
que les échantillons les plus actifs, issus de Thymus vulgaris et d’Ocimum gratissimum, sont

tous deux riches en thymol.

L’évaluation de I’activité larvicide de ces composés dans les mémes conditions a démontré
que le thymol et le carvacrol étaient trés certainement a I’origine de cette activité (Ketoh et al.,
1998).

Des études similaires ont démontré Pactivité insecticide de quatre plantes médicinales
récoltées au Liban (Myrtus communis L., Lavandula stoechas L., Origanum syriacum L. et
Mentha microphylla) sur les larves de Culex pipiens molestus Forska et peuvent entraver aussi
leur développement (Ketoh et al, 1998).

111.3.3. Effet Inhibiteur de croissance

Des effets insecticides observés avec les huiles essentielles sont généralement dues a une
inhibition des régulateurs de croissance de I’'insecte. Ketoh et al (1998) ont attribué cette
inhibition aux juvociménes (phytojuvénoides analogues & l'hormone juvénile des insectes)

contenues dans huiles essentielles d’Ocimum basilieum L. (Lamiaceae).

L’activité insecticide de I’huile essentielle d’Ocimum gratissimum sur Tribolium
castaneum est caractérisée principalement par I’inhibition de la nymphose des larves agées
(Mawussi, 2008).

H1.3.4. Effet répulsif et anti-appetente (anti-feedant)

Les huiles essentielles qui ont des effets appelés répulsifs, contiennent des substances
chimiques visant a repousser les insectes ou a les empécher d’attaquer les cultures, les animaux
et méme 'homme. IIs provoquent chez ’insecte une altération de la conduite de repérage de
Phéte, aboutissant a une déviation du vol, I’éloignant de sa cible potenticlle (Combemale,
2001).

Des huiles essentielles se sont également montrées anti-appetantes,ou répulsives comme
I’huile de thym (Thymus vilgaris), de romarin (Rosmarinus officinalisjou d’eucalyptus
(Eucalyptus saligna) (Regnault-Roger et Hamraoui, 1994).
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L’huile de citronnelle (Cymbopogon nardus), qui éloigne les moustiques et les mouches,
ou I’huile extraite de ’ail (4/lium sativum), dissuasive pour de nombreux insectes phytophages
(Regnault-Roger, 2005).

Haubruge et al., (1989) ; ont été bien démontré un effet antiappétant (antifeedant) de cing
huiles de Citrus sp vis-a-vis de Sitophilus zeamais (Curculionidae), Prostephanus truncatus
(Bostrychidae) et 7ribolium castaneum ( Tenubrucidae ) (Chiasson et Beloin, 2007).

IT1.4. La relation entre la composition chimique et I'activité insecticide :

L’activité insecticide d'une huile essentielle est en relation directe a sa composition
chimique. Ainsi, Lahlou (2004), a noté une différence dans l'activité des huiles testées et leurs

principaux composants sur les différents modéles biologiques étudiés.

L'huile essentielle, dans sa totalité, a agt moins que les principaux constituants. La relation
entre la composition et activité nous amene a suggérer dans ces cas que les activités biologiques
des essences de plantes aromatiques peut €tre attribuable a la fois a leur grands composants
majoritaires (composants alcooliques, phénoliques, terpéniques ou cétoniques) (Lahlou, 2004).
D’autre part, on note une variabilité de P’efficacité des huiles essentielles en fonction, non
seulement du profit phytochimique de I’extrait végétal mais aussi de I’espéce entomologique

considérée (Regnault-Roger, 2005).
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ale a été réalisée au sein du laboratoire d’écologie, a la faculté des
sciences de 'université de Jijel. Notre étude consiste & découvrir un nouveau procédé de lutte

biologique par une veille technologique.
L.1. Matériel végétal

Le matériel végétal est constitué par les deux espéces : Lavandula Stoechas et 1’Origanum
glandulosum qui appartiennent a la famille des lamiacées, le choix de ces plantes est basé sur
leur utilisation traditionnelle comme plantes médicinale et aromatique ainsi que la forte odeur et

toxicité de leurs huiles essentielles.
L.1.1. Description botanique des plantes sélectionnées

L.1.1.2. Lavandula Stoechas : C’est une plante appartenant &3 la famille des lamiacées, on les
surnomme lavandes a toupets en raison des petites bractées qui surmontent les épis (figure n°2),
c’est un arbrisseau ou arbuste aromatique, trés ramifié¢ de 40 cm a 1 m de hauteur i feuillage
persistant, Feuilles opposées plus ou moins linéaires de 1-4 cm de long jusqu’aux épis, ce qui
donne un aspect dense, 4 bord enroulé, les deux faces a poils gris souples, ses fleurs placées aux

aisselles, 1-5 cm de long, ovoides, pourpre a bleu-violet (Bayer et al., 1990).

L'huile essentielle de Lavandula Stoechas est présente dans les poils sécréteurs abondants
dans les parties aériennes dont le fenchone et le camphre sont les composés dominant 1’un ou

d’autre selon ’origine de I’échantillon (Lamnauer, 2006 ; Dellile, 2007).

Figure n°2: Lavandula Stoechas (Annonyme, 2011)
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L1.1.2. Origanum glandulosum: C'est une espéce endémique en Afrique du Nord (Algérie,
Tunisie). C’est une plante herbacée ou sous ligneuses a la base vivace, aromatique, de 20a 60cm
de haut. Tiges ; toutes dressées, épis linéaires glabres ou faiblement pubescents denses. Les
inflorescences en épis réunis en inflorescences composées, les fleurs ont une couleur blanche ou
rosée (figure n°3), trés dense sur les rameaux et restant contigués aprés la floraison. Les feuilles
ovales, pétiolées a bord peu denté, sont opposées et de grandeurs variables. Le fruit est constitué
de quatre akenes (Quezel et Santa, 1963). L’huile essenticlle d’Origanum glandulosum est
localisée principalement dans I’épiderme supérieur dont stockée dans des poils sécréteurs
(Anton et Lobstein, 2005).

Figure n°3: Origanum sp (Annonyme 2011)

L.2. Récolte et Séchage

Les plantes de Lavandula Stoechas utilisées dans cette étude ont été récoltées en pleine
floraison durant le mois d’Avril 2011 a une hauteur de 725 m d’altitude dans la région de
Taxenna de la Wilaya de Jijel (Algérie), alors que les plantes de I’Origanum glandulosum ont été

achetées du marché de la ville ; les échantillons étaient frais et récoltées dans la région de Jijel.

Le séchage a été effectué pendant 4 jours a la température ambiante d’un environnement
acre a ’abri de lumiére jusqu’a masse constante et les feuilles devenues cassantes. En prenant
soin de trier chacun de ces organes feuilles et fleurs ; qui sont utilisés pour I’extraction des HE,
pour conserver les huiles volatiles les organes secs ont été stockés en bocaux hermétiques
jusqu’a leur étude (Anton et Lobstein, 2005).

Apres séchage, les organes ont été préalablement broyés a I’aide d’un mortier traditionnel
pour obtenir une poudre grossiére, puis réduits en poudre fine 4 I’aide d’un moulin électrique
pour facilité I’extraction des huiles essentielles (Freitas et al., 2004 ; Diallo, 2005 ; Burrows,
2006).
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Figure n°4: Photo de L. stoechas séche

1.2.1. Carte de la région
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Figure n°5: Photo d’O. glandulosum séche
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Figure n°6: Carte de localisation géographique de la station de récolte (Google maps, 201 O)J
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1.3. Extraction des huiles essentielles
L.3.1. Principe d’hydrodistillation

Le principe de I'hydrodistillation est celui de la distillation des mélanges binaires non
miscibles. Elle consiste 4 immerger la biomasse végétale dans un ballon en verre rempli d'eau,
que l'on porte ensuite a I'ébullition. La vapeur d'eau et I'essence libérée par le matériel végétal
forment un mélange non miscible. Les composants d'un tel mélange se comportent comme si
chacun était tout seul a la température du mélange, c'est & dire que la pression partielle de la
vapeur d'un composant est égale a la pression de vapeur du corps pur. Cette méthode est simple

dans son principe et ne nécessite pas un appareillage cotiteux.
1.3.2. Matériel d’hydrodistillation

L’huile essentielle essentiel est volatile (qui passe facilement de I’état liquide a 1’état
gazeux), insoluble dans I’eau. Pour cela I’extraction a été effectuée par hydrodistillation (voir
figure n°7) dans un dispositif de type Clevenger (Clevenger, 1928).

1.3.3. Procédé d’extraction

Un mélange de 100 g de la matiére végétale séche et 500 ml de I’eau a été versé dans un ballon
de 1000 ml placé dans un chauffe-ballon, Le mélange a été chauffé a 100 °C pour amener l'eau
a ébullition, la vapeur d’eau chargé de constituants volatils de P’HE passe vers la colonne puis
vers le réfrigérant ou elles se condense sous 1’effet de 1’eau froid (alimentation de 1’eau i contre-
courant dans le réfrigérant), aprés la condensation le distillat et ’HE versent dans le décanteur ou
il forme deux couches non miscibles bien distinctes en fonction de leurs densités encore appelés

phases :

La phase aqueuse, la plus abondante, est constituée d'eau dans laquelle sont dissoute trés
peu d'essences odorantes et la phase organique (I'huile essentielle) est constituée des essences
odorantes, le distillat et I’huile essentielle recueillie par décantation a la fin de la distillation dans
un erlenmeyer. Trois extractions ont été effectuées pour chacune des deux plantes dont chaque

extraction s’effectue pendant 1 heure 30 minutes.

L’huile essentielle obtenue a été mise dans des petits flacons sombres bien fermés et
conserve au réfrigérateur a une basse température (environ de 4 °C) dans ’obscurité jusqu’a son

utilisation ultérieure.
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1. Chawtte hallon
2. Ballon

3. Tabe de dégagenveni

ventical

4. Réfrigdvant a can
5. Décanteur
6. Exlen Maver
8. SensdeFean

Figure n°7: Montage du dispositif d’hydrodistillation

L.3.4. Rendement en huile essentielle

Le rendement en huile essentielle a été déterminé par rapport au poids de la matiére

végeétale séchée avant extraction (Mohammedi, 2006), évaluée a partir de six échantillons de
N e - s B

100 g. Le rendement & été calculé par la relatigpé B2 1 40310

R : rendement de I’huile essentielle
M g : la masse de I’huile essentielle

M s : la masse de la matié¢re végétale séche
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L.4. Identification des constituants des huiles essentiels

L’identification des constituants des huiles essentielles a été faite par la Chromatographie
en phase gazeuse liée 3 la spectrométrie de masse (GC-MS)

L4.1. Chromatographie en phase gazeuse (CPG)

La chromatographie en phase gazeuse CPG est particuliérement intéressante pour I’analyse
détaillée de mélanges complexes de composés volatils, dans la mesure ou la totalité de
I’échantillon est analysée de séparation indépendante adaptée a la nature physico-chimique des
constituants. La séparation des molécules de 'odorant dans les huiles essentielles sur la base de

leurs indices de rétention et de leurs spectrométrie de masse.

Les huiles essentielles ont été analysées sur un chromatographe de type GCMS Simadzu
QP 2010, équipé d’une colonne capillaire apolaire SE 30 (longueur : 30 m, et de 0,25 um de
diameétre intérieur, I’épaisseur du film est de 25 m) couplé a un spectrographe de masse (SM) de
méme type chromatographe avec un détecteur a impact d'électrons, 70 eV, et de type EV. Les
conditions analytiques sont les suivantes: température de la colonne 60°C (8 min) a 180°C (3°C/
min), jusqu’a 230°C (20°C/min), mode d’injection, Split, Split ratio 1: 40, volume injecté
d’huile essentielle est 0.6 pl, le gaz vecteur est ’hélium. Pour toutes les analyses, on injecte
manuellement 0,2 pl d’échantillon d’huile essentielle pure. Les pourcentages relatifs (%) des
composés identifiés dans la composition chimique des huiles essentielles ont été calculés a partir
des aires de pics obtenus en chromatographie en phase gazeuse GPC/SM sans aucun facteur de
correction. La quantification de chaque composé a été effectuée par intégration de son pic sur le
spectre du chromatographe en phase gazeuse. Pour toutes les analyses, 1’injection manuellement
de 0,2 pl d’échantillon d’huile essentielle pure.

Figure n°8: Photo de I’appareil de chromatographie en phase gazeuse CPG/SM j
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L.5. Matériel animal

Le matériel animal est constitué par le Puceron vert non migrant du pommier (4phis pomi).

La sélection de I’insecte a été basée sur :

L’importance économique de la plante héte (le pommier).

Cet insecte Cause des dégits sur la plante héte.

Insecte trés commun, facile a trouver, sur les jeunes arbres de pommier.
Son abondance.

L.5.1. Description de Pespéce (Aphis pomi)

Pucerons non migrants d'environ 2 mm de longueur, velouté, de couleur verditre avec des pattes

foncées. Les siphons de forme convergente sont également foncés et dépassent 1'abdomen. Les
jeunes larves sont vert jaunatre a vert. Les ailés sont de la méme couleur que les aptéres. Les
ceufs sont d'un noir brillant, elliptique et d'une longueur d'environ 0,5 mm (Schaub et al., 1995 ;
Masseron et al., 2002).

Figure n°9: Aphis pomi forme aptére j Figure n°10: Aphis pomi forme ailé
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1.5.2. Dégits et symptomes causés par Aphis pomi

Les piqiires d’alimentation des fondatrices et de leur descendance multiple entraine une
diminution de la croissance des jeunes rameaux et des feuilles de 1’arbre héte voire parfois des
déformations de ces rameaux. Les 1ésions seront plus graves sur les jeunes arbres. En été, le
miellat excrété par les pucerons favorise le développement de la fumagine sur fruits et peut
transmettre des virus phytopathogénes. Ce champignon forme un dépét noir, préjudiciable a la
récolte (fruits impropres a la consommation) et a la plante chute des feuilles, diminution de la
photosynthése, diminution de I’induction florale voire absence de floraison la saison suivante
(Dreyfus et Roussel, 2007).

L5.3. Collecte des pucerons

Les insectes ont été récoltés d’un vergé cultivé a mechta Merdj youcef dans la région de
Taxenna wilaya de Jijel. Des rameaux et des feuilles de ’héte (pommier et poirier) atteints et

portent des pucerons ont été coupé et mise dans des boites d’insecte bien aérés.
L.6. Etude de I’activité insecticide des deux huiles essentielles
1.6.1. Préparation des doses des huiles essentielles

Aprés des testes préliminaires, quatre doses d’huile essentielle ont été utilisées est
préparées en diluant chaque fois dans 1 ml de solvant (acétone) les volumes successifs de 1, 2, 4
et 8 pl de produit (HE). Chaque dose était uniformément répondue. D’une micropipette sur un
disque de papier filtre de type Whatman N°1 de 9 cm de diamétre (63,62 cm®) qui a été placée
dans une boite de pétri. Aprés I’évaporation compléte du solvant (temps nécessaire 20 mn) on
obtenait les doses respectives de 0,016; 0,031; 0,062 et 0,125 ul/cm2 sur chaque papier filtre. Un
cinquiéme lot était imprégné de solvant, et servait de témoin (Tedonkeng et al., 2002).

L.6.2. Effet répulsif de ’huile essentielle sur papier filtre

L’effet répulsif de I’huile essentielle a 1’égard des adultes d’Aphis pomi a été évalué en
utilisant la méthode de la zone préférentielle sur papier filtre décrite par McDonald et al en
1970. Ainsi, les disques de papier filtre de 9 cm de diamétre utilisés a cet effet ont été coupés en
deux parties égales ayant chacune 31,80 cm? de surface. Quatre doses d’huile ont été préparées
(1, 2, 4 et 8 pl/ml) par dilution dans I’acétone. Ensuite; 0,5 ml de chacune des solutions ainsi

préparées a été répandue uniformément sur une moitié du disque correspondant donc
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respectivement aux doses de 0,016; 0,031; 0, 62 et 0, 125 pl/cm? tandis que I’autre moitié a regu

uniquement 0,5 ml d’acétone.

Aprés quinze minutes, temps nécessaire pour |’évaporation compléte du solvant de
dilution, les deux moitiés des disques ont été ressoudées au moyen d’une bande adhésive. Le
disque de papier filtre ainsi reconstitué a été placé dans une boite de Pétri et un lot de 10
pucerons adultes sexupare, a ét€ placé au centre de chaque disque. Quatre répétitions ont été
effectuées pour chaque dose (tableau n°6). Au bout de deux heures, le nombre d’insectes
présents sur la partic de papier filtre traitée a I’huile essentielle (Nt) et le nombre de ceux
présents sur la partie traitée uniquement a ’acétone (Nc) ont été relevés. Le pourcentage moyen
de répulsion pour I’huile essentielle a été calculé et attribué selon le classement de (McDonald et
al., 1970),

Tableau n°6: Présentation des doses des HE des deux plantes (effet répulsif).

HE Doses T 2 ul 4 pl 8 pul
HE de lavande 10 10 10 10
HE de L’origan 10 10 10 10

1.6.3. Activité Insecticide (toxicité par contact et inhalation de PHE)

Le test a consisté en 1’évaluation de la toxicité par contact de I’huile essentielle par les
pucerons, en laboratoire 4 une température ambiante et une humidité relative environ de 75%.
Chaque traitement (dose) comportait 4 répétitions et chaque répétition était constitue de 20
pucerons non sexées choisies au hasard qui ont été portés sur une feuilles fraiche de pommier et

introduit dans la boite de pétrie (voir tableau n°7).

Les témoins, au nombre de 20 et dans les mémes conditions, ont subi un traitement par

I’acétone seulement (1 ml dans chaque boite).

Les comptages des pucerons morts se faisaient toutes les 12 heures aprés le traitement

pendant 2,5 jours.
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La réalisation des tests est résumée dans le tableau® 7 et les figures n° 11 et n°12.

Tableau n° 7: présentation des doses des HE des deux plantes et le nombre de répétitions

(Activité insecticide).

HE Dose Tul 2 pl 4l 8 ul Témoin

HE de lavande |20 202020202020 {20 {20{20|20|20|20{20]20|20{20]20}20 |20

HE de
201202020 {20120{20120}20[20{20|20{20}2012020(20]20{20}20
L’origan

On prenant en considération quelque condition pour les tests : La surface des feuilles de la

plante hote soit presque €gale, on met des tiges coton mouillé pour garder la fraicheur des

feuilles.

Figure n°11 : Photo ; test dans des boites de Figure n°12: Photo ; Feuille de ’h6te portant les pucerons
pétri traitées
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L.7. Méthode d’analyse des données
1.7.1. Pourcentage de répulsion

Au bout de deux heures, le nombre d’insectes présents sur la partie de papier filtre traitée
a I’huile essentielle (N t) et le nombre de ceux présents sur la partie traitée uniquement a
I’acétone (Nc) ont été relevés. Le pourcentage de répulsion (PR) a été calculé en utilisant la
formule suivante (McDonald et al, 1970).

2R = '__.____;J
PR TR X Lo

1.7.2. Classes de répulsion

Le pourcentage moyen de répulsion pour I’huile essentielle a été calculé et attribué selon
le classement de McDonald et al (1970). A I'une des différentes classes répulsives variant de 0 a
V: classe 0 (PR< 0,1%), classe I (PR= 0,1 — 20%), classe II (PR= 20,1 — 40%), classe III (PR=
40,1- 60%), classe IV (PR= 60,1 — 80%) et classe V (PR= 80,1 — 100%).

L1.7.3. Correction de 1a mortalité

L’efficacité d’un produit biocide est évaluée par la mortalit¢é de I’organisme cible.
Cependant, le nombre d’individus dénombrés morts dans une population traitée par un toxique
n’est pas le nombre réel d’individus tués par ce toxique. Il existe en fait dans toute population
traitée une mortalité naturelle qui vient s’ajouter a la mortalité provoquée par le toxique, pour ce
la, le pourcentage de mortalité dans chaque boite était calculé en utilisant la formule d’ Abbott
(Tedonkeng et al., 2002):

-}fﬁ J’fh . .
M, = ———3 [} Ou: M,=taux de mortalité corrigé;

‘LeH} - ﬁf ) ] .
M, =taux de mortalité dans les boites traitées;
Mt = taux de mortalité dans les boites témoins
(Mortalité naturelle).

1.7.4. Détermination de Ia DLso

L’un des moyens d’estimer I’efficacit¢ d’un produit, est le calcul de la DLsp qui
correspond a la quantité de substance toxique entrainant la mort de 50% d’individus d’un méme
lot. Elle est déduite par le tracé de la droite de régression ou par I’équation de régression de la
droite. De ce fait, les pourcentages des mortalités corrigées sont transformés en probits selon la
table de Finney (1952).
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L8. analyse de la variance

L’analyse de la variance des effets des huiles sur Aphis pomi est déterminée pour les

facteurs : plante et dose (y compris le témoin) pour le test contact-inhalation.
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I1.1. Résultat de rendement en huile essentielle

Nous avons procédé au calcul du rendement en huiles essentielles extraites a partir des

deux plantes étudiées. Les résultats obtenus sont indiqués dans les tableaux 8 et 9.

Tableau n°8 : Rendement en HE de Lavandila stoechas :

| Extraction N° . Matiére séche (2) | HE (g) Rendements (%) couleur
i | 100 037¢g 037 Jaune clair
2 ; 100 046¢g 0,46
5 100 D42g 0,42
! Moyenﬁé 100 L 042g 0,42 %
. |
Tableau n°9: Rendement en HE d 'Origanum glandulosum :
Extraction N° Matiere séche (g) | HE (g) Rendements (%) couleur
1 100 0,31 0,31 Jaune
2 100 0,4 0.4
3 100 0,35 0,35
VMoyenne- 100 0,35 0,35 % |
j

La diftérence entre les rendements serait, essentiellement, dues a plusieurs facteurs a savoir
’espece, la région de récolte, la période de récolte, la partie utilisée, le matériel utilisé pour

I’extraction et la technique d’extraction (Bruneton, 1993).
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11.2. Résultat d’identification des deux huiles essentielles

L’analyse par chromatographie en phase gazeuse couplée au spectromeétre de masse

indique les molécules fondamentales pour une bonne utilisation des HE.

Les huiles essentielles des espéces sont constituées des composeés consignés dans les deux

tableaux suivants.

I1.2.1. Composition chimigue de Laile essentielle de Lavandula stoechas

Tableau n°10: Les composés majoritaires de I’HE de Lavandula stoechas.

! 1l ] i Nom
Pique | % | Nom chimique
3 ! ¢ scientifique
21 2932 1, 7,7-triméthylbicyclo |2, 2,1] heptan-2-one . Camphre
17 18.68 {18 4R)-1.3 3trimethylbicyclof2.2. 1] heptan-2-one Fenchone
13 10,11 1, 3,3-trimethyl-2 oxabicyclo [2, 2,2] octane - Eucalyptol |
4570 | / . Eucalyptol 2

¢
= Camphre : O

Fenchone

v
O

tucalyptol 1

S Eucalyptol 2

Autres constituants

Figure n° 13: pourcentage des composants majeurs de L. stoechas.

Les composés majoritaires identifiés de cette Huile Essentielle sont : Le Camphre (cétone},
c’est le composé dominant qu’il représente 29,52%, puis le Fenchone (terpéne) de 18,68%, la
dominance doit étre selon l'origine de I'échantillon entre les deux composés précédents. Le
troisieéme compose est I’Eucalyptol de 10,11%, les autres composants sont représentent le reste

du pourcentage 41,69%.
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11.2.2. Compesition chimique de I’huile essentielle de I’Origanum glandulosum

Tableau n°11: Les composés majoritaires de I’'HE de I’Origanum glandulosum.

j'! I g Nom
Pique ' % | Nom chimique

| “i . scientifique
13 1 45,47 | 2-méthyl-5-(propan-2-yl) phénol Carvacrol
09 ! 18.79 . 1.4-Cyclohexandien, I-methyl-4-( 1-methylethyl)- ! -p-cymene
06 17,40 Isopropyl phenylacetate ,‘ Isopropyl

: : . phenylacetate
12 7.21 5-méthyl-2-{propan-2-yl}-phénol ! Thymol

. Carvacrol / O

11

A )
pu—- S
// ‘\\%\\ f?f

" " G6%: ‘» B -p-cymene _________, 5 f/—:_:x:

Isopm;w%
pheny chmie
1 Thymol

Autres fW . >

Figure n° 14: pourcentage des composants majors de I'O. glandulosum

Les composés majoritaires identifiés de cette huile essentielle sont : Le Carvacrol (Phénol)
de 45,47% a activité antiseptique puis le para-cymene (Terpénes) qui représente 18,79%,
I'Isopropyl-phenylacetate de 17,40%, enfin le thymol (Phénol) a une portion de 7,21%.

La composition chimique des huiles essentielles dépend des facteurs liés directement aux
conditions de vie specifiques de la plante a savoir le pays, le climat, le sol, ’exposition des
veégetaux, les facteurs phytosociologiques et la période de récolte qui peuvent influencer la

composition de I’huile essentielle, on parle d’une huile essentielle chémotypée.
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I1.3. Résultat d’évaluation de I’effet insecticide des deux huiles essentielles
I1.3.1. Résultat de Peffet répulsif sur papier filtre
I1.3.1.1. Pourcentage de répulsion

Les pourcentages de répulsion des différentes doses des huiles essentielles d’Origarnm
glandulosum et Lavandula stoechas sont récapitulés dans le tableau n° 12 et représentés dans la

Figure n°15.

Tableau n°12: Pourcentages (%) de répulsion sur papier filtre des huiles essentielles vis-

a-vis des adultes d’4.pomi.
Taux de répulsion (%)
Doses (ul/cm2) - Origanum glandulosum T Lavandula stoechas
- 0,016 40 | 35
_ i
0,031 ] 65 A 47,5
0,062 75 50
0,125 % 60
Moyennes (PR) 67,5 48,125

Il en ressort qu’apres deux heures d’exposition, les différentes doses des huiles essentielles
(0,016; 0,031; 0,062; et 0,1250,251 ul /cm2) ont occasionné respectivement 40; 65; 75 et 90%
pour I'huile d’Origanum glandulosum et de 35 ; 47,5 ; 50 et 60% de répulsion vis-a-vis des

adultes d’4.pomi. Ceci montre clairement que le pourcentage de répulsion augmente en fonction

de la dose.

20
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Figure n°15: Evolution du pourcentage de répulsion en fonction des doses de I’huile essentielle. ’

A la lumiére de ces résultats, on peut noter que les deux huiles ont une activité insectifuge

a I’égard des adultes d’A4. pomi
I1.3.1.2. Classes de répulsion

Selon le classement de McDonald et a/ (1970), ces huiles appartiendraient a la classe
répulsive III pour L. stoechas, la classe IV pour O. glandulosum.

Dans cette étude, I’huile essentielle de 1’origan s’est révélée étre plus répulsive que celle de
la lavande et cette activité pourrait étre causée par I’un des constituants majoritaires de chaque

huile.

IL.3.2. Résultat de I’ Activité insecticide par contact-inhalation

Les résultats du test de toxicité des deux huiles essentielles par contact-inhalation sont consignés

dans les tableaux ci-dessous.
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Résultats ¢f Discussion

I1.3.2.1. Moyennes des mortalités

Pour chaque observation, le nombre des mortalités observé, pour 20 individus de pucerons,

est divisé sur le nombre des répétitions (4 répétitions).

Tableau n°13 : mortalité par contact et inhalation d’ 4 pomi traités avec I’huile essentielle

d’Origan (moyennes des répétitions).

Durée d’exposition (en heures)

Doses
(nliem’) T0 12h 24h 36 h 48 h 60 h
" Témoin 0 0,5 1,5 2,5 3 4
0,016 0 8 14 175 | 1925 19,75
0,031 0 10 15 185 | 195 20
0,062 0 14 16 18,75 19,75 20
0125 0 16 19 20 20 20

Tableau n°14: mortalité par contact et inhalation d’4 pomi traités avec I’huile essentielle

de Lavande (moyennes des répétitions).

Durée d’exposition (en heures)

Doses
(ulem?) :
TO 12h 24h 36h | 48h 60 h
, , j ,
Témoin 0 0.5 1,5 25 | 3 4
0,016 0 3 5 8 | 12 14
0,031 0 4 | 8 1325 | 145 15,25
0,062 0 6 8,5 1425 17 17,5
0,125 0 8,25 11,5 1525 (- 1825 20
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11.3.2.2. Correction des Mortalités

A I’aide de la formule d’ Abbout, les taux moralités corrigés par rapport le témoin sont consignés

dans les tableaux ci-dessous et représentés sur la figure n°16.

Tableau n°15 : taux des mortalités corrigées d’4 pomi traités avec I’huile d’Origanum

glandulosum.

Durée d’exposition (en heures)

. 12h | 24h | 36h 48h . 60h | Moy(%) | Ecart-
| - type

(ul/em?) i . ;

0016 | 3846 | 6757 | 8571 | 9550 | 9844 | T7,I5 | 2477

0,031 | 4872 | 7297 | 9143 | 9706 100 | 8203

| +21,39
0062 | 6923 = 7838 | 928 | 9553 100 | 878 4129
0125 | 7949 = 946 100 100 100~ 9482 = +3.388

Les résultats obtenus avec I’huile essentielle de I’origan montrent que cette derniére a
provoqué une mortalité importante dans la population d Aphis pomi quelque soit la dose. Le
pourcentage des mortalités cumulées croit avec la dose de I'huile essentielle d’Origanum
glandulosum dans le temps pour atteindre la mortalité maximale (100%) des pucerons dans les
lots traités au bout de 36 heures pour ce qui est de la plus forte dose (0,125 pl/ cm’) et 60 heures
pour les doses : 0,062 et 0,31 pl/ cm?, pour la plus faible dose (0,016 pl/ cm?) atteint 98,44% de
mortalité. En effet, toutes les doses de I’huile essentielle occasionnent une mortalité presque

totale de la population aprés 60 heures d’exposition.
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Tableau n°16: Taux des mortalités corrigées d’A. pomi traités avec I’huile de Lavandula

stoechas.
Doses Durée d’exposition (en heures)
(uiem’) & | | T
. 12h ' 24h 36 h 48h | 60h | Moy(%) @ Ecart-
‘ . type
0016 1282 @ 1892 | 3143 | 5294 | 6250 35,72 +19,18
0,031 1795 | 3513 61,43 67,65 7031 | 5049 420,51

3 |

0,062 2820 | 3784 | 6714 | 8235 | 8437 | 5998 | 42302

0125 | 3974 = 5405 | 7286 | 9565 | 100

7246 | 42319

Le tableau montre que les lots traité avec ’huile essentielle de Lavandula stoechas ont
enregistré une mortalité plus ou moins importante et qui augmente avec la dose. A la plus forte
dose (0,125 pl/cm®), le pourcentage de mortalité est maximal a partir 60 heures d’exposition.
Tandis que les autres doses (0,016, 0,031, et O,O62u1/cm2) ne provoquent que successivement
62,50 %, 70,31 % et 84,37 % de mortalité a la méme durée.

A partir de ces résultats, il ressort que le pourcentage de mortalités cumulées croit avec la
dose pour les deux huiles essentielles appliquées contre le puceron vert du pommier. L’huile
essentielle d’Origanum glandulosum est la plus active, dont la dose 0,125 pl/em?® (8 pl) a
occasionné une mortalité maximale (100%) des pucerons au bout de 36 heures d’exposition,
alors que celle de Lavandula stoechas n’a provoqué que 72,86 % de mortalité au méme temps et
n’atteint une mortalité maximale qu’aprés 60 heures d’exposition. Au moment ou la mortalité

maximale dans le lot témoin n’était que de 20%.
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Figure n°16: Variation de la mortalité corrigée en fonction de la dose de I’huile essentielle.

L’ajustement des pourcentages de mortalités cumulées moyennes en fonction des doses des
deux huiles essentielles au cours du temps ( tableau 16) a permis d’obtenir les deux équations de

régression suivantes :

Pour le test d’Origanum glandulosum, 1’ équation est :

Y= 154X, + 76,44 (R;*=0,98)

Pour le test de Lavandula stoechas, I’ équation est :

Yo=303X;+36,93 (Ry’=0,94)

Cet ajustement a permis d’obtenir des résultats relativement intéressants comme le montre
les deux coefficients de détermination R, et R;* associés aux deux droites qui indiquent que :
98% de la variation de I’effet du traitement par ’huile d’Origanum glandulosum et 94% du
traitement par ’huile de Lavandula stoechas peut étre expliqué par la droite de régression. Il

apparait ainsi que la grande partie des mortalités n’est due qu’aux effets des différentes doses.

um
40 | L
30 S - ’ L. stoechas
20 | | ' 7 " S SV
10 - - S P
0 SR I R — £ "\’:\;{9 \
1 2 3
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11.3.2.3. Détermination de la DLs,

La transformation des pourcentages de mortalités aprés : 12 heures d’exposition pour le

test d’Origanum glandulosum et 24 heures pour le test de Lavandula stoechas en probits nous

permettait de rester dans ’intervalle des doses appliquées et a permis d’obtenir les données des

deux tableaux suivants.

Tableau n°17: Logarithme des doses d’huile essentielle d’Origanum glandulosum et les

probits de pourcentages de mortalité d’Aphis pomi aprés 12 heurs d’exposition.

Doses (l/cm?) Log (dose) Mortalité (%) Probit (Y)
0,016 -1,796 38,46 4,708
0,031 -1,509 48,72 4,975
0,062 -1,208 69,23 5,496
0,125 -0,903 79,49 5,806

Tableau n°18: Logarithme des doses d’huile essentielle d’Lavandula stoechas et les

probits de pourcentages de mortalité d’ Aphis pomi aprés 24 heurs d’exposition.

Doses (ullcmz) Log (dose) Mortalité (%) Probit (Y)
0,016 -1,796 18,92 4,122
0,031 -1,509 35,13 4,615
0,062 -1,208 37,84 4,695
0,125 -0,903 54,05 5,100
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La régression de ces données en fonction de logarithme de la dose a permis d’obtenir les

équations suivantes :

Pour le test d’ Origanum glandulosum, 1’équation est :

[ Y3=0,759X3 + 6,2737 ...(1) (Rs*=98,4%) ]

Pour le test de Lavandula stoechas, I’ équation est :

[ Y= 1,0715X, + 6,0485 ...(2) (R42=97,36%)]

Cette régression a également permis d’obtenir des résultats trés intéressants comme le

montre les coefficients de détermination (Rs” et R42).

A partir de I’équation (1), la DLs, déterminée de I’huile essentielle d’Origanum
glandulosum était de 0,053 pl/cm®. La DLso de I’huile essentielle Lavandula stoechas déterminée
a partir de I’équation (2) était de 0, 105 pl/em?.

Prabit

-& L. stoechas

&

2 ) LE a4 52 1 &8 PRy 22 @

Log (dose)

-+=0.glandulosum

Figure n°17: Détermination de la DLsy de I’huile essentielle de L. stoechas et O. glandulosum.

&

D’apres ces résultats, nous constatons que les huiles essentielles de Lavandula stoechas et

Origanum glandulosum sont dotées d’une activité insecticide & 1’égard du puceron vert du

pommier (Aphis pomi).

Selon leur effet répulsif et insecticide, 'huile essentielle de I'origan est plus efficace que

celle de la lavande a I’égard d’A. pomi, Ainsi que L’efficacité de ces huiles est proportionnelle
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aux doses. Tous ce 1a nous améne a penser que le principe actif serait probablement un ou des

constituants volatils contenus dans ’huile essentielle.

Les effets toxiques et insectifuges de ces huiles vis-a-vis de la population des pucerons
pourraient dépendre de leurs compositions chimiques et du niveau de sensibilité des insectes.
Ces effets sont probablement dus a leurs composants majoritaires. Selon I’analyse chimique des
huiles essentielles de L. stoechas (tableau n°10) et de O. glandulosum (tableau n°11), le
camphre, fenchone et 1‘eucalyptol sont les constituants le plus importants de la premiére et le
carvacrol, P-cymeéne, Isopropyl phenylacetate et thymol de la deuxiéme huile.

Plusieurs travaux montrent que ces principaux constituants ont des effets insecticides. Une
étude réalisée par Pavela en 2005, a été démontrée que I’Origanum glandulosum a un effet
toxique par contact et inhalation pour les larves de Spodoptera littoralis et que ses constituants

majoritaires sont les responsables de cette toxicité.

De méme, le caractére répulsif de 'huile de L. stoechas contre les adultes d’A. pomi,
pourrait également étre expliqué par sa teneur en fanchon, camphre et eucalyptol (1,8-cinéole).
En effet, dans une étude sur Pactivité biologique du 1,8-cinéole contre les charangons des
denrées alimentaires stockées (Bekele et al, 1997), ont démontré Peffet répulsif de ce

constituant a I’égard de Sitophilus granarius et S. zeamais.

Un autre auteur, Enan (2005) a montré que le thymol et le carvacol ont une action sur les
récepteurs octopaminergique des insectes, reconnus par les récepteurs a la tyramine, un
précurseur de I’octopamine, influencent la production de adénosines monophosphate cyclique et

de calcium au niveau cellulaire ce qui perturbe le comportement de I’insecte.

Selon Cornel et al (2003), le monoterpéne p-cyméne est connu comme substance biocide a

effet insecticide et répulsive vis-a-vis le bruche de niébé.

De plus, une étude a été réalisée par Alder et Ojimelukwe en 1999 montrent que certains
terpénes comme [’eucalyptol, carvacrol et le thymol dont les propriétés insectifuges ont
également déja été démontrées vis-a-vis de plusieurs insectes, entre autres Callosobruchus
maculatus Tribolium confusum, Sitophilus zeamais, Rhyzoperta dominica et Prostephanus

truncatus.

Cependant, il serait difficile de penser que Pactivité insecticide et répulsive de ces huiles
se limite uniquement & certains de ses constituants majoritaires; elle pourrait aussi étre due a

certains constituants minoritaires ou a un effet synergique de plusieurs constituants.
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I1.3.3. Analyse de la variance

Tableau n°19 : Analyse de la variance pour le test d’efficacité des deux hinles essentielles.

Sommes des | Moyennes F
Source | DDL i . F : Pr>F
; carrés des carrés {—
Modéle | 4 | 6586l 164,65 | 17548 . =0.0001
Erreur i3 ‘ 52,50 ’ 3,50 f - { -
Total corrigé 19 7L - - s, ;

Les résultats de I’analyse de la variance pour les deux huiles essentielles en fonction des
doses, réveillent I'existence d’une différence trés hautement significative entre les pourcentages
des mortalités dans les lots témoins et ceux traités par les huiles essentielles, ce qui explique que

ces deux produits manifestent un effet insecticide sur le ravageur étudié.
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Conclusion

Les plantes médicinales représentent une source inépuisable de substances et composés
naturels bioactifs. L’étude des propriétés insecticides (toxiques et répulsives) a concerné deux
plantes aromatiques : Lavandula stoechas et Origanum glandulosum 4 I’égard d’Aphis pomi, I'un

des principaux ravageurs du pommier.

Les résultats obtenus au terme de cette étude nous a permis de confirmer que les huiles de
Lavandula stoechas et Origanum glandulosum manifestent des effets toxiques et répulsifs vis-a-
vis Aphis pomi.

Les taux des mortalités et des répulsions de ces huiles essentielles augmentent

proportionnellement avec la dose.

Les DLso obtenues sont de Iordre de 0,053 pl/cm® pour huile essentielle d’Origanum
glandulosum et de 0, 105 pl/em® pour Vhuile de Lavandula stoechas. Cette activité insecticide

est beaucoup plus prononcée pour "huile essentielle d’Origanum glandulosum.

A la suite de ces résultats, il serait donc intéressant de mener une enquéte détaillée sur les
fractions des extraits de ces huiles essentielles démontrant I’activité insecticide in vitro, en vue

d’identifier I’espéce chimique ou les composés responsables de cette activité.

Les essais en milieu réel restent A effectuer pour évaluer I’efficacité pratique de ces
plantes car les composés de huile essentielle étant volatils. Il est donc impératif de rechercher

des méthodes de stabilisation des huiles essentielles en vue d’accroitre leur efficacité.
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Annexe n°1

Chromatogramme A, : Chromatogramme de I’huile essentiel de I’ Origanum glandulosum.
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Tableau A : Constituants de I’huile essentielle de I’Origanum glandulosum
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Chromatogramme A, : Chromatogramme de I’huile essenticlle de Lavandula Stoechas
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Annexe n°2

Classification de Lavandula Stoechas (Mohammedi, 2005)

Régne Plantae
Division Magnoliophyta
Crse Wragrotopsila
Sowus classe Dialypetales
Ordre Lamiales
Famille Lamiaceae
Sous famille Nepetoideae
Genre Lavandula

Classification de POriganum glandulosum (Dellil, 2007)

Regne Plantae
Division Magnoliophyta
Classe Magnoliopsida
Sous classe Dialypetales
Ordre Lamiales
Famille Lamiaceae
Sous famille Nepetoideae

Genre Origan
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Systématique du puceron vert du pommier Aphis Pomi (Roth, 1980)

Régne Animalia

~ Embranchement Arthropoda
Sous embranchement. Hexapoda
Classe Insecta
Sous-classe Pterygota
Infra-classe Neoptera
Super ordre Hemipteroidea
Ordre Hemiptera
Sous-ordre Sternorrhyncha
Super famille Aphidoidea
Famille Aphididae
Genre Aphis

Matériel utilisé dans la réalisation des tests

30 boites de pétri avec une ouverture en forme de cercle au centre du couvert de la boite
d’environ Scm de diamétre, cette ouverture est couverte par une rondelle d’un tissu a mailles

afin d’obtenir une bonne aération des boites.
- Rondelle de papier filtre de type WATTMAN de 9 cm de diamétre ;
- Micropipette de 2 4 20 pl ;
- Tube aessai ;
- Seringue de 1 ml ;
- Boite de Tige coton ;

Acétone.
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Annexe n°3

Tableau A;: Nombre de mortalité des pucerons traités par ’huile essentiel de Lavandula

Stoechas.
HE de T, Aprés 12 Aprés 24 Aprés 36 Aprés 48 Aprés 60
lavande heures heures heures heures heures
0 0 1 2 2 3
0 1 3 3 3 5
Témoin 0 1 2 3 4 4
0 0 1 2 3 4
0 3 6 11 15 15
Dose 4 0 2 4 6 8 9
1pl 0 3 5 6 11 14
0 4 4 9 14 18
0 5 7 13 14 16
Dose 4 0 5 10 15 16 16
2pl 0 3 7 12 14 14
0 3 7 13 14 15
0 5 8 16 18 19
Dose 4 0 8 12 16 17 17
4ul 0 4 6 11 16 17
0 6 8 14 17 17
0 7 9 16 19 20
Dose 4 0 11 13 15 17 20
8ul 0 13 15 19 20
0 8 11 15 18 20
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Tableau A4: Nombre de mortalité des pucerons traités par 1’huile essentiel de I'Origanum

glandulosum.
HE de T, Aprés 12 Apres 24 Aprés 36 Aprés 48 Aprés 60
Porigan heures heures heures heures heures
0 0 1 2 2 3
0 1 2 3 3 5
Témoin
0 1 2 3 4 4
0 0 1 2 3 4
0 9 15 18 20 20
Dose 4 0 5 13 18 19 19
1l 0 10 14 18 20 20
0 8 14 16 18 20
0 6 12 17 19 20
Dose 4 0 13 17 19 20 20
2ul 0 12 17 19 20 20
0 9 14 19 19 20
0 12 16 18 20 20
Dose 4 0 16 17 19 20 20
4ul 0 16 17 19 20 20
0 10 14 19 19 20
0 16 18 20 20 20
Dose 4 0 18 20 20 20 20
8l 0 15 19 20 20 20
0 15 19 20 20 20
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Annexe n°4

Tableau de Fenniy

Valeur (pourcentage des mortalités) Probit (Y)
19 4,122
35 4,615
38 4,695
38,5 4,708
49 4,975
50 5,000
54 5,100
69 5,496
79,5 5,806

 revy



Effet insecticide des huiles essentielles chémotypées de deux plantes
aromatiques de la région de Jijel

Réalisé par :
AMIRAT Nabil Session Juin 2011
TEBBOUB Salih

Résumé

L’¢valuation des effets insecticides des huiles essentielles de deux plantes aromatiques Lavandula
stoechas et Origanum glandulosum contre les pucerons verts du pommier Aphis pomi, a €té réalisé au
Laboratoire d’Ecologiec de I’Université de Jijel. Cette étude a montré que Vapplication des huiles
essenticlles de ces plantes par la méthode de la zone préférentielle sur papier filtre révéle une activité

répulsive, et par contact-inhaltion manifeste un effet toxique vis-a-vis de ce ravageur.

Mots clés : Huile essentielle, Lavandula stoechas, Origanum glandulosum, Puceron, Effet insecticide.
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The assessment of the insecticide effects of the esient\xalg‘g%mo plants aromatic Lavandula
stoechas and Origanum glandulosum against the green aphi&; of the apple tree Aphis pomi, has been
achieved to the Laboratory of ecology of the university of Jijel, Algeria. This survey showed that the
application of the essential oils of these plants by the method of the preferential zone on paper filters

reveals a repulsive activity, and by comact-inhalation shows a toxic effect opposite this devastating.

Key words: Essential oil, Lavandula stoechas, Origanum glondulosum, Aphid, insecticide effect.
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