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INTRODUCTION GENERALE 

Le monde change autour de nous, se développe rapidement. Les nouveautés technologiques 

apportent des changements révolutionnaires au monde architectural, elles permettent à la fantaisie 

de flotter à côté de l'imagination pour pouvoir produire des résultats spectaculaires. Ce qui était 

impensable auparavant, prend forme à présent et se développe devant nos yeux, indiquant une 

nouvelle façon de penser notre vie. Tous ces aspects de notre monde en changement, avec la 

grande accélération dans le développement de hautes technologies, signifient que l'intérêt dans 

l'architecture dynamique augmente fermement. 

Face aux paramètres d'influence infinis comme le temps, le climat, les besoins humains, etc. 

L'architecture devrait être conçue avec des dimensions multiples pour faire face à ces forces 

infinies. Tant de techniques conceptuelles et technologies qu'ont pour but de répondre aux 

besoins constamment changeants ont apparues. La plus en vue de ceux-ci est l'architecture 

dynamique, une nouvelle architecture mêlée à la technologie, une nouvelle ère de constructions. 

Les constructions dynamiques, elles bougent, se déplacent et s'articulent, conçues par une 

architecture que l'on considère tel un développement des théories de l'architecture et un début 

d'une quête d'une architecture meilleure. 

Si on peut appeler cette architecture qui sort du commun " L'architecture du futur " cela veut 

dire qu'elle va mieux répondre aux maximums des besoins de l'homme et qu'elle va atteindre 

l'apogée des qualités environnementales, qu'elle réussit à satisfaire les exigences liées à la 

maîtrise des impacts sur l’environnement extérieur et la création d’un environnement intérieur 

confortable et sain pour les utilisateurs de ces bâtiments. 

L'architecture statique telle qu'on la connait maitrise les trois dimensions de l’espace, chose 

qui n’a jamais changée. Mais cette nouvelle architecture dynamique implique la quatrième 

dimension, "le temps". Les bâtiments changent de forme pendant la journée pour mieux s'adapter 

à un environnement climatique qui change irrégulièrement. 

Le travail le plus récent opéré dans le domaine de "l'architecture Dynamique" est apparu en 

2007. C'est le travail de l'architecte Italien David Fisher qui propose un immeuble d'habitation à 

Dubaï dans lequel chaque plancher tourne séparément autour d'un cœur central. Malgré que 

l’architecture dynamique soit un nouveau concept, il y a déjà plusieurs architectes qui 

s’intéressent à ce sujet tel que : Marco Sala et Fabio Bettazzi. 
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Problématique 

Quand on parle de l’architecture dynamique a un individu qui n’en a jamais entendu parler, sa 

première réaction est de mettre en tête que c’est irréaliste et que c’est une création purement 

utopique et même si on arrive à imposer notre idée, la majorité des gens vont la qualifié 

d’architecture très coûteuse, difficile a réalisée et loin d’être à la portée de tous. 

Cette architecture présente le contraire de ce que pensent les gens, il faut donc la mettre en 

exergue, la présenter aux populations, la concrétiser, l’adapter à notre vie, faire ressortir ses 

avantages et ce qu’elle apporte de nouveau et de bénéfique. 

L’intérêt de l’architecture dynamique n’est pas seulement de réaliser des tours qui tournent 

autour d’elles-mêmes, ce n’est pas pour but d’avoir un joli spectacle uniquement, étant donné 

qu’on l’appelle aussi l’architecture du futur, elle doit également opter pour la démarche de qualité 

environnementale des bâtiments (QEB) pour maîtriser les impacts sur l’environnement extérieur 

et créer un environnement intérieur confortable et sain. 

Toute science est en développement permanent. Pour faire durer cette permanence, 

l’architecture doit être mêlée à la technologie pour boucler un développement équilibré 

socialement, durable environnementalement et capable économiquement de fournir à tout homme 

une vie saine. 

Questionnement 

1. Est-ce que l’architecture dynamique peut mieux répondre aux besoins humains en termes 

de confort tout en préservant l’environnement extérieur ? 

2. Quelles sont les performances de l’architecture dynamique en matière de qualité 

environnementale ? et en quoi un bâtiment dynamique et différent d’un bâtiment statique 

en termes de qualité environnementale ? 

3. Pourquoi l’architecture dynamique peine à se généralisée dans le monde entier ? 

Hypothèse de la recherche 

Malgré la nouveauté de ce concept, si on arrive à faire connaitre réellement les performances 

environnementales de l'architecture dynamique, à faire diminuer ses inconvénients par rapport à 

ses avantages, à simplifier les techniques de sa conception et sa réalisation et réduire son coût de 



La qualité environnementale de l'architecture dynamique 

     

 Page | 3  

 

reviens, cette nouvelle architecture pourrait connaitre une généralisation aux quatre coins du 

monde. 

Objectif général de la recherche 

Le but de notre étude est de présenter cette nouvelle architecture et de savoir ce qu’elle 

apporte de nouveau au secteur de la construction, mettre en exergue les performances 

environnementales de l’architecture dynamique, savoir également quels sont les impacts de cette 

nouveauté architecturale sur l’environnement extérieur et de définir comment contribue-elle à 

offrir un environnement intérieur sain et confortable aux usagers. 

Démarche méthodologique  

Notre travail va adopter plusieurs approches méthodologiques : 

1 - Une approche analytique : 

Notre étude se propose d’être le fruit d’un travail d’observation, de lecture, d’étude, d’analyse 

et d’interprétation, auquel nous sommes livrés à une collecte d’informations à partir de plusieurs 

références bibliographiques fiables : livres, thèses de master et de doctorat, articles scientifiques 

et sites internet officiels…etc. visant une meilleure compréhension du thème abordé.  

2 – Une approche empirique : 

Cette approche consiste à effectuer un travail de terrain à l'aide d’interview des personnes de 

référence sur le sujet, réaliser des enquêtes d 'opinion et entretien...etc. Le résultat obtenu doit 

permettre la production de documents originaux sur le thème étudié : observations, avis, 

statistiques etc. 

Structure du Mémoire : 

Notre mémoire est structuré autour de quatre chapitres. Il débute par une introduction 

générale qui contient des généralités sur l’architecture dynamique, la problématique, le 

questionnement, les hypothèses, l’objectif de mémoire et la démarche méthodologique utilisée. 

▪ Un premier chapitre comporte des généralités sur l’architecture dynamique, son histoire, 

ses types, ses concepteurs, sa philosophie, ses aspects et problèmes techniques... etc. 

▪ Un deuxième chapitre traite la qualité environnementale des bâtiments (Q.E.B), il contient 

des informations de cette dernière (définitions, principes, méthodes et outils d’évaluation), 
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il contient également les paramètres traités par cette démarche, tandis que ses principales 

certifications environnementales au niveau international (H.Q.E, BREEAM, LEED...etc.). 

▪ Un troisième chapitre est une analyse et évaluation environnementale d’un exemple de 

l’architecture dynamique (Da Vinci Tower – Dubaï) selon les critères de la démarche 

Q.E.B ; Site et construction, gestion, Confort et santé. 

▪ Un quatrième chapitre traitant une enquête sur la qualité environnementale de 

l’architecture dynamique auprès des professionnels du bâtiment en Algérie.  

Tout ce travail se termine par une synthèse là où on désigne les avantages et les inconvénients 

de cette nouvelle architecture et une conclusion générale traitée dans le but de donner une idée 

générale sur l'apport de cette nouvelle architecture après avoir effectué toute une année de travail 

dessus. 
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Chapitre 1 : L’architecture dynamique. 

Introduction 

La dynamique est une branche de la mécanique qui s'intéresse à l'effet des forces sur le 

mouvement des objets. De nos jours, l’architecture est considérée comme quelque chose de 

statique, car les bâtiments restent au même endroit et leur configuration ne change pas du tout. Le 

concept de mouvement dans un bâtiment est maintenant appelé "architecture dynamique". 

Vivant dans un univers dynamique, il est logique que l'avenir de la conception des bâtiments 

suivre cet exemple. Les bâtiments qui suivent une architecture dynamique modifient 

constamment leurs formes en adaptant à nos vies, à nos besoins et à nos humeurs. Cela crée une 

attraction visuelle immédiatement capturée par l'œil humain, qui concentre son attention en 

mouvement tout en étant entouré d'un environnement statique. 

D'après l’architecte David Fisher l’architecture dynamique implique la quatrième dimension : 

"le temps". Le changement et l'adaptabilité à un environnement changeant seront les principes à 

suivre dans ce type de conception. Regardant vers l'avenir signifie que les bâtiments qui suivent 

une approche dynamique façonneront les villes. Les villes ayant une approche dynamique 

changeront l'horizon de manière innovante et inhabituelle. 

En effet, la dynamique saisit l’occasion de créer un mouvement pour la recherche intégrée et 

l’innovation. C’est l’architecture appliquée dont nous avons besoin aujourd’hui. Il est nécessaire 

de collaborer dans différents domaines : architecture, génie mécanique, génie civil, génie des 

matériaux... etc. 

Enfin, lorsque nous parlons de dynamique, on ouvre évidemment un autre discours sur la 

vitesse de la dynamique et la relativité du mouvement en architecture. Tous les jours, les hommes 

arrivent à toute vitesse grâce à la croissance de la technologie. On pense que parler de dynamique 

et de l’architecture dynamique est un concept à actualiser chaque année et que la recherche sur ce 

sujet doit être une recherche continue. 

 

 



La qualité environnementale de l'architecture dynamique 

     

 Page | 6  

 

1.1 Définitions 

1.1.1 La dynamique : 

Relatif à la force, au mouvement, à la dynamique. Qui considère les phénomènes dans leur 

évolution dans le temps et manifeste de l'énergie et de l'efficacité ; actif et énergique. (Larousse, 

2019). 

1.1.2 L’architecture dynamique : 

C’est une nouvelle conception en architecture, un concept de bâtiments en mouvement qui 

peut être trouvé sous de nombreuses formes telles que : 

- La dynamique-statique (formes, texture, couleurs). 

- La dynamique partielle (espaces, élévations, cloisons intérieures, meubles...). 

- Les bâtiments dynamiques (Le bâtiment peut pivoter, bouger, changer la forme). 

1.2 Différents types de l’architecture dynamique 

 

Figure 1 : Différentes types de l'architecture dynamique. 

Le terme "architecture dynamique" au milieu du siècle dernier a été suggéré par l'architecte 

A.A. Gaiduchenya, qui, sur la base des projets existants à l'époque et de ses réalisations, a 

identifié quatre de ses orientations. (Akbaraliev, 2010). 
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1.2.1 Architecture transformative : 

• bâtiments à volume transformable. 

• bâtiments à transformation interne. 

Le principe de transformation saisonnière et diurne est souvent utilisé dans des bâtiments qui, 

dans certains jours de la saison, pour un meilleur ensoleillement, aération et communication avec 

le monde extérieur ou bien l’environnement, modifier le degré de fermeture de l’espace intérieur 

grâce aux éléments transformables de revêtements, murs et autres structures de confinement. Il 

peut s'agir de serres, de patinoires, de théâtres d'été, de galeries d'art, d'observatoires, de 

bâtiments agricoles et industriels. (Yanovsky, 2006). 

1.2.2 Architecture mobile : 

▪ Bâtiments et structures mobiles. 

▪ Bâtiments et structures mobiles et portables. 

Le principal avantage de cette direction est le redéploiement multiple de l'objet avec un temps 

minimal pour son assemblage et son désassemblage dans des endroits éloignés et difficiles 

d'accès. Les bâtiments et les structures mobiles sont souvent utilisés dans les expéditions 

scientifiques et dans les régions touchées par des catastrophes naturelles. (Gaiduchenya, 1983. 

Arnheim, 1978) 

1.2.3 Architecture évolutive et adaptative : 

▪ Bâtiments avec planification flexible. 

▪ Bâtiments avec une disposition flexible et un volume variable. 

L’architecture du mouvement total (ATM) combine les meilleures caractéristiques d’autres 

domaines de l’architecture dynamique, est un exemple de la synthèse de l’architecture et des 

dernières avancées de la science et de la technologie (Akbaraliev, 2010). 

1.3 Histoire de l’architecture dynamique 

Les bâtiments dynamiques ont connu une durée de vie étonnamment longue et une 

renaissance récente dans les villes d'Asie et du Moyen-Orient. Alors, où et quand tout a-t-il 

commencé ? 
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Figure 2 : l’évolution des bâtiments dynamiques dans le temps. 

Source: (Shamallkh, Baraka, 2015). 

1.3.1 Les premiers Bâtiments dynamiques : 

 

Figure 3 : Premier bâtiment dynamique : Salle à manger rotative de Nero. 

Source : (CNRS, 2016). 

1er siècle | 64 -

70 après JC, le 

restaurant 

tournant de 

Nero, à la 

Golden House. 

9ème siècle 

La Renaissance de 

l'outillage rotatif de la 

machine permettait des 

canons de fusils rayés 

plus précis et des 

mitrailleuses 

multipliant les 

cadences de tir de 

manière exponentielle. 

12e siècle 

Les maisons de 

vacances en 

rotation sont une 

caractéristique 

commune des 

jardins et des parcs 

de la noblesse 

européenne. 

18ème siècle | 

1736. Maison de 

campagne 

tournante et 

montage aux 

jardins de 

Kensington par 

Bernard Lens le 

jeune. 

13ème siècle | 1295 

le parc de Hesdin 

avec une salle à 

manger sur roues 

pouvant être 

déplacée vers le 

parc et tournée face 

au soleil. 

19ème siècle | 

1800. 

Théâtre de 

Curio. 

19ème siècle | 1841 

Modèle de Theodor 

Timby pour sa tour 

rotative pour moniteur 

de la marine 

américaine. 

19ème siècle | 1883 

Maison en rotation 

sur un toit à Paris, 

telle qu'Albert 

Robida l'envisageait 

dans son livre du 

XXe siècle. 

19ème siècle | 

1900. Tour 

tournante au sud 

de la mer, 

Angleterre. 

19ème siècle | 1895 

La tour tournante de 

Jesse Lake offre une 

vue en constante 

évolution de la 

promenade de 

Atlantic City. 
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La salle à manger rotative de Nero à Domus (Rome) est un palais de luxe entouré d’un 

immense portique. La pièce que l'on vient de découvrir tournait toujours autour de soi, tout 

comme la terre. Elle était alimentée par un flux d'eau constant provenant de la mer et de deux 

petits lacs de l'Albula. 

 

Figure 4 : Tour rotative pour canons, militaire de la renaissance. 

Source : (Shamallkh, Baraka, 2015). 

Le design de la Renaissance, comme l’innovation technique en général, était souvent motivé 

par des impératifs militaires. Tout au long de l'histoire, les forces combattantes ont recherché 

l'avantage avec des épées plus fortes, des murs plus épais et des sous-marins plus calmes. Les 

progrès de la technologie des métaux et de la fonderie ont créé une artillerie puissante rendant 

obsolètes les fortifications existantes, l'outillage rotatif permettant des canons plus précis et les 

mitrailleuses multipliant les cadences de tir de façon exponentielle. (Chad, 2008). 
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1.3.2 Les restaurants tournants : 

Un restaurant tournant est un espace de restauration généralement conçu dans une tour, se 

repose sur une large plate-forme tournante qui fonctionne comme une grande plaque tournante. 

Le taux de rotation varie et permet aux clients de profiter d’une vue panoramique sans quitter leur 

siège. Ces restaurants sont souvent situés dans les étages supérieurs des hôtels, des tours de 

télévision et des gratte-ciels. (Shamallkh, Baraka, 2015). 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5 : évolution des restaurants tournants dans le temps. 

Source : (Shamallkh, Baraka, 2015). 

Le restaurant tournant a fait ses débuts en Allemagne, avec sa première apparition en 1959 à 

Stuttgart. Les autorités civiles cherchaient des moyens supplémentaires pour utiliser la tour de 

télévision et l’a trouvée dans la nourriture. Ils installèrent un restaurant dans la tour en offrant aux 

tables des vues non seulement sur une, mais sur toutes les perspectives possibles. (Shamallkh, 

Baraka, 2015). 

 

Figure 6 : TV. Tower in Stuttgart. 

Source : (Region Stuttgart, 2019). 

1933 

Sightseeing 

Restaurant pour 

l’exposition 

universelle de 

Chicago. 

1959 

Le Fernsehturm de 

Stuttgart 

(Tour TV.) 

1961 

Tour du Caire, 

Egypte. 

1960 à 1970. Largement associée aux 

expositions des années 1960 et 1970, de la 

tour CN à Toronto, de la tour Skylon à 

Niagara falls et de La Ronde à Honolulu, à 

l'aiguille Spce pour le Foire du monde à 

Seattle. 
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Le premier restaurant tournant aux États-Unis « The Sunsphere », a ouvert ses portes en 1961 

à Honolulu, au sommet du bâtiment Ala Moana. Construite pour la Foire des Mondiaux de 1962 

à Seattle, puis par une série de pairs nord-américains qui vous sent probablement familiers : les 

structures et leurs restaurants respectifs, largement associés aux expositions des années 1960 et 

1970 et de la tour CN à Toronto, de la tour Skylon à Niagara Falls et de la Sunsphere à Knoxville 

à la tour des Amériques à San Antonio. La plupart des restaurants européens en rotation ont été 

construits en même temps, du Donauturm à Vienne à l'Olympiaturm à Munich. Des tours au 

Caire, au Kenya, aux Philippines et dans de nombreux autres endroits ont rapidement rejoint la 

révolution tournante. (Shamallkh, Baraka, 2015). 

 

Figure 7 : La Sunsphere à Knoxville et La tour du Caire en Egypte 

Source: (Shamallkh, Baraka, 2015). 

1.3.3 L’habitat dynamique : 

Deux cylindres rotatifs composent la Suite Vollard, conçue par l’architecte Bruno de Franco 

au Brazil. Inauguré en 2001, c’est le premier immeuble d’habitations rotatif au monde ! Chacun 

des 11 étages peut pivoter à 360 degrés dans le sens horaire ou anti-horaire. Une rotation 

complète prend une heure. Chaque appartement luxueux profite de 323 pieds carrés de balcons 

qui s’étalent sur toute sa circonférence. (Web urbanist, 2019). 
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Figure 8 : Suite Vollard. 

Source : (Web urbanist, 2019). 

Un autre exemple remarquable, la maison Sharifi-ha de l'agence d'architecture iranienne 

"Next office", Située à Téhéran. Une maison de luxe à la hauteur de toutes les attentes. La 

résidence dispose d'un ascenseur, d'une piscine et d'une grande salle de sport. Plus intéressant 

encore, elle comporte également trois salles qui ressemblent à de grandes boîtes en bois et 

reposent sur des plates-formes tournantes. Ces trois chambres restent dans une position fermée ou 

" introverti " par temps froid. Toutefois, si le soleil se lève, chaque pièce peut pivoter de 90 

degrés vers l’extérieur en effleurant un bouton pour révéler une zone de terrasse. Alors que la 

maison est dans son état ouvert ou " extraverti ", elle gagne plus de ventilation et de lumière. 

Le projet comprend deux parties principales : le volume fixe et le volume mobile. Lorsque les 

boîtes tournantes sont fermées, le bâtiment capte la lumière du soleil dans tout l’espace du vide 

central, qui relie également les deux volumes fixes par des ponts suspendus. 
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La technique de fabrication appliquée pour le mécanisme de tournage était en fait simple ; la 

même méthode qui est actuellement employée pour tourner des scènes théâtrales, tournant le 

plancher des expositions automobiles, les entreprises sidérurgiques et l’industrie maritime. 

(Architizer, 2019). 

 

Figure 9: Sharifi-Ha house, Tehran,2013. 

Source: (Architizer, 2019) 

1.4 Architecture dynamique au temps présent 

L’œuvre le plus récent dans le domaine de l’architecture dynamique est apparus dans 

l’actualité en mars 2007. C’est le travail de l’architecte Italien David Fisher qui propose un 

immeuble à Dubaï dans lequel chaque étage tourne à partir d’un noyau central. La tour de 420 m 

de hauteur se compose de 80 planchers, Les 20 premiers étages seront utilisés pour le 

commerce. Les étages 21 à 35 seront un hôtel de luxe. Les étages 36 à 70 seront des appartements 

résidentiels et les 10 derniers étages seront des villas de luxe (un appartement par étage de taille 

allant de 124 m² aux villas de 1200 m² avec une place de parking à l’intérieur de 

l’appartement). Les appartements les moins chers coûteront 3 millions de dollars et les plus chers 

environ 10 fois plus. (Dynamic Architecture, 2018) 
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Figure 10 : Da Vinci Tower – Dubaï, 

Source : (Architecture Magazine, 2019). 

Chaque étage est constitué d'un module séparé que le propriétaire peut faire pivoter à sa guise 

ou suivre une configuration particulière en synchronisation avec l'ensemble du bâtiment. Ce 

modèle architectural est axé sur la symétrie, ce qui faciliterait l'efficacité structurelle. Un noyau 

de béton comprenant les escaliers, les ascenseurs, les toilettes et les canalisations de service serait 

logé au centre de la manière la plus symétrique et la plus efficace du point de vue de 

l'architecture. La structure en porte-à-faux repose sur un roulement à rouleaux pour permettre la 

rotation. (Fisher, 2006) 

La méthode de production industrielle est une révolution fondamentale : elle se compose de 

modules préfabriqués dans un usine, qui arrivent complètement terminés sur le chantier, y 

compris les revêtements de sol, les conduites d’eau, la climatisation et toutes les finitions. Ils sont 

assemblés sur site, donnant à la construction une nouvelle approche de processus industriel.  
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Cette « machine à vivre » est un concept renaissant avec le projet Da Vinci Tower. Il 

s’éloigne complètement de l’approche traditionnelle pour penser et réaliser des bâtiments. Le 

bâtiment n'est pas une simple construction, mais une machine conçue pour être utilisée à des fins 

d'habitation. 

La production de ces machines à vivre va au-delà du concept de standardisation, car elle 

fournit des logements entièrement personnalisés, non seulement accessoirisée, mais également 

adaptée à chaque souhait du propriétaire. 

La tour en rotation est considérée comme le premier véritable bâtiment vert, car elle produit 

sa propre énergie à partir du vent et du soleil. (Dynamic architecture, 2018). 

 

Figure 11 : Les énergies renouvelables dans l'architecture dynamique. 

Source: (Infinity Studio, 2018) 

1.5 Concepteurs pionniers 

▪ Dr. David Fisher : 

 

Figure 12 : Dr David Fisher. 

Source: (Dynamic Architecture, 2018). 

Après avoir obtenu son diplôme avec mention à la faculté d’architecture de Florence, Dr. 

Fisher a enseigné l’architecture dans la même université. Compte tenu de ses réalisations 
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académiques et de ses recherches, il s'est vu décerner un doctorat honoris par l’institut de prodeo, 

université de Columbia (New York). 

L'activité professionnelle de Dr. Fisher a toujours été axée sur deux concepts : une approche 

industrielle, qui implique l'utilisation d'unités préfabriquées, et une architecture dynamique, selon 

laquelle la conception 3D traditionnelle répond à une quatrième dimension : "le temps". Selon le 

Dr Fisher, le temps est la dimension la plus puissante de la vie car il est étroitement lié à la 

relativité. Son nouveau gratte-ciel: Da Vinci tower est "shaped by life, designed by time". 

(CTBUH Technical Paper, 2008). 

▪ Marco Sala : 

Architecte, professeur d'architecture et directeur du Master européen sur la planification 

durable. Son activité professionnelle et ses recherches portent sur l’aspect énergétique de 

l’architecture, les relations entre architecture et climat et l’intégration des énergies renouvelables 

et la planification urbaine. Il a publié plusieurs livres et projets. (Dynamic architecture, 2018). 

▪ Fabio Bettazzi : 

Fabio Bettazzi, architecte spécialisé en design industriel, est diplômé en architecture de 

l'Université de Florence. Il est le directeur du bureau technique de l’équipe de "Dynamic 

architecture", chargé de la direction générale et de la coordination avec les divers consultants. 

(Dynamic architecture, 2018). 

1.6 Philosophie de l’architecture dynamique 

Les concepts d’évolution, de conception ou de construction des bâtiments repoussent sans 

cesse les trois dimensions de l’espace : la hauteur, la longueur et la largeur, mais commencent 

également à repousser les limites de ce qui pourrait être perçu comme la quatrième imagination 

créatrice "Le temps". 

Alors que les trois autres dimensions ont des limites pratiques, cette quatrième n’en a 

évidemment aucune, et comme il n’y a pas de limites à cette dimension, à la différence de la 

hauteur ou de la taille, nous pouvons nous attendre à voir beaucoup de merveilles dans le futur 

qui pourraient dépasser notre imagination la plus folle. 
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Des bâtiments super grands, massifs, flottants...etc., sont déjà là-bas. Des projets tels que 

résidences sous-marines, hôtels spatiaux, etc. sont en cours de planification ou sont déjà en 

construction. Et maintenant, un gratte-ciel qui continue à tourner constamment et qui ne se 

ressemblera presque jamais. Un moment, vous le voyez sous une forme particulière, un autre 

moment, vous ne pourriez pas le reconnaître car cela aurait complètement changé sa forme. 

C'est exactement ce que le nouveau concept, appelé architecture dynamique, va apparemment 

faire. Une tour qui changerait continuellement son apparence 24 heures sur 24, 365 jours par an. 

Une véritable manifestation de la quatrième dimension sans limites. 

Les trois principaux aspects futuristes, la quatrième dimension "le temps", la nouvelle 

approche industrielle de la construction "la préfabrication", et l’autosuffisance énergétique, 

rendent la tour dynamique véritablement révolutionnaire. Ce projet représente l’architecture en 

tant que partie intégrante de l’environnement, où les exigences ponctuelles peuvent être ajustées 

au soleil, au vent et à la vue panoramique. (Fisher, 2008). 

1.7 Construction et mécanismes 

La rotation de ce type de bâtiments se fera en fonction d’un large choix de programmes 

informatiques exclusifs. La rotation des appartements peut être programmé pour suivre la 

trajectoire du soleil ou par commandes des résidents. Ils seraient en mesure de ralentir, inverser 

ou mettre en pause le mouvement de leurs maisons pour pouvoir bénéficier du soleil du matin ou 

profité d’une vue panoramique d’un coucher de soleil sur l'océan. 

Un autre aspect important de la conception est la préfabrication, une méthode de construction 

innovante. Ces maisons seront construites en usine puis livré sur le chantier. Cela permettra 

d'accélérer le processus de construction, et ainsi réduire le nombre de travailleurs nécessaires. 

Les appartements peuvent être personnalisés selon les préférences de chaque propriétaire. 

L'acier, l'aluminium, la fibre de carbone et d'autres matériaux de construction modernes seront 

utilisés pour fabriquer les unités. L'ensemble du bâtiment est à la fois structurellement stable et 

flexible, ce qui lui confère une résistance élevée aux séismes. (Dynamic architecture, 2018). 
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1.8 Aspects et problèmes techniques 

Techniquement, le concept lui-même n’est pas compliqué, cela impliquerait de concevoir une 

structure de mécanismes existants tels que des grues à tour et de construire des roulements plus 

grands. Les connaissances techniques pour la construction de ce type de structure sont facilement 

disponibles car il s’agit d’une technologie qui a fait ses preuves depuis de nombreuses années 

dans les engins de chantier : la plupart des grues suivent ce principe car elles doivent permettre la 

rotation de la structure, de l’électricité et la plomberie des vérins hydrauliques doit la traverser 

pour permettre à l'opérateur de faire fonctionner la machine. 

Le concept est simple : des parties tournantes suspendus (en porte-à-faux) autour d’un noyau 

central assis sur un roulement à rouleaux lui permettant de tourner en 360°. Une boîte à 

engrenages sera la source de mouvement des roulements à rouleaux de la structure. Un roulement 

est un dispositif permettant un mouvement relatif contraint entre deux pièces, généralement un 

mouvement de rotation ou un mouvement linéaire. La masse des étages en rotation sera supportée 

par ce roulement et les charges seront transmises au sol par le noyau central. (Andrés, 2005). 

 

Figure 13 : Roulement à rouleaux, dessin technique 3d du roulement a rouleau et la boite d'engrenage, 

Source : (Andrés, 2005). 

Cette conception implique des problèmes techniques : 

▪ Étant donné que la partie supérieure sera assise sur des roulements, la structure du 

bâtiment doit pouvoir supporter les forces variables dues à la rotation. 

▪ La structure tournante agit comme une énorme masse sur le dessus du bâtiment, ce qui la 

fait se comporter comme un pendule inversé qui agit au détriment plutôt qu’au profit de la 

structure globale. 

▪ Certaines charges déséquilibrées dans la partie tournante de la structure génèrent une 

torsion. 
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▪ Certains cas de charge critiques doivent être analysés pour des raisons de sécurité. Un 

exemple de ceci pourrait être une concentration de personnes dans un seul côté du porte-

à-faux en raison d'un événement particulier. (Chopra, Anil, 2007). 

1.9 Architecture dynamique et énergie 

Ces constructions dynamiques doivent être autonome en termes d'énergie. Les unités des 

bâtiments auront suffisamment de lumière naturelle à travers les grandes surfaces de verre. Des 

matériaux naturels et recyclables tels que la pierre, le marbre et le bois seront utilisés pour la 

finition intérieure. 

Il est nécessaire que ces bâtiments puissent générer de l'électricité suffisante pour faire la 

rotation, cette énergie doit être fournis par des éoliennes ou des cellules photovoltaïques 

(Energies renouvelables). L’amélioration de l’efficacité énergétique sera possible grâce à 

l’utilisation de verre isolant et de panneaux isolants structuraux dans les planchers préfabriqués, 

qui seront reliés au noyau central. (Andrés, 2005). 

Conclusion 

En étudiant, nous arrivons à conclure que l’architecture dynamique est basée sur une 

architecture durable, et avec sa conception elle est capable de changer la vision de l'urbain. Dans 

ce type des bâtiments, il existe une direction que les scientifiques ont appelée "TIME 

DIRECTION" ou bien la quatrième dimension. De cette façon, au cours du temps, les bâtiments 

changent leurs formes générales. 

La tour dynamique est aussi le premier immeuble de grande hauteur produisant de l'énergie 

par lui-même et employant moins d'employés dans l'atelier. Parce que tous les éléments sont un 

composant. La première tour dynamique sera construite à DUBAI à l'avenir. Après cela, dans 

d'autres pays, nous pouvons voir ce bâtiment. 

Enfin, la conception des bâtiments dynamiques fait face à de nombreux défis en raison de 

l'évolution des géométries de la structure. Cette thèse aborde certains des aspects les plus 

critiques qui doivent être pris en compte dans la conception de ce type de structures. 

 



La qualité environnementale de l'architecture dynamique 

     

 Page | 20  

 

Chapitre 2 : La qualité environnementale des bâtiments (Q.E.B). 

Introduction 

Mettre en exergue les performances environnementales d'un bâtiment et faire ressortir ses 

avantages et ses inconvénients est la méthode principale pour pouvoir qualifier le bâtiment 

d'environnementale et durable. Ce deuxième chapitre du mémoire traite la démarche qu'on va 

opter pour l'évaluation de cette nouvelle architecture dynamique ; La démarche (QEB) 

abréviation de Qualité environnementale des bâtiments. L’objectif général de ce chapitre est de 

savoir ce qu’est la qualité environnementale des bâtiments et quelle est sa relation avec le 

développement durable. Nous souhaitons également que ce texte permette à toute personne ou 

organisme de comprendre les fondements des méthodes d’évaluation des bâtiments durables. La 

recherche intéressera les parties impliquées dans l’évaluation du bâtiment durable. 

2.1 Le développement durable 

2.1.1 La philosophie du développement durable 

Les Méthodes d'évaluation du développement durable (MEDD) étudiées dans ce texte visent 

le quartier, le bâtiment et les composantes du bâtiment. Avant d’analyser les méthodes, il y aurait 

lieu de présenter la philosophie du DD. 

La philosophie du développement durable (DD) est apparue pendant les années 80, faisant 

suite à l’éveil écologique entamé 20 ans plus tôt, ponctué par la publication du « Printemps 

silencieux » de Rachel Carson et « Halte à la croissance » du Club de Rome, ainsi que 

l’éclatement de la crise du pétrole de 1973. Le concept est une tentative de concilier d’une part 

les inquiétudes relatives aux impacts environnementaux découlant de l’activité humaine, et 

d’autre part, les inquiétudes sociopolitiques liées aux enjeux du développement humain 

(Robinson, 2004). L’envol du DD à l’international est attribuable à la Commission mondiale sur 

l’environnement et le développement (CMED), et la publication du rapport « Notre Avenir à 

Tous », dit rapport « Brundtland ». (CMED, 2009).. La définition qui s’y trouve demeure la plus 

citée dans la littérature :  

"Le développement durable est un développement qui répond aux besoins du présent sans 

compromettre la capacité des générations futures à répondre aux leurs." (Organisation 

internationale de normalisation, 2006). 
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2.1.2 Les aspects du développement durable 

Le rapport Brundtland établit que la croissance économique (via le développement 

technologique) est nécessaire pour assurer la préservation de la planète. Le concept de 

développement durable intègre donc intrinsèquement trois aspects fondamentaux : 

• Economique : en lien avec la notion de développement. 

• Social : en particulier au travers de la notion de besoins, ce qui sous-entend la satisfaction 

des besoins des plus démunis, à qui il faudra porter une attention particulière. 

• Environnemental : notamment du fait de la finitude des ressources (qui pourrait 

empêcher que la planète réponde aux besoins du présent et du futur) et des impacts 

environnementaux. 

Ces notions sont usuellement qualifiées de sphères, les trois sphères du développement 

durable (fig. 14). (Menet et Gruescu, 2014) 

 

Figure 14 : Les trois sphères du développement durable. 
      Source : (Menet, Gruescu, 2014). 

Un bâtiment étant fait pour durer un siècle en moyenne, il est primordial de s’intéresser à ce 

secteur : un mauvais choix environnemental est un choix pour au moins cent ans ! Pour 

traiter la question du développement durable au niveau des produits, il convient d’intégrer 

l’environnement à la réflexion. (Menet et Gruescu, 2014). 
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Notre choix d’option est focalisé sur l’architecture dynamique et environnement parce qu’elle 

peut être une réponse à la problématique : architecture / environnement, elle vient pour mieux 

adapter les constructions au milieu naturel et pour exploiter rationnellement les énergies 

renouvelables en s’inscrivant dans une démarche de durabilité. 

Par la suite, l'aspect que nous allons nous concentrer dessus est celui environnemental. La 

qualité environnementale des bâtiments est une démarche internationale qui s'inscrit dans le 

développement durable sous son pilier environnemental et qui traite tous les critères 

architecturale et environnementale afin d'obtenir un bâtiment durable. (fig. 15). 

 

Figure 15 : Inscription de la qualité environnementale dans le développement durable. 

2.2 La qualité environnementale des bâtiments  

2.2.1 Définition : 

La terminologie suivante est extraite de la norme française GA P 01-030 

• Environnement : « milieu dans lequel un organisme fonctionne, incluant l’air, l’eau, la terre, 

les Ressources naturelles, la flore, la faune, les êtres humains et leurs interrelations » 

• Système de management environnemental : « la composante du système de management 

global qui inclut la structure organisationnelle, les activités de planification, les 

responsabilités, les pratiques, les procédures, les procédés et les ressources pour élaborer, 

mettre en œuvre, réaliser, passer en revue et maintenir la politique environnementale » 
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• Audit du système de management environnemental : « processus de vérification 

systématique et documenté permettant d’obtenir et d’évaluer, d’une manière objective, des 

preuves afin de déterminer si le système de management environnemental d’un organisme 

est en conformité avec les critères de l’audit du système de management environnemental 

définis par l’organisme, et afin de communiquer les résultats de ce processus à la direction » 

• Aspect environnemental : « élément des activités, produits ou services d’un organisme 

susceptible d’interactions avec l’environnement. Un aspect environnemental significatif est 

un aspect environnemental qui a ou peut avoir un impact environnemental significatif » 

• Impact environnemental : « toute modification de l’environnement, négative ou bénéfique, 

résultant totalement ou partiellement des activités, produits ou services d’un organisme » 

• Objectif environnemental : « but environnemental général qu’un organisme se fixe, 

résultant de la politique environnementale et quantifié dans les cas où cela est possible » 

• Performance environnementale : « résultats mesurables du système de management 

environnemental, en relation avec la maîtrise par l’organisme de ses aspects 

environnementaux, et sur la base de sa politique environnementale, de ses objectifs et de ses 

cibles environnementaux » 

• Politique environnementale : « déclaration par l’organisme de ses intentions et de ses 

principes relativement à sa performance environnementale globale qui fournit un cadre à 

l’action et à l’établissement de ses objectifs et cibles environnementaux » 

• Cible environnementale : « exigence de performance détaillée, quantifiée si cela est 

possible, pouvant s’appliquer à l’ensemble ou à une partie de l’organisme, qui résulte des 

objectifs environnementaux, et qui doit être fixée et réalisée pour atteindre ces objectifs » Il 

existe bien d’autres termes environnementaux spécifiques : ils sont présentés - avec les 

principaux termes précédents - dans le cadre suivant. 

La qualité environnementale d’un bâtiment est à la fois une préoccupation majeure et une 

contrainte qu’il faut intégrer dans le processus de conception. Cela concerne notamment le choix 

des produits et des matériaux constitutifs (qui doivent être plus respectueux de l’environnement), 
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mais aussi les aspects conceptuels fondamentaux lies à la qualité et à l’usage de la construction : 

santé et sécurité des occupants, résistance à divers facteurs et intempéries naturelles, etc. Il 

convient aussi de s’intéresser aux modalités de réalisation du bâtiment (phase de construction) : 

chantier, logistique relative à l’approvisionnement en matières premières, évacuation des déchets. 

Enfin, on doit considérer la fin de vie de l’ouvrage : éventuelle réhabilitation ou déconstruction. 

Pour dire cela autrement, on doit prendre en compte l’ensemble du cycle de vie du produit 

considéré des lors que l’on souhaite diminuer son empreinte environnementale, ce qui permet 

d’éviter de mauvais choix technologiques et constructifs. (Menet et Gruescu, 2014). 

2.2.2 Les méthodes d’évaluation de la Q.E.B 

 

Figure 16 : La qualité environnementale des bâtiments 

Source : (Association HQE, 2010). 

Qu’est-ce que le bâtiment durable ? La section débutera avec une mise en contexte du 

bâtiment durable avant d’explorer sa définition. La notion du bâtiment durable tient ses origines 
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du bâtiment efficace en énergie, et du bâtiment écologique (fig. 16), et évolue actuellement vers 

celle du bâtiment régénérateur ou restaurateur. (Cole, 2004). 

Afin d’évaluer l’empreinte environnementale d’un produit, il est important de comprendre les 

divers impacts considères, leur mode de calcul et de manière plus générale la problématique liée 

à la consommation des ressources et a l’émission de substances qui génèrent diverses pollutions 

dans les trois milieux qui nous entourent : l’eau l’air et le sol. (Menet et Gruescu, 2014). 

En effet, l’efficacité énergétique a longtemps été le seul aspect du bâtiment durable qui soit 

pris en compte. Abstraction faite du transport des usagers pour se rendre au bâtiment et en 

revenir, l’énergie opérationnelle est le plus grand responsable des impacts environnementaux 

associés aux bâtiments et elle continuera de croître. Le seul critère d’efficacité énergétique ne 

suffit pas pour concevoir un bâtiment écologique, tel qu’en témoignerait toute personne ayant 

fréquenté un bâtiment mal ventilé ou éclairé. (PNNL, 2008). 

Les méthodes d’évaluation analysées ci-dessous ont certes des thèmes qui leurs sont 

communs. Bien qu’il soit difficile de généraliser, les grands thèmes sont la consommation de 

ressources : l’énergie, l’eau et les matériaux ; la génération de polluants : matières résiduelles 

issues du chantier, eaux usées et émissions de GES, et la qualité de l’environnement intérieur : 

qualité de l’eau, de l’air ainsi que le confort thermique. En effet, un bâtiment durable se veut sain 

et confortable pour ses usagers ou habitants ; le pari semble gagné : les usagers sont plus satisfaits 

d’un bâtiment durable que d’un bâtiment conventionnel, en particulier en ce qui a trait à la qualité 

de l’air et au confort thermique. La plupart des méthodes intègrent également des enjeux liés à 

l’emplacement du bâtiment comme par exemple son accessibilité en transport en commun et son 

aménagement paysager. (CBDCa, 2010). 

Il est donc possible de mettre en commun certains aspects des méthodes, mais des différences 

significatives peuvent y être notées, entre autres, en ce qui a trait à la mécanique d’évaluation. 

Cette dernière est caractérisée par des indicateurs, des cibles, une pondération et des résultats 

et le processus de vérification. La complexité des MEBD se vérifie en feuilletant leurs 

référentiels : celui de la nouvelle version de LEED comporte 113 pages présentant 8 critères 

obligatoires et 110 points optionnels tandis que le référentiel HQE quant à lui dénombre plus de 

230 pages. La simplicité et le pragmatisme doivent néanmoins constituer des aspects 
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fondamentaux des MEBD, selon Cole, sans quoi elles ne peuvent être adoptées à grande échelle. 

Les preuves de la popularité des MEBD s’accumulent tout de même. Depuis le lancement de 

Building Research Establishment Environmetal Assessment Method (BREEAM), la première 

MEBD à avoir été lancée, celles-ci connaissent un succès considérable qui s’observe par la 

quantité de bâtiments certifiés (près de 200,000 en Angleterre) et par l’écologisation des 

pratiques dans l’industrie du bâtiment et de la construction. Au Canada, les mentions de projets 

Leadership in Energy and Environnemental Design (LEED) se multiplient et son enchâssement 

dans la réglementation municipale est de plus en plus courant. Le tableau 2.1 témoigne de la 

grande popularité de la méthode LEED aux États-Unis. Un saut de l’autre côté de l’Atlantique 

confirme la popularité de la MEBD anglaise et, dans une moindre mesure, française. En outre, 

une évaluation écologique des maisons individuelles est obligatoire pour toute nouvelle 

construction en Angleterre. (Communities and Local Government, 2011). 

Tableau 1 : Quatre méthodes d’évaluation du bâtiment durable. 

Source : (Derghazarian, 2011) 

 

L’évaluation intègre donc plusieurs aspects du bâtiment – choix du site, consommation 

d’énergie et d’eau, confort intérieur, etc. Chacun de ces grands thèmes est décliné en indicateurs 

spécifiques, qui, lorsque implantées et vérifiées, assurent au bâtiment une certification. 

L’évaluation du bâtiment durable est de plus en plus populaire et procure des avantages aux 

projets certifiés. (Derghazarian, 2011). 
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2.2.2.1  La méthode BREEAM : 

BREEAM est organisée selon 8 catégories environnementales : santé et bien-être, énergie, 

transport, eau, matériaux, aménagement du site et écologie, et finalement pollution. La méthode 

inclut également une section réservée à la gestion : gestion écologique et responsable du chantier, 

mise en service du bâtiment, etc. La fig. 17 la résume. (BRE Environmental & Sustainability 

Standard, 2008). 

 

Figure 17 : Méthode BREEAM 

Source: (Derghazarian, 2011) 
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2.2.2.2  La méthode LEED : 

Les indicateurs de la démarche LEED sont groupés en cinq catégories principales : 

aménagement écologique du site ; gestion efficace de l’eau ; énergie et atmosphère ; matériaux et 

ressources, ainsi que qualité des environnements intérieurs. Elle est présentée à la fig. 18 

(CBDCa, 2009). 

 

Figure 18 : Méthode LEED 

Source : (Derghazarian, 2011) 
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2.2.2.3  La méthode HQE : 

La méthode d’évaluation HQE Bâtiment (fig. 19) est construite autour de 4 thèmes ; 

écoconstruction, éco-gestion, confort et santé. Chacun des thèmes contient une structure 

hiérarchique de cibles, sous-cibles et préoccupations. L’évaluation finale est présentée sous forme 

de profil environnemental sur les 14 cibles1 du système. (Certivea, 2007). 

 

Figure 19 : Méthode HQE. 

Source : (Derghazarian, 2011) 
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2.2.2.4  La méthode SBTool : 

Les catégories de SBTool sont ; énergie et consommation de ressources ; charges 

environnementales ; qualité de l’environnement intérieur ; aspects socio-économiques ; qualité 

des services qu’offre le bâtiment à ses usagers (sécurité, fonctionnalité, maintien de la 

performance, etc.) et finalement, aspects culturels et de perception. SBTool est modulaire. 

Il peut être adapté à des échelles spatiales plus grandes, et permet d’évaluer de nouvelles 

constructions ainsi que des bâtiments existants. La fig. 20 présente la méthode SBTool. 

(Derghazarian. A 2011). 

 

Figure 20 : Méthode SBTool 

Source : (Derghazarian, 2011) 
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2.2.3 Anjeux (Avantages) de la Q.E.B 

2.2.3.1  Sur le plan technologique 

Les thèmes de qualité environnementale tirent un certain nombre d’innovations tech-

nologiques dans le bâtiment : (Contet, 2015) 

• L’intégration des énergies renouvelables. 

• La recherche de matériaux plus respectueux de l’environnement (Isolation, produits 

de finitions intérieures…)  

• L’évolution d’équipements techniques de plus en plus efficaces (Chauffage, 

Eclairage LED, etc…) et de mieux en mieux pilotés.  

2.2.3.2  Sur le plan numérique 

Bien que le numérique ne soit pas une part intégrante du thème « Qualité environnementale 

du bâtiment », l’apparition du numérique dans la construction des bâtiments peut y être reliée de 

2 façons : (Contet, 2015) 

• La Gestion Technique du Bâtiment (GTB), permettant un accès aux données numé-

riques de consommation et d’exploitation des équipements techniques, est directe-

ment liée à la consommation énergétique des bâtiments (mesurer les 

consommations permet de facto une diminution de 15 % des consommations 

énergétiques) 

• L’apparition du BIM (Building Information Modeling) permet aujourd’hui une 

conception « informatisée » des bâtiments, permettant une meilleure intégration des 

études thermiques et environnementales en phase projet, ainsi qu’une anticipation et 

une facilitation de l’exploitation et de la maintenance du bâtiment.

2.2.3.3  Sur le plan économique  

La performance environnementale des bâtiments a un coût généralement estimé entre 5 et 15 

% du coût de construction du bâtiment, variant en fonction des prestations de base et du niveau 

de certification et/ou de prestations environnementales souhaitées.  Il peut néanmoins être amorti 

grâce à : (Contet, 2015) 

• La réduction du coût d’exploitation. On estime en effet que lorsqu’aucun effort de 

consommations ou de facilitation d’entretien et de maintenance n’est réalisé, le coût 
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d’exploitation d’un bâtiment sur 30 ans est 4 fois supérieur à celui de sa 

construction. 

• La valeur future du bâtiment qui se dévalue moins vite que les autres car générale-

ment en avance sur la réglementation à venir.  

• L’attractivité du bâtiment face à un nouveau preneur ou acquéreur.  

2.2.3.4  Sur le plan environnemental, sociétal 

Les certifications environnementales incluent un volet « Management Environnemental » qui 

nécessite l’implication des maîtres d’ouvrage (chef d’entreprise) dès la phase conception et 

jusqu’à l’exploitation. La performance énergétique des bâtiments s’accompagne généralement de 

changements de comportements des utilisateurs qu’il faut accompagner comme par exemple : 

(Contet, 2015) 

• L’ouverture des fenêtres et la gestion des apports solaires (Volets, Brises soleils etc…) 

• La régulation des températures dans des espaces « multi-utilisateurs ».  

La réalisation de formations en fin de chantier et en début d’exploitation est une thématique 

essentielle pour assurer les efforts de diminution des consommations fournis en construction, 

jusqu’en exploitation (des certifications d’exploitation existent également et permettent de suivre 

ces thématiques).  (Contet, 2015). 

Conclusion 

Ce chapitre a présenté et disséqué les méthodes d’évaluation environnementale de bâtiments 

(MEBD) dans le but de permettre leur amélioration. Pour ce faire, il a présenté, au premier 

chapitre, les méthodes d’évaluation du développement durable dans le cadre bâti (MEDD) et en 

particulier ceux du bâtiment de manière simple à partir leur mécanique : indicateurs, cibles, 

pondération, certification et appui à l’implantation. La méthode prépondérante en Amérique du 

Nord, soit LEED, a été comparé à deux méthodes européennes et une méthode internationale, soit 

respectivement HQE, BREEAM, et SBTool. Leur mécanisme d’évaluation n’est pas simple, 

s’appuyant sur des indicateurs plus ou moins proches du “dommage” ; des cibles de performance 

fixes ou régionales ; une pondération inspirée de l’ACV ou encore implicite ; des résultats 

agrégés présentés sous forme d’un score qualitatif, graphique ou de données quantitatives. Nous 

estimons avoir simplifié la compréhension de ces méthodes tout en soulevant des caractéristiques 

complémentaires et novatrices de MEBD spécifiques. 
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Chapitre 3 : La Q.E.B dans l’architecture dynamique, analyse d’un 

bâtiment dynamique : DA VINCI Tower – Dubaï. 

Introduction 

Nous arrivons maintenant à la partie pratique de notre mémoire, cette dernière est le résultat 

d'un accouplement des deux premiers chapitres dont laquelle on va parler de la qualité 

environnementale de l'architecture dynamique, on a tout d'abord tracé tous les critères de la 

qualité environnementale des bâtiments pour pouvoir ensuite les projeter sur notre cas d'étude 

(Da Vinci Tower - Dubaï). L'idée de ce chapitre est de présenter cette nouvelle architecture autant 

qu'architecture high-tech très développer en terme de technologie, mettre en exergue ses 

avantages et montrer ce qu'elle apporte de nouveau au milieu de la construction, c'est une 

architecture non-standard, environnementale et nouvelle, donc ce chapitre va être basé en gros sur 

des hypothèses vu que le premier bâtiment de ce type va être construit en 2020 ce qui nous 

retiens du fait de donnée des information approuvées et officielles. 

3.1 Présentation du projet 

La ville de Dubaï va accueillir le premier gratte-ciel destiné à redéfinir les principes de 

l’architecture. Conçu par l'architecture David Fisher, la tour "Da-Vinci" est le premier exemple 

au monde de bâtiment dynamique et respectueux de l'environnement. Il s’agit, en effet, d’une 

tour capable de changer sa forme extérieure puisque chaque niveau peut effectuer, de façon 

totalement autonome du reste de la structure, une rotation de 360° autour d’un pivot central, alors 

que la totalité des besoins en énergie est produite en interne grâce à un système d’éoliennes et à 

l’utilisation de cellules photovoltaïques. 

La Tour Dynamique de David Fischer représente une étape importante et distinctive vers ce 

type d’architecture future, marquant une nouvelle ère caractérisée par le concept de bâtiments en 

mouvement. Cette conception de bâtiment est littéralement dynamique et assez spectaculaire. La 

tour en rotation fait partie des projets écologiques devant être construits à Dubaï, la tour de 420m 

de hauteur se compose de 80 planchers, approximativement triangulaires en plan. (Fisher, 2007). 

 

 



La qualité environnementale de l'architecture dynamique 

     

 Page | 34  

 

 

Figure 21 : La tour dynamique Da Vinci en différents temps. 

Source: (Dynamic Architecture, 2018) 

Tableau 2 : Fiche technique de Da Vinci Tower - Dubaï. 
 

3.2 Idée conceptuelle du projet 

L’architecture apparaît aujourd’hui comme une expression de l’imagination artistique puisque 

la plupart des architectes sont en concurrence dans la conception de bâtiments qui peuvent 

devenir emblématiques en raison de leurs formes particulières. Le design est bien sûr d'une valeur 

Projet La tour dynamique, Da-Vinci Tower. 

Type Hôtel, résidence, commerce. 

Situation Dubaï, Émirats Arabes Unis. 

Architect David Fisher. 

Nombre d’étages 80 étages : (20/commerce, 15/hôtel, 35 résidences, 10 villas). 

Type de structure En porte-à-faux, plancher tournant, noyau en béton 

Style architectural Architecture dynamique. 

Mariaux de construction Verre, acier, béton, béton armé, bois, fibre de carbone, aluminium. 
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importante dans notre société, il prend soin d’une partie de notre style de vie... mais avant tout, 

nous devrions vraiment nous soucier de notre qualité de vie et la qualité de vie a des valeurs 

différentes. En fait, les architectes pourraient à la fin du processus de planification prendre soin 

de l’harmonie des formes. Mais seulement après avoir fournir un environnement sain aux 

usagers. 

L’idée de l’architecture dynamique est née avec le désir d’avoir des bâtiments qui s’adaptent 

à la vie, qui font partie de la nature. L'architecte David Fisher déclare dans une interview avec un 

journaliste de New York Times magazine : 

« Je regardais la vue spectaculaire de la ville de New York, le propriétaire de l’appartement 

m’a dit : d'ici tu peux voir les deux côtés de Manhattan. Personne d’autre n’a un tel spectacle, 

mes croyances sociales sont ressorties et j'ai constaté que tout le monde pourrait avoir une telle 

vue si nous pouvions tourner le bâtiment. 

Ces mots ont suffi l'architecte David Fisher pour plonger dans de longues réflexions au sujet 

d'un bâtiment qui peut changer de forme de manière permanente pendant la journée pour mieux 

s'adapter aux changements climatiques et fournir un environnement intérieur confortable et sein 

aux usagers. 

"En effet, nos bâtiments, dans lesquels chaque étage tourne séparément, changent 

continuellement de forme et ne se ressemblent jamais. Je les appelle "Bâtiments conçus par le 

temps, façonnés par la vie”. (Fisher, 2008). 

C’est tout le monde qui sera en mesure de le façonner. Dans un temps prochain, un architecte 

pourra le remodeler comme il l’entend. Imaginez un gratte-ciel qui peut tourner selon les besoins 

et les caprices des locataires, leurs permettant de décider de leur propre exposition de lumière et 

de vue. En fait, ces bâtiments font partie de la nature et sont insérés dans l’environnement.  

3.3 Analyse Architecturale du projet 

3.3.1 Compartiments du projet 

La tour dynamique nommée Da-Vinci est composée de deux parties majeures : 

• Le noyau central. 

• Les 80 étages préfabriqués. 
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Figure 22 : Compartiments majeurs de Da-Vinci Tower. 

Le premier modèle architectural était axé sur la symétrie, car cela faciliterait l’efficacité 

structurelle. Cette dernière est basée sur un noyau central en béton armé de 22 mètres de diamètre 

portant toutes les charges verticales et qui comprends les escaliers, les ascenseurs, les toilettes, 

ainsi que toute sorte de tuyauterie, de plomberie et de câblage. 

Les 80 étages préfabriqués sont divisés comme suit : 

▪ Les 20 premiers étages sont destinés aux activités commerciales. C'est vrai que la tour à la 

base était prévue être résidentielle mais vu que la tour dynamique de David Fisher projeté 

à Dubaï serra la première de son genre au monde, les vagues touristiques serons d'une 

t'aille importante. L'exploitation de cette option par l'installation de 20 étages dédiés 

seulement au commerce est une idée de génie pour profiter de l'exclusivité de cette tour 

afin de l'exploité dans la rentabilité financière de la tour. 

▪ Les 15 deuxièmes sont destinés à l'activité hôtelière afin de l'exploité dans la rentabilité 

financière de la tour également. Chaque étage d'hôtel contient 18 chambres luxueuses et 

ayant tous de vues panoramiques remarquables due à la rotation continue de la tour.  
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Figure 23 : exemple d'un étage de l'hôtel à Da Vinci Tower + détails de quelques chambres 

Source : (Infinity Studio, 2018) 

Les 45 étages restants sont destinés aux deux types de logement collectifs et individuels est 

sont distribué somme suit : 

• Les 35 premiers étages sont destinés au logement collectif avec deux types de 

distribution d'étage telle que la figure si dessous l'exprime. 

 

Figure 24 : deux types d'étages d'appartement à Da Vinci Tower 

Source: (Infinity Studio, 2018) 
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• Les 10 étages de haut de la tour sont dédiés aux villas de luxes (fig. 25). La forme 

architecturale générale des niveaux reste la même mais les dimensions se diminuent 

en ascendance. 

 

Figure 25 : deux types d'étages de villas à Da Vinci Tower 

Source : (Infinity Studio, 2018) 

Le noyau est conçu pour supporter les charges permanentes et variables totale des unités de 

plancher. Les unités entourent le noyau et lui fournissent un transfert de charge équilibré. Il 

convient de noter que cet arrangement ultérieur des unités de plancher fournira une rotation 

variable aux étages du bâtiment. Il devrait en outre être évident que, depuis les unités suspendues 

à chaque étage sont séparées, toute force sismique transmise à travers le noyau central aurait 

tendance à être absorbé. (Dynamic architecture, 2018). 

3.3.2 Installation des réseaux divers 

Les installations mécaniques/électriques tels que la gaine d'ascenseur, l'escalier de secours, le 

système de ventilation (VMC), le système d'alimentation en eau, l'élimination des déchets, les 

câbles électriques et les services publics tels que téléphone, ordinateur, télévision, sont désignés 

dans le noyau central. Il convient également de noter que le noyau a des ouvertures pour fournir 

le passage des plateformes à l'intérieur du noyau. 
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3.3.3 Fondations de la tour 

Vue le terrain ne peut pas supporter superficiellement les contraintes dues à la masse de 

l'ouvrage l'architecte à opter pour les fondations en pieu pour offrir une rigidité maximale la tour 

dynamique. 

 

Figure 26 : Fondations de Da-Vinci Tower 

Source: (Dynamic Architecture, 2018) 

3.4 L'évaluation environnementale de la tour Da-Vinci, Dubaï 

3.4.1 Site et construction 

3.4.1.1  Procédure de construction de la tour 

Cette architecture est révolutionnaire même dans la façon dont elle est construite. C’est en fait 

le premier gratte-ciel industriel jamais conçue, 90% du bâtiment est préfabriqué et assemblé sur 

un noyau central, y compris toute la plomberie, l’électricité, la climatisation. Le noyau central est 

la seule partie construite avec du béton armé traditionnel versé sur le site. Cette nouvelle façon de 

construire, fondée sur la rationalisation du processus de construction peut garantir des économies 

de temps allant jusqu’à 20 %, un facteur qui aura un impact énorme sur l’industrie immobilière 

mondiale. (Fisher, 2008). Ces bâtiments sont faits d’unités préfabriquées, faites sur mesure pour 

s’adapter à des normes de qualité très élevées. 

La construction de la tour dynamique Da-Vinci s'étend sur quatre parties principales : 

• Construction du noyau central. 

• La préfabrication des planchers. 

•  Assemblage des unités sur place. 

•  Finition. 
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La préfabrication offre des qualités environnementales, apportant plusieurs avantages "verts" 

à la tour dynamique : 

 

Figure 27 : Comparaison entre la construction d'un bâtiment statique et un autre dynamique 

Source: (Dynamic Architecture, 2018) 

▪ Au lieu d’avoir plus de 2000 travailleurs sur un gratte-ciel classique de 80 étages, nous 

aurons 90 personnes pour l'assemblage de la tour dynamique ce qui signifie moins de 

risques de pertes humaines. (Fisher, 2008). 

▪ La construction est plus rapide et le coût est beaucoup moins élevé.  

▪ Tout est produit dans une installation industrielle. Ils sont produits dans une installation 

qui permet un faible coût de main-d’œuvre locale, un système d’assemblage efficace, un 

contrôle de qualité facile, un contrôle facile du temps.  

▪ Avec moins de personnes sur le chantier et une partie de la production totalement 

industrialisée, la tour devrait coûter environ 23% de moins qu’un bâtiment traditionnel. 

 L’industrialisation des bâtiments apporte également des avantages environnementaux : 

▪ Nous pouvons mieux contrôler que les matériaux utilisés sont correctement écologiques.  

▪ Les travailleurs de la construction sont dans un bien meilleur environnement de travail.  

▪ Le site de construction est écologiquement sain pour le bénéfice de la ville, il est propre, il 

n’y a pas de déchets, trafic minimal, aucune utilisation de matériaux inflammables. 
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Le noyau central prendra seulement six mois pour être construit, Cette solution structurale de 

noyau massif en béton armé augmente la résistance sismique du bâtiment par rapport à un gratte-

ciel classique.  Une fois les unités du bâtiment sont préassemblées, elles arrivent sur le site 

terminé de toutes les finitions, équipements, plomberie et climatisation, prêt pour un processus 

d’installation rapide et facile.  

 

Figure 28 : Assemblage des étages préfabriqués au noyau central 

Source : (Dynamic Architecture, 2018) 

Les unités seront "accrochées" au noyau avec une séquence d’un étage par semaine, 

permettant un bâtiment de 80 étages à être construit en un temps record, économisant environ 

20% sur un temps de construction d’un gratte-ciel similaire. Une fois fixée à la structure porteuse, 

une opération qui prendrait quelques jours. Ces unités préassemblées qui font un plancher fini 

complet seront faites d’une combinaison d’acier, d’aluminium et de fibre de carbone. Le 

processus d’assemblage industriel se traduira par une haute qualité de finition qui ne peut jamais 

être réalisée sur un chantier de construction, un temps de construction plus rapide et des 

économies de coûts.  La méthode de construction et la faisabilité économique de ces bâtiments 

les rendent durables. 
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3.4.1.2  Etude d'espacement entre étages 

L’espacement entre les étages représente environ 20% de la hauteur de l’étage. Cet 

espacement est adapté aux pales d'éoliennes intégrées entre chaque deux étages. La hauteur de 

chaque étage est de 5,2 mètres et l’espacement est d’environ 1 mètre. Ces informations sont 

principalement importantes car elles forment le noyau des résultats des recherches de la 

dynamique des fluides numérique, en utilisant un total de quatre modèles de calcul 

supplémentaires qui ont été créés avec une variation de l’espacement des planchers allant de 0,8m 

à 1,6m afin de déterminer son impact sur la vitesse du vent et la répartition de la pression et 

d’évaluer ainsi le potentiel d’intégration du vent turbines dans l’espace. Le tableau ci-dessous 

présente une section des modèles de calcul générés pour cette enquête. (Chaudhry, 2014). 

Tableau 3 : le choix d'espacement par rapport au ratio hauteur/espacement 

Source: (Chaudhry, 2014) 

 

3.4.1.3  L'utilisation de matériaux durables 

Les matériaux naturels et recyclables, telle que la pierre, le marbre, le verre et le bois, sont 

destinés à la finition intérieure. Pour but de l’amélioration de l’efficacité énergétique de la Tour 

Dynamique, des vitres isolées et des panneaux d'isolants sont utilisés. Pendant la construction de 

la tour verte, la consommation d’énergie est considérablement réduite sur chantier due à la 

préfabrication du bâtiment dans une usine. 
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3.4.2  Gestion 

3.4.2.1 Gestion d’énergie 

La Tour dynamique, le premier bâtiment en mouvement au monde, porte le concept de 

bâtiments environnemental high-tech, générant de l’électricité pour sois, ce qui fait de lui le 

premier gratte-ciel conçu pour être entièrement alimenté par le vent et le soleil. L'alimentation 

par vent se fait à l'aide d'une série d'éoliennes installées horizontalement entre chaque deux 

étages tournants, l'alimentation solaire est assurée grâce à une multitude de panneaux solaire 

placés sur les nombreux toits de l'immeuble, ceci fera de la tour non seulement le premier 

bâtiment auto alimenté, mais également une "centrale électrique" produisant de l’énergie verte 

pour la ville. 

 

Figure 29 : l’énergie éolienne et solaire dans la tour Da Vinci 

Source : (Aashish Kuinkel, 2016) 

Les bâtiments en rotation offrent des avantages inestimables pour une conception 

écoénergétique. Les bâtiments en rotation pourraient faire le meilleur usage de l’énergie éolienne 

et solaire. Ce concept devient de plus en plus important vue la diminution progressive des 

ressources énergétiques de la terre et l’augmentation des émissions de CO2 ainsi que la hausse 

des coûts énergétiques qui représentent un problème réel dans le monde d’aujourd’hui. Pour ces 

raisons, l'exploitation des ressources énergétiques alternatives afin de chauffer, de refroidir et 

éclairer le bâtiment sera dans pas longtemps obligatoire. (Crespo, 2007). 
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Le gratte-ciel doit être entièrement autonome en termes d’énergie. Les pièces dans le 

bâtiment auront suffisamment de lumière naturelle à travers les grandes zones de verre. Et pour 

l’amélioration de l’efficacité énergétique de la Tour Dynamique, des vitres isolants (Triple 

vitrage) et des panneaux isolants structuraux sont utilisés pour diminuer au maximum le bilan 

énergétique de la tour. 

L’architecte déclare que la tour pourra produire de l’électricité non seulement pour elle-

même, mais aussi pour les bâtiments voisins, le surplus d’électricité produit est en mesure 

d'alimenter un autre bâtiment de taille similaire. (Les éoliennes et les panneaux solaires 

pourraient produire jusqu’à 1 200 000 kilowattheures d’énergie) (Crespo, 2007). 

3.4.2.1.1 Energie éolienne 

Le bâtiment de 80 étages aura jusqu’à 79 systèmes d’éoliennes, ce qui transformera la tour en 

une centrale électrique habitable. (Swapnika, 2013). Alors que les éoliennes verticales 

traditionnelles ont des effets environnementaux et sociaux, y compris la nécessité de construire et 

d’entretenir des routes, en plus du bruit et de l’obstruction des vues, les éoliennes de la Dynamic 

Tower sont pratiquement invisibles et extrêmement silencieuses grâce à leur forme particulière et 

des matériaux en fibre de carbone dont elles sont composées. 

 

Figure 30 : L'énergie éolienne dans la tour Da Vinci 

Source : (Dynamic Architecture, 2018) 
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La turbine à axes vertical qui a été développée actuellement en Italie, est basée sur des mini-

ailes qui, selon les calculs, donneront environ 200KW chacune. Le vent à Dubaï à la hauteur de la 

turbine devrait être 16m/sec. Considérant qu’on compte par an 2300h de 16m/s de vent à Dubaï, 

nous nous attendons à avoir 460000KWh d’énergie produite par une turbine en un an Comme 

chaque famille consomme environ 24,000KWh dans une année, donc une turbine devrait fournir 

de l’énergie pour 19 appartements. Jusqu’à ce que les éoliennes, qui seront bientôt construit en 

Italie donneront ses preuves que nous envisageons de fournir l’énergie éolienne seulement à 12 

appartements. Dans notre tour, nous aurons environ 420 appartements et donc 35 turbines 

fourniront l’énergie nécessaire pour l’ensemble de la tour. Si nous avons 79 turbines, situées dans 

la tour de 80 étages, nous aurons les 44 turbines restantes qui fournissent de l’énergie à une autre 

tour de la même taille. (Fisher, 2007). 

3.4.2.1.2 Energie solaire 

En ce qui concerne la deuxième source d’énergie renouvelable, des panneaux photovoltaïques 

seront placés sur le toit de chaque plancher rotatif. Avec environ 20% de chaque toit exposé au 

soleil et à la lumière quotidiennement, un bâtiment avec 80 toits fournit l’espace de couverture de 

plus de 10 bâtiments de taille similaire. (Swapnika, 2013). L’énergie solaire, qui fournit à la fois 

chaleur et lumière, est principalement une source énergétique appliquée pour répondre aux 

besoins des usagers de la tour et elle sera suffisante pour rendre le bâtiment énergétique, net et 

positif. 

 

Figure 31 : L'énergie solaire dans la tour Da Vinci 

Source: (Dynamic Architecture, 2018) 
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3.4.2.2 Gestion de l’eau 

La structure tournante sera l'un des projets de plomberie les plus difficiles au monde. Pour 

assurer un approvisionnement constant en eau par le biais d'une structure en mouvement, 

l'architecte a proposé la même technologie que celle utilisée pour ravitailler les avions en vol, 

avec des vannes d'arrêt. Chaque étage sera desservi par une « connexion intelligente » pour l’eau 

propre et une autre pour les déchets. (Dynamique architecture, 2018). 

3.4.2.3 Gestion des déchets d’activités 

La gestion des déchets d’activités est censé être similaire a celle des batiments statiques , pour 

cela nous avons décidé de mettre en plan une proposition d'un system d'évacuation de déchets 

d'activités, la figure si dessous exprime notre idée proposée : 

 

Figure 32 : Proposition pour l'évacuation des déchets sanitaires de Da Vinci Tower 

La boîte verte est l’unité principale du système, elle s'étend tout le long du noyau central en 

arrivant jusqu’aux réseaux d'assainissement de la ville, le system est composé d'une ligne de 

tuyaux statiques (ceux représentés en rouge) avec une boîte intelligente (représenté en 

vert). Maintenant, lorsque la tour commencera à tourner, une connexion entre les lignes rouges 

qui représente la canalisation d'évacuation des déchets d'activité des unités résidentielles de 

chaque étage se fera avec la boîte verte et recommencera l'évacuation. Bien sûr, les autres lignes 

rouges seront bloquées par une sorte de valves dès que le positionnement de la plaque sera 

changé. 
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3.4.2.4 Entretien et maintenance 

L’entretien des bâtiments est un défi qui, en général, n’a guère été abordé dans les bâtiments. 

Dans notre vision, les bâtiments, qu’ils soient rotatifs ou non, devraient être construits de manière 

à permettre l’entretien en temps réel, sans briser les murs et sans les reconstruire, aujourd’hui 

quand quelque chose va mal avec le système hydraulique et doit être fixé, nous devons d’abord 

briser les murs, chercher la panne, ajuster les tuyaux et puis reconstruire le tout. Il est grand 

temps que les bâtiments soient en mesure d’avoir un entretien et un service faciles. 

Le système de maintenance de Da Vinci Tower est situé dans la base de chaque étage de sorte 

qu’il soit invisible et en même temps il permet un entretien facile lorsque nécessaire. Même si les 

étages tournent à l’électricité, les turbines tournent à l’énergie éolienne et sont reliées à une seule 

génératrice, intégré au-dessous de chaque étage. Ce qui veut dire si une éolienne tombe en panne, 

elle, la panne n'atteint pas tout le système.  Ceci est l’avantage de l’utilisation de la technique de 

préfabrication. Ainsi, toutes les pièces du bâtiment seront démontables pour une inspection 

immédiate, tandis que les capteurs spéciaux et les systèmes de diagnostic détecteront les 

dysfonctionnements pour une réparation immédiate. 

3.4.3 Confort 

3.4.3.1 Confort Hygrothermique 

Dans les plantes. Héliotropisme se réfère à la croissance directionnelle de la plante en réponse 

à la lumière du soleil. En général, le mouvement naturel de tout organisme faisant face au 

Chemin de la lumière du soleil est connu sous le nom d’héliotropisme. Les bâtiments peuvent 

suivre la notion du tropisme par l’utilisation combinée de capteurs et de moteurs électriques, une 

énorme quantité d’énergie conventionnelle peut être conservée. L’énergie solaire peut être 

utilisée afin de régler la température intérieure du bâtiment. En but de l’amélioration de 

l’efficacité énergétique de la Tour Dynamique Da-Vinci, des vitres isolantes (triple vitrage) et des 

panneaux isolants structuraux sont utilisés pendant la construction ce qui fournit aux usagers une 

température intérieurs confortables. 

Les bâtiments dynamiques sont le résultat d’une décennie d’expérience dans la recherche de 

composants de bâtiments innovants, capables d’interagir avec les conditions climatiques et de 

réguler les flux d’énergie à travers la surface du bâtiment. Le bâtiment « intelligent » est donc un 
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bâtiment dont les composants externes deviennent des éléments d’autorégulation thermique, 

assurant le confort intérieur tout en réduisant la consommation d’énergie. 

 

Figure 33 : Techniques d'assurance de confort hygrothermique 

Source : (Dynamic Architecture, 2018) 

Les matériaux utilisés pour la maison sont élevés dans la propriété d’isolation thermique. Ils 

aident à réduire la quantité et l'intensité des ponts thermiques, tout en permettant la lumière de 

s'infiltré au l'intérieur du bâtiment. Ils contribuent également à réduire le coût global du bâtiment. 

Les matériaux utilisés sont verts et n’émettent pas de produits chimiques nocifs. Le bâtiment 

étant héliotrope, absorbe plus de lumière du soleil à travers les panneaux installés et aide à 

dynamiser la tour, ce qui permet d’économiser son coût d’électricité et contribue à la 

conservation des combustibles fossiles et des ressources renouvelables. 

La recherche sur « l’Enveloppe intelligente » a été testée avec succès sur un certain nombre 

de projets de membres de l’équipe dynamique, en collaboration avec des instituts de recherche et 

des universités, maintenant prêts à être déployés à l’échelle industrielle. L’application de la 

technologie « Smart Enveloppe » est donc un facteur clé de l’autosuffisance énergétique de la 

tour tournante, en réduisant considérablement les besoins énergétiques du bâtiment. 

Remarque : il faut savoir que la notion d'orientation dans l'architecture dynamique n’a aucune valeur vue que la 

tour est en mouvement continue.  
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3.4.3.2 Confort Acoustique 

• Les éoliennes devront être isolées pour éviter les vibrations dans les zones habitées, mais 

l’architecte s’assure que le bruit indésirable des turbines sera évité en mettant en place une 

forme spéciale et un matériau spécial en fibre de carbone. (Acharya, 2013) 

• La rotation des planchers se fait avec des roulements en acier et une combinaison de 

coussin d’air, permettant aux planchers de tourner en douceur et sans vibrations.  

• Le confort acoustique est assuré à l'intérieur de la tour vu l'utilisation des vitres isolantes 

(triple vitrage) sur tout le long de la façade. 

3.4.3.3 Confort Visuel et psycho-spatial 

• Les unités dans le bâtiment auront suffisamment de lumière naturelle à travers les grandes 

zones de verre. En ajoutant que la tour est en constante et quotidienne rotation ce qui 

assurer l'éclairage total des espaces durant le jour. 

• Les étages du bâtiment tournent en fonction d’une large sélection de programmes 

informatiques propriétaires, à l’exception des appartements de luxe, soi-disant villas. Les 

résidents de Villa seraient en mesure de contrôler la rotation de leurs appartements comme 

ils le souhaitent, indépendamment. Ils seraient en mesure de ralentir, inverser ou arrêter le 

mouvement de leurs maisons pour le luxe de se réveiller avec le soleil du matin, ou de dîner 

tout en profitant d’un coucher de soleil sur l’océan. (Acharya, 2013). 

Remarque : Il est carrément impossible que la tour dynamique Da-Vinci ait la même forme d'une minute à 

l'autre, c'est quand même assez impressionnant d'avoir un spectacle changeant au fil du temps. 

 

Figure 34 : changeant de forme de Da Vinci Tower au fil du temps. 

Source : (Research Gate, 2015) 
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Conclusion 

L’architecture a toujours été connue comme statique, dure et lourde. L’architecture de 

l’avenir s’adaptera physiquement à nos besoins et attentes, car le changement est un processus 

constant de notre temps, notre environnement a besoin de la capacité de changer. 

Le projet d’architecture dynamique est novateur en matière de conception et de durabilité des 

bâtiments, de sorte que le projet reconnaît la protection de l’environnement et le processus de 

production industrielle comme des points clés dans les bâtiments de l’avenir. En particulier, le 

projet est basé sur trois concepts fondamentaux : il est DYNAMIC parce que chaque étage peut 

tourner indépendamment des autres permettant au bâtiment de changer continuellement sa forme, 

il est VERT parce qu’il produit sa propre énergie à partir du vent et du soleil ; il est 

INDUSTRIELEMENT PRODUIT étant fait de modules préfabriqués, puis assemblé sur place. 

Ces bâtiments verts basés sur le concept de durabilité changeront l’horizon des villes non 

seulement en raison de leur forme dynamique, mais surtout parce qu’ils peuvent enfin nous aider 

à profiter de la nature. 
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Chapitre 4 : Enquête sur la qualité environnementale de l’architecture 

dynamique auprès des acteurs du secteur de bâtiment en 

Algérie. 

Introduction 

L’enquête est probablement le plan de recherche le plus couramment utilisé dans la recherche 

sociale. On nous a tous demandé de participer à un sondage à un moment donné de notre vie. En 

tant que consommateurs, on a été interrogés sur nos habitudes et nos connaissances, en tant 

qu’utilisateurs de bâtiment, on a été invités à donner notre avis sur l'architecture et les bâtiments. 

L’enquête est une approche de recherche souple utilisée pour étudier un large éventail de sujets. 

 Les enquêtes utilisent souvent le questionnaire comme outil de collecte de données.  

Ce chapitre est consacré à une enquête sociale pour mieux faire comprendre notre travail et 

évaluer le point de vue des citoyens et leurs pensées sur l’architecture dynamique et son impact 

sur l’environnement Après une analyse de l'idée qu'on veut transmettre aux intéressés, une 

vingtaine de questions a été choisis avec précision pour nous permettre d'atteindre nos objectifs et 

nous permettre d’affirmer ou d’infirmer les hypothèses de notre recherche. 

4.1  Objectifs de l'enquête 

Quand on parle de l’architecture dynamique a un individu qui n’en a jamais entendu parler, sa 

première réaction est de mettre en tête que c’est irréaliste et que c’est une création purement 

utopique et même si on arrive à imposer notre idée, la majorité vont la qualifié d’architecture très 

coûteuse, difficile a réalisée et loin d’être à la portée de tous. Donc l'objectif de notre mémoire et 

de prouver le contraire de ce que pense les gens à l'aide d'un questionnaire qui englobe tous les 

paramètres nécessaires pour l'évaluation d'un bâtiment. Cette enquête nous permettra de :  

▪ Présenter l’architecture dynamique comme une nouvelle architecture. 

▪ Savoir ce qu’elle apporte de nouveau au secteur de la construction.  

▪ Savoir également les impacts de cette nouveauté architecturale sur l’environnement 

extérieur et intérieur. 

▪ Faire ressortir les avantages et de l’architecture dynamique. 

▪ Mettre en exergue les performances environnementales de l’architecture dynamique. 
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▪ Déterminer les mauvais jugements et idées reçues sur cette architecture et les corriger en 

se basant sur les résultats tirés de l’analyse environnementale de l’architecture 

dynamique, traité au chapitre n° : 3. 

4.2  Présentation de la méthode d’investigation 

Notre enquête vise toute personne du domaine architecturale au niveau national, et là on parle 

de milliers de personnes, chose qui n'a pas été aisée. Pour pouvoir effectuer un travail pareil, nous 

étions dans l'obligation d'utiliser les réseaux sociaux les plus visités en Algérie pour pourvoir 

accéder à cette tranche de la communauté. 

Quand on veut mener une enquête et que notre échantillon est très grand et largement dispersé 

comme dans notre cas, sur tout le territoire du pays, la meilleure méthode de collecte des résultats 

est "le questionnaire” ; Le questionnaire est une méthode de recueil d’informations mise en place 

afin d’expliquer et de comprendre des faits, c’est une méthode seulement collective. En effet, 

c’est la quantité d’éléments collectés qui confère au questionnaire sa validité et qui permet aux 

données d’être jugées authentique. (Vilatte, 2007). 

Publié dans les réseaux sociaux, le questionnaire devient à la portée de tous, pour bien viser la 

tranche de la population qui a une relation proche avec notre domaine, nous avons publié le 

questionnaire sur les pages web qui regroupent les gens du milieu architecturale, ceci facilite la 

distribution des exemplaires, et accélère le traitement des résultats. 

 

Figure 35 : Notre questionnaire sur la qualité environnementale de l'architecture dynamique 

Source: (Google Forms, 2019). 
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4.3  Choix de l’échantillon 

D’après SINGLY, 2003 : l’échantillon est l’ensemble des éléments sur lesquels porte 

l’investigation (individus, objet…etc.). Alors que l’échantillonnage est l’ensemble représentatif 

d’une sélection d’éléments de la population. 

Les données ne seront généralement pas collectées auprès de la population entière, mais sur 

un échantillon choisi pour représenter cette population. Ceci veut dire que les constatations faites 

sur l’échantillon s’appliquent aussi à la population entière. Ce chapitre ne traitera que la méthode 

d’échantillonnage par Quotas pour le choix d’échantillon. Pour être représentatif, un échantillon 

doit satisfaire deux exigences : 

• Sa taille doit être suffisamment grande (La taille de notre échantillon est de plus 500 

personnes). 

 

Figure 36 : le nombre total des réponses collecté. 

Source: (Google Forms, 2019). 

• Son choix doit être fait conformément à certaines règles. 

Concernant notre enquête, ça n'as pas été facile de collecter nos réponses, notre questionnaire 

n'est pas destiné à toutes les tranches de la communauté, il nécessite quand même des 

connaissances architecturales ou de génie civil, c'est la raison pour laquelle on l'appel 

échantillonnage par quota, ce dernier vise un quota précis de la communauté (Etudiant en 

architecture ou génie civile, enseignant en architecture ou génie civil, maitre d'œuvre et toute 

personne active dans le domaine architectural), tout cela est pour exécuter une étude de valeur et 

de précision. 
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4.4  Interprétation des données 

4.4.1 Détails de l'enquête 

Le questionnaire a été dédié seulement aux gens du secteur du bâtiment (étudiants en 

architecture et génie civil, enseignants d’architecture et de génie civil, maitres d’œuvres... etc.).   

Nous avons collecté plus de 500 réponses (521 précisément) entre les trois types de participants 

et avec les pourcentages montrés dans la figure si dessous :  

 

Figure 37 : le pourcentage des catégories participantes a notre enquête 

4.4.2 Popularité de l'architecture dynamique en Algérie 

43%

57%

taux de conaissance de l'architecture dynamique 

Les personnes qui avaient une idée sur
l'architecture dynamique

Les personnes qui n'avaient pas une idée
sur l'architecture dynamique

 

Figure 38 : Taux de connaissance de l'architecture dynamique en Algérie. 

D’après les résultats de l’enquête, on observe que le nombre de personne ayant une idée sur 

l’architecture dynamique n'atteint même pas la moitié (43 %) de notre échantillon, ceci montre 

que l’architecture dynamique n’est pas très connue même au niveau des personnes ayant une 
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relation avec le domaine architectural. La plupart considèrent l’architecture dynamique en tant 

que concept futuriste et ne connaissent pas vraiment l'existence des bâtiments dynamiques déjà 

réalisés. Ceci justifie notre choix d’échantillon, car si seulement 43% des gens du secteur de 

bâtiment ont une idée sur l'existence de cette architecture, ce taux diminuerait si notre 

questionnaire était destiné à la totalité des tranches de la communauté, ce qui annulera la fiabilité 

de notre enquête. 

4.4.3 Comparaison entre bâtiments dynamiques et bâtiments statiques 

4.4.3.1  Architecture dynamique ou architecture statique ?  

Nous avons admis cette question a notre questionnaire pour but d'avoir une première idée de 

ce que pense la communauté architecturale au sujet de l'architecture dynamique les réponses ont 

été comme suit :   

33%

26%

41%

batiments dynamiques ou batiments statiques

Les personnes qui pensent que les batiments
dynamiques sont meilleur que les batiments
statique

Les personnes qui pensent que les batiments
statiques sont meilleur que les batiments
dynamiques

Neutre

 

Figure 39 : choix entre bâtiment dynamique et bâtiment statique. 

Près d'un tiers (33%) de personnes qui ont répondu à notre questionnaire pensent que 

l’architecture dynamique est meilleure que l’architecture statique ce qui est très faible face à 67% 

réponses entre 26% qui pensent l’inverse, et 41% qui ne sont pas très sure, donc ils ont choisi 

d'être neutres et ne pas aller vers aucune des réponses précédentes. On qualifie le pourcentage des 

personnes qui ont répondu que l’architecture dynamique est meilleure de faible en se basant sur la 

quantité de qualités environnementales citer dans les chapitres précédents. 
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4.4.3.2  Consommation énergétique 

Les résultats concernant la consommation énergétique sont très satisfaisants pour nous, il était 

prévisible que la majorité des personnes vont répondre que la consommation énergétique dans les 

bâtiments dynamique est supérieure à celle des bâtiments statiques et on a 68 % des réponses qui 

blindent notre idée initiale telle que l’exprime la figure ci-dessous :  

68%

13%

19%

Consommation d'énergie

Les personnes qui pensent que les batiments
dynamiques consomment beaucoup d'energie

Les personnes qui pensent que les batiments
dynamique sont economiques en terme
d'energie

Neutre

 

Figure 40 : consommation énergétique des bâtiments dynamiques. 

Ceci est une des idées mal reçues les plus communes qu'on a croisé dès le départ chez les 

gens qui connaissent mal cette nouvelle architecture, contrairement aux bâtiments standards, les 

bâtiments dynamiques consomment que ce qu'ils produisent, en d’autres termes, ces bâtiment 

intelligent assurent leur autosuffisance énergétique en utilisant des technologies industrielle (les 

éoliennes, panneaux photovoltaïques ...etc.) 

4.4.3.3  Durée de réalisation 

Au premier coup d'œil sur un bâtiment dynamique, et en questionnant les personnes du 

domaine sur sa durée de réalisation, on a remarqué qu'environs trois sur 4 personnes trouvent que 

la réalisation d'un bâtiment dynamique est moins rapide que celle d'un bâtiment classique, vue sa 

complexité et la quantité de détails et technologie a traiter. 

Mais réellement et on se basant sur notre étude précédente de la tour Da-Vinci qui 

prochainement va être réalisée à Dubaï, si on compare la réalisation d'une tour statique avec celle 

d'une tour dynamique, cette dernière prendra seulement le quart de la durée nécessaire à la 



La qualité environnementale de l'architecture dynamique 

     

 Page | 57  

 

réalisation d'un bâtiment standard de la même taille, ce qui veut dire qu'on peut bâtir quatre tours 

dynamique toute l'une tour classique bâtis. Avec la méthode de construction utilisée : la 

préfabrication. On peut dire que la réalisation de ce type des bâtiments est une production plus 

que construction Parce-que les étages du bâtiment se composent de modules totalement 

préfabriqués dans une usine. 

 

Figure 41 : Duré de réalisation de bâtiments dynamiques. 

4.4.3.4  Coût de réalisation 

83%

4%
13%

cout de réalisation

Les personnes qui pensent que la réalisation
des batiments dynamiques est plus couteuse
que les batiments classiques

Les personnes qui pensent que la réalisation
des batiments dynamiques est moin cher que
les batiments classiques

Les personnes qui pensent qu'il n y a pas une
grande difference entre le cout de réalisation
des batiments dynamiques et des batiments
classiques

 

Figure 42 Coût de réalisation de bâtiments dynamiques. 

Concernant le coût de réalisation, 83% des personnes questionnés pensent que la réalisation 

des bâtiments dynamiques est plus coûteuse que celle d'un bâtiment statique. Ceci est également 
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une des idées mal reçues les plus communes qu'on a croisé durant notre enquête. Quand on parle 

de coût en architecture, on doit également prendre en considération le coût d'exploitation des 

bâtiments, certes la réalisation d'un bâtiment dynamique est plus coûteuse qu'un bâtiment 

classique mais si on élargis nos calculs sur des années ou des dizaines d'années, on arrivera a 

comprendre que ce genre de bâtiment peut être l'investissement du siècle vu la taux de bénéfices 

qui offre au domaine énergétique, ce domaine qui représente le problème le plus courant des 

temps présent (vous trouverez ça en détails dans le chapitre précédent). 

4.4.4 Les Impacts environnementaux des bâtiments dynamiques 

4.4.4.1  Bâtiment vert 

41%

69%

Les batiments dynamiques,
est-ce environnementales ?

Les personnes qui Considerent les batiments dynamiques comme batiments environnementals

Les personnes qui ne considerent pas les batiments dynamiques comme batiments environnementals

 

Figure 43 : évaluation environnementale des bâtiments dynamiques 

On observe que plus de la moitié des personnes ayant répondu à notre questionnaire ne 

considèrent pas les bâtiments dynamiques autant que bâtiments verts ou environnementales, la 

cause peut être issue de leur ignorance des qualités environnementales de cette nouvelle 

architecture, ou même de la rareté des études mener au sujet de ce nouveau concept architectural.  

Vue que le but ultime de notre enquête est de corriger toute idée fausse que pensent les personnes 

questionnées, on a profité de cette occasion pour mettre fin à ces idées et s'assurer de présenter 

les bâtiments dynamiques autant que bâtiment environnementale en se basant sur les résultats 

tirés de l’analyse d’exemple d’architecture dynamique, chapitre n° : 3. 
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4.4.4.2  Sécurité et confort 

En matière de sécurité et confort des usagés, le graph ci-dessous montre que la majorité des 

participants excluent l’absence du confort et de sécurité (toutes les réponses sont entre « oui » et 

« peut-être » pour les questions : Vous vous sentiriez en sécurité/confort à l'intérieur d’un 

bâtiment dynamique ?) on constate que l'homme de nos jours fait confiance à la technologie, 

parce qu’il lui parait clair que les bâtiments dynamiques sont des bâtiments intelligents et high-

tech très développer en termes de technologie d’un côté et très confortables de l'autre vu la 

quantité de d'équipement à l'intérieur du bâtiments qui s'assure de fournir un environnement 

intérieur confortable et sain au usagers. 

 

Figure 44 : Sécurité et confort au sein des bâtiments dynamiques. 

4.4.4.3 Le changement formel des bâtiments dynamiques 

Certes, Avoir un bâtiment qui tourne autour de soi est beau à voir, mais est-ce seulement 

l'esthétique le but de la rotation de la tour DA-VINCI ? Pour répondre à cela nous avons 

questionné plus de 500 personnes à ce sujet, les personnes qui ont répondu favorablement sont 

supérieur à la moitié (58%) comme le montre la figure 31. 

Toutes ces idées mal reçues des personnes que l'enquête a visées nous ont fournis une 

occasion de corriger et de présenter les bien fait de cette nouvelle architecture, comme dans le cas 

de la rotation de la tour, vous trouverai la vraie cause de sa rotation dans le chapitre précédent. 
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Figure 45 : cause de la rotation de la tour 

4.4.5 L’acceptabilité des bâtiments dynamiques en Algérie 

On a demandé aux participants de notre enquête d'exprimer leurs réactions vis à vis la 

présence d'un bâtiment dynamique en Algérie, ceci nous a aidé à déterminer le taux 

d’acceptabilité de l’architecture dynamique en Algérie, et ça nous a permis de donner des 

recommandations d'exploitation de ce type de bâtiments. Les résultats étaient comme prévu : 

 

Figure 46 : Confort psycho-spatiale extérieur 

• Concernant le contact visuel avec un bâtiment dynamique, on observe que plus de 

70% des participants sont attirés par ce concept et qu’ils veulent voir des bâtiments 



La qualité environnementale de l'architecture dynamique 

     

 Page | 61  

 

dynamiques quotidiennement et admirer le changement chaotique causé par le 

mouvement des étages de l'immeuble. 

• D’un autre coté 86.3% ont montré une curiosité est une envie d’interaction avec les 

bâtiments dynamiques, de les visiter, vivre et expérimenter le concept. 

Donc si dans le futur, on arrivera à avoir un bâtiment dynamique en Algérie, On peut 

recommander de bien aménager le voisinage du bâtiment avec des espaces ouvertes de 

rencontres, des jardins et des parcs pour bénéficier visuellement du concept. 

4.4.5.1  L’avantage d’avoir des bâtiments Dynamiques 

La continuité de tout concept architectural se fait grâce à son acceptabilité par rapport aux 

communautés et par rapport à l'homme, pour cela nous avons intégré cette question dans notre 

questionnaire pour savoir ou avoir une idée sur l'avenir de l'architecture dynamique en Algérie, il 

a nous a été incontournable de connaitre l'avis des personnes visés par ce questionnaire vis à vis 

l'avantage des bâtiments dynamiques. 

Le quota supérieur (59%) a répondu favorablement comme le montre la figure 33, le fait 

d'avoir un résultat si important nous a pousser à positiver au sujet du futur de l'architecture 

dynamique en Algérie. Nous allons bien évidement dédier la dernière partie de notre mémoire 

pour citer les avantages de cette nouvelle architecture dynamique. 

 

Figure 47 : Avantage des bâtiments dynamiques 
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4.4.5.2 La réalisation des bâtiments dynamiques en Algérie 

Pour clôturer notre enquête, nous avons demandé aux participants de nous donner leur avis 

sur la réalisation des bâtiments dynamiques en Algérie en guise de fortifier le taux d'acceptabilité 

de la réalisation de bâtiments dynamiques en Algérie 

Une majorité immense (91%) veut la présence de bâtiments dynamiques en Algérie telle que 

la figure ci-dessous exprime, en d'autres mots, on peut dire que le futur des constructions 

dynamiques en Algérie est prometteur. 

91%

9%

L'architecture dynamique en Algerie

Les personnes qui sont avec la réalisation
des batiments dynamiques en Algerie

Les personnes qui sont contre la réalisation
des batiments dynamiques en Algerie

 

Figure 48 : La réalisation des bâtiments dynamiques en Algérie. 

 Synthèse 

Après avoir évalué les paramètres de la Q.E.B dans notre exemple du bâtiment dynamique 

(Da Vinci Tower - Dubaï) dans le chapitre précèdent et après l’interprétation des données de 

l’enquête, nous avons pu constater que l’architecture dynamique est mal évaluée. Du fait que les 

réponses des participants sont convergentes entre ceux qui la considèrent en tant qu’architecture 

environnementale et ceux qui ne trouvent en elle aucun avantage. 

Cependant, cette évaluation des paramètres et l’analyse des résultats de l’enquête ont 

démontrés que le projet de bâtiment dynamique en Algérie ne détient pas forcément toutes les 

chances de réussite, mais il y a quand même une acceptabilité pour cette nouvelle architecture et 

une chance d’adaptation avec le changement qu’elle fera au niveau des villes. 
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On s’est retrouvé face à deux quotas ayant des opinions différentes : (un quota optimiste et un 

autre pessimiste). Afin de capter celui pessimiste plus de 20 questions ont été admises à notre 

questionnaire pour déterminer la cause principale de leur négativité. Leurs réponses nous ont 

permis de rédiger ce chapitre et celui qui le précède on guise de présenter les avantages de 

l’architecture dynamique.  

Le dernier objectif de cette recherche était l‘identification des conditions de réussite de ce 

concept en Algérie. Il est important de noter que la technologie joue un rôle très important dans la 

réalisation de ce type de bâtiment et que la production des unités préfabriquées va enrichir le 

secteur industriel, les matériaux de construction utilisé ne sort pas du commun (béton, verre, 

acier, verre... etc.), l’exploitation du concept de préfabrication en Algérie ne date pas d’hier, donc 

ça ne devra pas être une peine d’adopter ce type de constructions. 

Conclusion 

D'après les résultats acquis à travers l'interprétation des données de compréhension de 

l'architecture dynamique en Algérie, l'enquête effectuée sous forme de questionnaire destiné aux 

personnes occupant un poste relié au domaine architectural nous a permis de déterminer 

l'influence de cette architecture et le taux de son acceptabilité au cœur de la société algérienne.  

Plus de 500 réponses nous ont aidées a déterminé le taux important de mauvais jugements et 

de fausses idées qui circulent au niveau des participants ayant une relation proche avec le 

domaine de bâtiment au sujet de l'architecture dynamique, ceci nous a permis d'atteindre l'objectif 

visé par de notre travail qui était d'abord de prouver la fiabilité de nos hypothèses et de corriger 

tout mauvais jugement de ce nouveau concept au sein de la société algérienne, et de le présenté 

autant que nouvelle architecture révolutionnaire capable de maitriser les impacts sur 

l'environnement extérieur et de  nous fournir un environnement intérieur confortable et sain. 
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SYNTHÈSE 

Avantages de l’architecture dynamique : 

• L’industrialisation : Les avantages de l’utilisation de la méthode de préfabrication : 

▪ Accélération du temps de construction. 

▪ Réduction de coût de la main-d’œuvre. 

▪ La préfabrication permet une construction quotidienne (plus d’affection par les 

conditions météorologiques : froid excessif, chaleur, pluie, neige... etc.). 

▪ Moins de matériaux gaspillés que dans la construction sur place. 

▪ Moins de vols de matériaux/équipements (et moins de dommages matériels causés 

par le vandalisme). 

▪ Matériaux protégés contre l’exposition aux éléments pendant la construction. 

• Contrôle de la qualité : La mécanisation utilisée dans les constructions préfabriquées 

assure une conformité précise aux normes du code du bâtiment et une plus grande 

assurance de la qualité.  

• Sécurité : Un autre point fort de la méthode de Fisher est la sécurité dans le lieu de 

travail. Les travailleurs du chantier seront en mesure de fonctionner dans des conditions 

environnementales confortables et fonctionnelles parce que les diverses phases 

d’assemblage (plutôt que de construction) suivront des séquences intelligentes, efficaces 

et bien organisées. 

• Personnalisation : Il sera possible de personnaliser des appartements individuels selon 

les besoins et le style des propriétaires. En raison du processus industriel, les 

appartements offriront un excellent design et une variété infinie de personnalisations 

• Construction rapide : Le temps de construction sera réduit de 30%. La méthode 

permettra la réalisation d’un gratte-ciel de 80 étages dans 18 mois (aujourd’hui, il faudrait 

environ 30 mois ouvrables).  

• Économies de coûts : Il a été calculé que les économies de coûts allant jusqu’à 20% par 

rapport à ceux des méthodes de construction traditionnelles. 

• Optimisation des ressources : La rationalisation des processus industriels assure une 

planification adéquate des ressources nécessaires.  
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• Un nombre minimum de travailleurs : "l'assemblage" de la Tour tournante nécessiterait 

la présence d’environ 90 personnes (ouvriers spécialisés, techniciens et ingénieurs) sur le 

chantier, au lieu de plus de 2 000 personnes dans les chantiers traditionnels. 

• Chantier écologique : moins de bruit, de débris et de déchets et des chargements et 

déchargement sans fin. Moins de consommation d’énergie, moins de trafic et moins de 

pollution. 

• Durée de vie prolongée du bâtiment : L’industrialisation apporte des matériaux et des 

technologies de pointe à la construction, prolongeant la durée de vie des produits. 

(Matériaux durables) 

• Faibles besoins en énergie : L’efficacité accrue découlant de l’industrialisation entraîne 

une baisse importante des besoins en énergie en phase de réalisation. 

• Avantages environnementaux : ce type de constructions offrira certainement des 

avantages environnementaux exceptionnels aux villes : les sites de construction 

traditionnelles immenses, pollués et dangereux deviendront des sites intelligents, 

comparativement plus petits, écologique et sécurisé. 

• Production de l’énergie : Les bâtiments dynamiques comme Da Vinci Tower sont non 

seulement autonomes en termes d’énergie, mais l’intégration de l'exploitation des 

énergies renouvelables les transforment en centrales électriques habitable qui produisent 

de l’énergie verte pour leur environnement. 

• Le Confort : Les matériaux de construction choisit et les techniques d’aération, 

chauffage, climatisation et éclairages offrent un espace intérieur sein et confortable aux 

usages. 

• Tourisme : Les projets tel que Da Vinci Tower sont des projets attractants de touristes, ce 

qui donne à ces bâtiments une autre qualité pouvant s’intégrer a la rentabilité financière 

du bâtiment. 

• L'industrie : Cette nouvelle façon de construire, fondée sur la rationalisation du 

processus de construction peut garantir des économies de temps allant jusqu’à 20 %, un 

facteur qui aura un impact énorme sur l’industrie immobilière. 
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Inconvénients de l’architecture dynamique : 

• Maintenance : L’ensemble du bâtiment est en mouvement, à l’exception du noyau 

central, les étages en rotation quotidienne dépendent sur tout un system qui court le risque 

de tomber en panne, ce qui nécessite un entretien fréquent. 

• Équipements : Les équipements utilisés dans la construction sont très spéciaux et leur 

manipulation demande de l'expertise. Comme les équipements sont lourds et plus 

coûteux, une supervision très compétente est nécessaire sur le chantier pour la 

construction. 

• Transports : Il faut prendre grand soin de transporter les unités préfabriquées de 

l’industrie au site d'assemblage pour éviter les dommages aux unités. Le temps de 

transport est à prendre en considération pour un meilleur respect des délais. 

• La main d’œuvre : l'assemblage des unités ainsi que toutes les technologies de la tour 

dynamique nécessite une main d'œuvre qualifié, donc il faut compter aussi la formation 

professionnelle des travailleurs. 
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CONCLUSION GÉNÉRALE  

Bien que nous vivions dans un univers dynamique rempli de mouvement, la méthodologie de 

conception qui a été donnée à l’architecture est clairement statique : les bâtiments se ressemblent 

tout le temps ; statiques, lourds, standards, mais pour la première fois un nouveau concept 

architectural arrive à la cour, L'architecture dynamique.  

Comme approche de « l'architecture dynamique », la conception d’un bâtiment dont la 

géométrie change est examinée dans notre mémoire afin d'évaluer la qualité environnementale de 

ces bâtiments et leurs impacts sur l'environnement intérieure et extérieur des usagers selon les 

critères de la qualité environnementale des bâtiments (QEB). 

Les combustibles fossiles représentent plus de deux tiers de la totale consommation mondiale 

d’énergie électrique. Aux États Émirats arabes unis, un pourcentage similaire est utilisé pour la 

production et la consommation d’électricité. La majorité des énergies renouvelables du monde 

viennent du soleil, mais un bon pourcentage est également obtenu en exploitant le vent naturel. 

(Connaissance des énergies, 2018) 

Vu que l'architecture dynamique est censée être une architecture futuriste, elle devait adopter 

ces détails pour pouvoir survivre est décrocher un poste important qui réponds aux critères du 

développement durable en adhérent à sa composition tout un system d'éoliennes et de panneaux 

photovoltaïques qui lui permettent non seulement de générer son taux d'énergie nécessaire pour 

un total fonctionnement, mais aussi de pouvoir générer un surplus d'énergie destiné pour 

alimenter son voisinage. 

Naturellement, un projet aussi énorme et non traditionnel est soumis au scepticisme et à la 

critique dans les milieux professionnels de l’architecture, de l’ingénierie et de l’économie. Des 

reculs imprévus sont attendus avec toute nouvelle approche. Afin de désigner la cause de ses 

recules nous avons décidé de passer sur terrain et d'effectuer une enquête auprès des acteurs du 

secteur de bâtiment en Algérie pour but de leurs présenter les avantages et apports de ce nouveau 

concept au milieu architectural ainsi qu'énergétique. 

Les trois principaux aspects futuristes sont : la quatrième dimension – le temps, la nouvelle 

approche industrielle pour la construction, la préfabrication et l’autosuffisance énergétique de la 
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tour, ces aspects font de la Tour Dynamique une véritable révolution. Ce projet représente 

l’architecture dans le cadre de l’environnement, où les exigences momentanées peuvent être 

ajustées au soleil, au vent et à la vue.  

Nous espérons que le cadre bâti évolue vers le développement durable et la réduction des 

impacts environnementaux et que les méthodes d’évaluation puissent refléter, encadrer et 

soutenir ce mouvement. Grâce à ce projet de recherche nous souhaitons avoir aidé, un tant soit 

Peu, cette évolution. 
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 ملخــص:

و يرتبط مفهومها  ة،اريمعسة المدلهنل اتعتبر الهندسة الديناميكية احدى نتاجات تدخل التطور العلمي و التكنولوجي في مجا

قيق المنفعة الوظيفية و الرفاهية باستعمال مباشرة بإدخال البعد الرابع "الزمن" كعامل أساسي في تصميم الأبنية، و ذلك سعيا لتح

 ديجدال يرالمعما تاجالنية في مجال البناء و الطاقة. و هنا يتبادر إلى ذهننا السؤال حول مدى تأثير هذا يه التقنآخر ما توصلت إل

ضراء أو هندسة على المحيط و على مستخدمي هذا النوع من البنايات، و هل يمكن اعتبار الهندسة الديناميكية كهندسة خ

 ة.مستدام

دسة الديناميكية للمتلقي كفلسفة جديدة فريدة من نوعها، و من ثم تسليط الضوء ديم الهنمن خلال مذكرتنا هذه، عملنا على تق

مستخدمة فيها. بعد ذلك توجه البحث نحو التعريف بمنهجية لتقييم البنايات حسب جودتها المحيطية. لات نياقتا و الهايامز على

د أبرز البنايات الدوارة : برج دافنشي في دبي، ة على أحتم الجانب النظري من هذه المذكرة باسقاط عوامل هذه المنهجيلنخت

  .سواء المعمارية، الطاقوية أو المحيطية ،ةودالج ةن ناحيممه قييللمهندس الإيطالي ديفيد فيشر و ت

فيما يخص الجانب التطبيقي من البحث، فقد عملنا على معرفة مدى اطلاع الأشخاص الفاعلين في مجال الهندسة في 

 رظن جهةو تكوين نر مخينوع من الهندسة، مدى قابليتهم لها و آرائهم حولها من خلال استبيان مكننا في الألى هذا الالجزائر ع

براز مزايا الهندسة الديناميكية بعد تحليل للإجابات، و التي مكنتنا بدورها من الإجابة على المشكلة الأساسية للبحث المتمثلة في إ

 .او دحض الأفكار الخاطئة حوله

  مفتاحيـة: كلمـات

 –بناء ال –يلة بدالالطاقات  –ع بالرا دبعال – وارةدلات ايناالب –ضراء لهندسة الخا –ستدامة الهندسة الم – الهندسة الديناميكية

 .شرفييفيد د –دافنشي ج بر –جودة المحيطية ال –ط حيالم
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Résumé : 

L'architecture dynamique est considérée comme l'un des produits de développement 

scientifique et technologique dans l'architecture, son concept est directement lié avec 

l'introduction de la quatrième dimension "le temps" tel un facteur clé dans la conception des 

bâtiments, afin d'assurer une meilleure utilité fonctionnelle et de confort, en utilisant les dernières 

nouveautés technologiques dans la construction et l'énergie. Cela nous a poussés à s'interroger sur 

l'impact de ce nouveau concept sur l'environnement et les usagers de ce type de bâtiment .  

A l'aide de notre mémoire nous avons tenté de présenter cette architecture dynamique comme 

une nouvelle philosophie unique de son genre, toute en mettant en évidence ses avantages et ses 

techniques. Ensuite, la recherche s'est dirigée vers la présentation d'une méthodologie pour 

évaluer ces constructions selon leur qualité environnementale connue sous le nom de qualité 

environnementale des bâtiments (Q.E.B). Concluons enfin l'aspect théorique de ce mémoire en 

projetant les paramètres de cette méthodologie sur l'une de constructions dynamiques les plus en 

vue : la Tour Da Vinci à Dubaï, de l'architecte italien David Fisher et son évaluation de qualité 

architecturale, énergétique et environnementale. 

Quant à l'aspect pratique de recherche, nous avons visé l'estimation du taux de connaissance 

et d'acceptabilité de ce type d'architecture auprès des acteurs du secteur de bâtiment en Algérie et 

leurs opinions dessus, à travers un questionnaire qui nous a permis de finalement former un point 

de vue après l'analyse des réponses qui nous ont à leurs tour permis d'en répondre au 

problématique fondamentale de recherche qui est de mettre en exergue les avantages de 

l'architecture dynamique et nier ses mauvais jugements. 

Mots clés :  

Architecture dynamique - Architecture durable - Bâtiment vert – Bâtiment dynamique - 

Quatrième dimension - Energie renouvelable – Construction - Bâtiment - Environnement - 

Qualité environnementale - Tour Da Vinci - David Fisher. 
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Abstract: 

Dynamic architecture is considered to be one of the results of scientific and technological 

intervention in architecture. Its concept is directly linked to the introduction of the fourth 

dimension which is "time" as a key factor in designing buildings, in pursuit of functional utility 

and comfort by using the latest technology in construction and renewable energy. which brings us 

to ask if and how this new type of revolving building affects its environment and its users, and 

whether dynamic architecture can be considered as a green or sustainable architecture. 

Through our thesis, we have presented dynamic architecture as a unique and new philosophy, 

highlighting its advantages and techniques.  Then, the research was directed toward introducing a 

methodology for evaluating buildings according to their environmental quality which is E.Q.B 

(Environmental Quality of Buildings). After that, we finished the theoretical part of the research 

by projecting the targets of this methodology onto one of the most prominent buildings: The Da 

Vinci Tower in Dubai, by the Italian architect David Fisher and evaluated its quality, both 

architectural and environmental. 

As for the practical aspect of the research, we have gathered information from building 

professionals in Algeria about their awareness of this type of architecture, how they feel about it 

and their opinions on it through a survey that leaded us after analyzing the responses to finally 

form a viewpoint, which in turn allowed us to answer to the fundamental problem of the research 

which is highlighting the advantages of dynamic architecture and refuting misconceptions about 

it. 

Keywords :  

Dynamic architecture - Sustainable architecture - Green buildings - Rotating buildings - Fourth 

Dimension - renewable Energy - Construction - environment - environmental quality - Davinci 

Tower - David Fisher. 

 


