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BCR : B cell receptor. 

CC : Chemokine ( c-c motif). 

CCL: Chemokine ( c-c motif) Ligand. 

CD: Cell Dentritic. 

CDR: Complimentarity dendritic Receptor. 

CLP: common lymphoid progenitor. 

CMH: Major Complexe Histocompatibility. 

CPA: Cellule présentation d' Antigène. 

CXCR: Chemokine (c-x-c motif) Receptor. 

FoxP3: Forkhed Box P3. 

G-CSF: Granolocyte-Colony Stimulating Factor. 

GM-CSF: Granulocyte Macrophage Colony-Stimulating Factor. 

HLA: Humman Leukocyte Antigène. 

HSC: Hematopoitic Stem cell. 

ICAM: Intercellular cell Adhesion Moluecule. 

IFN: interferon. 

IL: Interleukine. 

JAK: Janus Associated Kinase 

IT AM: Immuno receptor- based Tyrosine. 

LMPP: lymphoid-primed mulitipotent progenitor 

MAPK: Mitogen-Activated Protein Kinase 

MALT: Mucosal associated lymphoid tissus. 

M-CSF: Macrophage-Colony Stimulating Factor. 

NK: Natural Killer. 

SH2: Src-Homology 2 

..... 



STAT: Signal Transducer and Activator of Transcription 

TCR: T cell receptor. 

TGF-B: Transforming Growth Facor-B 

TIR: Receptor the type Toll. 

TNF: Tumor Necrosis Factor. 

...... 



J 

\ 



) 



-~~
 

:j 
'] 

•• 
. 
~ 
~
 

-] \~ 



J 

~ 
>--; 

j 
t 

:3' 
f3 

·~ 
=

 
~ 

:::j 
9

j 1 
ll 

=
 =

 
=

 :~ 
=

 ~ 
=

 =
 ~
 

:::j 
1 

·~ 
"
) 

·~
, 

1 
~ 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

"
) J: 

"--

1 
A

 
] 

"""" 
"""" 

"""" 
"""" 

M
 

M
 

\~ 
"
)
 

] 
J 

,;p 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

,.J' 
7

"· 
.7

" 
,......., 

"""" 
M

 
'j\ 

~
 

"""" 
-~
 

·~ 
J 

J 
] 

~ 
...:J' 

M
 

j 
1 

1 
1 

...:J' 

J 
1 

~
 

J 
~
 

.~ 
] 

'---' 
\~ 

1 
~
 

J 
4

l
_

 

1 
~· 

-~
 

j 
"
)
 

~ 
·"J 

\~ 
'.~ 

~
 

~ 
î 

"--

~ 
\~ 

~
 

J. 
~
 

'Î
 

-~
 

J 
...:J' 

•"'") 

~ 
~
 
~
 

d 
'"J., 

j 
"
)
 

~ 
.... 

]: 
~ 

] 
1 

~ 
~
 ' 

J 
l· 

~ 
...:J' 

"') 

] 
\~~ 

,~' 
d 

.~· 
J 

:~ 
1 

\J 
~

-

~' 
1\ 

3' 
!~ 

..._, 
"'!\ 

...:J' 
~
 

-:::, 
"
) 

·~ 
\~~ 

,J• 
\J 

~. 
1 

~
 ~ 

·-
"
)
 

·a, 
,.J' 

'"J., 
\-!\ il 

~
 

~
· 

·~ 
~
 

~
 

j 
J
I 

1 ,......., 

~ 
\~ 

î 

~ 
"
)
 

~~ 
\
0

 
-;j ~ 

\
0

 

~
 

""' 
~
 

....-< 
,.J' 

] 
~ 

':;} 
~
 

'"J., 
'Î

 ' 
'---' 

J 
·-

A· 
';j 

~
 

"
)
 

"
)
 

.J 
\~ 

·~ 
"
)
 

A· 
\~ 

-
~
 

...:i· 
,..J 

~
' 

J. 
,.J' 

·-,, 
'î 

=
 

J 
\J 

\
0

 
~ 

J 
,~' 

.l 
·~

. 

~ 
J 

=
 

"
)
 

.. ~ 
;;. 

\
0

 
:~ 

"
)
 

13 
~

. 
;::i· 

~ 
] 

~
 J 

J 
.. t 

'Î
 

3 
J. 

~ 
...... 

\ 

:~ 
13 
~
 
~ 

] 
.:i· 

l 
·-

J 
~
 

3· 
.:-:, 

·"J 
...:J' 

~
 

·"J 
~
\
 

J. 
,.J' 

.7
" 

.... J 
~ 

13 
~

. 
~
 

3 
1 

=j 
...... 

·~ 
j 

J 
~
 

4~
 

] 
.7

" 
c:i 

~
 

-~ 
.~ 

•J 
Ï; 

<:.) 

~ 
-

\~ 
\
0

 

:l 
~

. 
ki 

C
if.) 

\
~
 

~
 
~

· 
"
)
 

'
î
 

î 
·~ 

·~ 
J 

J 
...:J' 

. ~ 
,.J' 

·-:::, 
] 

~
 

~
 

1 . 
·~

, 
~ 

....:i· 
.~ 

N
 

=
 

"
)
 

·~ 
;~ 

~ 
,... 

~ 
] 

J 
~ 

"'O
 

\0
 

~
 

.;;. 
~\ 

=
 
~ 
~
 
~
 

\ 
·.~ 

~
 

,~· 
~ 

J. 
,... 

·~ 
~\ 
~
 

~
 

d 
"
)
 

.... 
-1' 

'Î 
\~ 

\
~
 

~
 

1. ] 
'j 

,.J' 
,... 

~
~
 

î 
} 

·
~
 

î 
·~ 

-
\0

 
~
 

"ë 
.~ 

·"J 
~ 

~
 

~
 

:;i 
j. 

!\ 
g· 

"
)
 

·~ 
"
) 

~
 

~
 

~
 

1 
·\ ·] 

1:::1 
j\ 

j 
4i 

j 
-~ 

.~ 
'3, 

:::j 
"
)
 

3' 
J, 

~
 A

 
0 

~
 

~ 
~
 

~ 
~ 

"
)
 

~
\ 

~
 

A
 

•J 
ù.J 

î 
...:J' 

~ 
@

' 
·~ 

...:J' 
::i-

.;;. ]: 
·~ 

\J 
\l 

,~· 
] 

"
)
 

'î
 

ê 
-

j 
...:J' 

•J 
"
)
 

] 
"
)
 

~. 
1 

'L 
3 

J 
"
)
 

î 
_1 j 

~
 

î 
l;j A

 
.:i· 

~· 
\~ 

"
)
 

"
)
 

7
" 

] 
"
)
 

J 
3 

l \. 
l 

,.J' 
"--

!
~
 

:::j 
~
 

·"J 
...:J' 

j; 
"
)
 

.;;. 
-:::, 

.~ 
·
~

, 
~
 

~
~
 

"l 1 
J 

~ 
...... 

,... 
~
 

~
 J 

:::j 
~
 
~ 

\ 
~
 

...:i· 
'Î

 1 
•J 

"--1 
~ 

~
 

·~ 
\~ 

.~
 

·~ 
'"J., 

.;;. 
('f') 

'"J., 
~
 

'J 
J: 

..._, 

~ 
"
)
 

"
)
 

0 

~ 
A· 

·
~
 

,~' 
j 

J 

J 
~
 

.;;. 
~
 

Ï; 
J 

,.;i: 
,......., 

1 
·~

, 
~ 

-~
 

('f') 

J· 
j'. 

"
)
 

~
. 1 

"
)
 

..._, 
'---' 

~
 

J' 
.;;. 

~ 
~
 

~
 

...:i· 
·~ 

~ ·j 
·~ 

j 
·~ 

~
 A

 
7

"· 
J 

j 
y 

4l 
:::j 

j 
~ 

1 
t 

~
 

j'. 
~
 

::9 
î 

·~ 
d 

ù.J 
...:J' 

;~ 
--;:i 

\
0

 



J 

~ 
=

 ~
 

=
 

=
 ~
 

=
 /"

 

=
 

t 
~
 

J ' 
·a, 

/"
· 

·!:) ] 
"
)
 J: 

_
J· 

] 
"
)
 

~· 1 
1 

3· 
1 

1 
1 

\~ 
1 

J 
3· 

~ 
A

 
M

 
M

 
M

 
,~· 

M
 

~
 

'j 
'J

 
•
)
 

;
. 

j, 
-~
 

1 
-'I 

1 
1 

1 

j 
1 

·-~ 
0 

,:J: 
..J' 

\·.;i\ 
M

 
~
 

~
 

in
 

J 
\~ 

A
 

t), 

.5' 
1 ' 

1 
1 1 

1 

~~ 
/"

 

:~ 
\
0

 
"] 

A· 
~
 

j 
1 

•"-\ 
,j 1 

~ 
t), J 

.., 
.., 

A
 

' 
"
) 

"
)
 

~ 
"
) 

~
 

..J' 

:! 
.., 

,,........ 
~
 

j 
~
 J 

~
 

.7
" 

,:J' 
Il) 

l 
]· 

-~
 

,:J' 
~· 

\
0

 
........ 

7-j 
~
 

Il) 
,.J' 

"
)
 

..J' 
~
 

:.a 
_

j 
.. 

\] 
;:::l 

~
-

~-
.7

" 
,~' 

:t 
o.. 

f:j 
~
 

·~ 
A' 

.1 
·~. 

.~ 
f-1, 

cr' 

~ 
1 

"
)
 

,·.;i\ 
./"

 
./"

 
'1 

0 

\~ 
·s 

j 
·~ 

j 
,~' 

. :l) 

J: 
"
)
 

.s 
1 

..9 
1 

0 
~
 

,,........ 

1 
.~· 

~
. 
~ 

,J' 
~. ï 

C
il 

C
il 

\ .. J\ 
'1\ 

..J' 
~
\
 

~ 
Ji 

~ 
=;j 

;j' 
Il) 

0 
"
)
 

7
"· 

1, 
.. 

.. 
(;j 

"
)
 

1 ;>, 
•Il) 

~
 

J 
§ 

~ 
\
0

 
j

. 
\~ 

J' 
_

:i· 
1, 

·~ 
1 

C
il 

~
 

.~ 
:>... 

] 
~
 

(.) 
Il) 

' 
"
)
 

.7
" 

,:J' 
0 

·U
 

'1\ 
ï 

0 
..i::l 

l 
-~
 

-;t... 
~
 

i::: 
c 

./"
 

."J) 
} 

Il) 
\
0

 

3 
~
 

-~
 

~ 
J: 

~
 

~
 

'1\ 
.~ 

0 
"
)
 

,.., 

J 
~
 

'r
j 

·~ 
~~ 

s j 
'1\ 

1 
·0 

~
 
~
 

_
J· 1. 

0 
,:J• 

~
 

9
j 

J 
....._, 

'Î 
.,_ 

\~ 
ro 

J 
~ 

=;j 
./"

 ' 
9

j 
. .., 

.._, 

~ 
"
)
 

9
j 
~

. 
~
 

\~ 
~
 

·'.iJ, 
.. 

'.~ 
,......., 

"
)
 

1, 
J 

.., 
1 

.'.~ 
~

. 
-.::t" 

:~ 
~
 

t), 
\] 

~ 
"
)
 

,__, 
'1\ 

1, 
j 

"
)
 

~ 
j: 

,:J' 
·~ 

~
 

j 
0 

-~
 

'
}
 

~~ 
'j 

~
 

'~· 
'':ù 

J· 
~
 

.~ 
./"

 
~
 

·-
'L ~~ 

·:l) 
-~
 

J 
~ 

J 
~
 

'.:5" 
..J: 

~-
9

j 
"
) 

"
)
 ~ 

~\ 
0 

l 
,~' 

.., 
~-

A
 

j 
::') 

~
 

·~ 
J 

·~ 
~
 

\
0

 

~
 

_
J· 

·~ 
..J' 

..J' 
J, 

} 
1 

"
) 

.~ 
·~ 

,:J' 
3 

=;j 
J 

("(') 

~ 
~ 

~
 

~
 

.1, 
.1) 

0 

\~ ' 
......... 

·3, 
1 

~ 
~
 
~
 

\] 
...._, 

0 
§ 

.., 
4_,, 

7
-j 

,,........ 
\
0

 
...J' 

:3' 

' 
\/') 

'j 
~
 

~
 

·~ 
~
 

~
 

..9 
-
~
 

~-
·U

 
:; 

\] 
:3' 1 A

 
j . 

....... 
Il) 

j 
1 

\] 
''.:! 

"
)
 

Il 
y 

i::: 
\~\ 

-1 
~

-
l 

:::c: 
-11) 

} 
~
 

] 
..J: 

..J' 
j 

\0
 

~
 

p.. 
~
 

b
J) 

.7
" 

~
 

:.3 
] 

3, 
~ 

ro 
\i 

.~ 
"
)
 

....._, 
~ 

........ 
'1\ 

..9 
-~
 

<\... 

1 
........ 

\)..) 
\] 

q 
J' 

J 
,:J' 

0 
~ 

.., 
''.iJ, 

~
 

(.) 
,:J' 

.., 
\
~
 

~
 

\
~
 

\] 
..J' 

:~ 
,.--.._ 

~
 

"
)
 

-1 
'1 

l 

~
 ' 

~
 

;j\ 
O

O
 

0 J 
1, 

,J 
~· 

"
)
 

&
 

~
 

;i· 
,,........ A

 
~
 

} 
·.~ 

~ 
'':ù 

~
 

"
)
 

..J' 
'
}
 

C
il 

j 
p.. 

!\ 
l 

\] 
\
0

 
Il) 

..J' 
•
)
 

l 
1 

~
 

........ 
,.., 

\~~ 
"
)
 

...._, 
..J' 

,.--.._ 

·~ 
:>... 

-~
 

,:J' 
3' 

~l 
~
 

'j, 1; 
7

"· 
~
 

:t 
=;j 

..i::l 
;j' 

J 
\
0

 
1, 

o.. 
~
 

\] 
1; 

·~
 

·~ 
~
 

0 
'1 

~. 
·~ 

"
)
 

,:J' 
"
)
 

,:J' 
""' 

..9 
') 

."J) 
u 

~
 

~
 
~
 

J 
~ 

., 
j: ' 

~ 
~ 

\
~
 ] 

'j 
Il) 

\~\ lt 
~ 

,.., 

]: 
i::: 

'1\ 
·'i 

3· 
....._, A

 
j, 

' 
'j, 

.., 
~· 

·~ 
\
0

 
~
 

3 
~
 

1 
..J' 

t), 
.., 

~
 

.., 
·
~
 

...._, 
~

-
~
 

''.iJ, 
~
 
~
 

\J 
•J 

..J' 
~ 
~
 

~
 

~
 ~ 

~J 
..J' 

j 
\~ 

'1\ 
] 

j 
1, 

\] 
~· ~ 

\~ 
A

 ~ 
"
)
 

~
 

] 
·L 

:!; 
1 

~. 
} 

'L 
=;j 

\~ 
"
)
 

"7-j 
-'I 

<\... 
;:J 

\
0

 
,:J' 

..J' 



~ 
.~
 

J 1 
o.:J 

:;;.. 
3· 1 ~ 

"J) 
(
)
 

0 
=

 

' 
] 

1 

J 
) 

J 
:.J\ 

""' 
-5

' 
1 

"-

~
 

,_..., 

.1· 
,.::}· 

-~
 

-~
 

-~
 

~
 

0 
i.n

 

1· 
.J 

A· 
3· 

........., 
·~ 

~
~
 

:;;.. 
,_..., 

,:.r_ 
3 

~~ 
\0

 
1· 

~
 

], 
........., 

0 
.\).) 

~
 

\J 
~
 

•
'l 

~I 
,.::}· 

~
 

.. 
·~ 

J 
IJ 

·~ 

~l 
,~' 

_:J· } 
~
 11 

~ 
,, 

"
)
 

:3. 
•î 

...:J' 
'6i 

•j 
"
)
 

~ 
"
)
 

) 
,.::}' 

~
· 

li_ 
_

j J 
1 

"
)
 

~
 

~ 
"
)
 

-;:i 
\J 

0 
\).) 

;:;j 

~ 1 
./"

 

~
' 

î 
J 

'1\ 1 
y 

l 
~
 

~\ 
~ 

] :t 
"
)
 
~
 

.:.1 

~ 
1 ~

 
l 

î 
,J; 

~
 

·
~

, 
/"

• 
kJ 

.~ 
3 

:
~
 

~ 
/"

• 
··~ 

~
 1 ~I 

3· 

J 
~
 

'.~ 
~
 

::;i\ 
3· 

) 
t 

.. 
-Il 

'1
 

,.::}' 
•j 

~
 ' 

:;;.. 
3· 

~ 
•j 

J 
~ 

~ 

j 
3 

~
 

A
 

' 
'" 

-;:i 

1 
J 

"
)
 

0 
,.J' 

\J 
...:J' 

:;;. 
'1

 
'" 

'.~ 
~

. ' 
J 

'\ 
~· 

~
 j: 

1 
·~ 

.~ 
,-..., 

)~ 
'" 

,.::}' 
3· 

(
)
 ~ 

~ 
:;;. 

3 
\
(
)
 1 ~ 

•
î 

\J 1: 
j 

\J 
~· 

:3 
j 

~
 

N
 

A
 

\~\ 

' 
~ 

'" 
"-"' 

~ 
:.J' 

,-..., 
-;:i 

~
 

,_..., 

\J 

®
 

·~
, 

~ 
t--

J. 
........., 

} 
'j 

::1 
'" 

3
. 
~ 1 

y 
3

) 
~· 

"
)
 

~
 ,J 

.~ 
~ 

) 
.".1-i 

.... 
/"

• 
"
)
 

î 

J 
} 

•J 
,_..., 

' 
~

· 
\l 

~ J 
@

 
\0

 
~
 

-~
 

,.::}' 
........., 

~ 
\).) 

./"
 

'®
 

~ 
\
~
 

'-:' 
-

y 

~
 

' 
~
<
L
 

j 
~ 

?~ 
~ 

~ 
.:;;. 

·~ 
~ 

·~ 
.;. 

0~
00 

J 
~
 

~ 3 
J. 

\~ 
·~ 

1; 
-~ 

,,.-
J 

~ 
~~ 

J
. 

0 
'· 

kJ 
'" 

."!iP 



4&-1.UJJ Jp ~l:f.o~ JJYI J.aill 

[8] 4.....t..WI L 1 ùli:....J . - . 02 1' ~- 1 1 • . u:o.. _)A ~y f"""' _) . c..-

~I J,.il~I -5-II 

Jjl.....JI 1~'-4 ~I Jjly.o ~ ~ ~J:l ,Jb.h\1_, ~\ ~ ~ c;~t:s L;;!JJY. _y._, : ("J.lJ.»11 -1-5-II 

J o..l.lLWI wy.fi..Jl ~..l:ljfi:ilill ~1_,)1 y-iS ~ ~ Jh.., r.lYl f' _,j_,_.);!lll .J~I_, ~ ~\ ~WI 

.[9] 4+.ifa ~l y..'l_jA y~ ~_,bjl 41 .~·è':il 
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.[10] [9] (IFNII) J (IFNI) üJ~fa':/1 04 ~ ~J:l _, .~\..byJI y)G...11 Jj_., c.>Y:..Î 

~ ..l_p.._,..JI B-lysine :~ .fiii ~~w1 w~_,yll 04 __;#. ..)~ ~J:l :~~WI ~~_,_;:11 -3-5-II 
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.Y4-Jl)'I w4Sy w~JY. ë"' _,Î ~\.li_,... ë"' ~ 
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~LiAJI J_p ~l:J.,A~ J;Yl~I 

.[15] ~_,..dl ~YI :01 JJ~I 

~l.l~\~\ ( . .i. 21 .J...,.;:i wl.ll Jl!A ~y.lllw~~I 

B ~A .J...a ~J;l 'Y 0 
B-~ A~ .ll_~ A 
A-..l...à s~J-~ B 
~J:l y 8..l....O .ll ~ J A~J-~ AB 

(RH) (...\.MJJ.a..)1 r~I -5-ID 

C(RH2) 'D(RHl) :~ ~i '~.li_,... 50 ~\~ ~ 'ABO r-l.l::..i rJ-~ .fu.... r-l.l::..i y. 

c.J.<i %85 ~ ~1_,:i;i 'RHDY. ~)l.5..llJ ~~_,....ï .)SYI ~\ .li_,... .e(RH5) .J c(RH4 ) 'E(RH3) 

fa .)\_)YI c.J.<i %15 t....i .D w~ ~ly, AJ (~_,...li L>"J.i!)I) RH+ ~J 4J lJ:!L>WI .)\_)YI 

~J L>" J.i!)I ~ .)L..:.:..a ~ ü~ ~ ( ~UI L>" J.i!)I) RHO ~J _;...y, D ~\ .li _,.J lJ:!L>WI 

.[16] (2 JJ~I) o~ .)1.....Q.J\ ~\ ~ji ~ r-1 r-~1 ~~ ~JJ (Anti D) D ~ 

.[16] U"J.i!)I r-l.l::..i :02 JJ~I 

Jil~I ~'t~' t~' 

85% DD ~yJIRH+ 

15% Dd ~UIRH-

.~_,.iëi J ~) ~Jl..W ;>L..a.c i ~J ~J :4Jl.Wl1 9-~'11 -6-ID 

'- w - -~'I 4..i.....:.G.. ~ ~11 ~u.JI Li')l;JI · W t.Ll:..i ~ · 1" ~ ~ ·l.ù 'JI~ l.Wll 1,.,.$'-JI -1-6-ffi r.s- ~ ~ . (.,?"'" ~ ~ y, J Y-4~-~J .;.; 9' 

J ~~' 'ô.li..ll ,~y\~\ tWI ~ ;>h.a.c YI o~ .c.r-u.JI c....aWI ~J <..S.)~~~\~\~\ w b1_,... 

.[ 17] _)~\ ~ U" ~_):19 ~-» 
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~LiAJI J._p ~l.f,o~ J;Yl~I 

~~~ 1-:U~ -3-1-6-ill 

·- 1\ 1.....AJ~ , l.J..i.iil\ · 'j _. U\ · liJ U; · · '-:-1:1~ , . w ,, ~ ~ .J:l .J '_)_~ ~ ~ .J:l c$ .J c$ y. ~ .JA lY' .J:l-u':l~ '-:-1:1..» 

Lilii ... <I\ I~ . I· b îi...:i ' , i.Jli 'OU§ ~ u ... .<. ··1-.. .b.U; . . ,,., A....i \.iJ li)l;. . 
, (Y'::-"-' ~ (.j.J . ~ U"':!-"':' ~ c$ ...r ~ c,r ~ ,.J , L}'Q 

0 ,, 11 A....i \.iJ ~ . I< ,_, A....i \..Wll Li)l:.JI . w~ Lililll o~ . ,,., u..i -- ~li . 0 •• .< 
~ 1.5". ,.J - . ~ ~ ,.J , L}'Q - • - ~ ~ .J -~ ~ ~ 

~L§ t...::.ë. L=....i!I · >.-.:11 J~'YI .llc .h. 4..J.... ·)U li)l;. A....i \.iJ li)l;. 1- o · >.-.:11 ' ' tL:....i .J t.,f ~ ..r- t.,f Y""""' . .J:l . - .) . - .J ,.J - CS- Y""""' t.,f ~ • .J 

rL..ii)'I ~lyi l>"' o_»ïS J~i ~L=....ill ~y.\J:JI y)l:.J\ o~ ~ ~.J ,~y.U; y)l;. 4-J=..1..l,l ~~ ~ 

..J:!W fa~ '-:-1:1~1 .J.J.:i ~ -~.J\.iJ y)l;. 4h.o ~ iii tL=....ill jSyi ~w L.Î 'mitotique~\ 

[19] o.:i~I ~)U o · .~'-1\ A....iJLl\ Li)l:.JI . f . .J..?"""" , . -

~Ül\ ~\.i.J.l\ s:.1...$.'il -2-6-ill 

.:i::...:J\ w\.:iJ tiil'j\ ·«L,Î · 1~ ~ A...J - ·--1\ ~\ . ~ ~Î . - · .. - 1\ \..i)l;. · I< 1- t . " . Y' ë4 ~ . (.)-' ~ .J -~ . y u . L}'Q ~ - ~ CS- .J.J-1-l 

~ ,A.Jbb,J\ ~':/Li .h.U . _ ,, \..Wll - ... .>1\ Jh,b.11 ,A..,.i \..Wl\ .fu.J\ 1- A....i "\.'.il\ A....i \..Wl\ ~~YI ~ , - . . ..r' t.,f .J e:..-::-- .J ,.J CS- _y ,.J 

.[20] ~\ ~(plaques de peyer)_>.!~ ~~ 

Gonglions lymphatiques ~\.i.J.l\ .lia..11-1-2-6-ill 

'1000 ~\_p. 01...,..,j)'\ .llc .:i.:l1JI o _»iS '~ ~ ~ o ~ ~_,.ïl'.i ~.J\.iJ w~ l.P- o .J4c ~ 

~JYI ~ lfi.L.Î ~ ofo. ~lfo.J ,..bi\\ ~ ~ ~J ~ w~i.J ~ 20 ~J 5 (»!L. ~ C.Jlfa 

.fu..1\ ... , A...-J..J\ ' .L · Î , .~I\ ' .L · ~ bJ\ \..W\ \...i:i!\ • . I~ ~. ~ .:i A._.i \..Wl\ ~ . . ~~ uc .J ~ ~ ~~ uc , . .J Y..::. ua ~ LJ.l.A.l:l .J.J . .:.J 

• -:. LW.., 4.J)l..j ..l.l.:i.:...:i ·.<: - • · I< >I\ 4..Jc~ U,.i \..:.j wl::.......:3 A...b...,\ • 1\ A...J \..Wl\ . ~ , ~.J ~ , ,.J . .J Y. ua ~ 1.5". ,.J 

.~411 wy.J\..Wll l>"' ~ .:ik:l ~I wl..,y_r.JI l>"' üfo '(air B) ~411 ~\ ~î ~ :ôy.illl -Î 

l.P- ~w ù~ L..llc 1.,f_,.il'.i ~.J '(naïfs) ~w ~ ~411 wy.J\..Wll ù;S:i L..llc ~.Ji '-:-1:1~1 ~ 

~\ A....ib:i....';l \ . ... . . . 
,~~\ y)l:.JI .J ~li.li wy.Jl.Wll l>"' t.....t.....î 0fo .J (air T) ~li.li~\ ~i ~ :ôy.illl J.,,! -Y 

A....icw.JI A....ib:i...u'il ~liii A....i~I ~YI · A....i:i':/ I ·- •• • • L}'Q, 

~liiî ~~ y)l;. .J o.J#. wW~ 4-: ~l_,J:i '~.J\.iJ ~).J ~.J~ ~ ~.J :4.Js._>.JI ~I -[ 

.[23] (5 ~I) ~w.J\ ~~'YI 
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4&.LiAJ! Jp t.::i4J..o~ J..JY!~I 

4-:i~I y)L:JI '"~I w~I '(-s_,lll o~~) ~I y)L:JI ~ ~ :~l 4~1 -1-7-ID 

.L>_,lll "~_,li wW\..,Jl3 

~J _..r.--4-'.i.J ~I ~ ~ ,~1 tl:....i..11 l.A.J~ (Monocytes) ol_,.ïll o~_,31 ~W4ll -1-1-7-ID 

1 · .. _.. 4..J..i . .:.11 é~Ww .blli YI . _g l.A~L..u:î ~ i.:.i~ ~ o · .. < wWU - .. _-;1 4.~ .•.• }:11 ç.~ YI ~ .J .,...)"-' . . _) ~ . . ~ . c..-=-- . .J 

[22] ~\.J.11 4-i \.WJI Li)L:JI 4..h....I ~ wli.iS -~ .1 : wl.i.i · 1 . LLl.ï · · , ·.< .. . , ,.J , Y. . , _,,..,...~ ,~ ~ _):u~~.J 

Y:!y;JI .fi.y ~ ~ ~_r... 4~ ~ (Les cellules dendritique) ~l 4~1 -2-1-7-ID 

~I ~ · .1 4....:.. WI Li)L:JI ~ 4..i .. _ >.I\ Li)l:JI ~ 4-::. ..... }jl ~ . _g .l:>.I - · · te > 1 • 1 , \.WJI Y"" _) , _).J ,~ , . . . <.,?"' • ..Jl-l.J ~ ~ '+' c.?.J 

4..i..... · .. ~11 0~11.~ -1.:91 ·\.S.., 1.~ i.:..u.:... 4..i....i:&JI .d...ic.\.Lll 4..ib:i....i":/I ~ Î , ~\.J.11 ~LJ\ ww \.WJI J,..,:';. i~ ~I , ~ ~ • L) _r...'ij-' , • , • • <.? , .J , . ,.J . 

. [21] [19] ~_,.i~I ~.Jü.dll wy~I ~ 

1.A_;-69 'ç.~I ~\ wy.fi Ü"" %70 ~J %65 JI~ JiAi :(Granulocytes) ~l 4~1-3-1-7-III 

o~ ~ r-J~~ 4,13 -s_,lll o~~ ,~y1 ~I tl:....i..11 ~ ~ .fa.J~ 12 ~J 9 ~\.... c3 1Ji:i 

~! ~~1 01_)~1 Y.C _..r.--4-'.i ~1 ~ l.A~l_jj Ü"" 4.c.t..... 36 _).J_)A ~ .(r-l:ii 3 ~J 2) "~ 4-i~ 

·w)L:JI · tl ·i L.J)l.j 4-i.w:JI Li)L:JI · , ~\ . ~ ~11 • .1. . \....:il ~YI ~ • , Ù"' y ,.,. , ~ . . <.,?"' ~~ (.)'l_) • 

~ w~ ~ ,-s_,lll wb~ t~ Ü"" %90 JI~ ~ :(Neutrophiles) ~â..Jl ~I -Î 

.~ly;J\ ~ tWl\ ~ .J.J~ 4,14.c. fo wl....;!J.lJ ~ c.?_Jj::.:j 

01~~\ ~ tt.9~\ ~ .J.J~ 4.1,-s_,lll wl~ Ü"" %5 ~J 2 JiAi :(Eosinophiles) ~WI ~I -"'="' 

1.... 1~ · 1~ •• 11 .bLl.i · t..hijJ · \:ill\ · 1.-:. i ·1..ilil . . 11 ·lli...1 ~ •• 11 i.:.il.....i ··i ~W\ 1.~~ ,., ,4..il.iihl\ .J Ll:l-4~ L) . , L) ~ _) Y""' .J _) , ~ ,y , 'ij-' ., . ~ , , 

l...ll • ~ty\ ~ ::A.1.11.) .. ~ , . ë , 

wY4iblJ ~~ _).J~ 4,13 é~.J.l::i..4 ~I 4-:i.J~ ,%0,2 1~ ~ :(Basophiles) ~~Lill ~l -[ 

.[20] 

~\.i..J.ll 4~1-2-7-ID 

w~I ~\ wbl ' i.:..u.:... • \.Jj • .d • - • Ll.J:. .d.LL....:i... • ,.d...ic. liJI 4..ib:i....i)ll .dJ\.ül\ l..i)l:JI . ~ . .J Y' , Ù"' , _r... .J ~ Ù"' ,, .J _;:c , . . , ~ 

. 1 .~ . • 1\ .ul.!.:il\ · ::.i:. .11. ~~I . <F y .r _)y-.a • c.Y' \ Y'-t , 
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~LJA// Jp. ~~~ JJ'Jl~I 

tWI ~~Lill ~Jl..W.11 y)h\I wlJ..:i~ ùfo :(Lymphocytes T) 41.:JI 4.,gl.LJ.ll 4~1 -1-2-7-Ill 

--·~I\ · ~\l.i)h\la::.u........,~ · ,L- ·-~' · Î --·~1\ô..:iè 1\ L~" _LI\ .<.).Il~ <...)-4 , • , <...>4J ~ ~ U:l <.).Il~ <..s'. fe'T' ~ ~ 

.i:.àll ~_,... f':l~ ~ 4 . .., .... .;\JI y)h\I ~ ~ A.....;.,J_yuJI i:.àll <.:il~_,...~ ~J\.i.J.11 y)hl\ w__,.ûi 

<.:..i\j w~_,iJ]I J w~~I o.lel.....JI ~Lill wyJl..W.11 j.fa <.r~I ~I ..:ilY, ~ 1..g..Sy.:ll ~~IJ 

t..i.iJ:. ~ wk. 11 4..Jjlil\ wl.i 1..W.ll ,., i. .;; ~ \.i.J.I\ l.i)GJ\ · w ~~;; ·.;_ -'I :i..i.J::. -'I , , J ~ <..s'. , ,J ~ J . ~ ,J , .);l J ~ , y 

:~La~~ 

4?Jï; 's h1·~.;1 ~ .~~ ~Lill y)hll pi ~ :(Cellules T auxilliaires) o~l....a.JI 41.:JI 4~1 -Î 

wü.iS _; -"I ·1 ·1 J)b · ü.JI ·1·- 11 ' .1\ ·.;_ -'I ' ' i:.àll ~ ..:i -' • , ~ ..J...>9. <...>4<.r ..)~~...)' ~ _}:l-l-LlJ _,... _?.y 

~.ll\ CD8 ~ ..:i..?.Y. ~:(Cellules T cytotoxiques)~ lL'Ull .JÎ ~L..JI 41.:JI 4~1 -~ 

,_ ç.~\ ~ .1.:. 1\ 4..Jc ü.JI ~b.:i..... ':li . q J:....:i:i:i CMH 1 , . L . .i..l - ,-.; -1\ i:.àl\ ~ 1- w , c..s--- J ,~ , . - ' 1..§"" • 0.!J""' c..F ~ Y' c..s--- ~ 

.granzyme .J La perforine :~ ~yY \Ajl__>SJ 0.1.>6 l.JC ~_fa!\ y)GJI 

~_,... ç.Llh\ ~ ~ü.J\ ~~':li wLI:JJ ~ J-:i :(Cellules T suppresseurs) ~141.:JI 4~1 -[ 

4..Jjli.I\ 4..Jjlil\ l.i)h\\ t......ii':l ~ 4..JjlA.iS .:il . ·~ ~ ,~\ . , . J , , r" . , , _,... ..)YJ , 

;;~ .i:.àll ~_,... (~) ~~ 4:J_filj ~~:(Cellules T mémoires) ofil~I ~lj 41.:JI 4~1 -.l 

~ '\.J.I\ 4..Jcü.J\ ~b.:i.....';l\ ,·.c. ~ ' (wl · _ "Î) 4_1-L L:iL:.. . ,y , . . u- J~ _,.i.....> --*'"" -~ 'T' -

ùY F''ll \~ ~411 ~Jl..W.l\ y)h\\ ~ :(Lymphocytes B) 4431 4.,gl.LJ.l\ 4~1 -2-2-7-ill 

y)h\\ ~ ,<.:..iY:!~I ..:i.ic r"\J:.,J\ tl:.,j ~J ..)~\ ..:i.ic ..:i..?.yJI <.).ll-*"':!y! ylfe ~ ~ ~ J:,..ly 

· 1\ 4..Jjli.I\ Li)hll · W:i ,;;..:i~\ ~YI l.:i.il '- ~ ·- · -'I ô..:i..i::.. -11 • <..s'. , • - .J:l r" . r , c..s--- J~ - y 

..l:l.):i ~_,...~\ ô..JJ~I ~ ..:i..?._,ll ô..J..:iü ,~_,.ï\.J.11 ~Jl..W.11 ç.~YIJ ~YI ~ ~lji:i :~~\ ~I J 

~ ' \ ' ù . . -~ · ' ~kil\~-·· 'I ",~ ôl _;I\ ' • La:ill ~Î 1. -- -• ,..JJ-1-" ~l.ff'"~YJ ~ _,....i.i - - _,..... ~J.J:l ç. ~ 

~ ~ ~.lll i:.àll ~_,... ~ 4:J_fil~ ~:(Cellules B mémoires) ofil~I ~\j 4431 4~1 -Y 

.[23] wlfa ;;~ ~ J IgM J lgG t~l cY> ô..:i~I r"4)ll 4-;..l.:i.iJ J ~.~.;1 

~fa~ ~I ô..J..:i.9.114-l wyJlio.l ~J :Natural Killer (NK) ~I ~14~1-3-2-7-ID 

~ 4-J .~_;hill ~~YI ~\Je cY> ~ jj ~~\~~YI i..,..i'-#- ~ ~ ~~\ J ~.J)I y.Jl:JI Ji9J 
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:Wl:il/ :WLJ/ Ji.J l.i.J// l.J)/.ij/ .• t..-: .. ..J .. • ./J .. ~ ~Lill~/ 

1- 1.-:~L....J 4..i.'.ilill w\.J \i.Jl\ ..lb.J;/I '- o _,::11 1 · ~ .. · ~ U:Sl.l::a ô~ 4..i.'.il:ill \.J)l:J} ~'"tj-' , • ~ e:."" • r.:s-- J-"M ~Ll-" .J , , 

~ ~~\ ~ ô~\+-> _ffe oJ~~~l _,.~~I wW4JI ë"' ..lb.J°)'l Jl O..ll....4JI f4YI C::LJ.j~ .J _Ë~I 

c::LJ.jJ ~ ~ CD4+ ~ ~ .J (Auxilliaiers) ô~L....J4 wy.Jli.J.ll o~ l?..l:i.J '~~\ J,.ly.JI 

4-.J~I Li)l:Jl >li..J\ '· 11 · Jj..,J:i 4..i.'.il:ill wli lW.111 · · ·t.:i....:i • i ~L:.. w\...i..iS .-: . . 11 ..l:i 4..i.'.il~ L....::..Î • , __,......, • f"'"'6-' ~ , ,.J 'il"":' _) c..SY. , . , ~ l? . f • 

Jc.Wll 0.lfa ùC Y.4--> ~l:i 4J (cytotoxiques)~\ wy.Jli.J.l4 w~.J ~l.byJI y)GJI) LY'.J-»9J4 

1 • _ ~ .-: -:11 wl:i..i ··- 11 ut:....., 1. - L . .. 1_ 4..i.'.il:ill ww lW.11 - ~ CD8+ A...b.I 1. ··- ~4...J;. ~ ~ -..fi"" ~ ~ - _.J _):11-l • Y. ~ ~.J , , 

.[27] [26] TCR ~Llii.11 J,W.......11.J CD5,CD3 'CD2 'CD45 ~j.;JI ~i ,~_,i~ ~Lo.=.. 

~ü.ll 4_g\.i.Jl\ \./.)l~ (TCR) c.,rlWii.11 ~I -1-I 

~fa '·;.,),!lai\ 4-9~ lJC J.Jy...J\ .JA (TCR) ~\.:il\~\ F ~ ..l_?._,.J\ ~Llii]\ J,W.....J\ 

· .. -:1 .1 · · · .< · ·b:i.a · wl~ ·11 "lfi · ô lie TCR ~. CMH ~. a...b\.ii 1 J)l:.. · 4...Jc . ~ lY' u_,...... u..u . Y.P Y <..F c.JC .J. , .?. . -~ . .J lY' - .Y 

J,W.....JI lJ.a y..î t.J-Ï ..l_?.} 4-9\.....Q) '~fil ~lfi .J~ A...b.ly 1aa· 0·~ ë"' 01..h,Ujî B 3 a l.JJ"iJ'J"in 

8 t .~11 . . ... :1 .1 1\ . . .<. 4..i.'.il:ill ~ "Llii.11 . y .:7*' lY' ~ lY' u_,...... - , <..F 

'l.Jjill..l # 60~) 40 lJ.a ~_?. ùJJ J~ ~6. r.?fa ~.JY. l.JC ô.Jl:c TCR ~_fe a A.1..J...JI 

~ JS J.=.:i 'l.Jjill..l # 50 ~J 40 ù.a ~j.;JI ~j.J r.?~1..9 r.?fa ~.JY. ùC ô.Jl:c B u..J......11 ~ 

.(C) constantes ~l'.i c..S..fa.Î .J (V) variables ô ~ 0J=.6 

C::JJ ~ r.?~ L.S ~i ~ 119 ~J 102 ù.a r.?~ B A.1..J.....ll J a 4.1.J....J.I ô~I ~I 

'-?~ ~\ 0.l~ ~Lill ~\ Lai ,u..J...J\ J=,..l..l ~fil ~lfi .h;., 0.lfo. c~ '-?il\ cystéine lJ.a 

~ • • >~ ~ 1 · i A_,_i i . . .<-:-: ô ·- 4.:iil'.i ~ JS . i . 179 I\ 138 1-Ll-" y.uu , , .J y .?. . .J lY' u~ ~ .J . -~ ~ c..5"'. c.;--

~lfi ~ ~ ~ r_fill cystéine .J.J~ lJ.a C::.JJ.J AJ.'JaYI ~~I ~ '-?~ J3':/I YY.JI 'exons 

· · .<-: . .uLS ·w1 ··- 11 Laî ,.i.J 4.li)l.J.!1 :.-... 11 \..be 1 · , .. 11 YLl,.jl . _g ~t........i ,4.1.J...J1 J=,..l..l ~ .. q lY' u~ . <..F y _?.W , ~ y • J LJ:!-l J_r.i • <..,?"" , - - ,~ 

Lai,~\~~ ~fil ~lfi ~~~~~cystéine .JJ~ ~ ~~ r_fji::..J ô~ ~ 

40 11 20 · · .<-: · Llii.11 - - · · · ô lie ,b>, B u..J......11 · 4.:iilill ~I · ~Lill y ··- 11 c..5"'. lY' u~ y 0~ y.?. c.JC .J. .r .J a lY' . lY' _?.W 

L.J1\l,,.l...ll ~Lill ~l LJ.a ~y.fil\~~\~~~\_)\ yj.;JI Lai ,YLJ.l ojS .\.la ~LiJI ~Î ~ 

y..î Ls:l~ ~~ ùfo Wb TCR ~_?. .~_,b.ll ô).~)'I Jij ~ ~ <.?"j~~ -~ ~ r_fill 

. ô ).~)'\ Jij ~ .JJ..l .iJ CD3 y w ~ 

~ t.- ~l:ill ~1 F ~ ~J:l r.?ill TCR A...b.ly 'J'n -CMH .fu..JI ~ wy:îll ~ 

\~ J '· ;.,j."all ~.JWI ~ CMH 1 ~_?. ~ ~ 'J"i!J l.JC ô.Jl:c .fu..JI \~ ùfa ~ dA h1 ·~· i"i 1 

TCR ~ w .JWll 11\ 'TCD4+ ~ CMH II ~_?. ~ ~ 'J"in ùC ô .Jl:c ) TCD8+ ~l:ill ~ 

CD3 A...b.IY. A..;Jtill ~\ J=,..b ~J Jiri ô) .. ~J ûb:li.j c)J tf.:i~ "-Pfa. CMH t4 ..b.µyJI ~I 3 

.[29] [28] (8 ~I) 
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:i..J.;l:iJ/ :i..J.;LJ/ 4.J LiA.111 l..J)/.ij/ .• t.-: .. ..J .. • ":IJ .. ~ ~Wl~I 

CR 

C03 ~ 

.[30] (TCR) ~Lill 4*JI ~ :08 JiJJI 

~üll ~ l.L.l.ll Li~\ • w . 1- 1 -2-1 .. '" .. .>: .J .Jo4ol """""' .)A 

ŒÎ ,~1 tWI ~ ~14.b.yJI ç.\..tiÎ (pré-thymocyte) ~l~I ~Lill wy_,1.i.J.11 .J# Î..l,l;l 
. ~Lill wu \.i.J.11 · W ' ,~Lill u)l:J.\ 't...::.i.ll J,W.....JI wb L..l..l:i ' o~l..cl 4.b. · .11 o~ • -~ - ,J ~ f>"YJ - - '-:?1 . -- . - y . .r' ~ f>"Y 

· .. ~L 
:~y 

~ü u)b 11 J- -- ~. -.~11 o.illl · ~Lill wu \.i.J.11 -- ·( • l...alll l.h ) ' 'il l.h · -11 -1-2-1 - - 1.5". ~ J - ~ ~ - ,J _,....i..i • .>: .)A c.r.J ..r-

4.b. . -11 o~ . ~Lill u)l:JI ~y~ 'CD7 CD2 wÜJ ··- 11 't...::.i.ll ' . - L . l- ... -~lu .• -- ~\..j 
.r' ~ - - - J -~ ~ ~ c..s--~ . _>.:!AJJ • 

. (Double négatives) yl:JI ~~ y)b ~J CD8 J CD4 04 yl 

1- CDl :i.li ··- 1 l...t. • •• "~ · -·~ 1 1 u)l:JI -· · .... :.11 4.b. . il ·( .. ,;..~t\ (b. ) L.ilill l.b. · ·11 -2-2-1 c..s-- ,..ft'"' ~ _>.:!AJJ - ~ - r::_- _)A '--F • 1:,..- .)A .. ...r-

u)l:Ju Ui\ • CD8+ CD4+ wü.i ··- 11 ~i ~ 'CD3 ..bii · -11 't...::.i.ll · 1 .. ~~ • 11 '· - '- . - . ~J J ,.fi'"' - J C"' . Y"" '-:?1 ~ J ~ 

· ' • 11 ...• CDiwü.i ··- 11 u)l:JI ~ 4.b. · -11 o~ J)b (d bl 'tif) wb.iYI ~~ (..):!J ~ 1.5". ~ J • ..fi'"' • ..r- . ou e pos1 . . • . 

. (simpels positives) y4-:l)'I ~y~ 4.!WI o~ ~ ~J 'CD8+ _,Î CD4+ t opb ... ~ ~ 

wWUll w .L · '-~ __ 1. • w - CMH wü.i · Jcl..ili y 't...::.i.ll · i.:~ 11 ~y ~11 u)l:J\ . ~ V" ~ f>"YJ _,..,..i -...?.- C"' J '-:?1 ~ c.,r -

.(9~1)o~I 
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4..J.il:iJJ 4..JJWJ ~ LiAJ// ~/ .• t.-: , J,. ~ , JJ-1 ~WJ~/ 

~L:i.11 L)GJI · L9 CMH wÜi · 1_ ù ·--=11 · · ')1 11'. ·.< .-: .. 1 1.)1 ·~1 . 1.-:~ 11 ~I 1. ·'-
- - <..), -fe ~ ~ lJ"> _;p. ~ ~ . ·<.r ~ ~ ~ 

c.Y> t)~I ~I ~ I.)! Lai .(apoptose) <$.#JI .Jb:i.i)'I _,Î ~_»JI <$.#JI w_,.JI 0.!_;b CF w_,...J 

J~ CMH I .)c ù fa ~I y)GJI .(..bii %5 ~I ~ ~ üfo) ~ ~ .UJ-9 CMH .)c ù pl 

t blll ~J fe'+i ~ 1:.lib. )'I f3 ~I y)GJI . CD4+~J J~ CMH II .)c ù fa ~I ~ CD8+ ~J 

. . . -:11 LlliYI · .d....ùWI ~ .. 11 J..,S:i.l . c..r"' ~ ~ • lJ"> - ...r' 

~I ~L:i.11 ~_,ti.Jll y)GJI f'~ r3=l 0.lÎ tl:...lll c..S~ .)c G~ :~1 ~L'i:i..i)'I :~l.ill J..b..;-JI -2-4-1 

.)c ùpl (.).a t)~I J,W.....JI ~ 1.)J .(CMH ~~ .b,uy ~~I .l.....<:JI .lly) wl~I .)c wsy.:ï 

t)~I ~I ~ ~ l.)J_, .~_»JI ',?.#JI w _,.JI ~I~ ~~ r3=l y)GJI üJ-9 wl~I ~ -CMH .fu...JI 

- - .-:11 LlliYI . ~ -:11 \.J)GJI - --1\ '- 1 • • 1:.Ub. YI - U)GJI · L9 .fu...JI 11'. '- ù ·- -:11 · c..r"'~ ~ • i..r . <..r' - f'~ ~ ·'"tt'":' • ~ - u. ~ ~ lJ"> 

.~1 ~_,ti.Jll ~~'il ~J (~.J LJJ~) ~~I o~I .J.)W 0i ~ 4-;c.llA o~US u l.) y)GJI ~ 

~1~141 .• n~ © 
- -~ ~ -=iU..... ,_,,.:.J; ~.&-Il "" . - - -- . :CD8 

C CD3 

ru
-~-TCR 

~Ul\~4-un~l ~ 'Y CD4 
_ / 

1 ., 
. . ~1"""~ ; \ 

-1'='11 -~ ~ _.,, -.il J 
~ ":' - - <..; ..,... r;:::::::\ 

.[31] (10 JS,.;.11) 

, \ tf;1Q 1 
/ . ~ ~ é,~!".r.J' ~~l~' 

t-/'"·--'1..- ./ ',/ ,1 ~ 1-Â,.P ~ ~· ~1•11 
~~) ~ Cm! -

"lf:o~l(Q) 
\.':::::/' . /, -

\ ~· ~w...1 

CD4-f \ - -
ÇRS+ ~d -

1~ ~~'-
J)j' ~~---1.z ~~~ 

Jll ~' ~ ... 1.nr~ 
\.\~1~1 

[8] ~L:i.11 \.J)GJI Lili\ wl.a · ·~ ·10 te' :. 11 . - - ~ • .J:l-l_. u--
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~U// ~W/ ~ LiA.tl! L.J)WJ .• t..-: .. J .. . r:IJ .. JJ"'i*' ~WJ~I 

J wl.....J~I) ~_,l:JI J::.,l.lll ~~I J..,ly.11 ~ ~_,l:JI ~l..WI ~~';/l ~ THl '-:l)l:JI J::...ij 

'TNF-B' IL-2 :Ji.. wüfi~ o.le l.Ajl_>!] JF ~~';Il ~~';li~ y..ï l.Jy ~ ~i LaS '(4~1 

~ U;..l.lll .h:iL...._,ll jl_>!J ~ 4-hJ ~I .ll_,.J ~.JWI y)l:JJ ~I oyill ~ji L.S ,TNF O 'TNFa 

.[54] (naives) ~L..Jl T y)GJI ~J y~)' I 

yc )\.i.a (w4l:iihJI) ~_,l:JI ~j.:iJI J..,ly.11 ~ ~l ~l..WI ~~';li~ J::.,.ii:i TH2 y)GJI 

'~~I ~lyil .J# ~ l.JJ..l ~ l.aS ,IL-13J IL-4 ,IL-5 ,IL-9 ,IL-10 ~l.:i.ll wüfi~ 1.Ajl_>!J 

~ 4J.-14.!~J ,~411 wyJ\.i.Jll _>.iW ~ ~L...ll ~i L.S .IL-13 J IL-5 ~ly ~.le.Lill y)GJI ~J 

.[55] IL-4 J IL-13 'IL-10 wüfi~ l.Ajl_>!)...i ~~';li ~~';li ~ 

l.Ajl_>!)...i TH17 y)GJI ~ .L;lby.ill J y~';/I ,~l~I ~l..WI ~ l.JJ..l ~ TH17 y)GJI 

o~ _>.il...a:i:i .~~I J..,ly.11 LJ.a JiWI ~L....:.. ~ .JJ..l 4J L.S .IL-22 J IL-21,IL-17 t_,lll 0a w\jfi~ 

.[56] IL-6J TGF-B ~ly y)GJI 

~\ ~ü.ll ~4-.g\.LJ.ll -2-7-1 

..l1.J • ,, '~ ~u... ·~ ~ \.i.Jl\ Li)l:JJ . i ~ ~\ ~l.:i.ll \..i)GJ\ . l(' >-: f' . _»aJJ , ~ . ,J , <.S.? ~ , , ~ 

·1 .~yl l.Aül:i:i -:11 wt.:uS .-: • . 11 o"'· l ~ F xP3 J..,WI ~ l . :Cl IL-2 üil ,_ \. -: , _) ...r • Y.C !.,?'"' J , ~ ~ . 0 'T'-"-' J 1: ' c.s-- ~ _J..l9 

.[58] [57] l.A.J# J 1.A_,....il 1.#.JJ.fa LJ:lS~I 1~ ~~.~Lü.li ~l.:i.ll y)l:JJ paracrine 

CDS+ ~I ~ü.ll ~l.l...J\.LJ.ll -3-7-1 

~I ..l..Ü.ull ~I .ll - -' ~ WI Li)GJI 1 ·'·liill J)l:.. · b~ TCD8 wu \.i.Jll · W ~ Y. '-? , . . Y'"' _) , ê"' ~ V" ., .:J ...H J , 

y)GJI ~ ~ ~I CTL ~ wyJLW .)] 4J~J .~_,.iëill ~J\.i.Jll !>~'il <.>~ ~ CMH 

~ wlo~~ o.le y)GJI o~ ~ .~~I J ~J~I w~~;/I ut.;.... ~lyiJ ,~\.byJI _;Î ~~I 

4,!,.-: · -'I Li)GJI w 11 ..) ' ~ -:11 IFN 1 TNF Ji., 4....u1 .-:1y1 wt.:uS .-: • .11 ·1 ·11 ..... \ 4.:i..a....JI 1 .-:~.1.:. . ~ , .JA l..S"'. '-? Y c..S"'" 'Y J a ,. ~. , ~ .J ..>9. ~ , ~ J 

lJc- o.J\..,ic perforine o..llo .(perforine/granzyme) jl_>!J ~ ~ :i.....L..JI y)GJI o~ J....t.l ~~If'~~\ 

4.li · '-~ ~I o •t.:ï ~ ~\ ~\.:il\ w)GJI ~\ 4.11..ill Li)GJI w . 1:. · o • 1 .~1 ' · ' ,.fe c.s-- , '-? .):lJ , . , , J , ,. , _;= V" _) ...r ~ L);J.J J Y. 

~J granzymes o..llo Jy..~ ~ (,?"j)l:~I ç.Ll.;JI J::.,b y~ 0h ~ ~ (Ca++) f'~I 

f'_>.µ~ ~lli.J .(~y.JI r.?_,l:JI w_,.JI) appoptose diY.. LJc- ~\ w.JA ~<,?":!Y] 0.l3JY. LJc- 'ô.J\..,ic 

wÜ:l_?.. ê"' LT-CD8 ~ly ~ ~I FasL w~_?.. .b4J.J! .Fas /FasL ~ ~ y)GJI o~ J....t.l y..ï 

Jb.:ill .)] \~ r.?..l~ ~ 'FLIC E J F AD D w4i JY. ~ ~ J..,Li w*11 ~I F ~ ~~1 
j_;Lll IL-2 ~ ~ TCD8 ~I üjtJ;_,ll .appoptose ~ly tj_,l:JI w_,.JI ~ Ù"'J y)l:JJ <,?":!j.i';/I 

.[61] [60] [59] [32] TCD4+ ~I w_):. LJ.a 
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1-ul:i.IJ 1-uWJ 1-i l.L.t// ~/ .• t--: .. J .. . .. !.J .. J.J6t"" ~Wl~I 

~411 ~l:.Jli.Alll -II 

4J:ifo ~ ~I ~I Y..J 'l)JJ~y3 ~-» ~J ~ F'JI I~ LB ~\..,111 ûy.Jl.Wll ~ 

ù-a %15 ~! 10 .)1-.? ~ LB ·l"l..bJI tG...i i.S~ ~ ùfo ~ 01.....,j'JI ~ L.Î 'J~I ~ 

.·~ 'ô Uc. ·"' ~I BCR ·~1 J,W.....JI · ,, ~l.lll 4-.û\..ùl 4.J l.Wll \.J)l;JI ~\ ûw l.Wll ......-- ..) • J" '-? ~ . (.)-<=1..)1.;l 1".JSJ . - . ,_J - . - ,_J 

I M t . · 4-.ût..::ë ~ l1a ûlilhi . t: .. . g ...J-l Ü"' - - ,, . ..>-

~~'il ~ J:,..îi ~ .)ül~ .J 'ô..:il..a.JI 1"4 \Il jl .)!-: LcB ~\..,111 y)l;JI I" _j9:J ,.i;,.;.J\ ~ yJ ~~J 

l.Jlb.Y-" ~l_yiÎ .J..:iL::...:. (.)a .J..:i......:.... fa.J ~LWI ~l_yiÎ ~ ~ r..j~ I .J.J~I ~J ~~J ,~\ ~LWI 

.[62] ~I ~_,l.Wll ..:i..li.ll 

~4114..i...Jli.Alll l:~ (BCR) ~Wii.ll ~I -1-11 

4.J .. <:. . .. ûlli:i · "ô Uc. ,4-u.iS ::11 wl · · 1 · • 1 ..:i\....a.JI - ... - 11 4-.ûli.ll \.J)l;Jl ·~1 J,W.....JI -~ - .JY. uc- .) . ,., ../"" - . l)J.1.9..l ~ ~ _J - . - ~ . 

.J 0jill..:i .# 70 ~J 50 (.)a~ JSl ~fi.li l.Jj_,JI (.Jlfa (chaines lourds) 0J"i'J9~ ~(.)a ùfo 

~ t"' J_.,,)l,.J\ o~ .h,ujJ 'Ùjlll..:i .# 25 4-.l... ohl_J JS ùJ.J (chaines légères) ~ ~ 

• - -.::..i..itj • • ~\ A...l.Wll .u...L.JI · JS · -.<:.~~ 4...üi · .c:: 4...b.....I . ~ .J . y-» lY' - J - lY' u_,..,..... . --~ ..J~ Y. 

~ 4...b.....I 4...ib.JI J:,.l..:i 1\ JiW "ô Lli\ -:. .1.: ~ 1\ ..:i · ,.i;,.;.JI ~ ·~1 J,W.....JI · .bl.ii 'il Y. - f.S', .) ' ~ (.S', '-? .J:l Y' J ~ . U:H . .) • 

~ .J.J..:i 4J ,"ô µ1 ~ly ~ j)4~1 y fi.JI ~ ~ ohl.J JS A.lab IgB .J Iga ~\ ..:i~ ù-a ùfo 

l.Jfi.JI ITAM oµ Â?fîi "ô.JLl.'JI o~ ~ ~ .protéine Tyrosine Kinase j~ l.J:lJ.JY. ~ 

. [31] [22] [10] (14~1) BJa l·1fiLLll 

recognition 

ligh~ chain 

, ~ ::_\,.1..,_, 
. . ;i-~· ~;. .. ~ • . 

/ s·/ !* ' 1 ' .... ' 1 ": ! 1:--; -~\·~·0 _____ ::_:~~~~~~~ 
1 :r:- . ~.(~ ' ,. \ 
i li ~/' 1 ~ 
\ t. ·v· . 
. ;~ - "~. 
\ ~·· 

~·-~, ...___ .... .....___\.. 

• 
signal ing 

.[6] ~'-:JI ~I ~ :14 JS.i!JI 
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~l:il/ ~W/ ~ l.LJJ/ Lt)/.;i]/ · · t..-: ~ J ~ . -:IJ ~ ~ r,,rWI~/ 

~4ll .:iLLJl.Wll ..;_,b:i -2-Il 

4.JJLl\ ~\ 1\ 4-i li..lll ';I ~\ J ' · ,., LbJI tW ' 1- wl.i li..ll\ · L.:i:i 4-ib.i - • - 1..5'", ,.J f' - _?-l uc ~ .J f' cS~ c..s- ,.J ~ - . 

~ _;::..l+il IgD .J IgM t_,.ï LJ.a .l..dl ~yJ ~LliiJI ~\~~'(pré B 'Pro B) ~üll _.>P 

.(15 ~I) ~\ ~.Jli..ll l s:.l..àc YI 

HSC 

~'411~\ 

P2-Bat Bal 

CLP 

~\~ 

~ ·e 
~ 

B "~ 
VJ 

&,.;Sl:ill ~l \.:~ . 

. [63] ~411 ~.Jli..lll 4)L:J1 _)_,hi ~\y :15 JiJi,11 

~ ~\ (HSC) ~_,..,~\ r-YI \.;i)L:J\ wl.a)k. .d.b.._;.JI 01'. ~ ~411 \.;i)L:J\ ~ :pré B ~.).Q -1-2-Il 

.J (wl~_,.......~ ~J tAjiW ~li:. ~J ~ 'ô~ ~ ~I) CD19 Ji,.c l.-0 · 0 .;1 foi wl.a)k..J CD34 

.i:...a.11 ~yJ pro-recepteur .d.b.._;.JI 01'. J)l;. ~411 L:i)L:JI ~ ~ CD20 LF- _H.,..:i ':i ~ .CDl 7 

~ ~\ wl.a)W\ .J~.J CD17.J CD34 Jl.JY. ~pré B .d.b..y _?-i .J_,b:ill :pré B ~.).Q -2-2-II 

wb _,t:.;-: 'ô~\.cl · J · .. , \.bj ~ ~î ~ .d.b.. · -11 01'. CD20 · 1~ :i...i'.iLll wl.i li..lll ,. ~ • WC .J.Y""' (,?"':lY. f' , . , . Y' Y'"'" . c.;.i.c , • ,.J 

.pré-BCR ~411 ~\ ~)ü...\ .J ;,iJ}iil\ 4.......1.JI ~.J (enzymes RAG) ~ü..JI w~_,li)I 

1 .1 , -:11 l.:....i':il s:.liii':il wl Lli · 1.::-: -: ~.t:. 'L:;,t. ~ ~ -:11 :i...i'.iLll wl.i li..lll ~ ~ <..,?"' c.,F . , , ' .) ' ~ ~.J ~ . <..,?"' - • ,.J 

~1 . . 1 .~ .d.b.. .. 11 01'. J)l;. 1 • _ . • _ ~ . ' 1 .-:1 4-i ·w1 :ï...i li..lll l..àc y 1 · l.6J1 tw · o ·- . it..i , (.JY"" U:1" Y'"'" -~ u....o ~ ,_JJ ,.J s:. _?-l f' (.)A ~. 

~ .L1\ s:.liii':il L.i)L:J\ o "- • 1 ,l.:ùl ~\ 'ô~\.c 'i ... <L.t..., • Î s:.liiil ~ . l:.-1\ tWI · :i...i'.iLll -~ • ~ - ~~ - • U"-' _p. ' . .,,;~ (.)A - • 

~ -:1\ Li)L:JI ... 1\ . L: 1\ w .. 1\ • . L · i:..:::JI ~ 1- ~- • -: 1\ :i...i'.iLll :i...iliJI ~ 1-<..,?"' , ·~.Y."'-' r.j ~ ,,,.. 0:1~ WC -"" c..s- _)1-1 <..,?"' , • , ,- - c..s-

. [ 64] pré-BCR ~.J y'ï.S:i:i pré-recepteur 

'-?ïiili r-l 4Jfi.l B naïve~ pré B \.;i)L:J\ JAli:i j!La:i.11 .d.b..y ~:pré B immature ~.).Q -3-2-Il 

CMH I wü.i . . , . i.:._ 11 t~I l.i)l;. I M wü.i . . i . - L . 1- - , ~ i:...a.11 ~ ~ .J -fe~_)1-l~ - .g ,feUC-~c..s-~ - ~. 

L:i)l.;11 ~y.JI tj.,bJI w_,.JI ~J 11'. r.j~):. CMH ~~ ~ BCR wA ~ .ui ~ 'CMH II 
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~l:i.ll ~W/ 4.J LiAlll /.J)Ü.f/ · • t.-: .. J .. • 'f1J .. ~ r,ill.ll~/ 

o ..»4--JI y)WI .~ill Li!fa CJc- ~4JI y)WI ..»4-3 CMH .J BCR ~ ù.Jk.:ill I~ i..'.:..i~ r-3 \~)J ,~4JI 

..»4-3 ~4l\ y)W\.J ,~1 ~.Jl..Wll ç.l....ac')I ~ ~l:i.11 y)W4 ~I tfi\...,YI _?-i '4-JJJ ~w üfo 

~.Jl..Wl\ ç.l....ac.YI ~ ~ ül.J.J.:i ~ ~.J 'IgD <..::..iW:_?.. CJc-~ .)c ~ ~.Jl..Wll .:ik.11 _?-i 

. [31] .:i:.a..\\ il~ l+Jlli.ll ~li:. .)J ~1..b..JI t hj .J ~I 

·tl ·î 4..j)l.'.i 'I ~Wll ûli l..Wll · '-4:i:i . y (.S", • ,.J ~ 

~4YI (\.:i.iJ .)c o_J.:it.9 üfo ~l,JI ûy.Jl..Wl\ o~ :(LcBl) 1 t;i.11 6-4 ~431 ~~Li.o.lll -1-3-2-II 

04 JLc l..S~ .J CDS <..::..iW:_?.. CJc- ~I ~\..:.. 4J y)WI o~.J .~l:i.11 <..::..iy.Jl..Wll o.:ic.L.....a ù.J~ o.:i~\ 

4.:4-L'jl ~ ~ ~ ~L...:i BI-a y)WI ,BI-b .J BI-a :LcBI 04 ~ ~ 4_,J -~ .)c IgM 

.[66] [65] ~I ~ü....114.:4-L'jl ..J.b:iBI-b ~ ,~_µ1 ~ü....11 

ç.l....ac.YI 04 B ~I ~ ~~ 4ljîj :~~l .JÎ (LcB2) 2t;i.ll 6-4 ~431 ~~Li.o.lll -2-3-2-11 

~I il_,... ë'" 4JL...:.:il ~(Centre Germinatif) ~jSy.ll ~__r;JI ~ y)WI o~ ~fa ~_,.ïl'.lll ~.Jl..Wll 

lbi · W 11 .:l' ~I CD40 ' L.;.ij\ J,W......JI Ù · '- · Li)WI o~ ~ ' I~ 4..i'.il:i.11 ûli l..Wll ~ (.S", <.$ J:l ~ .J <.r . ~ l>" , ~ rY .J . ~ ,.J .J 

. o.:i~I ~4)\J o jfa y)I..:.. .)J 

.)J j;!L.:i.ll .)c o.J.:it.9 y)W\ o~ : (la zone marginale) ~°4-11 ~ ~431 ~~Li.o.lll -3-3-2-II 

ûlil · i-:, . '- ~L.....JI ~Î Li)W\ o'-· 1 ·.< -· ,BCR ~ · ~I wliè . ~ o "·~q o .":~I ~ ·)U li)I..:.. Y'U:i.l<..,?"' ~ , ""<!-'~.J . l>" , . , <..,?"' ~ ~, _)., 

.[65] (T- dépendante) A..b.,üy.ll ~4114.:4-L'jl ~ .J <..::..il+,i__r;JI .)) ~I 

A..b.,üy.ll - T 01....w...o..ll ~) .. =.3\ ûl,.;.,.ï ... JI ü] :~üll y~I ô~t...-: ~431 ~I h;·tû:i -3-11 

il_,... .:i~ .)c ~4ll <..::..iy.Jl..Wll ùyW:i .(4)1..:.. 'Yffe.) û~.JY. üfo \..., o.:ilc ~ (T- dépendante) 

4.JkJI o~ . 'l:i.ILi ,4..i'.il:i.11 ~ l..Wll Li)l..:..33 .:i:.a..11 il · .. , BCR 'L.;.iJI J,W......JI ~ ~I ~ !..,?' • .J , ,.J , _,... (.)-0 Y-: ~ _JSJ .J . <.r . . 

~L...:i .~ü.J\ ofil~I .J~Y. 4.:4-L'j\ 04 t_,.ï31 ~ .~\ il_,...J ~.Jlc ~ .J.J.:i ~ ~l,J\ ûy.Jl..Wll 

ûy.Jl..Wll ~ .LB-LT ~I ~lii ~ i)J ~.:i~ \~ TJ B Jcl..Ull ~ B7/CD28 'CD40 /CD40L 

.J ~l:i.11.J ~4JI ûy.Jl..Wll JL...:.:i)lJ ~I t)ts....11 jSy.ll I~ fa .~__r;JI jSly.14 ~ ûl+,i_» ~4JI 

.[67] ~)I <..::..iy_,l..Wl\ y'1S:i jSy ~.J ~~I y)W\ 

~I -T 01....w...o..ll ~\ <..::..ilil ·~üll lJ:JI Ô$.'-..w ,•, a.lJ ~WI lJ:JI .b.J:a1i -4-11 -.JA... .. ~. .. • .. ... 

~l,JI y)W\ ~ .)J 1.$.:iy o~ ~I <..::..ilil_,... .J .~ffe. ~_fi.... <..::..il.:i.lUa 1+,ilë.I ~ ~ (T-indépendante) 

Y üSJ ~ JJ.:...:i .)J ~.:iy ~ ~\ <..::..ilil_,...J 4.:4-LYI .BCR ~L.;.iJI J,W......J\ ~ 's'11iï .llc .bii \~_, 

.(68] ~llA b_ftlj ~J 'iJ ,~_»JI jSyJI LBfa ~! c;J~ 
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4.J;WJ 4.J;LJJ 4.J l.LJJJ Ld.itJI .• t--: ~ ...J ~ • '-:1....J ~ ...,).J- f.r'WI "4aill 

4+Li.Jl ~t i;'J:.;li.Jl -ill 

(.)A ~"Ull ~j)l,ill y)6.JI IAjy:î ,~\ ~l.WI ~~';Il~ d.J_,_;......., ,~fi... ûlJ:iJ.JY. lJC- 'ô..J\..,ic ~ 

.[69] i:.;.JI .li_,...~ tJ.o lg bJ .~.iï ~(LB) ~411 ~_,l.S.J.ll y)l:...11_>.!W 

J~\ ~~~'Il ~._..ûll -1-ID 

'- 1 .. 1- ... _-:11 , 'KD150 . ·._ 111.: . ,Wb:ï.a . 4-i.:ilti ûü..li ~l.WI ûl..i..il.i.i .1.:.11 ~ ~ ~ f'"3:l t.P__r:>-' '"6'-' .).J . .JP ~ , .JY. ~ , , ,.~ 

_, (Lourde) ùJ ïlJ'ii ~ L;-<> .:L~I ~I ~fa . .L.dl .lJ yJ ~Llë. J;âï ·,, aS ~411 y)6.JI ~ 

l··,_:/;1 4..ib 

(16 . IC'>I\) · .. -:IJ\.....:i.,, ( L ' , ) . ,. · · · .. -:1 .l . . ~ ~ egeres ~~ 

~·:·:t· 
..... ~ 

''JA 

1 
~' .llya 

. NH2 -\'\_~ 
~~~ 

41.:s;i ~ -'-./.l.~ 

~~------... .. 

~~~~ COOH 

COOH 

SS 
SS 

...... 
COOHL---~ -~ 

&&V 
COOH 

.[24] ..:i~I ~~\..}~li ~I :16 c,)s.JJ\ 

·~ ..r ~ 

~~\ 

..6:i , .. . -:~.~..: 1\ ... -: .1 11 La..i.w ,4..ii.i .. < 0~ ~I ,. __ .11 1 . . ·--. · . ::1:.:~11 · .. -:1 1 11 .bii , 
.Y~~ , . ,,~..)~ Y.~ ~ë"~ ~ . Y 

. u....L., . IC' .. <:-:-: Ui....5. .<l\ ût.Jl. :l\ (...lj\ · ~ ,q LI . . <l\ ' \.li ~\ · .. -:1:.:~l\ · . . -:1 .l 1\ 0-" U-'> U.r-*". , ~ Y.~ ~~ . ..?. 0-" . ,_r ,~ c_r ~ Y.~ ~ ë" 

, ~1 ~1 · .. -:1 .1 11 • 4.1.....:.1.ill 4.ibWI ,(V · bl ) o ., ~ (C ) :\:i.iêi ~ ~ , 3 , ~ ~ _, ana e ..J:!'UA _, onstante . 

o)êi ül.SW (VL JVH) ~\ _, 412iiil\ üJiLLll 'ô~\ L5blWI ~'(la zone charnière) 1
'

1J/iïl\ ~ 

.li_,... ë" ..bt+i..Jll\ ~_,...) Paratope ~ t;ill ~yJI \~_, 4.......:i.J\ ~ ~ ù~ 'ô_fo ~ L5bl.l.i 

~ 'ô..J..:ii\I ~ ~ 3 k,À y ù~ ~I J.,..)UI 0-o LJ:ic_,.î ü\....,,j';/\ ~.(site de liaison~\ 

~ ~ ...9 'ô.:i~\ 1"4l/I LJ.a t1_,.il ~~_;liµ 'U 'E '0 'Y 41Jiiil\ u....LJ..l l"L...!Î ~ ë" ..b\+i..J';/I 

.[70] IgM 'IgA 'IgE 'IgD 'IgG~ljill 
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~LJA.// {t~ {;;~.>.;:JI J;t-...)1 ~/.JJ/~/ 

..:.i~~,UJ~-1 

~ .lll u)bJI ~1 -~ 1y1 u)bJI '~ ü.J..11 u)bJI J:,.i.i w1b:ii :Ul..ùll ~ .·.11 ~\..iJI ~b:ï.....YI .L~ ,JA - .J -· ~ - ,.J - . - - ..)-'-' - . . _)~ 

, ~_,.ïl'.i.11.J 4};1 ~.Jü.J..11 ç.~YI ~ ~.)~]~~)Il: <.S_?..YI ~YI 4)l;.. ~l:.J ~ ~_)13 .f'YI 

oc ô.J~ ~.J 'w\Jfi~I ~i.i 4.+il~ wÜ;l_?... ~ ~44 Jjt.....J ~ ~_,h wYL....::.:il ~ ~ I~ US 

6b ~ - ·--11 u~ '-llè.Î w .L · · ·~ ( · -~ 1 1.) .1.c: 50 11 8) · · · · · wl~ ~ wl.llî -~ - . Y"' 04 .J_}iJ U..J-'"' ~ c..s-'. ~ ~..?. Ll.J.J - .JY. 

ô~I -~ -'I '-~~ - .~ w..illi · Î ~ ô~ "·- 6.i::.. ,\....o ·-~- .1 ~b:i.....I \~ ç.W:...u.l l ~ .ll\ \..ùl:JI • ~ 'i!""' • (.j_r . LJ:l - JA . yy - ~ . . .J -· ,JA -

~ \..iJI u)bJI . L~ - • t:. ;-; . _! .) 1.l L..S ô . YI o~ .bLlW ... ~ ~I .) • - 6.i::.. ~ '. ~ . 1\ u)bJ\ - L. ... 1-
- - _)~ ~ ~ _).J ~ . .):!-=>- ~ '-? y - ~ - c...- <.s--

~ ~ ,wl ... lb . ..,., ô..le W=o..J w\Jfi_Aw.)1 ~.J.ll:î.J -~~I 4-..J:ùi ~l: ê"' 4.JL....::.:il.J ,:iJl..ùll 

04 j.fa .J Les lymphokines ,ôl_illl ~-lbÎ y)bJI \.A> j.fa ~I w\Jfi ~I ~ c..?~I Les monokines 

~ \?~I Les interleukines~~ <.S_?..Î w~ w\Jfi~\ o~ whi L..S .wl:l.Jü.J..I\ ù_)= 

. 1~ ~ -'\ '-~·- .~ 1_ w.l::..9b w~ - ~ - L..S ,ç.W:...u.ll -''' u~ w .L · ô · .~.11 w~ -~- . 11 
LJ.1.4 - - _,. ~ <.s-- - ~ . y -· ï - Y"' 04 _)~ -~ 

.[73] [72] [10] Les chémokines ù___;Li <.S_?..Î ~ ~ 'TNF ~.J)l_?..ill J..,k. 

: ~4î-II 

wb 1_ "·-· 1 •. 1- w --~11 · 1.:c: -~ ~'-~ .. 11 u)bJI -L. . .. 1_ ô~\ - w~ w~ -~· .11 -· <.s-- yj.19 -~ ~ 04 ~ ~ - c...-i.s-- . Y-" . -~ 

· ~ ~ "l:i 6.i::.. · .bWÎ 6)1.'.i 11 w~ -~··'Io~ --- '"I .11 ~ - ô · u)bJI o~ • . _»l - 04 c..s-'. -~ ~ .c..,r.Jy ~ ~ -

.ô Y:.4-> ~ y Y! w\Jfi ~I y)bJI j.fa' \....o.)jc autocrine _»il:il\ -

~ - ~ - u~ ,_ "·~ -~ -~· .11 u)6.J1 · ·~ L.. · · 'l:il1 . . • .>9 ~ _ i.s-- y y .J '-l _ ~ _ .J..)iJ .llC paracnne _»i -

j.[31] [75] (17~1) 4-.lc ô~ ~~y~~ w\Jfi~\ yy \....o.)jc. endocrine _»i'"l:ill -
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~LJA.11 4-:t~ {.;~.;::JI J;t-__JI ~/~/ 

.[72] û~~\ û~ <.:.i)Wlc :06 J.J~I 

ô~I 1 ~Jll 1 UiW\ 

IL-2 I~I~~ 

IFN-a 11~1~~ 

TNF-Rl TNF-R 

TNF-R2 TNF-RSF 

IL-8 les chémokines ~ 

IL-1 ~\..l.JI ~' i)1:.jlill ll.I~ ~~ 
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~LW/~~ ~~..,'*11 J;l.wtyl ~/jj/~I 

~l.l:i-" i.::.a~~I ~t....iii -IV 

~~ ~ l.:iWcl 'éii· .. ,-; ~ ~ .UÎ 'iJ ~l.J.:i ~I tY> ùl uf.~ 200 ~\..? 4Jh ~lji;! 

(7 J .l:...ll) . . LaS I .~~ ~ _.:.11 u .~11 4-iJL.i.....iS _ .. 11 : ~ .J .J . ~ LJ:l.:1-" y. . 'T' . . -~ •< .? .J ( ( ( ~ 

~i ùfa tY> j..);i IFN-~ .J IFN-a :1t~ItY>0.J_)ji.iYI :().le _,.ï ~) ~ :(IFN) w.Jfo'\11- 1-IV 

..b~ tY> ~ji '',$_,L:JI \.Ai Ji15:î .J ut.... .J.J:!ill Uc.\.....a:i ~ ~ ~ ~ 'l,?""' .J~ y~)lJ ~~I y)l;JI 

y)l;Jl.J Thl y)l;JI oj~ IFN-y :Ilt~I tY> 0.J_)ji.iYI Lal ,CMH~ tY> ~Y- .J ~I AJ:iü.11 y)l;JI 

~ · ·-11 Thl Li)l;JI -'-~ · ... · 1-: -~ , -··11 o.:i~ ~~I Li)l;JI ~ 6.i::.. NK ~I 4.1Ull .. .).J~ ( .)~ ~ ~ c.S_,... ( ( ( ( ... 

. IgG t~I 0-> o.:i~l 1"4 yi cw) .J ~I ~~)lj 

~.)y .J wy.J\.i.Jll ~ J..,l_,c tY> w~~I o~ ~ .J :(les lymphokines) i.::.a~.;i.Jll -2-IV 

:~ tY> .J ~l.WI ~~'il~ 

LT Li)l;JI Thl Li)l;.Jl · · 1 ~ 4-iJt:ill Li)l;JI o · ... ·IL-2 • C .. .J .. _,.....i UA .. , .)_}9-l • 

. ~I y)l;. cw) ~ L,\.Ai l.).J.:i ~ :IL-3 

-'-~ ~ LaS IgA t -:11 · o.:i~I t.....:.. YI . wl 1- lA ....... ~q 4-iJLll Li)l;JI Th2 Li)l;JI o · ... ·IL-4 .)~ ( _,... <Y' I" . c . r.s- ~ ( . ( .J ( .)_)9-l • 

TCD4+ y)l;JI tY> L3)lhïl Th2 y)l;JI 

0-> IgA cw).J ~ ',$.J.Jfa.J ~ .ui LaS 'o~I wW4ll.J Th2 y)l;JI ùfa 0-> j_A layer. :IL-5 

.~4Jl y)l;JI ùfa 

Th2 ~b:i.....I ·,ô...._'.q o ... c11 wWLll TH2 Li)l;JI o . ... ·IL-10 . . . ~ ~ . .J ( _)_}9-l • 

_p...lll J..,k. .J IL-1, IL-6 'IL-8 'IL-12 w~~I o~ ~:(les monokines) i.::.a~_;.i_,.JI -3-IV 

. ~~)'I .J .r-LWI tl.!.ill ~ ù:il..b.J ~ .J '(TNF-a) l,?"4.J_,ll 

~I ~ .J wWL,ill ~y.~ '',$~1 ~I é.Jly. ~Ji 'wy.J\.i.Jll ~ :IL-1.J TNF-a 'IL-6 

'k. .11 ' )l...611 ·<.F y <.F 

di .~:11 · . wl '- o ... c11 wWLll La ~ ·TNF-. -Y"'" ~ C . r.s- ~ . ycr. .. . a 

Thl Li)l;JI -'-~ .. ( .UlS..aw .lll IFN- . wl 1- NK l..LJGJI ~ . IL-1 2 • ( .)~ ...):!b-l • . (,$ y c . r.s- ( ( . 

~~I ~_,!=.. tl_,.ïÎ o~ ùfa u.a j~~yJI o~I w~~\ o~ :Les chémokines -4-IV 

.1.: - .cii 4.J.i' -~''il ~b:i.....'il . q ~l.:il\ wü.is: -~ · .11 ~1 ~ ·w ·ü~ ;:.1.iicl id -~')lJ -~~ .J ... '"&-'-' . • • • ~ ( ~ \ .J ·<.F -~ .J . ~ 

.c.S~I ~6.)IJ ~4 ~t..... :CC 
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~LiA}f ~~ ~~~/ J;L-y/ ~Wf~f 

.[31] 4ïi~.J.Jw~~I ~ : 07 JJ~I 

:.l:ill J:J lj~1~1 ~'JI c.::.aü;S~I 

~,wlJ u..Jll~ , ,.J , ,~411 ,~Lill y)l;JI wW411 ,ô\_,:JI ~.)\..:..\ y)l;JI 

'l"'b.:il':/I ô.)yj ,wW411 .J _y>-:>. YI ~\ t WI ~~\ y)GJI ,ô _».&li IL-1 

L;j_,11 ()l..ili .J ~I .l,IS.31 ~411 ~I _, NK y)GJI 

y)l;JI ,~WI y)l;JI 
,~Lill w)l;JI · W >\.S:j , , ~ .JY 

y)l;JI ,~411 'NK 
~ ,~Lli lJ)l;JI >\.S:j ~Lill y)GJI IL-2 , , . , y 

wW411 ,ô\_,:JI ~.)\..:..Î 
~,)b, YI y)l;JI 

~~\ y)l;JI ,ô _».&li 

ô.ll y.li y)lil\ yo-i J,..~ 
<..:..u.u. ' WI ,~Lill :l.ib...ll .J , ~ , , 

y)lil\,~lthlli ~\ tWI y)l;. ~ IL-3 

~I wy.)\..:.. y _, ~411 
~L::....lly)GJI 

~ 1..WI wü..il.i.i _,12.ll · 1 ï , , ,. .J ...>9, 
~411 ,~t:ill y)l;JI 

,~t:ill y)GJI ,~ jï....WI 

L>4 IgE .J IgG 1 'IgG4 
wyJYI _, ôl_,:JI ~.)\..:..Î 

t L:;.,jl1 ~yk..11 y)l;JI IL-4 

~411 y)l;JI w_;b ~I 

w)l;JI · W ·• ' y)l;. ,~t:ill ~\ , ~ ~ 
41· oo ... I\ y)l;JI IL-5 

41. oo:o.ll 41, ;.,o.:o.JI y)l;JI ,~_ji....WI 

~411 y)l;JI 
wW411 ,~411 ,~t:il\ y)GJI 

~Lill lJ)l;JI · W >\.S:j y)l;J\ '~ _,...,..,)411 , . , ~ .J y 
~yk..11 y)GJ\ ,ô _».&li IL-6 

~WI w)l;JI ~ ~ .l.11 w)l;JI ,~Lill - , y .J ,.J-0 , , 
wyJYI ,~\ t \..:..jll 

~ltl:..llly)l;. 

t \..:..jll ~yk..11 ~\ 

~WI lJ)l;JI · · >\.S:j , , ~.J y w)l;J\ ~Lill lJ)l;JI , .J , , ~I 
IL-7 

~w w)l;JI , . , .J ~411 ~~l ô.lill 

Jb.bll y)l;. 
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~l.i.Al/ {i~ {J;~..*-'11 J;~..,,JI ~!Jwai.11 

Th2 y)l;JI 

·w~ .J:l .J - TCD8+ J TCD4+ 
~l,ill~I 

ol_,.ill wy-lk..Î ~l,ill y)l;JI 

Th 1 ~Lill y)l;J\ IL-10 

4-.ûl.:illl li)l;J\ .J - - NK y)l;JI 
y)l;JI ,ï, ~I wW'-:1JI 

~- WI .. y.... ~~\ 

w_;b 0"' IFN-a (WJ wWL,ill ,~~I y)l;JI 

~ 'NK ,~Lill y)l;JI NK 4-.ûl.:ill li)l;JI .J - - y)l;JI ,ï.l_,.ill ~-lk..Î ,ï, ~I IL-12 

Thl y)l;JI J:!W.J ~l,ill 

ol::..:il ~L=JI ·· , . - ~ 

li)l;JI ~\SJ ~ , ~I ,ï,l_,.ill ~-lk..Î '~.Jl.Wll y)l;J\ - y ... (.)'l.J -
~~ly~ylëi IFN-a 

- \.li . - 4..i!\ 
l...J -..?. _>.!,l1J • ...>" .J o~\wW41l 

CMHI 

ol::..:il ~L=JI ·· ' . - ~ 

li)l;JI J\.S:i ~ , ~I li~ 1-llë:. i lu --
- y · - (.)'l.J - - . .,_JSJ 

4-.ü)lhl\ li)l;J\ uWlYI 
~~I 

- - .J - IFN-P 
- \.li . - 4..i!I l...J ,_.?. _>.!,l1J • ...>" .J 

CMHI 

li)l;JI ·w · · ~ - .J:l .J~.J -
y)l;JI ,~yi~I y)l;JI ,CD4+ 'TCD8+ y)GJ\ 

wWL,ill ,~411 ,~WI IFN -'Y 
~)th!\ NK y)l;J\.J 

NK.y)l;JI .J o ~I 

o~I wW411 ,~\ ~.lk..Î 
. J...k. 4-'.ill ~ - li~~lu --_,....i '<.r. . -~ - .,_JSJ 

'~~\ y)l;J\ ,~\ TNF-a 
li)l;JI~ ·w ~~\ - .J:l .J 

u4J\11 ,~411 ,~Lill 

_».iS .l.le . w . . li~~ lu --.J:l .J ~ - .,_JSJ 
~I 4-.ûWl\ 4-.ûl.:il\ li)l;JI 

li)l;J\ . ~~\ 
- . .J - - TNF-P 

- lJA 
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{:s;LJAJI {i~ {:.;~~/ J;t-..;11 ~IJ;.Ai}I 

~..:ib.Î, ~I y)l:JI 
~ . w ' .. J..,1.c - JY, ~ 

~ ,ùYlYI , ol_,.ill 
~_,.....:i.11 ,~1 y)l;..il ùYlYI .J wWL,JI ,y)l:..11 GM-CSF 

ol_,.i.ll ~..:ib.i .J ~YI 
y)l:Jl.J ~1.A y:.j'J 

~~I 

~ . w ' . . J..,1.c y)l:JI ,~I y)l:JI - JY, ~ 
y~ .J ùYlYI ,wWL,ill 

y)l:JI .J ~I y)l;..il 4..i ..:i.11 \..i)l;..il ~I G-CSF _ _,... - . 

4..i ..:i.11 Li)l;..il ~I ~li....::...11.J 
~ltl..::..lll 

_ _,... - . 

~6.i y)l:JI ,wy.Jt.W.ll 
~ ·w .. 

- .J y, '~ 
'ô~lwWL,ill y)l:..11 .J ùYlYI ,'ôl_,.i.11 M-CSF 

'ô~lwWl,JI 
~)lhll 

~ü.J\ ~~'14 ~ .J 4i~I hl~_,11 -V 

~ wlJiyJI o*1 tf~.J (.J..?. .J w4~1 ~ ~l.J..:ic J..,lyJ ~~I uàfa Le W\..:i 

~~)11 ~ ~~I Lei ~µ1 ~~)11 Ji ~\.l.JI ~ ~.J JJYI 'tli.ill ~.J ~ ~~I 

.~I 

~I ~~)71-1 -V 

Li)l:JI i wl....... .. :11 ~ ~liA ..bl..t.i 1 • 1 wl.:iii.u.i wli.bh.JI - 1_ A...i..il...bll Li)l:JI · ·-- .J .JJ::""' .Y-" . ~ - ·-· - t..S~ ~ - . - .JY-1 

.ûl......._J~I Jy....:i ~ Jti14.J1.5_,.i.ll ûl~.J y)l:JI ~ CXCR4 ~ uawJ c.)! t?"'..:i:fJ ~ ~L..::..JI 

c.)}11 J..,lyJI y~ (CCR6~ .4î_ji ~I) CCL20 :Ji..> Les chimiokines ~lh,ill y)l:..11 j.fa LcS 

CCR6 · · ._ -:11 4..1:....,,1 'ô .<l~I 4-iiLill \..i)l:JI · 'ô ···<Il wWLll 4..i · ·- , 11 Li)l:JI 1.; · \.l.JI ·1. - " .J ~ Y.J- - - ~.J~ .J,~ - ~~ .)~ 

t_,.i.11 L.i"' 0.J .. .>.~(}i.iYI cl.:i..iJ ~ J:.,..:i:i ~I ~\.l.JI j~I y)l:J TLR .b,il.)1 4..1:....,,ly .Jl~I ~ CCRl 

~ ~l:.. ~ TNF~ .J TNFa .~~I y)l:JI ù.)= l.i"' ~y-=:.. J TNF~ J TNFa J}ll 

t,:~.i~ 'ô ,liA ~I A.J:iWI Li)l:JI - -- · .:11 i....jc.L.ÂÎ ~ -'.:. 1\ .-: , .11 1- wl....... .. :11 .J .Y-" . - -· - ~ .L)'l J.ft'"' . '-? ~ t..S ~ ~ .J.ft'"' 

~L..::..JI y)l:JI ~ ùfa ~ .LJ'l.J~4 ~L..::..JI y)l:JI f'~ ~ JJYI t_,.i.11L.i"'0.J...>.:9faYI 4..1:....,,ly 

04 lYl.J~I ~ ..'.l:l~ ~ LcS .~I ~_,li 4..1:....,,ly f'~ CMH ~_?.. ~ ~I ~ Jb,..11 'ô..:i~ 

. [78) [77) [76) [75) [74) CCL5 J CCL4 'CCL3:J:i..> Les chémokines cl.:i..iJ ~ 
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~LW/ 4:t~ 4.:;~.;::JI Ji'-"..,,JI ~/~/ 

~· .. ~lld·-:1y1 ·.~.Il· ûü.JS.-: .. 1\ ·\~ëi\-·l.:.•-:4....J\ 1- .. ~11 · ·' ~1.-:1y1A...J~YI ûiÎ <$ ~ r..r' .JJ:"' . ~. (.)..:l .J...)""'-' (.)"' . , ~ .) ..r, ~ , r..s- lY' .JJ:"' y~ , . ~ ' . . ~ 

.bL.;.i 4-1 û~~I o~ IL-2 .J IL-12 ,IL-15 ,IL-7 ,INF :Jj... pro-inflammatoire û~~ cljjJ ~J 

1 ·-:Li.::.. o~ ~lbl ~\.:il\ Li)l:JI .bL.;.i · W , jts:ï ·• ~ IL-2 · .. < .-:. ·11 . \jj\j ûL.... -·~ 1 1 ~ ... < ~, . .J , , .J .J:l y ~ ~ ~ c . . .J..>.:'6' ~ 

l...o.::.. YI . \jjy ~Li.Il Li)l:J\ ~ ,.i:.AJI ~ ù ·-·:11 1- 0 ~I lülli ~I :i..11.il\ Li)l:JI ~ f' . c . , . , , .J ~ ~r..s-.J c.,r . .J , .. , , .J 

~ t,?~I ~ü.o..11 j4-?Jl .bL.;.i o-lyj ~ I.A. .J.J-l ~ pro-inflammatoire û~ ~I jl_)Jj o..l~l 

.[81] [80] [79] ûL.....J~I ~ ~~I ~ 

~~,~~'il 

~.J .~_;-li J.,WI ù_;b °"' ~~ .l.ic ~~\ OC- J.JYI tlilll ..h:.. ~_µ1 ~ü.o..11 fa 

Jb.:i \..... l~.J o~ l_Jly.<:>Î ~ \..... l_»iS ~y~ ~_;-JI J.,W\ .bl.+i.JlJ .o~\ ûW\.,ill J,i! °"' 4-...,~ 

.ûL.... .J~I ~ ~~\ ~ r-1.A. ~ fa ~J ~4.:iJlJI ~~)'I ~ Ù"' ~ ~~ o~.lc û~~\ 

-lLl.Jl ù~ ,~j.~ ~l.J.lc r-b:i9J JS .l.ic ~_;.... .J ~.J->9 ~ ~~J ~fa. ùy.J ~4.:iJ';/I ~~';il 

(JyyJ\ o-lyj Y) :~lyi û~ fo .J ,~I .Jy.dl éJA _?-i ~ü.o..11 j4-?JI y)l:. .J ~I û~Y.JI 

.J .~YI _?-i ~y~I ~.JY\ 04 ~ü.o..11 y)l:JI o~ l~Î .J ~~I ~.JYI ~~w o..lyj ~ 'tf.JA~I 

.J sérotonine 'histamine) .b:it.......J ~ ûL.....J~I ù_;b Ù"' A.ili..JI ~I y)G..11 u l.J.lc ~ tliill 

~~ '~j..:JI J......YI .J~ y4.:iJ';il Ji~~ r..,riL....Î .J.J-l 4-1 w~~\ ~.(prostaglandines 

oc- ~_;-JI J.,W\ ~ ~ ~I o\~I o..l~ .J o~I ûW\.,ill ~~ 'GF-a ~.J)\ ~\ J.,k..J IL-1 

Ù"' JS ~~ ~ ~ .J 'û~ ~ cljjJ Ù"' ..l.:..11 j_fa J.,\_,c .2.lLlA. .o yJI .J.J~\ j_fa .J ~I ~_;b 

.[83] [82] TGF ~ .J IL-4 'IL-10 :9\.:i\I û~~I 

4+_;ll ~~'il -2 -V 

.~_,l:JI ~ü.o..11 ~~';/l.J ~I ~ü.o..11 ~~';il :~ ~I ~ü.o..11 ~~)ll ü)l&:;. ~LlA. 

· ..l..l~I ·• ~ o · -~-llûü.JS--:. 1\ ~u.JIA...Jb:i...Yl . _g~l~l~ü.o..11 ·L - \....i)l:. · ·.-..i< >1\ùl:i::...J (.)"' , ~.J . .)~ , ~ .J , . . '..,? .J'i!"":"' , ~ ~ ,.J 

. (18~1) ~ü.o..11 ~~YI ~ ~ û l ' · ;.,-; ... all 
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~l.JAJI 4r~ {i.J~.J:l:lll Ji~~/ ~/~/ 

Utc 4..1it...i 4-i u....i ic-; • ~ 1_ 4..1it...i 4...i u....i 1 ..... r - ~1 4-iW....':ll · o .L.: J î - - . .J u= . (..);!-'LA ~ - • .J y..i ~ - . . c.,r ~ .J 

,_ . , . 'I . - JI 1- - ., 'I - , ' ttl . ,, , . ' .,: 1 . . - 1 - - ·1 . -11 
'ij-:' l.)-<=11..=i...l \ • o li 11 o ~ 'YJl...,ll <l:JJl..!l.A.l.J l...JI _)LU \..Q.l.le .J 0 ..l::l.S3 .l::a,. .J (..);!-'LA \, o \, ,, o < • 'J'? '"' 1 i..,f ' t l O • o.,. 1 

4..1ili ûli U..J 11 Î ~ ")U li)l:;.. 1\ .. -:11 ,.d. ·Ll:.:i.JI l.i)GJI · ..l~ 11 --- '" ,A....J 1. - ~: -:. _1~ - . -.J l..S"'. .J - _J • - l..S"'. y>JJ I..,?"" "11'":" - lY' l..S"'. ~ ~ • ~ ~ 

f.lll r..S__?.-AJ ~.Jü.Jll 4-p}il yc _J.J.ÎÎ ~I o..l~I f4YI 0-<> o~ ~ ~j)l.,JI y)GJI ~.J -~fil~ 

~I 4..:L..aJ 4.16. ~.:i.e~ 4..:~'lll 0-<> ~ü.JI j\.r.JI ~fil~I ~411 ûy.Jü.Jll ,:µ.J .r..SJ.WI Y.Jb.:i.I 

.~6..11 ~ ~.Jü.Jll ;:.L.âc. YI~ ûy.Jü.Jll o~ c.Jy..:î.J .th')/ \, 0\11•0\\ ~ 

~ji .J o..l~I f4YI l.Ajl__;S~ \~ .J ,4.J~I 4-pü.JI 4..:~)IJ .d..ol.A J..,ly:. ~411 y)GJI :hj.J 

l .:i:'. -· ûÜJS :: . . li \A, ·1 .~\ · Î .d" · .d" · ~I .l\ - _I .d,_,_;., le 4..ili.S -' -~ Gi::.. ,4...J _L: Il 4...Jw...,)IJ ~ -~ _J _r, r..SY:.. -~ lY'.J ~ lY' .r' _J - UA.:O...I - -~ • , 

o~ t:ül La · IFN IL-12 ..• 4..1i\.Jll li)GJI · Î ~I ,4..1i\.:ill 4...J..ii.-:)IJ\ 4...JW....')11 · . - · r Y.C .J ~ y.J _J__}9J - . - u . - .. "'t'"' . • • • ~ lY' 

·1 .~Li Th2 4...JW....')11 ~ - LoS 'Thl 4-iW....I . LT aïf: A....i:.. - 1- o ..ll.! 4..1i\.Jll l.i)GJI ûü.iS .-:. 11 .J _r,. . • • . y . . .,?J n s _ . y ~ .J _ . • • ~ 

jl__;S~ l~.J 4..:~)IJ .:i.bµI y)GJI .J.J-l ~ ~ r..SY..Î ~ 0-<>.J 'IL-13.J IL-2 'IL-4 û~~I 

.[85] IL-10 

~\ ~ü.JI J..:~'i\ -2 -2 -V 

Ulc 4..1il.:i.ll ûli ü.Jll - - 4..1ili.a..iSJ\ 1.-:~ 4..1il.:i.ll ûli ü.Jll ~ 4...Jb.:i,..,')11 · .·.11 1~ w.l::a...l - - • .J ~ . - - - "'t'"' • .J - .J . . . lY' tY" -

CMH • 1 • • 1 • • 1 • _• •• 1\ . . \ - · • . 1 - • 1 - :i: ,_ _ • 1 · • J 'Il • • '1 · 'I\ WU;!J .JY. ~ WU;!J .J../!'" l)4 l.) • o• ,.,..,, 10 l.)= _J-l ~'-'-":l .J .~ W \, 0 '•11 & ;i, <. 'J'? ''"' ;i .J 1 JO • o.,. 1 

ûl..ll'.i .l::a. - • ~ ~ 4..1il.:i.ll 4-i ü.Jll 4-iW....I .l.l.l::a..'.i - -~ 4..1il.:i.ll Li)GJI û~ ûl..ll'.i - .JY. . _J-l .J .(..);!-'LA - .J . . - I.,?"" - - • - .JY..J 

- t..... '- 4..1il.:i.ll Li)GJ\ û~ ûl..ll'.i .l::a. - L..l.i..i ,L.i)GJI - t:.. -' 4....i.::.. WI - t.. ... y1 1- CMH c_- ~ - - . - .JY. . _J-l .. - r-- -. _J c...- ~ 

. [86] ~1.:i.11 ûy.Jü.Jll 

.d......;., WI Li)GJI · l.A uë. 4-i .. _ '".11 Li)GJI -1: .ii.i 4-i .1.:. 11 4...Jb.:i,..,')ll _ ~ 1 YI o -L.:. 11 Lui 
_J - lY' ..fi'" .J -~ - ~ . -~ . . I.,?"" l..S"' .J ~ . 

~ ~ ~J ~ .J û\l.;.,\.,,J.l .d......;.,.JWI y)GJI ~ ~I ~J l..c ~ J_p.-l ~ . ..:..i\l . ;.,\,,.J.l 

~ 4...0_JC ~ i.$~1 'Jl!J! -CMH ~I 0:,s.:ïl ûl~I o~ CMH Û~.JY. ~Y.J -~'·ô"iw\\ ûl~I 

.d......;., WI Li)GJI - L. ... • _J - c_-

0~ o b..JI 4..1il.:i.ll ûli ü.Jll 1- 4..1il.:i.ll Li)GJI û~ - · - .lli.w -CMH ..:..iu..is; - · -~ _J.J . - .J ~ - - . ~ - ... ·- y ~Y-3 .J 

û~ ~ .lli.w -CMH ..:..iu..is; - - \.hi:i Gi::.. ,i · · 4..1il.:i.ll wli ü.Jll .bli:i 1 4..ii\.S....I .l.l.l::a.ll ..:..iu..is; .-:11 . t"" - - .•. ·- y ~ - 'ij-:' - • .J . _J - ' - ·- ../°' 

.lli.w -CMH ..:..iu..is; - · - 1..b:i.11 w .l::a...l JWYI Jli.JI - \.hi:i l..cB..o L..W ,~ 4..1il.:i li)l:;.. - ... -- y ~ ~ .J .J . t"" e::l--l ~ - - -

4..1il.:i.ll ûli ü.Jll ~ o Lli J Î -1 > 4..1il.:i.ll Li)GJI û~ . - • .J - _J ' _j lJ'-1' y - - . .J 

t...i)GJI -L - 1_ o..l - .11 u~ ':li ..:..iü.J ··- 11 · 4..iï~ o Lli ~î 4..1il.:i.ll ..:..it...i ü.Jll ~ ~ - c~ ~ y:. .r' - . -...fi'"' lY' - _J • - - .J - . ..J 

wl~ ~1.:i.11 y)GJI û~ ~le~~ wl:yY.JI o~ î2s li.J .~1.:i.11 y)GJl.J u\l . ;.,\ .,, olJ .d......;.,.JWI 

4..1il.:i.ll l.Ali)l:;.. û~ · o Lli · · - G.. · - Lli J,w.....:i -:11 uli ü.Jll ~ ':l .lli.w -CMH - - . lY' .J • .~ LW .J , . I..,?"" .J r..S_,...., .J . - ... 
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~Ual/ 4='~ ~~.-'*11 J.i'-..,;11 ~/~/ 

~~\ri 04 Y."-4'.i ~ ,y"lS:ill <} ~1.:rn -.:.i4_,1.W.11 i~ 16 61 .~.;1 .:i~_, .~~)Il 4-iî.l:iY.. 04 t>_?Î_, 

.t>_,.WI ~ts.J ~_,l.W.ll ~_,\ri_, ~I t>..r.-a ~J ~l.W.ll 

. t tt:. 4.Jb . _ii 0 · .~.11 ûü.iS ·-: . .11 1- ~ _t: 11 ~b:i...i'il . ~ ~ ~I 4-liü.ll U::..ll t · ~ ' UA ~ .JJ-' , ~ 1..5"""' ,~ • • r..?"" _) , , _JJ ~.J 

'IL-2 . ., -:11 Thl 11 TCD4+ . L.:i.i ~I IL-2 ~ · ·- ~.11 Li)l;JI . ., .i.:. J:;..l.:i · .JYJ cr <.5"'. ~ • ~ ~ ,~ , .JYJ ~~ ua...JA-4 

· 1~-=~ -:111..i)l:;,.] ~L:.JI 4-liü.ll ûu l.W.ll .b...:;.:u i TCD8+ Li)l:JI ~ . • ' IFN · Î ~ LT- IFN UJ'l-l cr , , ,_, ~ , , ~ y u , u -' y 

'ô.icb.JI 4-liü.ll ûu \.i.Jll ~ ··- !~.11 1..i)l:JI ~ .1.:. . L:.. · J,..l.t:. 4.lb . ~ ~~I U::JI , ,.J ,~ , ~~ <::.J ua...JA-4 r..?"" -' • • , 

ûü.iS _-:, 11 ' 4-li~I .:il - _11 · ~ 11 ,., ,-.:.iü..is. -~ -"I • ' 4-li\...i....iS .:il ·1 ,o,y Th2 • , ~ ~ • • • _,..., (..)"' ~ 1.5"', ~ • ~ ~ • • • Y' _) ..r . 

~ lA.ict.....:i.l o.:il....4.JI f4)1J ~ ~~ 4~ ~J ~\.,JI L:i)l:JI ~ IL-10-' IL-6 'IL-4 ~ 

• [87] [85] [84] (19~1) ~.:i..11 ûll'.il.S.ll _»<>.:i:i 

l+u.Jl ~~~l ~ -3 -V 

~I ~ l.W.ll U)l:JI . t -~ ~ ,~b:i.,,..,'jl ..b..u'.i:i 1.1:..i u.Jl ·1._ 11 ~ ~I .:i..l 1- ~~I ~ ·-' • ~ • . . , •. f r.r- _)~ . Y' 1..5"""' • 

~I ûü.iS _-: .. 11 · · ~b:i.,,..,)ll ~I ûü.iS .-:. -'I J...,J :i...h.û.., ûü.iS • ·1 ,0.1 '- (4-b.u.JI) • ~ ~ (..)"' . . . • ~ . • ~ _) ..r. 1..5"""' • 

f.l. . t . . • • 4.ll.x.ill 4-liü.ll l..i)l:JI . w ~ ..b..u'.i:i ,_ ~ IL-35 .. (,ij 4-lcu.JI ~b:i...i'il ùl..ii'i ,_,~~c.,r • . ~ .JY •. 1..5"""' ·-' • ...;- • • • , •• 

_,t:.;1 · · 1'.:i:i.iLc.S. tA·w..b..u'.i:i 1- IL-10 ·1 -· TH2 THIU)l:JI ~~ùliil ..b..u'.i:i 1-TGF r.:---c..r~. ~ .. 1..5"""' ~.J .J • y .. .J •. 1..5"""' 

.[89] [88] ~~';il ~~)Il ù~J .J 
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~LJ.A.// ~~ l+î~~I Ji'-..;11 

1 PERIPHERIE 1 

IL-12 
IFN-y 

~/~/ 

IFN-'Y 
TNF-a 

IL-4 

IL-5 
IL-10 

ll-13 

IL-17 
IL-21 

IL-21 IL-22 

IL-23 
~ 

TGF-
• IL-10 

1 Contact 

.[15] ~1..:ill y)WI ~ w~~I ~l:i :19 JS,.1.11 

.:.iws .-: · · ··11 :.l.:i.l1 ~Li:i ~ IV -~~ 

11 41... . -'I ;; Ll';/I Ji , . . , ;; " . wX. w 4..1..J......, ~I 1- w~ _-: • .11 .bli:i 1 . '--l:i , t..s". ...r' .) • ,_y:..J ~ Y-" Y' . ~ , ~ . .), uc . Y:l 

~ ~IY. _,Î w~~I ë4 4.bl.+i.Jl J)G.. ~ w~I ;;~ u....l..JI o~ Î~ _, 4_9,61.,, JI ~)WI 

. JAK :t~l ü-a j~I 

~l.:i.ll .:.i1..;1 ••• - ... 1-IV 

~YI ç._?..]I ~ 'TyK2 'JAK.3 'JAK.2 'JAK.1 :w)ük 4 ~(Janus Associated Kinase) JAk 

BOX ~_,li Y.C JAK ë4 .b.,ûy ~I ~b ;;~lfa w~~ ~ J,..,UI ùt::...J c;i\.+.i -N 
~ 4.1:..\.lll Jh2 _, Jhl ~I :01=W... w~ ü-a üM c;i4J11 ~Y..J~I ç._?..]I t...i (BOX2.J BOXl) 

~~l:ill wX.w.114..1..J......,.) ~.iî ~I w4i.JY. ;;~ ..ili:. ;;~~y.li SH2 ~_,Tyrosine- kinase~ 

~ ,c;iL:.i.31 ~~ L>fo~I .b4J.Jl ç.\.tiÎ .Tyrosine phosphorylées ë4 .b4Jj~'I ;;.J~ ~ _, 

wX.w Y.C .b...1.i:i ;;~y\ o~ .4.b.,UyJI JAK y t>"lWI dimérisation y ~ 6 Y.Jlii:i J,..,)l..J\ 

Jii:il w4i_,_r.ill 4ti:î Tyrosine ;;_µ ~ ;;.J~ll ~ _, JAK t..S~ ~ wlfa. ~ ~I 0µ1 

_, MAP Kinase :~1 ~ ~ _)1 LJ:!C ~I ~\.:;il wl) ......... ;;~ Y.C ~ .J~I _,î ~~I I~ ;; ).~)'I 

.STAT 
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~LW/~~~~~/ J;L..w_;ll r.:i.J/jj/ ~/ 

~ ~ '(Signal transduction and Activators of transcription) STAT :\.l.j\.c :STAT.Jl.....i.Jl 

~ ~ J:,.,.lli (STAT1.STAT2.STAT3.STAT4.STAT5a.STAT5b.STAT6) t~?J J..,l_,c 

~~ J:,.,b.11 J,...UI y_) ç.~I ü-<> yy..I~ ~_iij STAT .Jµ1 tY A.16. ~ ,w~I ~ 

·')1 I~ o .. ~ T . . . ..l.11kak4.61 STAT ~ , · i ~-~· - 1 1 w~ ~ y......s . yrosme ~ r.,? Y. , r.l:l U:! . , , ~ . 

<..S~ c.)c Ah _yi..11 o~ ~ .J WL;.:i.a ~ ) WL;.:i.a wl~ .J ~ Sh2 0.1_;.b ~ dimérisent STAT 

.ol~I 

~l:il.I .Jt......... ~ o.J\..,lc '(Mitogen Activated Proteins) MAP Kinase tjj\.c :MAP Kinase .Jl.....i.Jl 
4..J\i:. 11 .1..: 11 ~I · 1 1..ûil : ·- 11 _ .1.:. ;-:11 0 Lli JL.....::i.iu , ~I ~ .=:é~/I 4..9 .':<\t\ .1..: 11 , 1..5". r..,?~ ç. lY' ç. •• ~ ~ .) • ,, . ~. .) ~ .J _?-A~ '-?~ 

~) <..S~ c.)c ~.Tyrosine kinase 4..b..WI 0µ1 tY .J 0µ1 u)l.c.UJ u...J..... Y.C l~.J o l~I 

:J::..ly 

o · · ~ .1.:. J:,.,1..l.11 ç. ··- 11 · 4...i..i ' wl.li:i · o Uc. MKKK~ · Ji...îi 1 YI Ah .. 11 ~ ç. l,?Y""" ..fi'"' lY' .,_;S , .JY. ()C .) . , ~ 1..5" .J ..r' 

.Go~ w~.JY. ~L.i.J Y.C ~ 0_µ1 o~.w~~ .b.,U_yi..11 Kinase 

. MKKK w_;.b 0-<> o~ (MAP. Kinase. Kinase) MKK ~ :~l'.i.ll Ah_yi..11 

J..,l_,c o_µ c.)c O.J.J~ MAP Kinase J.,...y ~ MkkY ~I MAP Kinase~ Ji...îi :4..'.i..ll'.i.ll A.b._yi..11 

.o~YI A.b._yi..11 ~ ~I t~I 

.o .JLl'jl .JY.C ~ wyji....JI o~ ~ J:,.,.ii Scaffold ( echauf fandage )~.ii w~ .Jy.11 ~ 

. (20 ~I) 4..9~1 w~I ~ ol~I ~ <..i)h:i ~\ J..,1_,c 0 ~\ ~I û:...:i 
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~LW.JI {i~ {:;'='4~1 J.1~..;fl ~/~/ 

-RB 

. SO..:> 

Ras-GDP. .. Ras-GTP. 

KK 

PKK . 

v1APK. 

p 
e 

croissanç:e 

.[91] MAP Kinase u)lc.\.ii ~ :20 ~\ 

PI -3-Kinase:~ w~~I ~IY. 4-J~l ~ _>.l.Ji.:ill L>Y..I ~ ~ji :.>-UtJ.l '5~i ~ 
(Hematopolietic cell HCP ~I J (phospholipase Cy) PLC-y '(phosphoinositide3- kinase) 

phosphatase) 

:~_ -:11 .. -~• u)LW,...,.JI ~I 1JAK1.-: · · u i A.iil..JI ~I t......, w -:11 ~ .11 .. 1 .1 . 1. 11 0~ ~ ~ . Y. J "tt-'~ ri-i cJ . . .J '..?" , y ~ "t-' ~ 

.ol~I.) t~'tfl J..,IJC tY) ~lfoj ~l cJ.::.)J ~ o_µll tY /o_µll u)lc.\.ii ~ 

~l.i.i.:i..l\ - .t:.~-: '"" ~~ .-: ·· ··11 ;.i..:i -2- IV .. . r:-- t_r-' .. ~ ...>:J 

wl...i.i.:....ll 1- 0 >W.,.. . 1 - ~ 0 . ~I o~ 4ol .•11 . ..;.. ...• 11 J..,1..c Jl:.,..::.\...i , wl.iiS .-: • . 11 ' .-;11 u.ii \....,$. , . ~ Y-" . ~ ~ J Y' ~ c..~ .. ~ , ~ _,....... , .J 
_:ï <\)4 -; . ,, JI 

o~ c,?.;~I ~(leucine-zipper) bZip J~I ~ ~4-lll :i1ï1Q~I :i..ihWI.} c..j_jh:j STAT <::"'Li.. 
Y-"'"Uc) ISRE _; SBE 4J:i..,Î tY> ~::.,JI ~WAi_; .(STAT ~_)1 ~) SEB t_,.ï tY> wlS~I ~ 
~I w4;JI ~ STAT tY> wl.::.::..)1 wy.::.L:..Î ~ rj.JI. '* Ù_;_yu> 4-:J_,$ ( wb_;.);!ill .::.~ ~~I 
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~L1All ~~ ~~..J:!:lll J.1~..)I ~/~/ 

L...ii.l:i:...i ~I ,.;.. ... ;Il .b.::..ïi JhA ~ STAT ülh -'I 'tri' '4-lJI 1 . . C: .c:11 ~ . . 11 . ~ fui ù , r.? J c...- , . , .Y t..F c.,r ~Y....J-*' 1...-.r-' <..,?"",y _,....., 

.STAT JS ù)l.hj ~ 

t!I_,... ~füS J bZip tyj ù-4 ADN ù-4 t! _,... L...:::yi dl:i...:î ,MAP jl.ifi j. .... ~.11 UC- 4lill AFT2 Ji c-JUN 
ülh J ~tri ~ ~ ~ TGAGTCA ~ ë"' .h,i:ï y.I .:ih:i)'I ~) AP-1 üÜ:l_?.. ~ .~I ~ 

'~Ji ~~ 
.. ,\.:.;-; , ..J o ... c: 4-9.:i ' lA.a ,ülh .Il J,.J....:î · ~ ..blii 1 1- .l...:i..w .h.W:i..11 Î ~ .. . t:. ;-;11 t . ~ .,.,-- ...ff.-' ~ .Y 0-" ~ . .) CS- , ,. J , . r-=:-- _JJ 

. [92][91][90] ~I J.cl.JC ~IY.. ~~I ü~I 

c:;~y.Jl.J ~~~I - IIV 

J~ lA~~ .JJ.:i..11 I~ .h,i:i~ J ~ ) jh... J.ck.$ ~ly':/I ù-4 ~.Ali ~ ülifi~I J=,..ii 

b)I....,, ~ o ~ ':/I o~ J ~4-Jl)'I ~~ )71 c.S.:l ):1 ~hÎ 'Ù:lh I~ b)L.. ~ o ~ ':/I o~ J ~4-Jl)' I ~~ )71 

~1.:i..11 t!.yi:il ~\.l., ..b......J ~ ~J J~ ~t:illJ ~l......)71 ) ~1.:i..1 1 ~ ~~1 ~J r..;.:i):I ~hi 'Ù:lh I ~ 
.L.J\..byJI ~lyÎ J Â..ji l~ I ~u.JI ualy Î ~ .:i_r..yi ~La JJ..a l~J 

~.All..9 .L.J\..byJI J y4-Jl)'I 0.H ~~ ~ _p..Î ~l:i 4J ~u.JI ~~)'I ~ ~l.:i..11 ü~jî:....11 

. ~\..b.Y" ualyÎ ~) .J_,.b:U ~J~I ü\..:4-Jl)'I o~ ù-4 

4'a,Mll J:i ~~~1-1 - IIV 

~~~Lb.Y" r-1.JJÎ ~) CJ..r.JI ~_,hi~~ y4-Jl)' I wJh ~ ëj_).JI ülifi~I ~ 
1'-1 ~Lli.JI ~I ...b.i · 4...h.i..it .L-:11 I~ ùt:iJI 1- ~ d .-:1y 1 .:i.....à o · . ~-: . . IWI üt..llS .. -: • . 11 ~ , y.a ,- 0-" . ,. J .)~ , , CS- . ~. .)~ , ~ 

.bAl ) ~ .JJ ~ ~b 4J ~I ü~I ~ .Jt......JI I~ J NF-kB ~l:i.11 .J~ ~ ~ ~ .J)I .J_,b:i.11 

J:lSlfa. ~41ji ~ TNFa ,IL-1 , IL-6J IL-17 :~ ~.J_,11 ~ ül.ifi~I JJ..a:i:i .~.J_,11 .:i.....à ü~I 

. _<1,..,..,) . ...:i r..;~I Y.fi.li ~l:i.11 Œ:Y ëY.fi 

~lii) Jh:JJ ~~I y)l:JI ~NF-kB .Jt......JI ~ r-1.JJ':/I .J4J:.J ~ TNF ~ ~ 
J .l,IS.11 J ~ ~LbyJI r-1.JJ':/I ~ TNFa ~l:i ~ J (A.....l.....JI üÜ:l..);JI ü~) génotoxiques üyj.;JI 

. ..b.:li.11 ~I 

~I ü~I ylë:.i L.JÎ b_,l ~ .STAT3 'STAT2 'STATl 4..#JI ~ ~l:i.11 ül.J~ IL-~ 
r-1.JJ':/I ~ ~b 1~ J ~~I r..;_,l::...11 ü_,....11 ~ J ~.J_,11 y)l:JI ~ µ ü~ ~ IL-6 ~~ 

.hili.ll - .11 .ii.lw ~I A..iilb · .11 . , ~ J<$ . , ...)'""'" 

.Jt......JI ~ ~ J=..~ IL-6 J TNFa 4J.Jt.i.a ~ ..»J't 4..1 ~.JJ ~~~fa IL-7 ~~I 
.~4-Jl)'I J,is1-A o~l:i.I ~l .J.:i fo':/1 fa J NF-KB 
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Résumé 

Le but de ce mémoire est d'étudier un aspect important du système immunitaire et précisément la 

réponse immunitaire des lymphocytes T et B. Cette étude renferme deux élément principaux: le 

premier est l'ontogenèse des lymphocytes Tet B et leur fonction, savons que les deux cellules 

naissent dans la moelle osseuse où les Le B subissent leur différenciation en Le B matures. 

Tandis que les lymphocytes T quittent la moelle osseuse vers le thymus où ils continuent leur 

maturation et différenciation en TCD4+ et TCD8+ effectrices. Le deuxième élément renferme les 

cytokines des lymphocytes T et B qui déterminent le type de la réponse immunitaire. 

Les mots clé: Id système immunitaire, les lymphocytes B et T, les cytokines, la. réponse 

immunitaire. 

Abstract 

The aim of this work is the study of an important aspect of immune system and particularly the 

immune response of lymphocytes T and B. This study contains two main elements: the first is 

development of lymphocytes T and B and their function. -These two cells were bom in the bone 

Illarrow where the lymphocytes B undergo their maturation and differentiation to mature 

lymphocytes B. while, the lymphocytes T leaves the bone marrow to the thymus where they 

continue their maturation and differentiation to TCD4+ and TCD8+ effectors. The second 

element contains biochemical messengers (cytokines) oflymphocytes T and B that determine the 

type of immune response. 

Key words: immune system, lymphocytes B and T~ cytokines, immune response. 
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