i Aol ey A B Bt o Ay gon o
il ey ) sl B 5135
République Algérienne Démocratique et Populaire
Ministére de VEnseignement Supérienr et de la Recherche

) S E._r.d_}
Université de Jijel

"L‘a_-«hdla-al"“: ;

Bla—adl 3 dag il aple 48
Ceslh g g M p gl ¢ g

Faculté dez Sciences de la Natvre et de Iz Vie
Département : des Sciences de la Terre et de
I'Univers

Mémoire de fin d’études

En vue de Fobtention du dipléme : Master Académique en Géologie i

o1
s Option : Génie Géologique 7
a

Theme

Glissgment dé tgrrain au nivgau du PR46-Pjimla-
Tamantout(Wilaya dg Jijel).Piagnostics ¢t remedes

Membres de Jury Présenté par :
Président :Tebib .B -Beloued Nadia
Examinateur: Tekkouk.M Mokrane Siham

Numéro d*ordre (bibfiotheque) ©oon oo ovveecnenn e







A R B B R B O O O O B L B O 0 0 O ) 0 0 O o

R R R R R R

+

B

BRI
: , Ww =3 S 7 3
. K s £ m 5 W% s £ 1
RENUELT R RS
@m Wwwwwwwmmd
w EFEYETNRFERNS m

R R R R R R R R R R R R R R

w

£ *1 3

S )
.

R R R B R D D D O O T C o







Tl o matitres

Introduction Génerale.............oovui i e 01
Chapitre I : Généralités
I.1 Situation géographique -........ccceereerirneiniieiiinniieiienarernennrrerseereneennns02

.2 Climatologie (température et pluviomeétrie).......c.coviiiiiiiiiiiiiiiiiiieenane 02
.3 Morphologie et Relief.........oooiiiiniiiiiii e 02
1.4 Réseau hydrographique. ..........ooooiiiiiiii e 04
LS SISIICIE. .. .oveeitii ittt e 05

Chapitre 11 : le contexte géologique

II-1 Le contexte géologique réZional..........cocveiniiuiniiieiinmiiiitiieaeeeenenenne 07
N1 110 (A OO 08
Do AU SUA. .o et e e 08
I1-2 Géologie 10Cale. ... ..o.ouieniiit i 09
11-2-1.Description lithologique...........cooiii i 09

[I-2-1-1 /Le domaine Kabyle :.........cooii i 09

ALesoclekabyle c.....oooiii e 09
B. Un complexe volcano s€dimentaire : C.V.S....o.vveeieiiiiiiiiiiiiriiieeannenn 09

[I-2-1-2/Domaine des F1ySChs :......... ... oo oo oot et ce e et et et et et et e e e e e 10

A. Le flysch maurétanien ou flysch de Gerrouche .........................oo. .10
B.Le flysch massylien —albo-aptien :.............ooimiiiiiiiiiiii e 10
I1-2-1-3/Le domaine Tellien. ......coeniieiiiiiiiiiii e eaeae 11
A.Le trias €VapOTItiQUE I....ouuneeneineie ettt et e e e e 11
B e JUIaSSIQUE f.neteinienii ettt e aaaeane 11
(O Yo (< TR o1 5 () | e 11
D-T@0CENE . n et e 12
I1-2-2-8.La nappe numidienne ©..........ooevuuiineiineriaeeiiiiiiiiieeeeeeneeenaans 12
I1-2-2.Aspect structural de la région :... ... .. 13















Liste des photos

Photo /1.1 : Photo illustrant les plissements N-S visibles dans les formations du

flysCh masSYLIEN .. .euuiuiiii it e 10
Photo. I1.2: Photo illustrant les plissements E-W visibles dans les formations du
flysch massyliena e . ooeen i 10
Photo. I1.3: Photo illustrant les déformations cassantes visibles dans les formations
AU FlYSCH MASSYLICN....coevveueersccmnecereeamnnerersserseeesaseeseesassssn sesssssssessasecessesssersassessesessessssmasesessesee 11
Photo-I1-4 : Les formations marno-calcaires de la région de Djimla.................... 12

Photos —IV-1:quelques désordres causé par le glissement...........c.c.............. 32



Introduction générale

Dans le cadre de notre projet de fin d’études pour 1’obtention du diplome de Master,
nous avons €té chargé par le département S.T.U d’étudier les modalites de diagnostic et de
traitement d’un probléme relatif a la géotechnique et concernant un glissement de terrain sur
le tracé routier.

Quelque soit I’ampleur des désordres naturels qu’il peut causer, un mouvement de
terrain affectant un axe routier aura des conséquences immédiates nous seulement sur la
morphologie des terrains naturels mais portera inéluctablement préjudice a 1’essor
économique de toute une région déja difficilement accessible.

La prise en charge de tels sujets s’avére des plus prioritaires a fin d’éviter de causer
des retards développements pour les populations de la région.

Cette étude est proposée dans le but d’approfondir les connaissances sur les propriétés
géologique et géotechnique des sols instables afin de proposer les solutions les mieux
adoptées aux problémes posés. La méthodologie suivie se base sur :

» Une consultation des travaux et des études géologiques antérieurs en rapport avec le
sujet d’étude que se soit sur le plan géologique, sur le plan hydrologique ou sur le
plan géotechnique. Aussi des esquisses et cartes géologique et topographique en
relation avec le théme ont été d’une utilisé certain par 1’élaboration de ce travail.

» Des sorties sur terrain d’étude et la réalisation et observations et coupes.

» Une analyse des résultats obtenus des études réalisées par la direction des travaux
publics (LMTPB).

Pour mener & bien notre travail nous avons proposé le plan suivant :

e Chapitre I : Généralités.

e Chapitre II : Contexte géologique.

e Chapitre III : Synthése hydroclimatologique.

e Chapitre IV : caractéristique géotechnique du site et analyse de stabilité.
e Conclusion générale et recommandations.
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II-1 Le contexte géologique régional :

La région concernée par cette étude est située en petite Kabylie occidentale elle fait
partie intégrante de la chaine tellienne septentrionale.

Description lithologique des facies régionaux :

Elle est représentée par le log suivant :

Cakaires biancs

. " massifs 3 ragnons
ost- nappe ; ;
nessinien - de sifex noirs

uinne-ne7

Mamennrares
a Boules jaunes

sse olistostromique
ano- serravalien Alterrancesde

' bancs minces {cm) &
{dm) demarnes grises
et calcaires sliceux

[LY7aVatadrg

Série marneuse
et macro- calcawes

i ; vertaires parfois jaunatrs
é’ res de FO.MK : forterent plssés.
Socle kabyle '
anté-triasique -
L
5 l,v;moiogqée dela diege allbchmne
Colonnne lithographique du compariiment nord- kabyle ehenne - Keg ima
régicn de jiel
A : série supra-Kabyle B : série infra-Kabyle

Figure IL1: colonnes lithologiques de la région de Petite Kabylie occidentale.
(Rouikha ,2014)

Aspect structural :

La coupe géologique ci-apres représentée monte la structure géologique ase complexe de la
région que le compartimentage tectonique issu des mouvements de charriage.
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Tamecmada

Fig ILI: Coupe pialogique N-S passane de Jijel a Tamesguida
(Rouikha ¥;2008) (Modifiée)

Légemle: 1: Pliocene conglomeratigue;
2 :Post-nappe (Tertono. méssimien) marnes gris-
bleaives:

2 : Numidien assice greéseuse:
4 :0.B1.K : Melusse olistostremique (Aquitame-
\ Serravalien):

- £ Flysch massylien Albo.aptien:

6 : Formatdons wllierutes:

° 7 : Trias (argile gypsifere varicelores):

8 : Complexe velcano-sédimentaire;
9 : Socle Kabyle (formations cristallop hylliennes).
18: Faille

Figure II-2:Coupe géologique (N-S) passant de Jijel &4 Tamesguida
(Rouikha.Y;2008)

Le contexte géologique régional et un domaine de nappes de charriages dont
’architecture est constituée d’un empilement de nappes pelliculaires a vergence Sud

a- Aunord :

Le compartiment structural supérieur estformé du socle kabyle écaillé et
métamorphisé d’dge paléozoique supportant les dépdts gréseux de 1’OMK surmontés par les
nappes gravitaires olistostromiques noyés dans une mollasse micacée tertiaire.est suivis des
dépdts post-nappes. Discordants du torono-massenien.

Le compartiment structural inferieur constitué¢ des nappes de flyschs et des nappes
telliennes.

Le compartiment nord chevauche vers le sud, le compartiment méridional selon un contact
frontalier majeur orienté sensiblement N E —-S W.

La tectonique tangentielle & vergence sud ayant affecté¢ ces terrains a connu son
paroxgsme la fin du lutétien. (Durand Delga et al. 1955).



Chanitra 11 Cnmbasrdn CLAlatmeen

D’autres phases tectoniques tardi-oligocéne 4 miocéne ont participé a la construction
de I’édifice structural de la Petite kabyl occidentale.

Forét de Diimla

600

200
Senonien- mamo- calcaires miocéne inf: numidien
Lias:dolomie calcaire Yprésien:calcaire a silex
Trias: évaporites Lutétien: marnes a boules

. .. . = jaunes calcaire
Mésozoique Cénozolique

Figure I1.3 : coupe géologique N-S dans les unités alpines de Petite kabyle occidentale
région de Jijel (Y.Rouikha.2014).

La coupe montre un empilement de nappes de charriage a vergence sud ou le numidien
occupe la position haute dans I’édifice.

En collaboration avec Mr Y.Rouikha.

I1-2 Géologie locale :

I1-2-1.Description lithologique :

Du nord au sud on rencontre :

II-2-1-1 /Le domaine kabyle :

A. Le socle kabyle :

D’Age anté triasique formé de deux séries métamorphiques :

v' Une série supérieure composée de phyllades a intercalation de quartzite a
disthéne et biotite.

L’ensemble est intrudé de filons aplopégmatiques et porphyres a tourmaline et muscovite.

v Une série inférieure gneissique a intercalations de marbres et de micaschistes a
grenat, cordiérite, biotite, légérement migmatisée.

B. Un complexe volcano sédimentaire : c.v.s

Formé de roches basiques (pillow-lavas) et de calcschistes d’une épaisseur de 2002300
m (affleurement a djebel taballout chevauchant la zone a flysches).

9
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D- P’éocene :

» Les unités telliennes d’age éocene inférieur (lutetien) sont représentées par marnes noires a
boules jaunes débitant en plaquettes. Elles sont surmontées par les calcaires a rognons de silex
de Pyprésien.

Photo-I1-4 : Les formations marno-calcaires de la région de Djimla
11I-2-2-8.La nappe numidienne :

Elle surmonte en discordance les formations telliennes marno-calcaire et forme les
reliefs hauts de la foret de Djimla et de Bouaffroun .Elle est essentiellement formée de barres
gréseuses alternant avec des argiles noires le sous bassement de la nappe est constituée par les
argiles sous numidiennes a tubotomacculum.

Remarque :

Les dépdts quaternaires sont représentés dans la région de Djemla par les éboulis de
pentes, a blocs de grés a caractéres numidien.

12



Chanitre IT Cantavta CAnlamana

Colonne lithologique :

Calcaires blancs
* massifs a ragnons
de silex noirs

Toinrhminaf

Marnesnoires
a Boules jaunes

[ IRV ¥ Iy

Alterrances de

bancs minces {cm) a
(dm) demames grises
et calcaires siliceux

Séne marneuse

et macro- calcaires
verdatres parfois jaunatrs
fortement plissés

CAnnnine

Colonne lithologique de la série aliochtone
teflienne - Région de Djimla

Figure .II-4: Colonne lithologique de la série allochtone tellienne- région de Djimla
(Y.Rouikha.2014)

I1I-2-2.I’aspect structural de la région :

Il est caractérisé par un empilement de nappes telliennes chevauchantes a vergence
Sud .Le numidien occupe la position haute. Le trias souligne les grands contacts anormaux.

La coupe structurale ci-apreés montre 1’architecture générale des unités teliennes de la
région.

13
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SE Forét de Diimla
1000
600
I_Ugbl LV A ]
Senonien- marno- calcaires . -
miocene inf: numidien
Lias:dolomie calcaire Yprésien: calcaire 3 silex
Trias: évaporites . X
Lutétien: mames a boules
Mésozoique jaunes calcaire

Cénozoique

Figure IL.S: coupe géologique passant par la zone d’étude —région de Djimla
(Rouikha.Y ,2014)

ITI -3.La géologie du site :

11-3-1.Synthése lithostratigraphie :
I1-3-1-1.1e trias :

Le long de I’oued Djendjen et d’Oued Rha on rencontre par fois du trias diapirique
comportant du gypse, des marnes gypsifeéres, des argiles bariolées et des argiles lie de vin. Ces
formations triasiques soulignent les contacts tectoniques des nappes telliennes.

Des marnes noires a fausses boules jaunes du sénonien supérieur .ainsi que des
alternances de marnes grésitres fines de calcaires gréseux de couleur rousse grise, ces
formations appartiennent aux séries du crétacé supérieur.

11-3-1-2.Les formations telliennes :

Les unités telliennes affleurant au niveau du barrage de Tabellout du site étudié sont
représentées principalement par :

° des marnes verditres a jaundtres présentant un débit en plaquettes dans les quelles
s’intercalent de fins lits calcareux souvent froissés par la tectonique.
° Des bancs décimétriques de marno-calcaires jaunatres légérement indurés 4 nombreux

veines de calcite de recristallisations.

14
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Cette série est surmontée par des marnes noires & passées de lits calcareux .Les
contacts lithostratigraphique de la région sont souvent jalonnés par des lames de trias
evaporitiques.

1I-3-1-3.Les formations numidiennes :

Elles comportent des argiles de teinte verte et rouge ou violacée «argiles a
tubotomaculum » dites argiles sous numidiennes .Ces argiles sous numidiennes affleurent le
long de la route au sud du village de Djimla.

Elles sont sarmentées par une épaisse série de grés numidiens, a grains
hétérométriques, a cassure blanchitre, et contenant des dragées de quartz.

Les formations numidiennes reposent en discordance sur les formations telliennes.
II-3-1-4.Les formations quaternaires :

En majorité, elles sont représentées par une tranche de terre végétale, parfois des
argiles 4 blocs de grés, galets ainsi que des éboulis des piémonts ou colluvions.

15
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III-1.Introduction

Les reconnaissances de 1’hydrogéologie et I’hydrologie appliquée aux études du génie
géologique sont des disciplines indispensables pour compléter les études et reconnaissances
géotechniques.

RN77
hatwegs

Figure I1I-1 : réseau hydrographique de site éfudié

III-2Apercu général sur le climat :

Le caractére important sur le climat algérien est sans aucun doute la variation de la
répartition des précipitations et des températures. Cette variation est fonction des influences
méditerranéennes et sahariennes et des irrégularités topographiques, de I’altitude et de
’orientation des chaines montagneuses de 1’atlas tellien et saharien.

En ce qui concerne la région de Jijel qui fait partie du littoral de I’Est Algérien, il est
caractérisée par un climat méditerranéen avec :

° Une période froide : caractérisée par de fortes précipitations.

. Une période chaude : caractérisée par des températures élevées.

La neige ne fait que de rares apparitions sur les sommets élevés de la région de Texanna et
Djimla.

16
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Un mois sec est celui ou le total des précipitations (mm) est inferieur au double de la
température moyenne du méme mois.

N Y NV S0 A O
% % 7 % B Y Yy T % %Y % %

Période séche Période humide

Figure IILS. : Diagramme Ombro-thermique

D’aprés le graphique ombro-thermique (courbe pluvio-thermique) la période de sécheresse
s’étale entre la fin de mai et 1a mi-septembre.

111-3-4.Indice d’aridité :

Cet indice essentiellement des précipitations moyennes mensuelles en (mm) et la température
annuelle en C°, il est exprimé par 1’indice d’1, d’oit la formule.

P
Tmoy+10

Avec:

I : indice d’aridité en mm

P : Précipitations moyennes annuelles (mm).
Tmoy : température moyenne annuelle (C).
Application:

1143 + 40,40
18+10

I=40,40mm
I<5: climat hyper arid e
5<1< 7,5 climat désertique

20
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7,5 <1< 10 climat aride

10 <1 <20 climat semi aride

20 <1< 30 climat tempéré

I> 30 : climat tres tempéré

D’apres le résultat obtenu (I =40,40mm) = on peut conclure que la région d’étude est
caractérisée par un climat trés tempéré.

II1-3-5. Bilan_hydrologique

L’établissement du bilan hydrologique d’une région consiste a évaluer la répartition des
précipitations regues sur une surface, entre les composantes :

- Evaporation réelle (ETR)

- Ruissellement R

- Infiltration dans le sous sol.

L’équation du bilan hydrique selon Thornthwaite s’exprime par la relation suivante
(Raméneras. G, 1999).

P=ETR+R+1

Avec :

P : Précipitations moyennes annuelles en mm.
R : Ruissellement en mm.

I : Infiltration en mm.

ETR : Evaporation réelle en mm.

I11-3-6. Calcul de I’évapotranspiration :

Une partie de I’eau qui pénetre dans le sol est évaporée de nouveau dans 1’atmosphere soit
directement, soit par I’intermédiaire des plantes, I’ensemble de ces pertes en eaux constitue
I’évapotranspiration. L’évaporation se fait surtout 4 la surface du sol .méme pondant la pluie,
une partie de I’eau est immédiatement ré-évaporée car I’atmosphére n’est pas saturée en eau

Donc I’émission de vapeur d’eau ou évapotranspiration qui s’effectue dans tous les milieux
est considéré comme une perte par les hydrogéologues, elle résulte de deux phénomenes : ’'un
physique (évaporation), I’autre biologique (transpiration).

a. L’évapotranspiration potentielle (ETP) :

Selon CW Thornthwaite, 1’évapotranspiration est la qualité d’eau qui serait évaporée sur un
sol gorgé d’eau, avec un tapis dense.

La formule utilisée pour le calcul de ’ETP selon thormthwaite :
ETP=16x (10 T/) *x K

Avec :

21
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ETP : Evapotranspiration potentielle

T : Température moyenne mensuelle en C°

R : Coefficient d’ajustement fonction de :

1:&,oui=(T/N) " 1=8823

a : exposant climatique : a= 0,0161 + 0,5, le calcul donne une valeur de a égale: a =1 .91168
Les résultats sont portés sur le tableau suivant :

Tableau III4 : Calcul I'évapotranspiration (ETP) selon CW.THORNTHWAITE.

Sep 81.2 23.7 10.54 1Us.1b 1.U3 1U5.3145
| Oct 95.7 18.9 7.48 68.42 0.97 66.3674
Nov 139.7 15.96 5.79 49.16 0.86 42.2776
Déc 219.1 11.9 3.71 27.98 0.84 23.5032
Jan 11721 114 3.47 26.02 0.87 22.6374
Fév 148.4 114 3.47 26.02 0.85 22.117
Mar 108.2 135 4.49 36.04 1.03 37.1212
Avr 108.3 16.2 5.92 50.74 11 55.814
Mai 45.3 19.1 7.6 69.65 121 84.2765
Jui 174 234 10.34 102.92 1.22 125.5624
Jui 1.2 26.05 12.17 126 1.24 156.24
Aou 89 27.55 13.24 140.59 1.16 163.0844
Années 1145.35 18.19 88.22 828.7 / 907.3159

On constate d’aprés es valeure que I’ETP varie proportionnellement avec le température
saisonnicre

b) ’évapotranspiration réelle (ETR) :

Pour le calcul de I’évapotranspiration réelle, on utilise la méthode de C.W .Thoronthwaite,

ou’ on distingue deux principaux cas :

22
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-si les précipitations du mois sont supérieures a 1’évapotranspiration potentielle :
L’évapotranspiration réelle est égale a 1’évapotranspiration potentielle.

-si les précipitations du mois sont inferieures a 1’évapotranspiration potentielle : dans ce cas
nous avons :

-L’évapotranspiration réelle est la somme des précipitations du mois et de toute ou partie de la
réserve d’eau du sol ETR = Xpi+ RFU (réserve facilement utilisable) celle-ci est supposée
mobilisée comme suit :

1. Si la réserve antérieure d’humidité du sol est assez forte pour combler I’insuffisance de
précipitation, 1’évapotranspiration réelle est encore égale a 1’évapotranspiration potentielle
ETP=ETR.

2. Si la réserve d’humidité du sol est insuffisante pour satisfaire 1’évapotranspiration a celle-ci
égale a la somme des précipitations du mois et des réserves disponibles (Remineras, 1999).

I11I-3-7. Bilan hydrologique selon Thormthwaite :

Tableau III-5: bilan hydrique selon Thornthwaite .

S 81.2 1U8.3148 -£7.114% U 51.L Y 47.1148
o 95.7 66.3674 29.3326 100 66.3674 29.33 /

N 139.7 42.2776 97.4224 100 42.2776 97.42 /

D 219.1 23.5032 195.5968 | 100 23.5032 95.5968 /

J 1721 22.6374 149.4626 | 100 22.6374 49.4626 /

F 148.4 22.117 126.283 100 22.117 26.283 /

M 108.2 37.1212 71.0788 100 37.1212 71.0788 /

A 108.3 55.814 52.486 100 55.814 52.486 /

M 453 84.2765 -38.9765 |0 453 0 38.9765

J 174 125.5624 | -108.1624 | O 17.4 0 108.1624
J 1.2 156.24 -155.04 0 1.2 0 155.04

A 8.9 163.0844 |-154.1844 | 0 8.9 0 154.1844
Années 1145.35 907.3159 |/ / 423.8378 | 421.6572 | 483.4781

23
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Les valeurs des différents paramétres hydrologiques sont regroupées dans le tableau (III-5).

Elles indiquent un période de chargement allant de séparai et un déficit 4 eau de Juin a sept.

Deficit agricole
Epuisement de réserve

Recharge en eau

Excédent d’eau

. q . £ . . .
Y O Mo, G e fe My Ay My Aty A,

Figure I11.6. Bilan hydraulique selon Thornthwaite a la station deTexenna(2002-2012).
a) Interprétation du bilan d’eau de Thormthwaite :
Le graphique de la figure (III-6) permet de faire les observations suivantes :

- Les hauteurs des précipitations atteignent leur maximum en décembre, 12 ou I’ETP
atteint son minimum.

- L’ETP corrigée atteint son maximum en mois de juillet, 13 ou les précipitations
atteignent leur minimum. L’allure de la courbe qui représente L’ETP donne une meilleure
symétrie que celle de la précipitation, ceci est expliqué par I’homogénéité¢ de ’ETP durant
I’année, qui est due au fait qu’elle évolue en fonction de la température suivant une loi
normale par contre les précipitations sont irrégulieres d’un mois a l'autre, ou d’une année a
Pautre.

- Le déficit agricole s’étend sur la période séche de ’année ;

- Les écoulements deviennent importants a partir de la mi-septembre et s’étalent
jusqu’au mois de mai.

IT1I-3-8. Estimation du ruissellement et de P’infiltration:

a) Le ruissellement:

Le ruissellement est I’écoulement instantané et temporaire des causes sur un versant a la suite
d’une averse. Il peut étre estimé a partir de la formule de Tixeron-Berkaloff :

24
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_  P3
3 (ETP) 2

Avec:
R : ruissellement en (mm)
P : précipitation moyenne annuelle
ETP : évapotranspiration potentielle en (mm)
Application :
ETP=881,26 mm.
P=1145,92 mm.
R= 646 mm/an

b- Infiltration :

Elle représente la quantité d’eau absorbée par le sol et le sous-sol, pour constituer I’eau de
retention, les eaux souterraines, les écoulements souterrains et la reconstitution des réserves
souterraines.

A partir de la formule du bilan hydrogéologique :
P=ETR+R +I
I=P-(ETR +R)

Soit I =84 mm.
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I11-4.Conclusion :

L’examen des résultats de 1’étude hydro climatique nous a permis de définir les principaux
paramétres du bilan hydrique de la région, ainsi que de définir le type de climat.

e La région d'étude se localise dans une zone sub-humide caractérisée par deux saisons:

e La période humide s'étale du mois de mai & la mi-aout (durée de 3mois et demi)pour la
station du barrage de Texenna.

e une période séche s'étale du mois de Mai & mi-aout (duré de 3 mois et demi) pour la station
du barrage de Texenna.

e Les précipitations moyennes annuelles sont de I'ordre de 1145.37 mm et de 1188.12mm,
respectivement 4 la station du barrage de Texenna

e La température moyenne annuelle est de 18.25¢° et 18.39 ¢° respectivement a la station du
barrage de Texenna.

e Une évapotranspiration réelle (ETR) d'une moyenne de 719.75 mm /an ou de 62.84% des
précipitations.

e Une évapotranspiration potentielle (ETP) d'une moyenne de 907.31 mm/an.

e Une lame d'eau ruisselée et infiltrée de 721. 52 mm/an qui représentent une moyenne de
62.99% des précipitations.

e La réserve facilement utilisable (R.F.U) n'est & son maximum (100 mm) que de Octobre
jusqu’au mois de Mai.
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IV-2-4/Lithologie du site et contexte géotechnique :

D’aprés le sondage réalisé sur le site on constate que les formations traversées sont
constituées essenticllement de marnes a passées minces de calcaires sur la profondeur de
20m.

IV-2-5/Diagnostics et causes probables de glissement étudié :
IV-2-5-1/Description du glissement étudié :

Lors de notre sortie sur terrain en date du 10-Avril-2014 nous avons constaté les désordres
causés par le glissement dans la zone d’étude, a savoir :

1-Des zones d’arrachement principales et secondaires.

2-Une zone effondrée au droit du glissement et en amont de la chaussée.
4-Fissures de régression visibles au niveau de la chaussée

5-Des ruissellements importants d'eau en surface.

6-Des gabionnages existants déformés et déplaces.

6-Présence d'un exutoire d'eau en aval de glissement

7- Des bourrelets au niveau du pied du talus.

8-Des escarpements de dimensions allant de 10cmal.50m

31









Mhamiten TV Rtiuda abntarhninna

IV-2-6-1/Simulation numérique par le logiciel Geo-slope :

Dans nos calculs de stabilité, nous avons utilisé le logiciel Geo-slope, ce dernier utilise
la théorie de 1’équilibre limite basée sur la méthode des tranches proposée par Fellenius,
Bishope et Janbu.

Concernant son mode d’emploi il faut introduire les donnés suivantes pour pouvoir lancé
le calcule de stabilité :

e Définition de I’espace de travail.

e Définition du probléme (donné géométrique).

e Définition des paramétres d’analyses.

e Définition des couches.

e Définition des caractéristiques physico-mécanique des couches.
e Définition du maillage.

e Calcul de stabilité

IV-2-6-2/calcul de stabilité du talus dans sont état actuel

Pour le calcul de stabilité du talus dans sont état actuel on a utilisé les caractéristique ci-
dessous (tableau IV-05):

Tableau. IV.05 : Caractéristiques physico-mécaniques moyennes du sol de étudié

Marne jaunitre 13 | U,51 L/
Marne grisatre 17,60 0,34 21,03

Les résultats de ’analyse de stabilité effectuée sur le talus dans son état actuel
ont donnés un facteur de sécurité Fg<l(voir le tableau IV-05), donc le talus est
instable .Le cercle critique du profile adopté pour cette étude est présenté dans la
figurelV.03 :

Tableau IV.06.Valeurs de facteur sécurité F; pour le talus dans sont état actuel

urdinary U,3U0
Bishop 0,321
Janbu 0,306
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Le détail jonction du drain en buse perforée avec le puisard en béton armé est illustré
dans la figure (Figure. IV.6).

Figure .IV-5. Schéma de la tranchée drainante proposée

Figure .IV-6. Détail de la jonction du drain en buse perforée de la tranchée drainante avec le
puisard

38









Mojryﬂb -
Antoine P.et Fabre D., (1980).Géologie appliquée au génie civil. Ed. Masson. Paris, 291p.

Aoun M., (2002).Problémes géologique et géotechnique dans le bassin de Mila : leur impact
sur les ouvrages d’art. Theése Magister. Université. Tébessa, 156p.

Benaissa A.,(2003).Glissement de terrain ,calcule de stabilité. Ed.O.P.U.(Alger),95p.

Bouafia, A.2011. Collectif-Introduction a la géotechnique-Tome 2.office des
Publications universitaires .213p

Boullin, J.P. 1977 .Géologie alpine de la Petite Kabylie dans la région de Collo et d’El
Milia. Thése Paris .Toulouse.15p

Bouillin J.P et Glacon G.,(1973).découverte de Crétacé et d’Eocéne de type tellien charrié
sur le socle petite kabyle aux environ d’El Milia (Constantine, Algérie).
C.R Acad. Sc. Paris, pp.1517-1519.

Bouroudi N.et Boussaioud A., (2001).diagnostic des glissements de terrain  du chemin de
wilayal35 entre chekfa et taher-Jijel-(Algérie nord orientale).Mémoire d’ingénieur d’état.
Université Jijel.

Cordary D.,(1994) Mécanique des sols. Ed. Lavoisier Tec et Doc. Paris, 380p

Costet J.et sanglerat G., (1981).cours pratique de mécanique des sols Tomel-Plasticité et
calcul des tassements .Ed. Dunod.paris.285p.

Dijellit, H. 1987. Evolution tectono-métamorphique du socle Kabyle et Ia polarité de mise en
place des nappes de flysch en petite Kabylie occidentale (Algérie). Thése doct. Univ. De

36856Paris-Sud Centre d’Orsay. 214p

Delga, Lambert.1955. La bordure occidentale de la nappe guerrouch (Nord constantinois,
Algérie).

Durand Delga M .1955.Etude géologique de 1’Ouest de la chaine Numidique .Bull.
Serv.Carte géol. Algérie.24, 533p.

Gerald, 1969. Le flysch shisto- gréseux de la bordure méridionale et orientale du massif
chellatta, le flysch mauritanien (G.Kabylie).

Habib P.,(1997).Génie géotechnique-Application de la mécanique des sols et des
roches.Ed.Ellipses AUPELF/UREF.Paris,222p.

Neumann, Vila.1967.analyse stratigraphique et structurale de flysch Penthiévre (Nord
constantinois. Algérie)

Philliponat, G. et Hubert, B.2003. Fondations et ouvrages en terre, Ed. Eyrolles, Paris.

122p



Raoult, J.F.1972. Précisions sur le flysch massylien : séries stratigraphiques, variations de
faciés, nature du matériel remanié (Nord du Constantinois).Bull. Soc. Hist, nat, Afr, Nord,
Alger.73-92p

RaoultJ.P.(1975).Evolution paléogéographique et structurale de la chaine » Alpine entre le
golf de Skikda et Constantine ( Algérie orientale).Bull.Soc.Géol.Fr. X VIl Paris,3,pp394-409.

Réméniéras G.,(1980).L’hydrologie de I’ingénieur.Ed.Eyrolles.Paris,456p.
Rouikha .Y,(1988) Etude géologique et géometrique des carbonates de la région de Jijel —
Chahnna —sidi Bouazza-Chekfa -2008 .

Sanglerat, G. Olivari, G. et Camboer B. 1983. Problémes pratiques de mécanique des sols et
de fondations. 2° Ed. Dunod, Paris. Tome II. 263 p

Vila, J. M., (1980). La chaine Alpine d'Algérie orientale et des confins Algéro-Tunisiens.
Thése Docte. UNIV.Pierre et Marie Curie (Paris VI) ,3 vol, Paris. 663 p








