




















Liste des abréviations :

Cd : cadmium

Cu : cuivre

EDDS : ethylene diamine disuccinate.

EDTA : éthyléne diamine tétra acetic acid

EGTA : ethylene glyco-O,0’-bis-[2-amino-ethyl]-N,N,N’ N’ -tetra acetic acid.

Et : éléments traces.

ETMs : éléments traces métalliques

FBC : facteur de bioconcentration

FT : facteur de transfert

HAP : hydrocarbure aromatique polycyclique
Hg : mercure

Kg : kilogramme

Mg : milligramme

Ni : nickel

Pb : plomb

Ppm : partie par million

Se : sélénium
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Tableau 01 : Classification des principales catégories des macrophytes (Ramade, 1998)

Catégorie

Type

Caractéristiques

Exemples

Amphiphytes

Hélophytes

Plantes pourvues de racines & pory

dressé : parties inférieures la

plupart du temps immergées ;
feuilles et inflorescences hors de

I’eau

Typha  latifolia,

Phragmites  sp,
Scripus sp
papyrus, préles

aquatiques, etc.

Pseudohydrophytes

Plantes enfiérement immergées en
régle générale mais dont le cycle
vital exige une phase exondée des
végétatives

parties pour la

reproduction.

Juncus  bulbosa,

sagittaire

Pleustohélophytes

Plantes fixée dans ses jeunes

stades, puis se détachants et

flottant en surface.

Glyceria fluitans

Hydrophytes

Rhizospheres

Plantes  fixées au  substrat
(sédiment ou fond d’une autre
nature minéralogique) a feuilles
flottantes avec ou non présence des

feuilles submergées.

Lotus, Nuphar
Nymphea,
Potamogéton
natans, Victoria

Régis

Emménophytes

Plantes intra-aquatiques,

entiérement submergées,

dépourvues d’organes de flottation

Myriophylium,
Najas divers

Potamogéton, etc.

Pleustophytes

Plantes libres non enracinées

flottantes a la surface de I’eau a
I’exception du systéme racinaires |
contraire  entiérement

ou au

immergées

Lemnacées,
Hydrocharis,
Eichornia,
Salvinia,
Ceratophyllum,

Utricularia
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- EDTA aussi poses plusieurs inconvénients :
Il peut diminuer la biomasse de la plante, détruisez barriéres physiologiques de la racine, ou

Désactivez des protéines du transporteur a l'ampleur qui son métal mobilisé et les avantages du

translocation sont minimisés (January et al., 2008).

Développement de la phytoextraction assistée
La découverte de [’absorption assistée par des chélateurs chez les plantes est trés récente.
La phytoextraction assistée est basée sur deux principes :
1. augmenter la concentration du métal dans la solution du sol,
ii.  augmenter I’absorption et le transport de ce métal vers la partie aérienne de la

plante, qui est plus facile a récolter.

L’augmentation de la concentration du métal dans la solution du sol peut s’expliquer par
la forte affinité du chélateur utilisé. Ce dernier peut se lier au métal et passer dans la solution du
sol. Cependant, les mécanismes impliqués dans ’absorption et la translocation, assistée par des
chélateurs, ne sont pas encore connus apres application de I'EDTA, ’accumulation du plomb
dans la partie aérienne est directement corrélée avec I’accumulation de ’EDTA. Ce résultat
suggere clairement que ce métal est transporté dans la plante sous la forme du complexe Pb-
EDTA. La présence d’une teneur élevée en EDTA dans les tissus de la plante pourrait augmenter
la concentration du plomb soluble par la formation du complexe Pb-EDTA et augmenter ainsi sa
migration vers la partie aérienne ou il s’accumule. Cette migration vers la partie aérienne est
assurée par le courant de la transpiration. Au niveau de la feuille, I’eau s’évapore et le complexe

métal-chélateur se concentre (ou s’accumule) (Abdely, 2007)
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Numéro de | Espéces Caractéristiques Récences
Pespéce
Lathyrus sativus . est une plante tolérant les carences en | Brunet, et al.
éléments nutritifs essentiels et capable de |, 2008
15 stocker des quantités de plomb trés élevées
- dans ses racines.
16 Viola calaminaria | Herbacée calaminaire de la famille de | Lecomte.,
violaceae hyperaccumulatrice de zinc (Zn) | 1998
17 Psychotria de la famille de rubiaceae | Lecomte.,
douerrer hyperaccumulatrice du plomb (Pb) 1998
18 Myriophyllum Espéce aquatique en épi de la famille | Lecomte.,
verticillatum haloragidaceac  hyperaccumulatrice  de | 1998
Cadmium, Zinc, Cuivre, plomb et Nikel (Cd,
Zn, Cu, Pb, et Ni)
19 Astragalus espéce herbacée de la famille de Fabaceae | Lecomte,
bisulcatus, hyperaccumulatrice de Se . 1998
20 Polycarpaea rameuse de la famille de Caryophyllaceae | Lecomte,
synandra hyperaccumulatrice de Zinc et Plomb (Zn et | 1998
Pb)
21 Minuartia verna Herbacée vivace de 1la famille de | Lecomte,
Caryophyllaceae  hyperaccumulatrice  de | 1998
Plomb (Pb)
22 Thlaspi Herbacées de la famille de Brassicaceae | Lecomte.,
rotundifolium, hyperaccumulatrices de Zinc et Plomb (Zn | 1998
Thlaspi etPb).
ochroleucum
23 Thlaspi Herbacée de la famille de Brassicaceae | Lecomte,
caerulescens hyperaccumulatrice de Zinc, Plomb; 1998
Cadmium et Nikel (Zn, Pb Cd et Ni )
24 Thlaspi Herbacée de la famille de Brassicaceae | Lecomte.,
brachypetal hyperaccumulatrice de Zinc (Zn) 1998
25 Agrostis tenuis est accumulé. Zn, Cd, Pb, et Cu. Ces métaux | Dahmani-
ont été immobilisés dans les racines. Muller.,2000
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distribution du métal dans les racines et la partie aérienne des deux espéces étudiées, révéle
une accumulation importante de cet élément dans les parties aériennes. 1. absorption du Cd est

influencée par I’espece, le genre ou la variété considérée (Kabata-Pendias and Pendias, 1992).

Il ressort des résultats que toutes les teneurs sont supérieurs au seuil limite estimé
naturel proposé par Kabata-Pendias et Pendias, (1986) (0.05 - 0.2 ppm) et a la gamme
normale proposée par Reeves et Baker (2000) (0.1 - 3 ppm). Une variabilité des résultats des
¢tudes de translocation du cadmium ; une accumulation de cadmium dans les racines chez
certaines plantes et dans les feuilles chez d’autres (Conseil canadien des ministres de

l'environnement, 1999).

Nous notons que Phragmites australis Adans présente les teneurs en cadmium les plus
élevées dans les racines. Cependant, les teneurs les plus bas sont celle enregistrées dans les
racines de la mé&me espece. Selon Clemens, (2006), ’absorption du cadmium semble étre en
compétition avec des €léments tels que Mg, Fe, Zn, Cu pour les mémes transporteurs
transmembranaires, ce qui se traduit les faibles teneurs des deux espéces en Cd
comparativement avec le Cr et le Pb par une inhibition partielle de 1’absorption du cadmium
par le systéme racinaire. D’une maniére générale, les concentrations plus élevées sont
enregistrées dans les racines et les plus faibles dans les organes de réserve (graines, fruits,
tubercules) avec des séquences suivantes (Diserens, 1996) : [Cd] racines > [Cd] tige > [Cd]
feuilles > [Cd] graine. Généralement les racines contiennent 10 fois plus de Cd que les tiges.

Ce qui leurs confi€ le role de barriere (Kadem, 2005).

L’absorption du cadmium par les racines est déterminée par la concentration en
cadmium du sol et par sa disponibilité biologique. La plus grande partie du cadmium
accumulé reste dans les racines, seules de petites quantités sont transportées vers les parties
aériennes. Chez le blé, 78 % du cadmium absorbé sont retenus dans les racines (Zhang et al.,
2000).

Les plantes peuvent absorber du plomb & partir des racines, mais également a partir
des organes aériens, ou bien par ’intermédiaire des deux. Les quantités de métal absorbées
par les racines dépendent de la concentration et de la spéciation du métal dans la solution du
sol, mais également de ses capacités de migration du sol vers la surface des racines. Ensuite,
la quantité de plomb présente dans les divers organes d’une plante dépend du transport de
I’extérieur des racines vers ’intérieur, puis de sa translocation des racines vers les feuilles

(Patra et al., 2004).
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Conclusion
Conclusion

Situé au nord —est de la wilaya de Jijel dans la commune de Taher, le marais de Ghedir
EL- Mardj a connu de nombreuses activités humaines (agriculture, transports, accumulation de
déchets,...) contribuent a une multiplication de contaminants organiques et métalliques présents
dans les eaux et les sols. Ces contaminants peuvent avoir des effets sur I’environnement et la
santé. Ils peuvent affecter la biodiversité du marais et engendrer le ralentissement, ou ’arrét, de
la croissance et du développement du monde animal, végétal et des micro-organismes. Mais ils
peuvent également s’insérer dans la chaine alimentaire et s’accumuler dans 1’alimentation

humaine.

Pour évaluer la dynamique de la pollution des métaux lourds dans le site d’étude, des

échantillons de végétations ont été récoltés, acheminés au laboratoire et analysées.

Les résultats obtenus montrent que 1I’étude comparative de la distribution du métal dans
les racines et la partie aérienne fait ressortir une importante différence en matiére d’accumulation
du chrome, également une différence entre les différentes especes végétales. Contrairement au
cadmium, ’accumulation la plus importante en chrome a eu lieu au niveau des racines pour les

deux espéces végétales étudiées.

Il ressort des résultats que toutes les teneurs sont supérieurs au seuil limite estimé naturel

proposé par Kabata-Pendias et Pendias, (1986).

Nous notons que Phragmites australis Adans présente les teneurs en cadmium les plus
élevées dans les racines. Cependant, les teneurs les plus bas sont celles enregistrées dans les

racines de la méme espéce.

L’étude de la distribution du Pb dans les racines et la partie aérienne, montre accumulation de ce

dernier dans les racines.

Nos résultats montrent que les teneurs des deux espéces en Cr sont les plus importantes que

celles du Pb et du Cd.

Les plus forts FBC constatés sont ceux du Cd. Au contraire, le FBC le plus faible est
celui du Pb (0.19 pour le Phragmites australis Adans). La forte valeur de FBC enregistré pour le

Cd malgré sa faible concentration dans le sol traduit la capacité de ’espéce a accumuler le Cd.
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Conclusion

En outre, nos résultats expérimentaux indiquent que les facteurs de transfert (FBC) pour
Phragmites australis Adans et le Sparganium erectum L. ne dépondent pas de la concentration

des éléments dans le sol, mais ils dépondent essentiellement de I’espéce elle-méme.

D’une maniere générale, les FBC et les FT du Cd des deux espéces sont les plus élevés malgré sa
faible concentration dans les sols, indiquant ainsi la forte capacité d’accumulation du Cd de ces

especes.
En perspectives il serait trés important de :

» Elargir les études a d’autres especes de macrophytes aquatiques

» Elargir les analyses a d’autres ETM et a des pesticides

» De faire des analyses des sols et des eaux pour mieux suivre la dynamique de la pollution
» De faire des études spatio-temporelles

» Réaliser des compagnes de sensibilisation auprées de citoyens pour protéger le site
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Annexes

Figure 3: droite d’étalonnage du Cr






