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Introduction

Introduction

La forét est une société d'arbres d’une ou plusieurs especes, en équilibre avec le milieu dans
lequel elle croit (Bray, 1988).

Les écosystémes méditerranéens sont soumis, parallelement aux perturbations anthropiques
(dégradation, incendies, le surpaturage, pollution ....etc.) et la forte pression exercée par
I'homme qui sont parmi les principaux facteurs qui ont eu un effet néfaste et conduisant  la
régression de la forét. Les défrichements sont existé depuis I'époque romaine, et se sont
accélérés durant la colonisation et continuaient de se pratiquer jusqu’au nos jours.
L'objectif de notre travail a été est de démontrer l'influence des facteurs anthropiques tels que
le défrichement et le piétinement sur la morphologie et le comportement des plantes dans la
forét.

Nous allons donc analyser et interpréter des observations morphologiques et des stades
phénologiques de certaines especes végétales (Cistes, Myrte et Daphné) dans le parc
animalier de kissir, dans des stations plus ou moins intactes et d'autres perturbées par le
piétinement et le défrichement.

Notre mémoire est organisé en trois chapitres:

Chapitre I: le premier chapitre est une synthése bibliographique qui traitera des définitions
et significations de la phénologie, piétinement et du défrichement.

Chapitre 11 : I est consacré pour la description de la zone d'étude ainsi que le matériel et la
méthode du travail.

Chapitre III: Il est pour la présentation des résultats obtenus et leurs interprétations.






Chapitre I syntheése bibliographique

I-LA PHENOLOGIE

Chaque année, en fonction des saisons, les plantes et les animaux se développent et croissent. Ce
développement peut étre découpé en étapes bien définies.

La vie des plantes et des animaux est rythmée par des événements périodiques, qui se produisent
chaque année sensiblement a la méme période. La succession de ces événements est ce que ’on
appelle la" phénologie " (Mathieu, 2005).

Selon Gillimann (2008), 1a phénologie est I’étude de I’apparition d’événements périodiques
déterminés par les variations saisonniéres du climat. Les événements périodiques sont, par
exemples, le débourrement, la floraison, la feuillaison, la fructification, la coloration des feuilles
des végétaux, ou encore Parrivée d’oiseaux migrateurs, I’apparition des formes adultes des
insectes .
1-1-Définition de la phénologie végétale :

la phénologie (dont I’origine étymologique est phénoménologie) désigne, au sens large,
I’ensemble des particularités morphologiques du cycle de développement d’un végétal, avec
mention des époques de I’année correspondante. Au sens strict, c’est I’étude des relations entre
les phénomeénes climatiques et les caractéres morphologiques externes du développement des
végétaux). Par développement, on entend toute modification qualitative dans la forme de la
plante (Durand, 1967, Delpech et al. 1985 in Differt, 2001). Donc « La phénologie végétale est
I’étude scientifique des variations saisonniéres, de la croissance et du développement des
plantes. » (Jean —Mairet, 2005).

I-2-Les stades phénologiques chez les plantes

I-2-1-La germination

L a germination d’une graine est définie comme étant la somme des événements qui commencent
par I’imbibition et se terminent par I’émergence d’une partie de I’embryon, généralement la
radicule, a travers les tissus qui I’entourent.

En régle générale, les graines mirissent, deviennent quiescentes, puis germeront dés que I’eau,
P’oxygéne et des conditions de températures adéquates leurs seront fournies (Srivastava, 2002 in
Nivot, 2005). Par contre il arrive chez beaucoups d’espéces, qu’en plus d’étre quiescentes, les
graines deviennent "dormantes".

I-2-2-La dormance :

La dormance: est définie comme une inaptitude interne a la vie active, un bourgeon dormant ne

pourra éclorer méme si ses voisins sont supprimés et s’il est placé dans une serre convenablement
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Chapitre 1 synthése bibliographique

I-2-7- Sénescence, défoliation

La fin de la période de végétation est marquée, par une période de sénescence du feuillage, ou
défoliation. Il s’agit d’un processus débutant par I’apparition de la coloration automnale, et
aboutissant a la chute des feuilles ou des aiguilles. Notons qu’au sens strict, la défoliation est la
chute des feuilles. La prise des couleurs variant d’une espéce a I’autre, marque la fin du cycle
annuel de croissance et de fonctionnement des feuilles (Differt, 2001). Ensuite les phases
phénologiques d’automne sont aussi influencées par la température. Des expériences sur de jeunes
érables planes montrent que la sénescence eu méme date, les plants soumis a une température de
10°C sont a un stade final de sénescence, tandis que ceux soumis a 18°C ne montrent pas de
signes de sénescence (Westergaad et a L., 1997) in (Differt, 2001).

I-3- Les facteurs qui influent sur I’évolution phénologique

Depuis I’ére préindustrielle, I’atmosphére terrestre s’est réchauffée en moyenne de 0,6°C, ce qui
fait du 20eéme siécle le plus chaud du dernier millénaire. Ce changement du climat affecte les
espéces végétales en général et les arbres en particulier (Chuine et Morin, 2007).

Selon Vaché (2006), le réchauffement global des températures a déja plusieurs effets €cologiques
sur les plantes et les animaux du monde entier. Il modifie leur physiologie, leur comportement,
leur morphologie, leur densité de population, leur aire de distribution et surtout, leur phénologie.
I-3-1- Influence de la périodisme

La photo période (durée relative du jour et de la nuit) differe selon les altitudes, mais pour un
endroit donné elle est invariable d’une année a I’autre (Mathieu,2005).

Selon Differt (2001), contrairement & la température, qui représente un facteur écologique
influengant directement les réactions métaboliques, la lumiére est un facteur indispensable
intervient surtout par sa rythmicité nycthémérale.

Selon Jun Jie et al (2005), la lumiére est un facteur indispensable pour les plantes. La croissance
des végétaux est influencée par ’intensité, la longueur d’onde et la photopériode. Bien que les
besoins en lumiére des arbres soient variables, un manque de lumiére conduit a une réduction du
systéme racinaire, deuxiémement, la lumiére due a I’éclairage artificiel aura comme incidence un
allongement des entre-nceuds des branches et une augmentation de la couronne foliaire, il en
résulte une sensibilisation a la pollution et au froid précoce .

Selon Fournier (2000), les effets de la compétition se limitent a une réduction de la surface

foliaire.
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I-3-2- Influence de la latitude

Selon Differt (2001), 4 I’échelle macro climat, la latitude influence les dates de débourrement et
de sénescence. Kramer (1994) in (Differt 2001), note que du sud des pays bas, la date
d’individualisation des feuilles de hétre est plus tardive de 2,8 jours par degré de latitude.

I1-3-3- Nutrition minérale

La réponse des plantes peut varier suivant la nutrition minérale : Une élévation du taux de CO,
retarde le débourrement de plantes recevant une faible teneur en nutriments, mais n’influence pas
le débourrement de plantes recevant une teneur élevée en nutriments. Une carence minérale tend &
retarder le débourrement et a avancer la chute des feuilles ou aiguilles, suite au stress
physiologique. Une fertilisation azotée avance le débourrement et retarde la chute des feuilles.

( Murray et al, 1994) in (Differt, 2001).

1-3-4- Influence de I’age de la plante

Le débourrement se produirait plus tard chez les arbres adultes que chez les jeunes plantes
Beuker (1994) in Differt (2001).

1-3-5- Influence de la topographie

Certaines variations peuvent étre en partie attribuées aux variations locales de topographie, qui
modifient sensiblement les caractéristiques climatiques, car les populations des versants froids ont
un débourrement plus tardif par rapport a celles des versants chauds Solaux (1966) in Differt
(2001).

I-3-6- Le vent

Dans les régions ou le vent est particuliérement violent, il peut provoquer la chute des feuilles,
des branches, d’arbres ou tronc creux. Dans I’ensemble, les effets du vent se font sentir sur les
peuplements d’arbres vieillissant et au niveau de tous les points faibles d’un arbre Domergue
(1983) in Jun Jie et al (2005).

1-3-7- Attaques parasitaires

L’attaque de champignons tend a retarder le débourrement et & avancer la chute des feuilles ou
aiguilles, suite au stress physiologique. Le taux de défoliation par les insectes peut influencer la
date de débourrement I’année suivante, une défoliation sévere conduisant 4 une avance de
plusieurs jours du débourrement (Heichel et Turner 1976, Gradwell 1974, cités dans Crawley

et Akhteruzzmann 1988 in Differt, 2001).
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I-LES FACTEURS ANTHROPIQUES
On appelle région anthropique ; une région des continents qui a été transformée par ’action de
I’homme (Ramade, 2002).

Selon Dajoz (2008), Les régions non modifiées par ’homme sont devenues trés rares, et ces

modifications se sont amplifiées depuis une soixantaine d’année.

L’action d’un facteur de I’environnement peut s’exercer de différentes facons dans un
€cosysteme. L‘exemple du facteur biotique « piétinement » peut étre un bon exemple.

Les animaux interviennent sur le milieu de trois fagons : par le broutement des végétaux, par le
piétinement et par [’apport d’excréments. Par contre, I’homme contribue par plusieurs
phénomenes d’anthropisations tels que : surpaturages, incendies, la pression démographique,
agriculture, Le piétinement, défrichements abusifs (Halitim ,2006), (Anonyme, 2002, )

II-I- LE PIETINEMENT

Le piétinement peut étre & I’origine d’une érosion mécanique importante des sols meubles et de
leur morphogenése régressive, comme c’est le cas pour ce haut de dune ou des buttes recouvertes
d’éphédras témoignent du niveau ou se trouvait la dune et du travail de sape des passants lesquels
ont aussi un bon allié dans le vent (Anonyme, 2009,).

Selon Ramade (1981), en effet au dela d’une certaine densité humaine, Le piétinement entrave
toute régénération des végétaux, et d’aprés (Anonyme, 2007 ) prés de 800 000 visiteurs
découvra chaque année les landes et roches de Ploumanac’h (Bretagne) victime de sa beauté, le
site naturel a été gravement menace, sols décapé par un piétinement intensif, végétation en forte
régression, érosion amplifiée avec des rigoles, le sol perdu jusqu'a un metre d’épaisseur sur une
décennie.

II-I-1- Les conséquences de piétinement

Edmond (2006), indique que le piétinement blesse les plantes et son effet est facilement constaté
dans les sentiers trés fréquentés, prés des points d’eau, des pierres a Iécher ou des barriéres.
Selon (Fleurance et al ., 2007), ouverture du milieu par le paturage et le piétinement des
animaux favorisent en effet le remplacement d’especes compétitives pour la lumiére par des
espéces compétitives vis a vis des nutriments du sol ce qui permet une coexistence d’espéces plus
importante.

Selon Edmond (2006), certaines espéces végétales comme la luzerne ,le tréfle rouge et la fléole
sont trés sensibles a ce type d’endommagement alors que les paturins ,la fétuque rouge tragante

,la fétuque élevée ,le ray- grass vivace et les trefles blancs sont assez résistants .le degré de

-6-






Chapitre [ synthése bibliographique

. - - — " ¥ — — — =

modifient la structure du sol et, par méme, contrdlent la biodisponibilité de I’eau et des éléments
chimiques utiles ou toxiques pour les plantes (Ruellan et al., 2009).

Le péturage est endommagé avec le piétinement par la compaction du sol ,ce dernier apparait
lorsque ;soumis & une contrainte supérieure a sa résistance interne, il subit une modification de sa
structure .cette modification sera selon , I’'importance de la contrainte et des caractéristiques du
sol ,plus ou moins profonde et durable dans le temps .Ainsi le tassement du sol est une
diminution de sa porosité qui résulte des contraintes mécaniques qui s’exercent sur le sol : par
exemple les pressions exercées par des véhicules, par des outils de travail du sol ou par le bétail.
Ce phénomeéne nuit au développement de la flore :

-La perturbation de la mise en place ou du bon fonctionnement des mycorhizes

-Une limitation du volume disponible pour I’eau et ’oxygeéne ainsi qu’une augmentation des
contraintes a leur circulation cela peut aboutir a une disparition presque absolue de la teneur en
air du sol et 4 une diminution du taux d’infiltration d’eau (Paul et Bailly, 2005) et (Ruellan et
al., 2009).

Poitout-Charentes (2000), indique que le piétinement entraine une diminution de la porosité du
sol conduisant & une circulation plus difficile de [’eau, des gaz et des éléments nutritifs, le
systéme racinaire est réduit, la structure du couvert végétal se modifie (moins dense ,plus chétif).
Ambrosii (2006), signal que le compactage du sol dans les zones a forte circulation empéche le
systéme radiculaire de réaliser ses fonctions physiologiques ou d'absorber I'eau et les minéraux.
La réduction de la disponibilité en eau relevée au niveau des racines joue sur I’ensemble de la
plante de la racine aux feuilles. La croissance ne se produira pas s’il y a un important déficit en
eau .Si une grande partie du systéme racinaire est atteinte, la quantité d’eau absorbée tombe sous
un seuil qui ne permet plus & I’arbre de produire de la matiere, celui —i se limitant alors &
survive.

L’élongation ne pourra se réaliser que si la turgescence des cellules de ’apex est suffisante pour
surmonter la « force du sol », dans le cas de manque, d’eau la croissance s’arréte et une racine

latérale se développera si elle peut trouver un sol plus meuble (Paul et Bailly, 2005).
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II-II- LE DEFRICHEMENT
Durant I’époque préhistorique, le climat en Afrique du Nord était bien différent de ce qu’il est
actuellement. Il y a 15 000 ans, la végétation €tait abondante et luxuriante.

La faune riche et variée comportait des especes actuellement disparues telles que 1’éléphant, le
rhinocéros, le lion, ’ours... Le climat vint a se modifier en Afrique du Nord, les foréts et la
végétation forestiere se sont considérablement réduites a cause de I’activité de hommes. «Pendant
des siécles, I’Histoire de homme s’est faite aux dépens des foréts».

A la veille du protectorat, les formations forestiéres en Afrique du Nord couvraient des
superficies beaucoup plus grandes qu’aujourd’hui. On peut estimer que 30 % de ces superficies
forestiéres qui ont été défrichées au profit des colons (Karem, 2005).

II-II-1- Définition de défrichement :

Selon Anonyme (2008;), le défrichement est définit comme suit : « C’un défrichement est toute
opération volontaire entrainant directement ou indirectement la destruction de I’état boisé d’un
terrain et mettant fin a sa destination forestiere ».

Anonyme (2005; ), donne la méme définition :« Un défrichement est toute opération volontaire
ayant pour effet de détruire I'état boisé d'un terrain et de mettre fin & sa destination forestiére. Est
également un défrichement toute opération volontaire entrainant indirectement et & terme les
meémes conséquences ».

Pour Martin et Olivier (2006), La friche est définie comme un terrain improductif qui a été
occupé autrefois mais qui s’embroussaille, & cause d’une réduction de I’emprise humaine.

Mais Mohimont (2000), définit le défrichement comme : destruction de la végétation en place en
ses parties aériennes et/ou souterraines, en vue d’une autre utilisation de I’espace, souvent a des
fins agricoles.

II-11-2- Les causes de défrichement

Les foréts pluviales sont défrichées par les humains qui cherchent du bois de chauffage, des
espaces d’implantation, des terrains agricoles, des espaces de monoculture, des possessions
étendues de terres, du pe’trolé, des minerais et des paturages pour le bétail (Fox,2005),

(Brunhes,2005) et (Barbalat,2005).

Les grandes foréts luxuriantes des régions équatoriales sont victimes de grands défrichements
afin de :

- Satisfaire les besoins croissants des autochtones pour qui le bois constitue la principale

ressource.



Chapitre I synthése bibliographique

- Permettre aux pays industrialisés d’exploiter les multiples richesses miniéres et les énergies
fossiles du sous-sol (Anonyme, 2009,).

Parmi les causes de défrichement :

Le taux d'accroissement démographique, trés élevé, que I'on connait en Afrique, accroit les
besoins et en particulier la pression sur les terres (Maldague, 2006).

L’extension des villes entrainent un accroissement de la surface cultivée et la régressions de la
forét (Neveu, 2009).

La construction d'infrastructures et le processus d'urbanisation comme la construction de
nouvelles routes a un profond impact sur la forét, les projets de développement industriels et
résidentiel empiétent également sur les foréts (Brunhes, 2005).

II-II-3- Les méthodes et techniques de défrichements

Chater (20006), signale que les techniques de défrichement des terres « sans brilis », sont moins
efficaces et plus onéreuses que le briilis. Couper et briiler est une technique de défrichement
tentante, aussi bien pour les petits paysans que pour les grandes compagnies parce que c’est bon
marché et facile et efficace. En plus d’éliminer les débris, briller retarde la repousse des
mauvaises herbes, diminue les problémes de maladies et autres parasites, ameublit le sol pour
faciliter la plantation, et produit de la cendre qui agit comme engrais. Des recherches entreprises
a Sumatra ont montré que tant que les feux sont maintenus a basse ou moyenne intensité, briler
augmente la disponibilité du phosphore, nutriment souvent déterminant dans la croissance des
plantes en sols.

Briler peut méme étre, d’un point de vue environnemental, supérieur a certaines autres méthodes
de défrichement de la terre (des bulldozers peuvent, par exemple, compacter le sol et augmenter
le risque d’érosion).

Selon Bouet et Humbert(2003), on distingue trois types de défrichage par le feu :

- Agriculture sur briilis itinérante, dans laquelle la terre est abandonnée pour revenir a la
végétation forestiere apres une période d'utilisation agricole relativement courte.

- Elimination compléte mais temporaire du couvert forestier, avant l'installation de plantations
forestieres (monocultures),

- Conversion définitive de la forét en paturages ou en terres agricoles, ou pour d'autres utilisations
non forestiéres des terres.

Dans tous les cas, le défrichage et le brillis suivent initialement le méme schéma : les arbres sont

-10-
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abattus a la fin de la saison humide et les rémanents sont laissés a sécher pendant un certain

temps pour obtenir une efficacité de combustion maximale.

Méme Kingo et al (1993), indiquent que les méthodes de défrichement forestier varient. Dans

les foréts denses, I'emploi d'outils tels que trongonneuses et haches est nécessaire. Les grandes

entreprises ont parfois recours au bulldozer.

La végétation secondaire peut étre défrichée a l'aide de haches et de faucilles. Certains

cultivateurs défrichent les foréts a I'aide de grosses scies a chaine; d'autres utilisent de grosses

tondeuses ou faucheuses pour défricher végétation secondaire et forét séche basse. Dans ces cas,

le défrichement se borne & un espace délimité ou a la reconquéte de paturages envahis par les

mauvaises herbes. Les petits cultivateurs utilisent des outils plus simples pour défricher la

capoeira: hache, faucille et machette. On peut défricher foréts secondaires et végétation

secondaire au moyen de bulldozers, faucheuses, trongonneuses et faucilles sans qu'il soit

nécessaire de recourir au feu.

II-1I-4- Les conséquences du défrichement sur I’environnement

Selon Le cceur (2006), Delabre (2008) et guyot (2008), Les conséquences du défrichement sur

’environnement sont :

Modifications immédiates pouvant étre apportées a l'environnement : Climat, sol agricole ou

forestier (Erosion des sols par le vent (éolienne) et/ou par ruissellement des eaux de pluie), eaux,

végétation (flore), animaux sauvages de toutes sortes (faune) et nuisances paysageres.

Delabre (2008) et Leipold (2001), signalent que les risques des défrichements sur le milieu

naturel sont :

- Dégradation de la forét primaire et de la forét secondaire, destruction de la couverture végétale,
accélération de I’érosion, appauvrissement des sols, destruction de la faune et de la flore.

- Risques d'incendies....

Le défrichement, I’exploitation et les autres formes de perturbation peuvent avoir des

conséquences positives ou négatives.

Selon karem (2005), Avec I’accroissement de la démographie, la mécanisation des travaux

agricoles, ’extension des terres de culture, la dégradation de la végétation et du sol ont progressé

d’une maniére alarmante. La végétation arborescente a cédé la place successivement au maquis

ou 4 la garrigue, puis aux arbustes épineux clairsemés dans les zones moins humides. Cette

réduction spectaculaire du manteau végétal fait des pays de I’Afrique du Nord, ’ensemble le plus

pauvre en foréts. Par exemple, pour la Tunisie le taux de boisement est en effet de 7 %. Rapporté
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a la surface non désertique du pays, il ne dépasse guere 9 % et reste malgré tout faible par rapport
au taux de boisement optimum estimé a 20 %. Le taux de boisement dans les pays de I’ Afrique
du Nord reste en général faible. La dégradation du couvert végétal en a comme conséquence
’accélération de I’érosion hydrique et éolienne. On assiste alors a des pertes de sols et de leur
fertilité, a des pertes d’eau, a une diminution de I’alimentation des nappes souterraines, a la
sédimentation et colmatage des barrages.

Au Maroc, la régression de la superficie du couvert végétal des montagnes du Rif a été de plus de
25 % durant les 30 derniéres années, engendrant des conséquences sérieuses en terme de
réduction de la productivité des terres et de I’envasement des barrages (Merzouk et al.. 2001) in
(Alami et al., 2004).

Ainsi dans le cas de Sakatia (Madagascar) était appelée : « ile aux orchidées » avec une formation
végétale originelle de type forét dense et humide mais sous I’effet du défrichement et la culture
sur briilis, la végétation de I’ile présente un aspect dégradé a 80% dont des mangroves défrichées
a 15%, immense perte de la flore et la faune spécifique et endémique (Jaomalaza ,2004).

Le défrichement exerce des effets néfastes sur les caracteres du sol .L’indice d’instabilité
structural augmente sous ’effet des défrichements (Moreau, 1983) in (Yoro, 1989).

Selon Anonyme (2007,), la construction d’emprise peut transformer les habitats, selon les
caractéristiques topographiques et celles de la végétation existante, ainsi que la hauteur des lignes
de transport. Les exemples d’altération de I’habitat résultant de ces activités sont, entre autres, la
fragmentation de I’habitat forestier ; la perte d’habitat pour les especes sauvages, notamment
pour la nidification ; I’apparition d’espéces végétales exogenes envahissantes ; et les nuisances
sonores et visuelles liées a la présence des machines, des ouvriers de construction, des pylones et

d’autre matériel associé.
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Dans la région de Jijel, les précipitations annuelles sont de 959,5 mm et la température
moyenne annuelle est de I’ordre de 18,26°C

Donc :

1=959,5/18,26 +10=33,95

Alors, I supérieure a 30, la région de Jijel est trés humide.

I-4-Etude de milieu biotique

A-Constitution forestiére et le couvert végétal du parc zoologique

Le parc animalier de Kissir est une zone relativement vaste, entourée par une cloture. 11
contient des échantillons représentatifs de la région naturelle, soit pour des espéces animales
ou végétales.

La végétation naturelle du site se concentre surtout dans le parc national de Taza. Il présente
I’unique aire classée qui abrite des chénaies pures et mixtes de chéne zeen, de chéne afares et
de chéne liege (Bouhaf, 2007).

Le chéne liege (Quercus Suber L.), quant a lui, se trouve généralement dans les basses
altitudes- contrairement aux chénes caducs qui préferent les hauteurs.

Sous la suberaie peut se développer un sous-bois assez riche : Arbustes et petits ligneux du
maquis, nombreuses especes herbacées, comportant a la fois des espéces sciaphiles
(d’ombre) et des espéces héliophiles (de lumiére).

Les sols portant le chéne liége étant dépourvu de calcaire et généralement acides, de plus en
plus les grés numidiens sont un sol favorable.

A c6té, il existe des especes méditerranéennes assez ubiquistes telles que le lentisque, les
phylaires, les cistes. On trouve des espéces plus strictement inféodées aux sols acides telles
que la bruyere arborescente, et I’arbousier.

Le tableau II dans les annexes : recense les espéces végétales inscrites dans le plant de gestion
du parc national de Taza (2006-2010).

Le parc de Taza est aussi riche d’une faune composée de 146 especes. Sur les 15 espéces de
mammiferes du parc, 11 espéces sont protégées par la loi dont le singe magot (Macaca
sylvanus), le renard roux (Vulpes vulpes) la genette commune (Genetta genetta)....,

Un nombre de 131 espéces d’oiseaux y est inventorié, composé de 89 passereaux, 23 rapaces
et 19 espéces d’eau, parmi elles, 45 sont protégées par la loi (17 passereaux, 23 rapaces et 5
oiseaux d’eau). On en cite la sittelle kabyle (Sitta ledanti), le bruant ortolan (Emberiza
hortulana), le cincle plongeur (Cinclus cinclus), Le martin pécheur (dlcedo atthis), ’aigle
royal (Aquila rapax), le faucon crécerelle (Falco tinnunculus), la cigogne blanche (Ciconia,

ciconia)....

-17 -



Chapitre I1 Méthodologie

Dans la forét du parc animalier la faune n’est pas moins importante que la flore.

On peut mentionne les insectes, les mollusques et les oiseaux qui constituent aussi un groupe
important dans la diversité du site.

La végétation du parc animalier

Le parc animalier de Kissir I’un des sites verts contient une forét qui contribue d’avantage a
la beauté des paysages et a I’expansion des activités touristiques. Parfois les touristes
viennent de trés loin chercher a la fois I’air, et I’ombre de forét, par exemple le nombre de
visiteurs du parc du mois de mai 2008 est égale 30283 visiteurs, élevé en 2009 & un chiffre de
55744 visiteurs.

La végétation dans ce parc a deux aspects :

La végétation sauvage, qui est une particularité dans les parcs d’attraction en Algérie. Elle est
représentée par la subéraie de basse altitude caractérisée par la présence de : Erica arborea,
Calycotome spinosa, Myrtus communis L, Pistacia lentiscus L, Cistus monspeliensis L et
Cistus salvifolius L.

Le jardin du parc animalier est garni avec des plantes d’origine méditerranéenne :
Lavandula-sp, Rosmarinus officinalis L. et d’autres plantes exotiques telles que : Lantana
camara, Rose gauzard, Vigro, Souci double, Fusion, Hibiscus Rosa-senensis, Thuya, Troéne,
Palmier ; Ficus élastiqua ....etc.

II -Matériel et méthode

La phénologie est un parametre essentiel pour la compréhension du fonctionnement des
écosystémes forestiers en particulier pour la croissance des arbres.

La réalisation des observations phénologiques permet de

_Connaitre les différences des rythmes saisonniers (la feuillaison, le jaunissement, automnal
et la longueur de la saison de végétation) en fonctions des essences, du climat et de la
végétation.

_Connaitre les variations inter annuelles des dates d'apparition des stades phénologiques.
~Permette de simuler I'influence de changement du climat sur le comportement des arbres.
IT — 1-Le choix des stations

Le choix du parc animalier comme zone d'étude est basé sur le facteur de la sécurité. Les
différentes stations choisies dans notre travail avaient pour but de connaitre plus ou moins
bien l'influence de piétinement et du défrichement sur la croissance et la phénologie des
plantes.

Pour chaque espéce nous avons pris six stations différentes, trois stations perturbées par le
piétinement des promeneurs et le défrichement, et trois autres stations se situant a l'intérieur
de la forét pour éviter 1'influence de piétinement de 'homme et le défrichement. La surface
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Station 5 :
Exposition : Nord
Espéce étudiée : Cistus salvifolius .
Espéce compagne : Myrtus communis.
Station 6 :
Exposition : Nord _Est.
Espéce étudiée : Cistus salvifolius .
Les stations perturbées :
Sols clairs, pauvre en matiére organique, sec, touché particuliérement par le piétinement et le
défrichement.
Station 7 :
Exposition : Sud
Espéces étudiées : Cistus monspeliensis , Cistus salvifolius , Myrtus communis .
Station 8 :
Exposition : Sud
Espéces étudiées : Myrtus communis.
—Quvert, au bordure de la route.
Station 9 :
Exposition : Sud
Espéces étudiées . Myrtus communis, Cistus monspeliensis .
Station 10 :
Exposition : Nord
Espeéce étudiée : Cistus salvifolius.
Station 11 :
Exposition : Nord.
Espece étudiée : Cistus salvifolius.
Station 12 :
Exposition : Sud.
Espéce étudiée : Cistus monspeliensis .
Station 13 :
Exposition : Sud
Espéce étudiée : Daphne gnidium.
Espéces compagnes : Quercus suber, Cistus monspeliensis.
Station 1 4:
Exposition : Nord
-20 -
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Espece étudiée : Daphne gnidium.

Espéces compagnées : Quercus suber, Cistus monspeliensis .

Le choix des especes étudiées

Nous avons choisis des espéces de moyennes tailles (arbuste, ou arbrisseau), pour nous
permettre de mesurer la croissance des rameaux. Ensuite a cause de leur période de floraison
qui est convenable a notre période de I’étude (mi-mars jusqu'au début de juin).

Les especes étudiées sont :

Cistus monspeliensis.

Cistus salvifolius.

Mpyrtus communis.

Daphne gnidium

II- IT — 2-Matériel et méthode de mesure

Dans chaque station nous avons choisi deux plantes de la méme espéce, puis nous
déterminons deux rameaux différentiels. L’observation des stades phénologiques et la mesure
de la croissance des rameaux ont été effectuées a des intervalles de temps approximativement
d’une semaine.

Les différentes phases phénologiques observées s’étalent du stade végétatif jusqu'a la fin de
floraison, nous avons enregistré les changements morphologiques au niveau de chaque
plante : variation de couleur des feuilles (jaunissement), dépérissement et la chute des
feuilles.

Les longueurs des rameaux ont ét€ mesurées a 1’aide d’une régle. Puis on calcule la moyenne
des nouvelles croissances de deux rameaux sur deux plantes de la méme espece.

Pour voir I’effet des facteurs anthropiques étudiés, il faut comparer les résultas obtenus avec

les stations intactes et perturbés et aussi avec les stations ayant des conditions identiques.
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I- Résultats et discussions

I-1- Résultats et discussions de la croissance

Résultats et discussion
e S S

Les mesures ont été réalisées a partir de la 2 *™™ quinzaine de mars jusqu'a la fin mai et sont

résumées dans les tableaux suivants .Pour mieux représenter la cinétique de croissance des-

plantes nous utilisons les graphes.

I-1-1-La croissance chez le Myrte

Le tableau ci-aprés représente les résultats de la croissance du Myrte dans les stations

perturbées et les stations non perturbées en fonction des dates de mesures, durant 68 jours de

suivi,

Tableau n° 05: L’évolution dela croissance en hauteur chez le Myrte exprimée en cm

Les Les 19/3/09 | 6/4/09 | 14/4/09 | 28/4/09 | 13/5/09 | 27/5/09 | Le taux
stations dates | Ojours | 17jours | 25jours | 39jours | 54jours | 68jours | de
croissance
Stations | Station 8,5 10,9 11,8 12,95 14,5 15,9 7.4
perturbées 7
Station 6,3 9,8 10,35 12,1 14,4 16,5 10,2
8
Station9 / / 5,6 6,65 7.1 8,65 3,05
Stations Station 8,2 12,75 15 17,85 19 .95 20,75 12,55
non 1
perturbées | Station | 8,75 13,9 15,3 19,5 25,3 26,6 17,85
2
Station | 7,45 9.8 10,1 12,8 15,3 17,8 10,35
3

L’évolution de la croissance dans les stations perturbées et non perturbées est représentée

graphiquement par la courbe suivante.
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Notre étude est basée sur la mesure de la croissance primaire. Dans la tige on ne trouve pas
d’axe continu, mais des unités successives, Ces unités permettent 1’élongation simultanée sur
plusieurs entre-nceuds successifs .Donc la croissance de la tige est due a la persistance de
cellules méristématiques résiduelles, juste au dessus de chaque entre-nceuds (Anonyme,
2006,).

La comparaison des dates des stades phénologiques et les taux de croissance montre certaine
variabilité entre les milieux intacts et les milieux perturbés.

En générale la croissance dans les stations perturbées 07, 08, 10, 11, et 09 est moins rapide
par rapport aux stations intactes 04, 02, 05,06, et 03.

Le Myrte

Le taux de croissance dans les stations perturbées est toujours inférieur a celui enregistré dans
les stations intactes.

Le Ciste a feuille de sauge

Dans les stations intactes le taux de croissance est élevé par rapport aux taux de croissance
dans les stations perturbées, sauf dans la station 07 qui est exposée au sud, la croissance est
supérieure a celle des deux stations 10 et 11.

Dans les deux stations exposées au sud on a enregistré des taux de croissance
remarquablement supérieurs a leurs stations homologues 05 ,06,10, et 11.

Le Ciste de Montpellier

Nous avons enregistré la disparition de nos plantes dans la station 09 ce qui confirme l'activité
de I'anthropisation a cause de ['aménagement du parc.

Dans la station 12 ot les plantes sont isolées, la croissance est supérieure a celle des autres
stations. Nous remarquons dans la station 07 que le taux de croissance est inférieur a celles
des stations naturelles.

La vitesse de croissance dépend de la périodicité saisonniére .Elle est maximale pendant les
mois de mars, avril et début mai, puis ralentie en été. C'est la période seche, selon le
diagramme ombrothermique (la période séche s'étale entre 15 mai jusqu'a la fin aofit).
Comme pour de nombreuses plantes, I'évolution de croissance est variable en fonction du
stade phénologique des plantes parce que les bourgeons axillaires ou adventifs s'ouvrent et
donnent des nouveaux rameaux.

Les résultats précédents confirment que la cinétique de croissance dépend des facteurs
externes comme : le piétinement, la température, la lumiere ...

L'importance de la lumiére est trés grande, on observe les mouvements photo tropiques des
plantes qui se trouvent a l'intérieur de la forét, parce que la lumiére joue un role trés

important dans la croissance des plantes .Dans la station perturbée 8, le Myrte au bord de la
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Résultats et discussion

I-2- La phénologie

La phénologie est devenue une science lorsqu’on a commence a relever les dates auxquelles

certains phénomenes naturels se reproduisent chaque année.

Tableau n°09: Les phénophases chez le Myrte

Les Les 19/3/09 6/4/09 14/4/09 28/4/09 13/5/09 27/5/09
stations dates 0 17 jours 25 jours 39 jours 54 jours 68 jours
Station | Station | Stade Stade Stade Stade Stade Stade
perturbées 7 végétatif | végétatif | végétatif | végétatif végétatif | végétatif

Station | Stade | L’apparition | Boutons | Gonflement | Gonflement | Début
8 végétatif | des boutons | floraux | des boutons | des boutons de
floraux floraux floraux floraison
Station | Stade Stade Stade Stade Stade Stade
9 végétatif | végétatif | végétatif | végétatif végétatif | végétatif
Stations | Station | Stade Stade Stade Stade Stade Stade
non 1 végétatif | végétatif | végétatif | végétatif végétatif | végétatif
perturbées | Station | Stade Stade Stade Boutons | Gonflement | Début
2 végétatif | végétatif | végétatif | floraux des boutons de
floraux floraison
Station | Stade Stade Stade Stade Stade Stade
3 végétatif | végétatif | végétatif | végétatif végétatif | végétatif

Les observations phénologiques du Daphné permettent de définir un seul stade phénologique

c’est le stade végétatif.

Tableau n°10: Les phénophases chez le Ciste de Montpellier

Les Les 19/3/09 6/4/09 14/4/09 | 28/4/09 | 13/5/09 27/05/09
stations dates 0 17 jours 25 jours | 39 jours | 54 jours 68 jours
Stations | Station | Boutons | Début de Début Pleine Pleine Début de

non 1 floraux | floraison de de de fructification

perturbées floraison | floraison | floraison
Station | Boutons | Gonflement | Début | floraison | Pleine Début de
3 floraux | des boutons de de fructification
floraux floraison floraison
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Station | Boutons | Gonflement | Début Début | floraison Début de
4 floraux | des boutons de de fructification

floraux floraison | floraison

Stations | Station | Stade Boutons Début Début | floraison Début de
perturbées 12 | végétatif | Floraux de de fructification

floraison | floraison

Station | Stade Stade Stade Stade Stade Stade
7 végétatif | végétatif | végétatif | végétatif | végétatif | végétatif

Station | Stade Stade Stade Stade | Disparition des espéces
9 végétatif | végétatif | végétatif | végétatif (sous I’effet de

I’aménagement du

parc)
Tableau n° 11: Les phénophases chez le Ciste a feuille de sauge.
Les Les 19/3/09 | 6/4/09 | 14/4/09 | 28/4/09 | 13/5/09 27/5/09
stations dates 0 17 jours | 25jours | 39 jours | 54 jours 68 jours

stations Station Stade Boutons | Début de | Floraison | Pleine de Début de

non 4 végétatif | floraux | floraison floraison | fructification

perturbées | Station | Stade | Boutons | Bouton | Débutde | Floraison | Début de

5 végétatif | floraux | floraux | floraison fructification
Station / / Début de | Floraison | Floraison | Début de
6 floraison fructification
stations | Station | Stade Bouton | Bouton { Bouton | Débutde Fin de
perturbées 7 végétatif | floral florales | florale | floraison floraison

Station Stade Bouton | Boutons | Début de | Début de Floraison

10 végétatif | floral floraux | floraison | floraison
Station | Stade Stade | Boutons | Boutons | Début de | Floraison
11 végétatif | végétatif | floraux | floraux | floraison

Notre étude démontre que les stades phénologiques peuvent étre influencés par I’effet du
piétinement.
Chez le Myrte

Toutes les stations présentent un seul stade c’est le stade végétatif, sauf les stations 08 et
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résultats montrent que la succession des stades phénologiques peut étre influencée par le
piétinemet. On observe un retard des stades phénologiques et un ralentissement de la
croissance comme c’est démontré précédemment.

En général, dans toutes les stations intactes et perturbées le premiers stade phénologique
observé est le stade végétatif qui comporte les variations morphologiques suivantes:
-Bourgeonnement lorsque les nouvelles feuille apparaissent.

-La frondaison lorsque la croissance des feuilles est remarquée.

-La ramification latérale est sous le contrdle antagoniste de deux hormones végétales, I’auxine
et la cytokinine (Jean —Mairet, 2005). ( Anonyme, 2006,).

Apres le développement végétatif, certaines stations perturbées et intactes représentent
d’autres stades phénologiques : la floraison, début de fructification.

La floraison représente une transition particuliérement complexe du cycle de développement.
La floraison comporte 3 phases :

-L’initiation florale qui correspond a I’étape de transition du méristéme végétatif de la tige
(apical ou axillaire) en un méristéme florale avec formation primordiale d’organes floraux
(Yvette,1979).

-La formation des bourgeons floraux puis I’épanouissement des fleurs qui peut intervenir un
temps assez long apres la phase 2.

La période de transition entre la période végétative et la période de floraison est ainsi
influencées par plusieurs paramétres comme la température, la lumiére, le défrichement.

-La maturité de La floraison

La premiére fleur n’apparait pas avant que le végétal ait atteint un certain stade végétatif. On
appelle ce stade maturité de floraison . Il faut que les bourgeons soient assez gros, que le
nombre des feuilles assez élevé (Champagnat., 1969). C’est pour cela que nous avons
remarqué I’absence des boutons floraux sur les stations 7et 9 de ciste du Montpellier et de
myrte car les plantes n’ont pas atteint la maturité de floraison parce que les stations ont été
défrichée. on les plants ne gardent de petites dimensions.

Les travaux de Jeangros (2004), indiquent qu’aprés le défrichement de végétation et ne
forment plus a lorsque des feuilles.

Welke et Fyles ( 2006), indiquent que la compaction du sol qui résulte par 1’effet de
piétinement peut affecter le cycle d’azote et augmenter le PH du sol.

Le manque d’oxygéne empéche la matiére organique de se décomposer est les éléments
nutritifs ne sont pas disponibles pour les plantes (Anonyme., 2009, ).

Durant le stade végétatif, les besoins en €¢léments minéraux et en eau sont plus importants et

doivent étre couverts.
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Le carbone total et I’azote total, diminuent dés le défrichement (Moreau, 1983) in (Yoro G.,
1989), c’est pour quoi nous avons enregistrés chez le ciste a feuille de sauge un retard des
stades phénologiques dans les stations perturbées a cause de la carence en azote qui stimule la

réduction et le retard de floraison et la fructification (Bridel , 2007).

-34-



Conclusion

Conclusion

La phénologie des végétaux dépend de I’interaction de plusieurs facteurs internes et externes.
Le piétinement I’un de ces facteurs exerce des effets directs sur I’évolution de croissance des
plantes et des effets indirects sur la phénologie des plantes.
Tous les résultats de croissance montrent que les stations choisies comme témoins (statidns |
| intactes)"pré“sentenf des mesures supéﬁeufe's aux stations perturbées, sauf la statiori 7 qui est
exposée au sud, ol la croissance est supérieure a celle des deux stations 10et 11. Dar;xs la
station 12 ou les plantes sont isoléés, la croissance est supérieure a celle des autres stations
perturbées.
Suivant nos résultats, la cinétique de croissance dépend de ces facteurs : le piétinement, la
lumiere et I’exposition.
L.es résultats obtenus présentent des modifications morphologiques chez les planes des
stations défrichées 12et 7, cette modification s’est manifestée par les symptomes suivants : le
dépérissement et jaunissement des feuilles et I’apparition des taches violétes sur les feuilles
des plantes qui peut probablement étre due a des affections causées aux végétaux par les
champignons et des insectes ou a I’appauvrissement des éléments minéraux comme :le zinc,
le soufre et le magnésium. J1 y a une disparition de certaine especes a cause des travaux
d’aménagement .
Le piétinement retarde les stades phénologiques des plantes dans les stations 10, 12et
11(retard de floraison et de fructification). Certaines stations perturbées présentent un seul
stade phénologique, le stade végétatif, parce que les stations ont été défrichées .La succession
des stades phénologiques dans la station 4 du versant sud est plus rapide par rapport aux
autres stations du versant nord Set 6.

On conclue que la phénologie dépend de plusieurs facteurs le piétinement ,le défrichement et

I’exposition .

.35



Références bibliographiques
A)
1- Anonyme., 2002;- Les facteurs d’évolution. Revue de landes et pelouses, pp27- 29.
2- Anonyme., 2005,- Le développement végétatif a I’échelle de la plante entiere.11P.
3- Anonyme., 2005,- demande d’autorisation de défrichement. D Article L.311-1 s du code
forestier. Direction départementale de 1’agriculture et de la forét, 4P.
4- Anonyme., 2007,- Restauration du sentier cotier: reconquéte du paysage. Conseil
régional de Bretagne, 5p.
5- Anonyme., 2007,- Transport et distribution d’électricité. Directives environnementales
sanitaires et sécuritaires, 28P.
6- Anonyme., 2008;- Notice d’information a I’attention des demandeurs d’autorisation de
défrichement. Article L. 311-1 Du code forestier. Ministére de 1’agriculture et de la péche
7P,
7- Anonyme., 2008,- La nouvelle république. Algie, n° : 3265, PP5.
8- Alami M.M., Merzouk A., et Azaroual T., 2004- Intégration des données ikonos dans
le suivi de la dynamique des €cosystémes pastoraux des versants rifains (Manzla,Maroc).
Institut agronomique et vétérinaire Hassan II, PP153-160.
9- Ambrosii A.B., 2006-Recueil des meilleurs pratiques de gestion des foréts urbaines
canadiennes. Ressources naturelles canada, 26P.
(B)

10- Barbalat S., 2005- La forét tropicale a-t-elle besoin d’étre sauvée ? , PP2.

11- Bary L. (1988). La Forét. Edit Perrou. 619 P

12- Beloued A., 2005-Les plantes médicinales d’Algérie. Office de publications
universitaire

13-Blamey M et Grey-Wilson G., 2006-Toutes les fleurs de Méditerranée. Ed: Delachaux
et Neistlé. Paris, 560 P.

14- Bouet J.P., et Humbert J. L., 2003- Le bois : une énergie renouvelable. SCEREN -
CRDP de Champagne-Ardenne, 59P.

15- Bouhafs A ., 2007- Extrait de la convention de Washington relation au contrdle du
commerce international des espéces de faune et de flore sauvage, et rdle de I’ Algérie,
n°:07, 10 Pp.

16- Boussaada N., 2005- Parcours en forét et risque de dégradation des potentialités
pastorales dans la IV éme série forestiere de Mekna. Mastére de L’INAT en lutte contre

la désertification. Université Tunis-cartage, PP25-38.

-1-



17- Bridel F., 2007- Articles et dossiers: La fertilisation des bonsais, PP1-7.
18- Brunhes M.J., 2005- La déforestation .Commission de la coopération et du
développement. Bruxelles, 16P.
©)

19- Cantin S., 2001- Recherche sur les avantages a utiliser le compost. Centre de
recherche industrielle du Québec, 49P.
20-Champagnat P.,1969-Biologie végétale I1l:croissance,morphogenése et
reproduction.Masson,Paris ,510 P.
21- Chater S., 2006-Réduire la pollution par la fumée des feux tropicaux .Dossiers de
politiques, Nairobi, Kenya, 4P.
22- Chebli ., 2005 Mise en ceuvre de la convention sur la diversité biologique . Edition
Algie, 19P.
23- Chuine I et Marin X ., 2007- Foréts et milieux naturels face aux changements
climatiques, rendez-vous techniques de L’ONF, n° : 3 , PP 17-22.

D)
24- Dajoz R., 2008-Précis d’écologie. 7éme édition. Dunod. Paris, 615P.
25- Delabre B., 2008- Demande d’autorisation de défricher. Direction départementale de
’agriculture et de la forét, 10P.
26~ Differt J., 2001- Phénologie des espéces arborées . Ecole nationale du génie rural des
eaux et des foréts . Nancy,224P.
27- Drénou C., 1999- Etude des relations entre systémes racinaires et stabilité des arbres :
Dossier de I’environnement de ’INRA n °20, PP153-159.

(E)
28- Edmond D., 2006-The influence of animal treading on pasture growth proceedings
of the Xth international congress, Helsinki. Finlande, PP453-485.
29- 47-Elalaoui A .C. 2007-Fertilisation Minérale des cultures: Les éléments minéraux
secondaires et oligo-éléments. Ecole national d’agriculture de Mekneés, Maroc, 4P.
30- Emala., 2000- Vie de la plante ,6P.

(F)
31- Faucard J.C., 1994-Filiére pépiniére de la production a la plantation. Lavoisier. Paris,
428P
32- Fleurance G., Dumont B., Farruggia A., et Mesléard ., 2007- Impact du paturage
équin sur la diversité biologique des prairies. Direction de connaissances, 33¢me journée

de la Recherche Equine. Paris, PP 245-258.

S10-



33- Fournier C., 2000- Mod¢lisation des interactions entre plantes au sien des
peuplements. Theése de doc. Institut National Agronomique Paris, 61P.
34- Fox ML.A., 2005- Le végétarisme et la santé de la plan¢te. Membre de I’Union Végétarienne
Internationale et de I’'Union Végétarienne Européenne, 20P.

(G)
35- Gillimann M., 2008 - Etude I’impacte des changements climatiques sur la dynamique
de débourrement en fonction de I’écologie des arbres. Rapport de stage a I’Unité De
recherche forestiere Méditerranéenne. UNRA,34P.
36-Guex F., et Guidottil L., 2003- Le guide des arbres et des arbustes. 2° Edition, 319P.
37-Guyot P., 2008-Notice d’impact d’un projet de défrichement. Direction départementale
de I’agriculture et de la forét de la marne, 4P.

(H)
38-Halitim A., 2006- Les indicateurs biologiques et pédologiques de la désertification sue
le versant sud de I’ Atlas saharien. Projet de recherche .université de Batna, PP 1-6.
39- Héléne T., 1997- Dynamique des systémes perturbés: dégradation, restauration, et
gestion des landes piétinées .Thése doctorat .Université de renne ,132P.

)
40- Jeangros B., 2004-développement phénologiques des prairies et qualité des fourrages
.Station fédérale de recherche agronomique. Nyon, 1P.
41- Jean —Mairet A., 2005- Phénologie. Un projet scolaire d’étude de 1’influence des saisons
sur les cycles biologiques .Globé suisse, 1ére édition, 51P.
42- Jaomalaza H.Y., 2004- Education environnementale de la communauté de 1’ile de
SAKATIA. Enquéte MARP SAGE en 2004,5P.
43- Jun Jie L., Guillaume M., et Eddy M ., 2005- Syntheése Bibliographique
Les arbres en milieu urbain, 12P.

(k)
44- Karem A., 2005- Le défrichement. Projet éducation et conservation de la
biodiversité.Union mondial de la nature, 4P.
45- Kingo A., Walker T., Scatena F.N., José de Conto A., Carvalho A., Célio A., et
Itayguara A., 1993-Dynamique de déboisement et de brulis en Amazonie : Analyse
Micro-économique .Réseau foresterie pour le développement rural, 14P.
(L)

46- Leipold J., 2001-La forét sacrifiée, 8P.

- 111 -



47- Le cceur C., 2006-Partie 3 cours géomorpho : I’érosion et les changements de

’environnement .Université paris, PP4.
M)

48- Maldague M., 2006- Développement intégré des régions tropicales : Mécanismes de la
fertilité des sols tropicaux et des rapports avec les pratiques agricoles, PP 3-18.

49-Martin M et Olivier S., 2006- Séminaire pluridisciplinaire : sociétés et espaces
ruraux,7P.

50- Mathieu G.,2005- Phénologie et changement climatique. Centre de recherches sur les
écosystemes d’altitude,5P.

51- Mefteh T., 2001- Plantes médicinales. USD de Batna ,135P.

52- Mohimont S., 2000- Défrichement ou modification de la végétation .Natura2000 et le
code wallon de I’aménagement du territoire, de ’urbanisation et du patrimoine(CWATUP),
PP19-22.

™)
53- Neveu A., 2009 -Les voies et les moyens pour accroitre la production agricole
mondiale. Académie d’Agriculture de France, 14P.

54- Nivot N .,2005- Essais de germination et de bouturage de six espéces indigéne
sciaphytes du Canada Mémoire présenté dans le cadre du programme de maitrise en
Biologie végétale. Université Laval Quebec,129 P.

(P)

55- Paul ML A., et Bailly M., 2005- Effets de la compaction des sols forestiers. Forét
Wallonne n° : 76, PP 49-57.

56- Plan de gestion du parc national de Taza ( Jijel ) 2006- 2010, phase A. 51P
57- Poitou-Charentes., 2000- Des gazons adaptés aux activités urbaines. Institut national
de la recherche agronomique. Paris, 2P.

Q)

58- Quinet M ., Ghanem M et Lutts S ., 2008- Etude du contrdle génétique de la
floraison chez la tomate (Solanum lycopersicum L.): initiation et morphogenése
reproductrices. Université catholique de Louvain, 5P.

R)

59- Ramade F., 1981- Ecologie des ressources naturelles. Masson. Paris, 322P.

60- Ramade F., 2002- Dictionnaire encyclopédique de 1’écologie et des

sciences de ’environnement.2° Edition Dunond. Paris, 1075P.

STV -



61- Ruellan A., Blanchart E., Brauman A., Grimaldi M., Griinberger O., Barbiero
L., Chaplot V., Monga O.,et Bernoux M.,2009- Les sols, des milieux vivants trés
fragiles. Les dossiers thématiques de I’IRD ,28P.

V)

62- Vaché M ., 2006- En quoi les changements dans la phénologie de la végétation,
découlant du réchauffement global, présente-ils des répercussions sur la phénologie
reproductive de vertebres terrestres. Rapport de synthese environnementale. Université de
Québec, 37P.

(W)
63- Welke S., et Fyles J., 2006- Compaction des sols en forét boréale. Réseau GDF de
note de recherche n° :17.Université de I’ Alberta. Edmonton ,6P.

Y)
64- Yoro G., 1989- Effet de défrichement et de la mise en culture sur les caractéres des
sols. Exemple en cote d’ivoire, PP473-484.
65 -Yvette G.,1979- La physiologie de la floraison.Centre nationale de la recherche
scientifique,Paris,241P.

Les sites d’internetes

66- Anonyme., 2000;: http://www. Scienceecole.ac-renion.fr
67- Anonyme., 2003 : http://www.krissnature.net/article-30703910.html
68- Anonyme., 20064: http://www. Biodeug.com
69- Anonyme., 20073 : http://www.El moudjahid. com.

70- Anonyme., 2009, : D:\partie 2\Piétinement.htm

71- Anonyme, 2009;: I:\partie 3\Menaces du sol et du sous-sol.htm

72- Anonyme., 20093 : http://www. Jijel. Info

73- Anonyme., 2009, http://www.bretagne-environnement.org/

74- Anonyme., 20095 http://fr.wikipedia.org/wiki/Jijel

75 -Encarta.,2009 http://esisa.forumpro.fr/telechargement-f37/micrc. . ft-encarta-2009-1r-
t508.htm

76- ONM- office national de météorologie. Station de Jijel.






Tableau I:Liste des espéces arborées, arbustives et herbacées du parc animalier de

Kissir wilaya de Jijel .
N° Nom De L’espéce N° Nom de L’espéce
01 Chéne -liege 17 Cyste
02 Chéne zeene 18 Euphorbia
03 Olivier 19 Mentha pulegium
04 Arbousier 20 Myoporum
05 Eucalyptus 21 Lavandula sp.
06 Fréne 22 Papyrus
07 Laurier rose 23 Arum italicum
08 Caroubier 24 Jasminium sp
09 Acacia 25 Ranunculus
10 Palmier nain 26 Gaclactites tomentosa
11 Myrte commun 27 Bellis annua
12 Erica arbora 28 Spartium juncium
13 Laurier thin 29 Blakstonia sp
14 Solanum nigrum 30 Linus sp
15 Calycotome spinosa 31 Cyrpus
16 oxalis 32 Autres especes cultivées

(Source : Parc national de Taza , 2009)






RHAMNEAE 41 Rhamnus alaternus L.
42 Rhamnus frangula L.
ANACARDIACEAE 43 Pistacia lentiscus L.
44 Pistacia terbinthus L.
PILIONACEAE 45 Calycotom spinosa Link.
46 Citisus triflorus L’ Hérit
CARYOPHLLEAE 47 Silene inflata Sm .
48 Silene corolata poiret
149 | Stillaria media Cyr .
50 Melandium
. | album(Mill )Sarke . - _
3 51 Polycarpon tetraphyllum
CAESALPINEAE 52 Ceratonia siliqua L.
ROSACEAE 53 Cerasus avium DC.
54 Prunus spinosa L.
55 Prunus insititia
56 Geum urbanum L.
37 Potentilla reptans L.
ONAGRACEAE 58 I Circaea lutetiana L.
LYTHRARIEAE 59 Lythrum junceum Banks
et Sol
TAMARISCINEAE 60 Tamarix africana Poir.
RUBIACEAE 61 Galium spurium L. G.
62 Galium tunetanum Poiret
63 Asperula laevigata L.
64 Asperula hirta Ram.
VALERIANEAE 65 Centranthus ruber DC.
66 Valerianella carinata Lois.
67 Fedia cornucopiae Gaertn.
ngPoﬁle_‘if‘Ff 68 Chrysanthemum fontanesii
CORYMEIFERAS . 69 Anthemis pedunculata Desf.
70 Asteriscus maritimus Less.
ggMPO_SfITI?ﬁ*? 71 Cirsium echinatum DC.
CYNAROCEPHATAE 72 Carduus tenuiflorus Curt.
. : . 73 Carduus pteracanthus Dur.
COMPOSITEAE 74 Cichorium intybus L.
3% sous-famille : )
LIGULIFLORAE

(Source : Plant de gestion du parc national de Taza 2006-2010).







