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Chapitre 1 Synthése bibliographique

I-5-La couleu. Je la mer

La couleur de la mer est déterminée par la composition de 1'eau, principalement la matiére

en suspension (TSM) et les pigments du phytoplancton, comme la chlorophylle a (CHL)

Un modéle hydro-optique traduit cela mathématiquement et permet la transformation des

images satellitaires en cartes de concentration en CHL et en TSM.

La couleur de la mer n'est pas seulement déterminée par linteraction de la lumiére avec
l'eau, mais aussi avec les composants présents dans l'eau, via les processus de réflexion,
d'absorption et de diffusion a la surface de la mer ou dans la colonne qui dépendent des propriétés
optiques des algues, des substances organiques dissoutes et des particules non organiques en
suspension comme le sable, la vase, l'argile, qui peuvent considérablement affecter la couleur de la

mer, inversement, des mesures précises de la couleur de l'eau ou plus exactement de sa réflectance

spectrale.
I-6- Images satellitaires de télédétection de la couleur de la mer

Selon Steinberg et Colin (2002) une image satellitaire est d définit comme la technique de
teledetection qui présente le plus d’avenir eu égard aux progrés constants, tant en matiére de

lanceurs q’en matiére de capteurs.

L'imagerie satellitaire n'a rien avoir avec la photographie "classique car le capteur n’est plus
un avion mais un satellite circulent en orbite polaire et héliosynchrone, ce qui signifie qu’il passe au
dessus des péles, et se déplace en méme temps que le mouvement apparent du soleil, de maniere a

couvrir au mieux la surface terrestre.

Les images obtenue avec des satellites d'observation terrestre héliosynchrone comme Landsat

on spot ont par apport au photographie aérienne les avantages suivants:

- Elle couvre le monde entier entre 80° lats. N et 80° lats. S environ, alcrs que les couvertures
aériennes de trés nombreuse région n'existe pas on sont corfidentielles

- Elles sont obtenues en temps quasi-réel.

- Elle sont répétitives, le colt des prises périodiques d'image n'étant que marginal dans le

coflit totale de la mission.
I-7- Satellite d'observation de la mer SeaWifs

SeaWifs (Sea Wide Field Sensor) signifie Capteur de la mer a large champ; il travaille &

bande pour chaque bande donne deux image pour la bande 1 donne une image de résoluzion 1.1Km,
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Chapitre 1 Synthése bibliographique

pour la deuxiéme donne une résolution de 4.5Km.Le capteur enregistre les informations dans

I'optique des bandes suivantes:

Tableau 1: bandes spectrales de Seawifs (Weber et al ., 2004)

Bande de Seawif Couleur

402-422 nm Violet

433-453 nm Blue

480-500 nm Bleu-vert

500-520 nm Vert-bleu

545-565 nm Vert |
660-680 nm Rouge :
745-785 nm Proche infrarouge 1

845-885 nm Proche infrarouge 2

1-8- Satellite d'observation de la terre Landsat:

Les capteurs des satellites Landsat ETM présentent 8 bandes spectrales d'acquisition comme

représente le tableau
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Tableau II : Bandes spectrales Landsat (ETM) (Weber et al ., 2004 )

Bande Domaine spectral Application
(microns)

™1 0.45-0.52 -Discrimination entre le sol et la végétation

(bleu) -bathymétrie/cartographie cotiére

-identification des traits culturels et urbains

™2 0.52-.060 -cartographie de la végétation verte

(vert) (mesure le sommet de réflectance) ;et urbains.
T™3 0.63-0.69 -discrimination entre les especes de plante a feuilles |

(absorption de chlorophylle;

|

1

1

|

(rouge) ou sans feuilles %
) ) ; . ) |

-identification des traites culturelles et urbaines i

™4 0.76-0.90 -identification des types de végétation et de plantes
(proche IR) santé et contenue de la masse biologique.

-délimitation des étendues d'eau, humidité dans le

sol. i
TM5 1.55-1.75 “sensible a Iumidité dans le sol ot les plantes. |
(IR de courte -discrimination entre la neige et les nuages. |
longueur d’onde)
™6 2.08-2.35 -discrimination de stress de la végération et de

(IR thermique) I'humidité dans le sol relié au rayonnement
- thermique, cartographie thermique. !

™7 10.4-2.35 -discrimination entre les minérzux et les types de

(IR de courte roches.

longueur d’onde) | - sensible au taux dhumidité dans ia végétation.

T™M8 0.50-0.90
(panchromatique)
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1I- Méthodologie
1I-1-Description de la zone d'étude

Située dans le Nord-Est de I'Algérie. La baie de jijel est en majeur partie formée de plages
s'étendant sur une quarantaine de kilométres a I'Est de Jijel et de falaises vers 1'Ouest, et inclut les
estuaires de plusieurs oueds qui sillonnent la région de Jijel : Oued-El- kébir, Nil, Djendjen et
Mencha.

Du fait de sa position géographique , la baie de Jijel qui est la partie immergée du plateau
continental de la wilaya de Jijel , est caractérisée par un climat méditerranéen a hiver doux et €té sec
et chaud avec une température moyenne en aout de30 C°. En générale la région de jijel appartient a

un étage humide.

Fig.2 : Vue générale de la baie de Jijel (d'apres Google Earth).
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II-2-Matériel :

Pour pouvoitr trouver des repenses adéquates , aux questions posées plus haut dans
l'introduction , il faudra disposer d'images satellitaires les mieux adaptées au but poursuivi ainsi que
de logiciels spécialisés de traitement et d'analyse de ces images.

II-2 -1 Origine et type d'images satellitaires

Les images utilisées dans ce travail sont les images satellitaires du type landsat ETM. Elles

ont été obtenues grace au service d'acces a l'information géospéciale de la F.A.O (SGIIAR) basé a

Alger. www.sgiiar.org

Les images landsat dont on dispose couvrent la zone UTM 31, dont les bandes sont : le vert, le
bleu, rouge et l'infrarouge. Elles possédent résolution spatiale de 28,5 m et sont géoréférencées
selon le systéme de projection WGS 84-UTM. L'acquisition est faite entre 2000-2001 puisque les

images landsat récentes ne sont pas disponibles sur ce site de téléchargement.

11-2-2-Procédures d'acquisition des images satellitaires

Les images satellitaires Landsat sont acquises sous forme de fichiers volumineux qui font
entre 20 et 31 MB.

Une fois téléchargees, les images sont mises dans un répertoire du micro-ordinateur, elles sont
par la suite décompressées a l'aide du logiciel de décompression 7Zip.

Une fois décompressées les images deviennent de plus en plus volumineuses (jusqu'a 90 MB).

Les images landsat sont alors au format .tif. Ce format peut étre traité directement ou apres
avoir été transformé en format image ou titus2 par l'intermédiaire de logiciels d'analyse et de

traitement des images satellitaires.

11-2-3 —Les logiciels

1Is existent plusieurs types de logiciels pour le traitement et 1'analyse des images qui couvrent
la zone d'étude, mais dans ce travail on fait appel a un logiciel appelé Bilko qui a été lancé en
1987par L'UNESCO dans le cadre du projet (TREDMAR) portant sur le développement de la
recherche dans les zones cotiéres et marines et de la télédétection.
1ls sert a:
-Afficher I'image en taille réelle.
-Extraire une sous- image.
-Visualiser 'histogramme.
-Visualiser le transect.

- Calculer des indices.

- 11













































Conclusion

Conclusion

Notre travail avait pour objectif ’estimation de la pollution cotiére par comparaison de
bandes spectrales dans la baie est de Jijel.

Pour bien apprécier le degré de la pollution dans la baie Est de Jijel on a fait appel 4 une
méthodologie fondée sur le calcul de I’indice de transparence qui est le rapport entre le vert et le
rouge, et qui doit étre compris entre 0 et 1.

Apres une analyse adéquate des valeurs numériques et de I’indice de transparence, on
constate que I’indice de transparence IT varie en fonction de la réfléctance dans le vert et le rouge et
de la pénétration de la lumiére dans le fond marin.

Cette étude montre, par comparaison des images de différentes natures : conipositions
colorées infrarouges et naturelles, transects, histogramme et images indices, une prolifération du
phytoplancton dans les zones estuariennes dans les proximités immédiates des oueds Nil et
Djendjen, ces zones présentent un fort indice de transparence, et une accumulation de polluants
juste derriere ces zones dans le sens terre mer. Ces zones polluées montrent un faible indice de
transparence.

Puisque la présence de phytoplancton est le signal de santé des océans, et les valeurs d’IT
sont élevées, nous pouvons conclure que la baie est de Jijel est saine malgré une accumulation des
polluants dans ’arriére plan qui serait facilement dispersée par les courants marins.

Malgré que les techniques de télédétection soient bien mises au point, elles restent incomplétes car

les images satellitaires présentent 1’état de la zone d’étude & une période déterminée.
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GLOSSAIRE

GLOSSAIRE
Bande spectrale : Etendue de longueur d’ondes a laquelle est sensible un capteur de satellite.

Canal : en télédétection, on utilisera le terme canal pour désigner les données images acquise dans

une méme bande spectrale.

Capteur : appareil embraqué sur les satellites et qui permet d’enregistrer I’énergie issue des objets

terrestres (énergie émise ou réfléchi).

Corps noir : Un objet qui théoriquement absorbe la totalité du rayonnement regue.
Héliosynchrone : Un satellite est dit héliosynchrone si le plan orbitale a un angle constant avec la
direction Terre — Soleil et, cependant toute la durée de rotation et quel que soit le mois de ’année.
Cette caractéristique permet d’obtenir une heure de passage déterminée pour un méme lieu et qui
correspond a un éclairement plus ou mois constant. En outre, les satellites héliosynchrones ont une
orbite quasi polaire, couvrent ainsi I’ensemble du globe terrestre.

Histogramme : Représentation, sous forme de courbe, sur un repére a deux dimensions ou les
fréquences (nombre d’apparition d’une valeur) sont en ordonnées et les comptes numériques en
abscisses (0 a 255).

IMG : Format de fichiers d’image satellitaires (*img) utilisé par Titus version windows.

Indice de transparence : C’est le le rapport entre le vert et le rouge

IT= (vert) (vert)/ (rouge).
Luminance : Quantité énergétique réfléchi par unité de surface a une longueur d’onde donnée.
Orbite : Trajectoire d’un satellite autour de la terre.

Pixel : Unité élémentaire d’une image qui correspond a une certaine résolution
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Réflectance : Rapport entre ’énergie regue par une surface et 1’énergie réfléchie par cette surface.

Elle est comprise entre 0 (tout est absorbé) et 1 (tout est réfléchi).
Résolution spectrale : Capacité d’un capteur de distinguer deux longueurs d’ondes voisines.

Résolution radiométrique : Capacité d’un capteur de distinguer de distinguer deux quantités

d’énergie voisines.

Signature spectrale : La modification de la lumiére et des ondes du spectre électromagnétique en
fonction de la de la nature d’un objet permet son identification a distance. Cette modification
entraine une combinaison particuliére d’intensités variées a différente longueurs d’onde .C’est la

carte radiométrique d’un objet.

Valeur radiométrique : Valeur d’un pixel correspondant 4 la numérisation de la luminance selon

un codage sur 8 bits.








