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  عامة مقدمة

 

 
  أ

 :مقدمة 

 آثارتحتل مركزا هاما في نمو الاقتصادات لما لها من تعد الطاقة عصب الحیاة في كل مجتمع، إذ  

یستخدمها في  إذعنها،  الاستغناءیمكنه  ، فالإنسان یحتاج إلى الطاقة ولاةأو الاجتماعی ةالمادی سواء ةإیجابی

حاجته  وتوسعومع تطور نمط عیش الإنسان ). الخ...لیة، الصناعیة والزراعیة لمنز ا(جمیع مجالات الحیاة 

 السكان عددزاد الطلب علیها خلال القرن العشرین زیادة كبیرة، وذلك بسبب الزیادة المطردة في  ،إلى الطاقة

تطور أسالیب ونمط الحیاة وتزاید حجم وتعقید الأنشطة الاقتصادیة التي تتطلب بسبب و  ،على مستوى العالم

 . المزید من الطاقة في مختلف دول العالم المتقدمة والنامیة على حد سواء

في الاقتصاد العالمي حتى الوقت الحاضر، فالغاز الطبیعي والبترول  اهام ااستراتیجی ادور  ؤديت

إذ یعتمد  ، والتجاریة وحتى المنزلیة؛لكثیر من القطاعات والنشاطات الصناعیةیمثلان الیوم شریان الحیاة ل

 الوقود الأحفوري على الاعتماد تزایدو غیر أنه في حالة استمرار  .للطاقة الاحتیاجات العالمیة علیها في تلبیة

الاستمرار في الإنتاج  ، سیؤديومن جهة ثانیة .هذا من جهة ،خلال عقود قلیلة قادمة نفذسی الوتیرةبنفس 

توجهت جهود دول العالم إلى  ،وفي ظل هذه المعطیات .إلى تلوث كبیر للبیئةوالاستهلاك بنفس المعدل 

بمختلف الطاقة المتجددة تعتبر و  ریة یكون متجدد وغیر ملوث للبیئة؛لمصادر الطاقة الأحفو إیجاد بدیل 

تتمیز بهاتین التي وحدها ) الریاح، الكتلة الحیة، حرارة باطن الأرض، المیاه، الهیدروجینو  الشمس( أنواعها

  متوفرة في كل مكان على سطح الأرضوهي  ،الخاصیتین، فهي طاقة تولد من مصدر طبیعي لا ینضب

ضرر ویمكن تحویلها إلى مختلف أشكال الطاقة المستخدمة في الحیاة الیومیة دون أن ینجم عن ذلك أي 

 .لبیئةبا

  تحول من الاعتماد الكلي على مصادر الطاقة الأحفوریةفي الالطاقة العالمي ت منظومة اتجه

م في تلبیة الاحتیاجات من دور مه فیه لمصادر الطاقة المتجددة  إلى عهد جدید یكون ،والغاز وخاصة النفط

ت الطاقات المتجددة والاستثمار في تطویر تكنولوجیا أندول العالم  أدركت مختلف في هذا الصدد،.الطاقة

هو أمر حتمي لا غنى عنه، وذلك بسبب تقلص احتیاطات الطاقة الأحفوریة واتجاهها إلى  مشاریعها

 هذا ما. للاعتماد المتزاید علیهاالنضوب في العدید من مناطق العالم، إلى جانب المخاطر البیئیة المصاحبة 

الطاقات المتجددة مكانة م یتدعمتفاوتة، تضع برامج واستراتیجیات ل ، وبدرجاتالنامیةالمتقدمة و جعل الدول 

 .للوقود الأحفوريكبدیل 

 تها من الطاقة في مختلف المجالاتلتلبیة احتیاجاالجزائر على مصادر الطاقة الأحفوریة اعتمدت 

شدیدة بقیت نمیة سیاسات الت والملاحظ أن .صادرات النفط والغاز إیراداتولتمویل برامج التنمیة باستخدام 



  عامة مقدمة

 

 
  ب

أزمات خانقة في مختلف مراحل تراجع الأسعار، كما هو مؤكد في شهدت و  الارتباط بتقلبات أسعار النفط،

ومن . ، هذا من جهة2014منذ منتصف سنة بدأ  االمرحلة الحالیة والتي شهد فیها برمیل النفط تراجعا حاد

إلى تناقص العمر الإنتاجي  الإنتاجة وزیادة طاقة جهة أخرى، أدى الاعتماد المتزاید على الطاقات الأحفوری

عن مصادر بدیلة  شكل هذا الوضع دافعا مهما لبذل جهود حثیثة في البحث. لها، وقرب آجال نضوبها

  .وتنویع مصادر تولید الدخل ومتجددة للطاقات الأحفوریة الناضبة للمحافظة على حقوق الأجیال المتعاقبة

طبیعیة هائلة في مجال الطاقات المتجددة لاتساع مساحتها وتنوع الأقالیم تتمیز الجزائر بمقومات  

لهذا السبب، شكل استغلال هذه المقومات أولویة في سیاسات الحكومات المتعاقبة، والتي سعت إلى . فیها

 اتعید المدى، سطرت له استراتیجیتثمین هذه الإمكانات لتجسید خیار الانتقال الطاقوي، كهدف استراتیجي ب

تبني وضع القوانین وإنشاء الهیئات المكلفة بتسییر هذا الملف، و ووضعت خططا وبرامج طموحة، ظهرت في 

 سیمكن هذا في حال تجسیده الجزائر. ین مصادر إضافیة ومستدامة للطاقةالمشاریع والبرامج لتأمالعدید من 

وإضفاء  تنویع الإیراداتو  ،بأقل تكلفة في السنوات الأخیرةللطاقة متزاید من سد حاجات الاستهلاك المحلي ال

العدید من ، خاصة في ظل إعطاء بعد دولي لهذه السیاسات بالسعي لإشراك دینامیكیة على الاقتصاد الوطني

  .بيو على غرار دول الإتحاد الأور  الدول في مشاریع مشتركة عملاقة

 :إشكالیة الدراسة -1

  :الرئیسي التالي نسعى في هذه الدراسة إلى الإجابة على التساؤل

 ؟في ظل الإمكانات الموجودة الانتقال الطاقوي في الجزائرتحقیق هي فرص  ما

  :وتندرج تحت هذه الإشكالیة الأسئلة الفرعیة التالیة

  ضرورة حتمیة؟ الانتقال الطاقوي عالمیاهل  -

  ؟في الجزائر الانتقال الطاقوي في مجالنتائج الجهود المبذولة  هي ما -

  لانتقال الطاقوي في الجزائر؟المستقبلیة ل الآفاقما هي  -

   : الفرضیات -2

 :هذه الإشكالیة نطرح الفرضیات التالیة علىوللإجابة 

یعتبر الانتقال الطاقوي أولویة في العالم لتأثیره الإیجابي على البیئة، ولمساهمته في توفیر إمدادات دائمة  -

  .المتزایدةبالطاقة تلبي الاحتیاجات العالمیة 

یبقى ما اُعتمد من سیاسات، وما وُضع من قوانین وما اُستحدث من هیئات في مجال الانتقال الطاقوي  -

  .  محدودا في تثمین الإمكانات الهائلة التي تتمتع بها الجزائر



  عامة مقدمة

 

 
  ت

ن التجارب ترتبط الآفاق المستقبلیة للانتقال الطاقوي في الجزائر بتجاوز العراقیل الموجودة، والاستفادة م -

  .تعزیز الشراكة الأجنبیة معهاو   ،الرائدة

 :أهمیة الدراسة -3

وقد شهدت البشریة . تعتبر الطاقة موضوعا مهما لارتباطها المتزاید بمختلف المجالات والقطاعات

. البیئةتتسم هذه الأخیرة بالنضوب وبتأثیرها السلبي الشدید على . تزایدا في الاعتماد على الطاقات الأحفوریة

تجسد هذا . وقد بدأت الدول في إعطاء البعد البیئي أهمیة قصوى في سیاسات التنمیة لتحقیق تنمیة مستدامة

تحت تأثیر هذه . في إبرام اتفاقیات دولیة لحمایة البیئة ولتجنب الآثار السلبیة لظاهرة الاحتباس الحراري

ة المتجددة الصدیقة بالبیئة وغیر القابلة للنفاذ التطورات، یشكل الانتقال إلى الاعتماد على مصادر الطاق

  .ومن المفید استخلاص الدروس من أهم التجارب الناجحة في هذا الموضوع. یة في سیاسات الدولو أول

إضافة لما سبق ذكره، تشكل دراسة وتقییم وضع الجزائر في الانتقال الطاقوي، بتحلیل مدى تثمین 

لأنها . التي تتوفر علیها الجزائر من الطاقات المتجددة، أهمیة بالغة سیاسات الحكومات للمقومات الهائلة

الطاقات المتجددة  تسمح باستخلاص معوقات الانتقال الطاقوي وسبل تجاوزها، بما یمكننا من زیادة مكانة

وما لذلك من آثار إیجابیة على تأمین إمدادات نظیفة ومستدامة من  ،لمحروقاتكمصدر بدیل لقطاع ا

  .، وتوسیع فرص الشراكة الأجنبیة، وتنویع مصادر تولید الدخلالطاقة

  :أهداف الدراسة -4

  :ما یلي إلى هذا الموضوع دراسةمن نهدف 

الطاقوي  الانتقالتجسید خیار یة و وأولمختلف مصادر الطاقة الأحفوریة والمتجددة، وتقییم أهمیة  تبیان -

  .  عالمیا

  .مجال الانتقال الطاقوي لاستخلاص الدروس منها عرض سیاسات الدول الرائدة عالمیا في -

تقییم دورها في تثمین الإمكانیات تحلیل نتائج الجهود المبذولة في مجال الانتقال الطاقوي في الجزائر، و  -

  . المتوفرة من مصادر الطاقة المتجددة

 إستراتیجیةإطار الوقوف على أهم معوقات تجسید الانتقال الطاقوي في الجزائر، وسبل تجاوزها في  -

   .متكاملة في المستقبل

  :منهج الدراسة -5

بغرض إبراز الوقائع التي تمثل مشكلة التحلیلي و الوصفي  ینفي دراستنا على المنهج الاعتمادتم 

ات الدول في مختلف مصادر الطاقة، وتبیان مجهوداعتمدنا على المنهج الوصفي في استعراض . الدراسة
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اعتمدنا على المنهج التحلیلي، المدعم بالبیانات والإحصائیات، لتحلیل . الانتقال الطاقوي بما فیها الجزائر

تقدیرات واقع ومستقبل الانتقال الطاقوي عالمیا، مع التركیز على الجزائر كدراسة حالة، بما یسمح باستعراض 

  .دة في الجزائرآفاق الطاقة المتجدات الهیئات الوطنیة لتحلیل واقع و وتنبؤ 

  :أسباب اختیار الموضوع -6

من أهم الأسباب التي دفعتنا إلى اختیار هذا الموضوع هو كون موضوع الطاقة موضوع عالمي 

إضافة لهذا فإنه یجذب اهتمام الكثیر من الخبراء والباحثین في العالم، كما أن الطاقة ركیزة أساسیة لا غنى 

للأوضاع الاقتصادیة والاجتماعیة والسیاسیة والبیئیة، ونظرا للاهتمام المتزاید عنها في التوجهات الإستراتیجیة 

  .بالطاقات المتجددة على كل المستویات

  :الدراسات السابقة -7

نظرا لقلة الدراسات في مجال الطاقات البدیلة والمتجددة من جانبه الاقتصادي فقد تناولنا بعض 

  :منهاالمواضیع التي لها صلة بدراستنا نذكر 

، أطروحة مقدمة ضمن - حالة الجزائر–دراسة مرابطي نوال، بعنوان تنمیة الطاقات المتجددة كبدیل للنفط  -

  :، ومن أهم نتائجها2015/2016 متطلبات الحصول على شهادة الدكتوراه في العلوم الاقتصادیة،

 الأحفوریة؛إن سبب إعاقة نمو استخدام الطاقات المتجددة هو استخدام مصادر الطاقة * 

 .الطاقات المتجددة هي البدیل الآمن وبوجه أخص الطاقة الشمسیة التي تعد ثروة مستدامة للجزائر* 

التجربة الألمانیة : "دراسة فریدة كافي، بعنوان الطاقات المتجددة بین تحدیات الواقع ومأمول المستقبل -

  :ومن أهم نتائجها، 2016، 75- 74، مجلة بحوث اقتصادیة عربیة، العددان "نموذجا

 یعتبر اللجوء إلى الطاقات المتجددة هو الحل الأمثل للمزاوجة مابین الأهداف الاقتصادیة والبیئیة؛* 

تلعب الحكومات دورا بالغ الأهمیة في دعم الطاقات المتجددة من خلال السیاسات التي تضعها وأطر * 

 .الطاقات المتجددة تنظیمیة وآلیات تحفیزیة، وامتیازات تمویلیة لتطویر ونشر

دراسة شماني وفاء، أوسریر منور، بعنوان مستقبل الطاقة الخضراء كبدیل للطاقة الأحفوریة في الجزائر  -

  :، ومن أهم نتائجها2016، 14، العدد 01مجلة الاقتصاد الجدید، المجلد

ة تحقق الأمن عوائد قطاع المحروقات المهیمن غیر مستقرة وعلى الجزائر التوجه نحو طاقة متجدد* 

  .الطاقوي وتنوع العائدات الاقتصادیة
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  :هیكل الدراسة -8

لإجابة على إشكالیة الدراسة واختبار صحة الفرضیات المتبناة، قسمنا الدراسة، إلى جانب المقدمة ل

  .إلى ثلاثة فصول ،والخاتمة

 أساسیاتالأول  المبحث في قدمنا في مبحثین قتصادیات الطاقةفي الفصل الأول مدخل عام لا تناولنا

  .الجوانب المتعلقة باقتصادیات الطاقة المتجددةالثاني  استعرضنا في المبحث .حول الطاقة الأحفوریة

المبحث تناولنا في  .، في ثلاثة مباحثالطاقوي عالمیا الانتقالموضوع في الفصل الثاني إلى  تطرقنا 

 .تحفیز التوجه إلى الطاقات المتجددةالثاني سیاسات  بینا في المبحث. ويالانتقال الطاق مفاهیم عنالأول 

  .عالمیا في الانتقال الطاقويالرائدة لدول المبحث الثالث تجارب بعض ا استعرضنا في

إلى  نا هذا الفصل إلىقسم .الانتقال الطاقوي لدراسة حالة الجزائر في مجالالفصل الثالث  خصصنا 

 تطرقنا في المبحث .في الجزائر الطاقة الأحفوریةوتحدیات اقع الأول و المبحث تناولنا في  ؛مباحث ةثلاث

آفاق الانتقال الطاقوي  تناولنا في المبحث الثالث. لتجسید الانتقال الطاقوي الجهود المبذولةإلى تبیان الثاني 

  .في الجزائر

  .ثة، والنتائج المتوصل إلیهاي من المذكرة مضمون الفصول الثلانستعرض فیما یأت

  :صعوبات الدراسة -9

  :خلال دراستنا واجهتنا بعض الصعوبات والتي تمثلت في

أغلبیة المراجع متوفرة بلغات أجنبیة وصعوبة ترجمتها ومنه لیس من السهل إیجاد التعبیر المناسب وحتى  -

  .الكلمة المناسبة في بعض الأحیان

  .والمتجددةمحدودیة الكتب التي تتناول مواضیع الطاقة الأحفوریة  -

بالجزائر كونها في  النقص الكبیر بالنسبة للإحصائیات المتعلقة بالطاقات المتجددة وخاصة التي تتعلق -

   .بدایة الطریق

  



 

  مدخل عام لاقتصادیات الطاقة: الفصل الأول

 

  أساسیات حول الطاقة الأحفوریة: المبحث الأول  

  اقتصادیات الطاقة المتجددة: الثاني المبحث
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  تمهید 

في مختلف یؤكد تاریخ البشریة الدور الرئیسي للطاقة في سعي الإنسان للحصول على مستوى أفضل 

المجالات للاعتماد علیها في كل  ،الطاقة من القضایا الحساسة في اقتصادیات العالم تعتبرو . مجالات الحیاة

  .زایا للبشریةرا لما تقدمه من مظن

، ویلقى مستقبلها الدول همیة أبعد بكثیر من إمكانیاتتأخذ أ ، فإنهاالطاقةب نتیجة للاهتمام العالمي

ازداد النشاط الاقتصادي  20وتطویر مصادرها أهمیة متزایدة خاصة في الدول الصناعیة، فخلال القرن 

لكن هذا الأخیر یتصف بالنفاذ، وهذا ما یؤكده خبراء الطاقة لذلك اتجه  .حفوريوازداد معه استخدام الوقود الأ

  .العالم إلى مصادر الطاقة المتجددة

في المبحث  نتطرقبغیة الإلمام بمختلف الجوانب النظریة للطاقة، نقسم هذا الفصل إلى مبحثین؛ 

 .مصادر الطاقةثاني نستعرض في المبحث ال. الأول إلى التعریف بمصادر الطاقة الأحفوریة
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  أساسیات حول الطاقة الأحفوریة: المبحث الأول

تعد الطاقة الأحفوریة من أهم مصادر الطاقات مند الأزل، فقد تعددت أنواعها واختلفت باختلاف 

  .نتناول في هذا المبحث مختلف الجوانب المتعلقة بها. مصادرها

  خصائصها وأهمیتها، حفوریةمفهوم الطاقة الأ: المطلب الأول

من المفید  ،قبل ذلكلكن  .وخصائصها وأهمیتها ،هذا المطلب أهم مفاهیم الطاقة الأحفوریة فينوضح 

  .إلى تعریف الطاقة بشكل عام التطرق

  مفهوم الطاقة الأحفوریة  :الفرع الأول

  تعریف الطاقة: أولا

قدرة الشيء على عمل شغل ما، وغالبا ما ترتبط الطاقة بالحركة المیكانیكیة تعرف الطاقة بأنها 

وكلمة طاقة مشتقة من الكلمة . وقد أصبحت هذه الطاقة من أهم الخصائص الفیزیائیة للمادة. للأجسام

 ، فإنوعلیه ؛تعني نشاطو "ergos"و ،الداخل أو وتعني في "En" :المركبة من مقطعین Energosالیونانیة 

  . 1أو أن الشيء یحتوي على جهد أو شغل الكلمة تعني داخله نشاط

  تعریف الطاقة الأحفوریة: ثانیا

یطلق اسم الطاقة الأحفوریة على المصادر التي وفرت حتى الآن معظم احتیاجات المجتمعات  

تمتلك نظاما قادرا وهي تلك المصادر التي . البترول والغاز الطبیعي ،الصناعیة الحدیثة من الطاقة مثل الفحم

وتعتبر كافة  .هاوغیر والمیكانیكیة والنوویة  ،الكهربائیة ،الكیمیائیة ،ومنها الطاقة الحراریة ،على إنتاج الشغل

ما یتوفر منها في الطبیعة أو  ذالتي ینف تلكویقصد بالموارد الناضبة  .در الطاقة الأحفوریة موارد ناضبةمصا

ولا تقتصر ظاهرة النضوب على الموارد الأحفوریة فحسب، بل . استخدامهفي مكان معین نتیجة استخراجه أو 

  النفط المستخلص من رمال القار: توجد كذلك موارد جدیدة للطاقة تندرج ضمن الطاقة الناضبة مثل

الغاز المستخلصان من الفحم، ویطلق على النفط والغاز المستخلصین من هذه و والنفط  ،الصخور الزیتیة

  .الثلاثة الوقود الصناعيالمصادر 

ا اكتشف الإنسان محینوحدثت أعظم الاكتشافات في مجال الطاقة منذ ما یقارب ثلاثمائة عام،  

 استخدامهو  مساهم في ظهورها اكتشاف الفحثم ظهرت الثورة الصناعیة التي  .البخار واخترع الآلة البخاریة

                                                             
  .19، صELGA، 1999، منشورات دراسات في جغرافیة مصادر الطاقةجمعة رجب طنطیش، محمد أزهر سعید السماك،  1
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. دةوانتشرت بعدها في فرنسا ثم ألمانیا والولایات المتحلاكتشاف الفحم فیها،  اوكانت انجلترا مهد. في الطاقة

وساهم . وكانت مصر من أوائل الدول في الشرق الأوسط التي اكتشف فیها ،20كما اكتشف النفط في القرن 

في إمداد العالم بمصدر جدید، ونظیف ورخیص للطاقة، مما كان له أكبر الأثر والإسهام في الطفرة 

ویتزاید الطلب على النفط والغاز الطبیعي المكتشف حدیثا مقارنة  .العالم الصناعي صادیة التي عرفهاالاقت

  .1بالبترول على المستوى العالمي مما أسهم في زیادة سعره

  خصائص الطاقة الأحفوریة: الفرع الثاني

  :حفوریة بلأتتمیز الطاقات ا 

فهو لا  ،نقله وتخزینه بكمیات كبیرة لحیث یسه ،یمثل الفحم أكثر أنواع الوقود الأحفوري انتشارا في العالم -

 ثانیةتم في العراء ویمكن أن تتم الیحتاج إلى عنایة خاصة أثناء عملیات التخزین والنقل، فالأولى یمكن أن ت

 بوسائل متخصصة؛

یتمیز الطلب على الفحم بتقلبه وموسمیته مما یؤثر بدرجة كبیرة على الأقطار التي تعتمد علیه كمصدر  -

 للدخل لذلك فإن الدولة غالبا ما تتدخل في عملیات الإنتاج؛

 ؛هحركتومرونة وسرعة راق النفط ارتفاع الطاقة الحراریة الناجمة عن احت -

 ؛2سهولة ونظافة استخدام المشتقات النفطیة -

مقارنة  له بيرخص الثمن النسو  ،افة في الاستعمال وسرعة الاشتعالیتمیز الغاز الطبیعي بالنظ -

 ؛3لبالبترو 

ینتج عن استخدام الطاقة الأحفوریة احتراق الوقود الأحفوري الذي یعد من العوامل الرئیسیة لتلوث الهواء  -

المجال الجوي، وتمنع الانعكاس الحراري غلف اري الناتج بدوره عن غازات توالتسبب في الاحتباس الحر 

في درجات حرارة الأرض ویزید الصادر من الأرض من انتقاله إلى خارج الكوكب، مما یسبب ارتفاعا 

 .4بالندرة والنضوب مع مرور الوقت تتمیزكما أنها  التصحر والجفاف؛

  أهمیة الطاقة الأحفوریة: الفرع الثالث 

  :یمكن تبیان أهمیة الطاقة الأحفوریة فیما یلي

                                                             
، مذكرة مقدمة لنیل شهادة الماجستیر، تخصص واقع وآفاق الطاقة المتجددة ودورها في التنمیة المستدامة في الجزائر تكواشت عماد،  1

 . 3، ص2011/2012نة، اقتصاد التنمیة، جامعة الحاج لخضر، بات
 .77- 76جمعة رجب طنطیش، محمد أزهر سعید السماك، مرجع سبق ذكره، ص ص 2
 .125-124سكندریة، ص ص، الدار الجامعیة، الإالموارد واقتصادیاتها محمد فوزي أبو السعود وآخرون، 3
 .47، ص2012 ، دار غیداء للنشر والتوزیع، الطبعة الأولى،الطاقة وعصر القوةهاني عمارة،  4
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العمود  الغاز الطبیعي إذ یمثل مع .هامة كمصدر من مصادر الطاقة في العالمة یحتل البترول مكان -

حتى  وسیبقى هذا الدور حیویا. الفقري لمصادر الطاقة من ناحیة، وللحضارة الحدیثة من ناحیة أخرى

 على الأقل؛ حاليالربع الأول من القرن ال

الدور الهام الذي یلعبه النفط في الاقتصاد العالمي باعتباره مصدر للعدید من المنتجات السلعیة التي  -

 ؛1یمیائیةكالبترو ة اته، وكمصدر للطاقة وخاصة الصناعنشاطات حی یحتاجها الإنسان في مختلف

كما یمثل . ومازال یستعمل إلى الیوم 19یعد الفحم من أهم المصادر الطبیعیة للطاقة خلال القرن خلال  -

 الفحم أكبر احتیاطي عالمي من بین مصادر الطاقة الأحفوریة؛

من الطاقة الكهربائیة المولدة  %43بائیة بحوالي تمثل مساهمة الفحم الحجري في تولید الطاقة الكهر  -

 ؛2015عالمیا في سنة 

 الإنارة ،ئةحیث یستخدم في التدف ،یعتبر الغاز الطبیعي وقودا مثالیا وخاصة في الاستعمالات المنزلیة -

 .2لخا...التسخین و  الطهيو 

  مصادر الطاقة الأحفوریة :المطلب الثاني

تغرق تشكلها عشرات ملایین ویس ،غیر متجددة في فترة قصیرةمصادر من ریة و الطاقة الأحف نشأت

زیادة واستهلاك هذا  ما من شك بأنو . الحیة تحت ظروف وشروط معینة تشكلت من بقایا الكائنات .السنین

 .النوع من مصادر الطاقة یجعلها معرضة للنضوب بشكل سریع، كما تتصف بتأثیرها السلبي على البیئة

  .الفحم الحجري، البترول، الغاز الطبیعي :تالیةمن الموارد الوتتكون هذه المصادر 

  الفحم الحجري: الفرع الأول

 قدیم الزمان ذمننتیجة تجمع مواد نباتیة وعضویة تكون  .الفحم أحد أهم أنواع الوقود الأحفوري یعتبر

أدى هذا إلى فقد هذه المواد النباتیة ما بها من  .ضغط الشدیدینالو الحرارة  وتحللها في باطن الأرض مع

  .مكونة مادة هیدروكربونیة یكثرها الكربون، وهي التي تعرف بالفحم ،تروجینیكسجین ونو أ

ویعد الفحم المصدر الرئیسي للإمدادات بالطاقة في العالم مند الثورة الصناعیة التي قامت أساسا في 

ومع  .الفحم المصدر الرئیسي للطاقة إلى غایة الحرب العالمیة الثانیةوظل  .انجلترا ثم دول أوروبا الغربیة

العدید من المزایا فیه والتي لا تتوفر في الفحم، انخفضت نسبة مساهمة هذا الأخیر  راكتشاف البترول وتواف

كان وبعد أن  ،سبیل المثال ىعل .إمدادات البترول والغاز الطبیعي في إمدادات الطاقة وزادت في المقابل

                                                             
 .23محمد رجب طنطیش، محمد أزهر سعید السماك، مرجع سبق ذكره، ص 1
 .149، ص2000محمد عزت محمد إبراهیم غزلان، دار المعرفة الجامعیة،  محمد عبد الكریم علي عبد ربه، 2
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هذه النسبة في الانخفاض حتى  ، أخذت1950الفحم یمثل حوالي ثلثي الاستهلاك العالمي للطاقة في عام 

ولكن هذا الانخفاض لم یأخذ  .في عشریة التسعینات من القرن الماضي بلغت حوالي ربع إمدادات الطاقة

نمطا واحدا في مناطق العالم المختلفة، بمعنى أن نسبة مساهمة الفحم في إجمالي الطاقة المستهلكة في 

الدول الاشتراكیة كالاتحاد السوفیاتي سابقا ودول أوروبا الشرقیة لم تنخفض بنفس النسبة كما حدث في الدول 

ل البترول وسهولة نقله خاصة عن طریق خطوط الأنابیب ونظافة الصناعیة الرأسمالیة، وهذا راجع لإحلا

ول الصناعیة للحفاظ على البیئة والحد من استخدامه مقارنة باستخدام الفحم، خاصة بعد سعي معظم الد

لقد ظلت مكانة الفحم بین عناصر الطاقة الأخرى في الدول الاشتراكیة أعلى من مثیلتها في  .درجة تلوثها

  .1مالیة الصناعیةالدول الرأس

  :وتتمثل في ،وللفحم أنواع كثیرة ویختلف المحتوى الحراري لكل نوع على الآخر

  الفحم الخث :أولا

 ه لم یتحول إلى فحم بصورة نهائیةبمعنى أن ،یعتبر الفحم الخث الحلقة الأولى في سلسلة تكون الفحم

ویحتوي على نسبة  .بالمقارنة مع أنواع الفحم الأخرىوالخث مادة طریة  .بل یتمیز بوجود بقایا النباتات فیه

  .ویحتوي على نسبة قلیلة من الكربون وبعض المواد المتطایرة .%90كبیرة من الماء تصل إلى 

ملیون  90ویقدر معدل الاستهلاك بحوالي  .ألف ملیون طن 300یبلغ احتیاطي العالم من الخث حوالي 

الخث الموجود في  الفحم أوروبا وشمال أمریكا معظم ،سابقا السوفیاتيیمتلك الاتحاد كان و  .ةطن في السن

  .من موارد العالم من الفحم الخث %61حوالي وحده  ویمتلك الاتحاد السوفیاتي  .%97أي حوالي  ،العالم

  الفحم البني: ثانیا

الكثیر من یوجد الفحم البني في الحلقة الثانیة في سلسلة تكوین الفحم بعد الخث، وهو یحمل 

حیث  ،وروباأوسط  يویوجد الفحم البني ف. المتطایرة ه على نسبة عالیة من الماء والموادئحتوااك هخصائص

یقدر مخزون العالم من الفحم . یستعمل في العدید من الأغراض الصناعیة وفي محطات الطاقة الكهربائیة

 .ثرلیون طن 2البني بحوالي 

  الفحم القطرني: ثالثا

ویحتوي . نتاج الغاز وفحم الكوكلإه ینتج مادة قطرانیة عند تقطیره ني بهذا الاسم لأناالقطر  یدعى الفحم

والتي تستعمل في إنتاج  ،من المواد المتطایرة المتكونة من مواد هیدروكربونیة %40- 30 ني علىاالفحم القطر 

                                                             
 .235، 233ص، ص 2003ندریة، سكدار الجامعیة للنشر والتوزیع، الإ، الاقتصادیات الموارد والبیئةرمضان محمد مقلد وآخرون،  1
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ثرلیون طن، یمتلك  6.7ني القطر الفحم ا یقدر مخزون العالم من .ي على نسبة قلیلة من الماءكما یحتو  .الغاز

والصین نسبة مقاربة لها، أما  %17 ، بینما تمتلك الولایات المتحدة الأمریكیة%62 الاتحاد السوفیاتي حوالي

الیابان والهند ومناطق أخرى من  ،أسترالیا ،من المخزون فینتشر في أوروبا %5 الجزء الباقي والذي یبلغ

  .1العالم

  البترول: الفرع الثاني

حیث كان یظهر في بعض المناطق في شكل  عرف البترول مند زمن بعید یرجع إلى آلاف السنین،

مجرى محدود في شكل فقاعات تمتد على سطح الأرض لتكون أحواض صغیرة من القطران، أو تمتد 

  .2متدادلاا

لكن صناعة البترول بصورتها و  .ة ورصف الطرقئراض التدفئة والإضاولقد استخدم البترول في أغ

أول بئر بحثا عن  Drake لك حین حفرذ، و 19 تعرف إلا في منتصف القرنالحدیثة والمعروفة الآن لم 

  .قدم 69.5 على عمق 1859سنة البترول في ولایة بنسلفانیا الأمریكیة، وعثر علیها 

التي  olumالصخر، و وتعني  petraهي من أصل یوناني، وهي مشتقة من كلمتین  petrolumوكلمة 

وقد تكون البترول من تحول المواد العضویة الناتجة عن تعني الزیت، وبذلك یكون معناها زیت الصخر، 

في طبقات الطمي الناعم، وتحت ظروف  - عبر ملایین السنین–والنباتات الموجودة ملایین من الحیوانات 

انكسارات في  لتواءات أوالرسوبیة إلى أن حدثت ، وظل داخل مسامات الطبقات اینحرارة شدیدو ضغط 

القشرة الأرضیة حتى یتجمع فیها ما یسمى بالمصیدة البترولیة، ویستقر بها حیث لا یستطیع الهجرة منها لأنه 

  :هي أنواعمصاید البترول إلى ثلاثة وتنقسم  .3بطبقات صخریة غیر مسامیة تسمى صخر الغطاءیحاط 

من تنتمي معظم حقول البترول في العالم إلى هذا النوع من المصاید، وهناك نوع  :المصاید القبابیة -

وتتكون المصیدة في هذه الحالة عندما یقع ضغط على تكوین ملحي  .تمتد حول قبة ملحیة المصاید القبابیة

 .عزله لبعض التكوینات المحملة بالبترول ،وبالتالي ،یؤدي إلى اختراق الطبقات الأرضیة

 مسامیة عند حدوث انكسار في الطبقات مما یؤدي إلى رفع طبقة صماء غیر تتكون :مصاید انكساریة -

  .تواجه طبقة أخرى مسامیة تحمل زیت البترول

                                                             
 .224-223، ص ص2011 ،09، مجلة الباحث، العدد النفط والطاقة البدیلة المتجددة وغیر المتجددةمخلفي أمینة،  1
2
 .402، ص2004، دار المعرفة الجامعیة للنشر والتوزیع، الإسكندریة، الجغرافیا الاقتصادیة للعالم محمد خمیس الزوكة، 

3
  .200- 199وآخرون، مرجع سبق ذكره، ص صرمضان محمد مقلد  
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دار بعض الطبقات الأرضیة التي تضم طبقة مسامیة تحمل زیت حتتكون نتیجة ان :مصاید ترسیبیة -

  .1المسامیةالبترول ثم تغطیها طبقة من الصخور غیر 

  :وهي ،یصنف البترول إلى ثلاثة أنواع وهي متقاربة فیما بینها

 .الذي یحتوي على شمع البرافین ویعطي قدرا طیبا من هذا الشمع ومن الزیوت الممتازة :البترول البرافیني -

 .سفلتیةد الإسبة عالیة من المواالذي یحتوي على قدر قلیل من شمع البرافین ون :سفلتيالبترول الإ -

 .2سفلتیةلإكبیرة من شمع البرافین والمواد االذي یحتوي على كمیات  :البترول الخلیط -

  الغاز الطبیعي: الفرع الثالث

 أصبح الغاز الطبیعي من مصادر الطاقة الرئیسیة المستغلة في عالمنا المعاصر، فقد ساهم بنحو

والفحم ) %45.60( في المركز الثالث بعد البترولمن جملة الطاقة المستغلة في العالم، وبذلك جاء  )17.4%(

1970 عامفي ) 30.6%(
3.  

 لكن بعد الحرب، زاد استهلاكه. یاظل الغاز الطبیعي حتى نهایة الحرب العالمیة الثانیة منتجا ثانو 

خاصة في الولایات المتحدة والتي تعتبر من أهم الدول التي نمت صناعة الغاز الطبیعي فیها، كما لا تزال 

  .4إلى الآن أهم موطن لها

. یسمى بالغاز الطبیعيو شكلا غازیا  أو یأخذ ،یأخذ الغاز الطبیعي شكلا سائلا ویسمى بالزیت الخام

ثاني و  ،تروجینیالإیثان، البروبان، البیوتان، فضلا عن النویتكون أیضا من مجموعة غازات أهمها المیثان، 

ائبا فیه، أو في ذمتحدا مع البترول في آباره أو  الغاز الطبیعي رقد یظه .أكسید الكربون وبعض الكبریت

مثل حقول الغاز في غرب سیبیریا أو جنوب الجزائر، وقد یستخلص  ،حتوي على أي سائل بتروليتحقول لا 

  .5من الفحمالغاز صناعیا 

شغل فراغات مسام حیث ت یة محكمة بباطن الأرض،ویتواجد خلیط الغاز الطبیعي في مكامن طبیع

ائبا مع ذویوجد في الطبیعة إما  .درجة 150ة تحت ضغوطات ودرجات حرارة تتعدى ذطبقات صخریة ناف

  .أو منفردا في حقول خاصة به ،البترول وهو ما یسمى بالغاز المصاحب

                                                             
 .404محمد خمیس الزوكة، مرجع سبق ذكره، ص 1
 .142-141محمد فوزي أبو السعود وآخرون، مرجع سبق ذكره، ص ص 2
 .416محمد خمیس الزوكة، مرجع سبق ذكره، ص 3
 .249رمضان محمد مقلد وآخرون، مرجع سبق ذكره، ص 4
 .154، ص1990سكندریة، دار الجامعیة للنشر والتوزیع، الإ، الت الموارد الطبیعیة والبشریةاقتصادیاأحمد مندور، أحمد رمضان،  5
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تقییمه تبعا لسلوكه أثناء صعوده داخل البئر  في أنواع من الغاز الطبیعي، حیث اعتمد ویوجد ثلاثة

  :وهي ،إلى سطح الأرض

یتواجد داخل المكمن الطبیعي في حالة غازیة، ویظل محتفظا بها إلى أن یصل إلى سطح  :الغاز الجاف -

 - %96( نسبة المیثان فیه مابین وح متوسطویترا .ه على السطح باعتباره غازا خالصاالأرض، تجرى معاملت

 .من الفحم) 98%

یحتفظ بحالته الغازیة طوال تدفقه خلال مسام البئر، وعند خروجه تنفصل كمیة قلیلة من  :الغاز الغني -

الأثقل  على كمیة أكبر من الهیدروكربوناتمقارنة مع النوع الأول باحتوائه  ویتمیز .المكثفات الهیدروكربونیة

 .وزنا من المیثان

یتمیز بأنه مع تدفقه وانخفاض ضغطه ینفصل  ،یوجد في حالته الابتدائیة على شكل غاز: الغاز المكثف -

 حد معین تبلغ فیه الكمیة أقصاها حتى یصل إلىمع انخفاض الضغط  ورا سائل تتزاید كمیته باستمرارعنه ف

 .في انخفاض الضغط مع الاستمرار ،غازي مرة أخرىور ثم یبدأ هذا الطور السائل في التطور إلى ط

  .1وزنا من البیوتان الأثقل الهیدروكربونات من ویحتوي هذا الغاز على نسبة عالیة

  :الغاز الصخري

علیه كذلك تسمیة غاز الأردواز أو الشیل أو غاز الشیسث، وهو غاز طبیعي ینشأ من أحجار  یطلق

ویوجد الغاز محبوسا بین طبقات تلك الأحجار الطبقیة، وتستخدم لاستخراجه تقنیة مكلفة بمقارنتها . الأردواز

غاز الشیست على  لا یتواجد. بتقنیة استخراج الغاز الطبیعي الذي یكون محبوسا في فجوات تحت الأرض

شكل سائل ولكنه یختلط مع الطین وداخل الطبقات الصخریة كمادة شمعیة تسمى الكیروجین، وهي مادة 

الأولى عن طریق التنقیب والاستخراج إلى السطح : جامدة في درجة حرارة عادیة یتم التخلص منها بطریقتین

انیة عن طریق استخراجه وتحویله وتكریره حیث یتبعها عملیة التحویل والتخلص من هذه المادة، أما الث

  . بالاستعانة بدرجة حرارة مرتفعة ومواد كیماویة شدیدة الفعالیة في البئر نفسه تحت سطح الأرض

ملیار متر مكعب، تلیها  1115ب المرتبة الأولى تحتل الصین من حیث احتیاطات الغاز الصخري

ملیار متر  707ملیار متر مكعب، أما المرتبة الثالثة فتحتلها الجزائر ب 802الأرجنتین في المرتبة الثانیة ب

أهم ما یقال في و  .ملیار متر مكعب على التوالي 573و 665مكعب، تلیها الولایات المتحدة الأمریكیة وكندا ب

یات هذا الجانب أن العدید من الدول قطعت شوطا كبیرا في الاعتماد على المحروقات الصخریة خاصة الولا

                                                             
 .251-250محمد رمضان مقلد وآخرون، مرجع سبق ذكره، ص ص 1
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المتحدة الأمریكیة من أجل تأمین حاجیاتها الطاقویة الكبیرة بدیلا عن المحروقات المستوردة، ومن ثم الحد 

  .من تبعیتها للخارج

وفي الأخیر، یبرز من كل ما سبق، عامل التكنولوجیا المتطورة التي تتطلبها عملیة استغلال هذا النوع 

تطویر الحقول الصخریة في الدول التي تتوفر على احتیاطات من الطاقة كأحد أهم العوائق التي تحد من 

ة لانعكاسات البیئیة السلبیة المنجر هامة؛ وإلى جانب مشكل الاستثمارات، تثار تحفظات أخرى بخصوص ا

عن عملیة الاستغلال نظرا للتعقیدات التكنولوجیة التي تتطلبها عملیة الاستغلال والمخاوف البیئیة المترتبة 

  . 1عن ذلك

  اقتصادیات الطاقة الأحفوریة :المطلب الثالث

 الفحم الحجري: الفرع الأول

  الاحتیاطي: أولا

یقصد بالاحتیاطي العالمي للفحم ما یتوفر في باطن الأرض والموجود بصفة طبیعیة حسب المعلومات 

  .مستقبلا في ظل الظروف الاقتصادیة والتقنیة السائدة تغییرهاویمكن  ،الجیولوجیة

 )ملیون طن( الاحتیاطي العالمي من الفحم الحجري): 01(رقم الجدول

  السنوات

  البلدان

  

2010  

  

2011  2012  2013  2014  2015  2016  

  مریكامجموع أ

  الشمالیة
245088  245088  245088  245088  245088  245088  259375  

  14016  14641  14641  14641  12508  12508  12508  مجموع جنوب ووسط أمریكا

  322124  310538  310538  310538  304604  304604  304604  الدول الأوروآسیویةمجموع 

  دول الشرق الأوسط مجموع

  ومجموع إفریقیا
32895  32895  32895  32936  32963  32936  14420  

  529396  288328  288328  288328  265843  265843  265843  مجموع آسیا والمحیط الهادي

  1139331  891531  891531  891531  860938  860938  860938  المجموع العالمي

  74819  56082  56082  56082  56148  56148  56148  الإتحاد الأوروبي

  بالاعتماد على عداد الطالبتینإمن  :المصدر

BP Statistical Review of World Energy, June (2010-2016), p36, available online at 

(www.bp.com). 

                                                             
   .109-106، ص ص2017 ، النشر الجامعي الجدید، الجزائر،اقتصادیات الطاقة الناضبة والمتجددةمحمد ماضي، كمال ذیب،  1
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الطبیعي، ولقد بلغ  تیاطي الموجود من البترول والغازیشكل احتیاطي الفحم العالمي أضعاف الاح

مع  ملیون طن، وهذا رقم ضخم بالمقارنة) 1139331( 2016 من الفحم بأنواعه كلها سنة الاحتیاطي العالمي

  .الاحتیاطي المؤكد من البترول

-2010تطور حجم الاحتیاطي العالمي من الفحم خلال الفترة ) 01( نلاحظ من خلال الجدول رقم

ستهلاك حیث نجد أن معظم احتیاطات الفحم تقع في الدول الصناعیة حیث مناطق الا ،وهي تقدیرات ،2016

ویتركز بصفة خاصة في الولایات المتحدة  .مستهلك الرئیسي للطاقة في العالمال الرئیسیة له والتي تعتبر

من  %22.8الأمریكیة، روسیا، الصین وأسترالیا على التوالي، حیث بلغ نصیب الولایات المتحدة بمفردها 

  .2016 الاحتیاطي العالمي للفحم سنة

ا عن أما بالنسبة للدول النامیة فإن الأهمیة النسبیة لأرقام احتیاطات الفحم المنشورة عنها تقل كثیر 

الاحتیاطات الفعلیة لهذه الدول، ویرجع السبب في ذلك إلى قلة عملیات التنقیب والبحث التي أجریت على 

لأن اكتشافه لیة بالتنقیب عنه في هذه الدول، اهتمام الشركات الدو  ملعد ،احتیاطیات هذه البلاد من الفحم

 .جیةسیوجه إلى الاستهلاك المحلي فیها ولیس التصدیر للأسواق الخار 

  الإنتاج : ثانیا

حا كان الفحم هو المصدر الأساسي للطاقة في العالم قبل ظهور البترول واستخدامه، حیث أصبح واض

ن التحول أو  ،ها البحث عن مصادر أخرى للطاقةلهذا وجب علی ،لجمیع الدول أن البترول لن یعمر طویلا

لا عن توفر فض ،لسعر وسهولة الاستخدامعن استخدام الفحم إلى البترول جاء نتیجة اعتبارات خاصة با

وبعد تفجر أزمة البترول أصبحت الظروف مرة أخرى في صالح التوسع في إنتاج  .البترول في ذلك الوقت

  .1واستخدام الفحم وعلى ذلك أخد إنتاج  الفحم في التزاید

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
  .239محمد مقلد وآخرون، مرجع سبق ذكره، صرمضان  1
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 )ملیون طن( نتاج العالمي من الفحم الحجريالإ  :)02(الجدول رقم

  السنوات

  البلدان
2010  2011  2012  2013  2014  2015  2016  

  400.7  488.1  550.5  544.5  560.9  600.9  594  مجموع أمریكا الشمالیة

  67.6  64.9  67.5  65.3  66.3  63.9  55.9  مجموع جنوب ووسط أمریكا

  419.4  422.5  433.2  450.9  459.4  446.9  429.3  مجموع الدول الأوروآسیویة

  0.7  0.7  0.6  0.7  0.7  0.7  0.7  مجموع دول الشرق الأوسط

  150.5  151.7  157.5  152.3  152  146  146.8  فریقیاإمجموع 

  2617.4  2759.4  2783.1  2792.5  2699.7  2638.8  2406.7  سیا والمحیط الهاديآمجموع 

  3656.4  3887.3  3992.4  4006.1  3938.9  3897.3  3633.3  المجموع العالمي

  بالاعتماد علىمن إعداد الطالبتین  :المصدر

BP Statistical Review of World Energy, June (2010-2016), p38, available online at 

(www.bp.com).  

ملیون طن ) 3656.4( بلغ 2016لسنة حجم الإنتاج العالمي من الفحم  أن) 02( الجدول رقم تضح منی

یتركز معظم إنتاج و .وهو أكبر انخفاض على الإطلاق ،2015 في سنةملیون طن ) 3887.3( بعد أن كان

الفحم الحجري في منطقة دول آسیا والمحیط الهادي، حیث تتربع الصین على المرتبة الأولى عالمیا من 

الولایات ، تلیها )تقریبا نصف ما یستهلكه العالم من الفحم الحجري مصدره الصین( الفحم الحجري حیث إنتاج

ملیون  140 يأ %7.9الصین بنسبة  ورغم ذلك فقد انخفض إنتاج .مریكیة ثم بقیة الدول الصناعیةالمتحدة الأ

في  .ملیون طن 85 يأ ،%19 الإنتاج الأمریكي بنسبة وهو انخفاض قیاسي، كما انخفض 2016 طن سنة

لأن  ،قلیلة الأهمیة في إنتاج الفحم ،باستثناء الصین والهند ،حین أن دول الشرق الأوسط والدول النامیة

  .یواجه العدید من الصعاب هإنتاج

  الاستهلاك: ثالثا

یحتل الفحم الحجري المرتبة الثانیة من حیث الاستهلاك بعد الغاز الطبیعي، ویساهم بمساهمة محدودة 

  .في میزان الطاقة لعدد قلیل من الدول العربیة والعالمیة
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 )ملیون طن(الاستهلاك العالمي من الفحم الحجري  :)03(الجدول رقم 

  السنوات

  البلدان
2010  2011  2012  2013  2014  2015  2016  

  38.9  424.2  486  488.1  471.8  531.9  562.5  مجموع أمریكا الشمالیة

  34.7  35.9  36.1  34.2  31.7  30.2  28.1  مجموع جنوب ووسط أمریكا

  451.6  471.3  487.3  508.1  528.1  514.9  4092.5  مجموع الدول الأوروآسیویة

  9.3  10.2  10.8  10.9  12.3  11.2  10.1  مجموع دول الشرق الأوسط

  95.9  95.3  102.3  97.5  96.1  98.5  100.1  فریقیاإمجموع 

  2763.6  2747.7  2767  2748.3  2677.4  2620.6  2442.3  مجموع آسیا والمحیط الهادي

  3732  3784.7  3889.4  3887  3817.3  3807.2  3635.6  المجموع العالمي

  من إعداد الطالبتین بالاعتماد على :المصدر

BP Statistical Review of World Energy, June (2010-2016), p39, available online at 

(www.bp.com). 

ملیون ) 3732( 2016سنة في بلغ  حجم الاستهلاك العالمي من الفحمالسابق أن الجدول  تضح منی

 53 أي %1.4، أي انخفض الاستهلاك العالمي للفحم بنسبة 2015ملیون طن سنة  3784.7طن بعد أن كان 

ة للفحم الحجري في العالم، حیث استهلكت كسیا والمحیط الهادي أكبر منطقة مستهلآتعتبر دول  .ملیون طن

والولایات المتحدة الأمریكیة المراتب الثلاثة الأولى تحتل الصین، الهند  .نملیون ط) 2763.6( 2016سنة 

فقد شوهدت أكبر  ،ورغم ذلك .2016ملیون طن سنة  358.4، 411.9، 1887.6عالمیا على التوالي بمقدار 

أي  ،%1.6الصین بنسبة وفي ملیون طن،  33ما یعادل أي  ،%8.8الانخفاضات في الولایات المتحدة بنسبة 

ویرجع سبب عدم  .ملیون طن 12 ما یعادل أي ،%52.5المملكة المتحدة بنسبة و ملیون طن،  26ما یعادل 

نجاح الفحم في تحقیق زیادات في الاستهلاك إلى انخفاض أسعار البترول مما یسبب مشاكل في صناعة 

ق استهلاكا والملاحظ أن دول الشرق الأوسط أقل المناط .الدول المتقدمة أو الدول النامیةفي  اسواءالفحم 

  .للفحم وهي تستهلك أكبر مما تنتج بكثیر

  البترول: الفرع الثاني

  الاحتیاطي: أولا

  :وینقسم إلى ثلاث أنواع ،تعبیر یستخدم للدلالة على الكمیات المختزنة من النفط في المكمن النفطي

وقدرت كمیاته بطرق فنیة  ،وجوده والمثبتهو النفط المختزن في مكمن نفطي  :الاحتیاطي المؤكد -

 .كما أنه تم التعرف علیه من الناحیة الاقتصادیةمختلفة،
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هو النفط المؤكد وجوده والذي عرفت كمیته بطرق فنیة لكنه غیر معروف من حیث : الاحتیاطي المرجح -

 .تكالیف إنتاجه والجدوى الاقتصادیة له

  .1كمیاته ولم یعرف من الناحیة الاقتصادیة هو النفط المختزن والذي لم تحدد :الاحتیاطي المحتمل -

   )ملیون برمیلألف (إجمالي الاحتیاطي المؤكد من البترول ): 04(الجدول رقم

  السنوات

  البلدان
2010  2011  2012  2013  2014  2015  2016  

  227.5  238  238  229.6  220.2  217.5  74.3  مجموع أمریكا الشمالیة

  327.9  329.2  331.7  329.6  328.4  325.4  239.4  مجموع جنوب ووسط أمریكا

  161.5  155.6  154.6  147.8  140.8  141.1  139.7  سیویةآالأورو  مجموع الدول

  813.5  803.5  803.8  808.5  807.7  795  752.5  مجموع دول الشرق الأوسط

  128  129.1  129.3  130.3  130.3  132.4  132.1  فریقیاإمجموع 

  48.4  42.6  42.6  42.1  41.5  41.3  45.2  سیا والمحیط الهاديآمجموع 

  1706  1697.6  1700  1687.9  1668.9  1652.2  1383.2  المجموع العالمي

  1220.5  1211.6  1211.1  1214.2  1211.9  1196.3  1068.4  الأوبك

  من إعداد الطالبتین بالاعتماد على :المصدر

BP Statistical Review of World Energy, June (2010-2016), p12, available online at 

(www.bp.com). 

أن احتیاطي البترول في العالم قد زاد خلال هذه الفترة بصفة عامة، إذ أنها  الجدول السابق یتضح من

بلغ نصیب دول الأوبك و  .%0.4وقدرت نسبة هذه الزیادة ب ،برمیل ملیونألف ) 1706(  2016بلغت سنة 

 یمكن القول، و %71.5وهو ما یمثل نسبة ، 2016ملیون برمیل في نهایة ألف  1220.5من الاحتیاطي المؤكد 

 50.7یكفي لمدة مقدرة ب الاحتیاطيفإن هذا  2016السائدة في دول الأوبك سنة  الإنتاجطبقا لمعدلات أنه 

من الاحتیاطي العالمي المؤكد من البترول في  %7.5 فقد بلغ نصیبها الإفریقیة،لدول لأما بالنسبة  .سنة

ألف  128إلى  2010ملیون برمیل في ألف  132.1 المجموعة مننصیب هذه  انخفاض، ومن الملاحظ 2016

البترول حیث بلغ  احتیاطيیحتل الشرق الأوسط المرتبة الأولى عالمیا في و  .2016ملیون برمیل في سنة 

  .ملیون برمیلألف  327.9تلیها دول جنوب ووسط أمریكا بقیمة  ،ملیون برمیلألف ) 813.5( 2016سنة 

كندا في المرتبة  ملیون برمیل تلیهاألف  300.9تعد فنزویلا الأولى عالمیا في احتیاطي البترول بقیمة 

   .ملیون برمیلألف  166المرتبة الثالثة بمقدار أما السعودیة فتحتل ملیون برمیل، ألف  171.5الثانیة ب

                                                             
 .342جمعة رجب طنطیش، محمد أزهر سعید السماك، مرجع سبق ذكره، ص 1
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  الإنتاج: ثانیا

 ، وفي الوقت الحاضر فقد1861نتاج التجاري سنة بدء الإ ذالعالمي نموا متسارعا منشهد إنتاج النفط 

جع هذا النمو ویر  .1861برمیل فقط عام  ملیون 2برمیل یومیا مقابل  ملیون 92.150قدر الإنتاج العالمي 

كونه مصدر للطاقة ومصدرا للمواد الخام في العدید من فروع اتیة فریدة في النفط ذالمتسارع إلى خواص 

  .1الصناعات الكیماویة والبتروكیماویة

 )برمیل في الیوم ملیون( نتاج العالمي من البترولالإ ): 05(الجدول رقم

  السنوات

  البلدان
2010  2011  2012  2013  2014  2015  2016  

  19.270  19.733  18.833  16.948  15.545  14.317  13.841  مجموع أمریكا الشمالیة

  7.474  7.761  7.659  7.407  7.376  7.436  7.404  مجموع جنوب ووسط أمریكا

  17.716  17.479  17.206  17.174  17.127  17.387  17.694  مجموع الدول الأوروآسیویة

  31.789  30.065  28.515  28.213  28.518  28.136  25.822  مجموع دول الشرق الأوسط

  7.892  8.297  8.307  8.612  9.247  8.464  10.065  مجموع إفریقیا

  8.010  8.369  8.307  8.252  8.372  8.285  8.426  مجموع آسیا والمحیط الهادي

  92.150  91.704  88.826  86.606  86.183  84.026  83.251  المجموع العالمي

 من إعداد الطالبتین بالاعتماد على :المصدر

BP Statistical Review of World Energy, June (2010-2016), p14, available online at 

(www.bp.com). 

البترول في العالم قد زاد خلال هذه الفترة بصفة عامة، یرجع هذا إلى  إنتاجالجدول أن  یتضح لنا من

 نتاج العالمي للبترولبلغ الإ .جنبي المباشرستثمار الألانفتاح على الااو لتطور التكنولوجي في هذا القطاع ا

برمیل في الیوم  فقط  ملیون 0.48لعالم من النفط بمقدار ا إنتاجبرمیل في الیوم، حیث نمى  ملیون 92.150

 ملیون 1.87الشرق الـأوسط بمقدار  ، حیث ارتفع الإنتاج في2013، وهو أبطأ نمو من عام 2016في سنة 

 يسیا، المحیط الهادآت في أمریكا الشمالیة وإفریقیا، برمیل في الیوم ولكن هذا إلى حد كبیر یقابله انخفاضا

البترول عالمیا وعربیا، معظم هذا الإنتاج یوجه  إنتاجتعد السعودیة الأولى في  .أمریكا الجنوبیة والوسطىو 

 یاتتغل داخلیا، وتحتل كل من الولاوجزء قلیل فقط منه یس ،%73.6 إلى التصدیر في الأسواق العالمیة بنسبة

  .2016سنة  الثانیة والثالثة على التوالي تینالمتحدة وروسیا المرتب

  

                                                             
 .376جمعة رجب طنطیش، محمد أزهر سعید السماك، مرجع سبق ذكره، ص 1
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  الاستهلاك: ثالثا

، ویتضح لنا من خلال 2016-2010استهلاك البترول في العالم خلال الفترة ) 06( یوضح الجدول رقم

 ملیون )96.558( 2016 سنة البترول في تزاید مستمر، حیث بلغمي من لهذا الجدول أن الاستهلاك العا

والمحیط الهادي من أكبر الدول المستهلكة للنفط واستمرت على  سیاآالملاحظ أن دول من و  برمیل في الیوم،

ریكا تلیها في المرتبة الثانیة دول أم ،برمیل في الیوم ملیون 33.577 بمقدار 2016إلى غایة هذا النحو 

عدل نمو استهلاك النفط العالمي قدر مو  .نفس السنةبرمیل في الیوم في  ملیون 23.843 الشمالیة بمقدار

  . 2016 برمیل في الیوم خلال سنة ملیون 1.6ب

 )برمیل في الیوم ملیون( الاستهلاك العالمي من البترول): 06(الجدول رقم

  السنوات

  البلدان
2010  2011  2012  2013  2014  2015  2016  

  23.843  23.753  23.421  23.364  22.894  23.305  23.499  مجموع أمریكا الشمالیة

  6.976  7.139  7.171  7.073  6.826  6.666  6.424  مجموع جنوب ووسط أمریكا

  18.793  18.450  18.287  18.370  18.594  19.064  19.244  مجموع الدول الأوروآسیویة

  9.431  9.300  9.180  8.950  8.760  8.382  8.102  مجموع دول الشرق الأوسط

  3.937  3.866  3.771  3.720  3.571  3.393  3.483  فریقیاإمجموع 

  33.577  32.494  31.195  30.636  30.031  2.829  27.969  سیا والمحیط الهاديآمجموع 

  96.558  95.003  93.025  92.114  90.675  89.729  88.722  المجموع العالمي

  بالاعتماد علىن إعداد الطالبتین م :المصدر

BP Statistical Review of World Energy, June (2010-2016), p15, available online at 

(www.bp.com). 

  الغاز الطبیعي: الفرع الثالث

  الإنتاج: أولا

من مختلف أنحاء العالم إلى یرجع الاهتمام المتزاید لتقدیر احتیاطات الغاز الطبیعي القابلة للاستخراج 

المجال في  وملاءمته للضغوط الدولیة ،وممیزاته ،نظرا لخصائصه ،طاقة فعلیة وشبه بدیلة للبترولبروزه ك

نتیجة ) بالزیادة أو بالنقصان سواء( كل عام بما یضاف إلى العام السابق وتتحدد احتیاطات الغاز .ةالبیئی

  .1حتیاطات حقول قدیمةجدیدة أو إعادة التقدیر لاي حقول ف والاكتشاف الإنتاجلعملیات 

                                                             
 .253رمضان محمد مقلد وآخرون، مرجع سبق ذكره، ص 1
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  )لیون متر مكعبیر ت(الاحتیاطي العالمي من الغاز الطبیعي  :)07(الجدول رقم

  السنوات

  البلدان
2010  2011  2012  2013  2014  2015  2016  

  11.1  12.8  12.8  11.7  10.8  10.8  9.9  مجموع أمریكا الشمالیة

  7.6  7.6  7.6  7.7  7.6  7.6  7.4  مجموع جنوب ووسط أمریكا

  56.7  56.8  57  56.6  58.4  78.7  63.1  مجموع الدول الأوروآسیویة

  79.4  80  80.1  80.3  80.5  80  75.8  مجموع دول الشرق الأوسط

  14.3  14.1  14.1  14.2  14.5  14.5  14.7  فریقیاإمجموع 

  17.5  15.6  15.4  15.2  15.5  16.8  16.2  مجموع آسیا والمحیط الهادي

  186.6  186.9  187  185.7  187.3  208.4  187.1  المجموع العالمي

  1.3  1.3  1.3  1.6  1.7  1.8  2.4  الاتحاد الأوروبي

  من إعداد الطالبتین بالاعتماد على :المصدر

BP Statistical Review of World Energy, June (2010-2016), p26, available online at 

(www.bp.com). 

  2016 أن الاحتیاطي العالمي من الغاز الطبیعي بلغ في سنة) 07( نلاحظ من خلال الجدول رقم

    ذالغاز الطبیعي إ لاحتیاطاتتمثل منطقة الشرق الأوسط مركز الثقل بالنسبة  .لیون متر مكعبیر ت) 186.6(

، وتتركز معظم هذه الاحتیاطات في 2016 سنةفي من حجم هذه الاحتیاطات  %42.5 نحوعلى  ذتستحو 

  .لیون متر مكعب على التواليیر ت 24.3، 33.5والسعودیة ب إیران

ویرجع السبب  ،2016-2010انخفاض الاحتیاطي العالمي للغاز الطبیعي خلال الفترة هو الملاحظ و 

سوف یبقى الغاز یكفي  ،الحالیة الإنتاجوطبقا لمعدلات  .في ذلك إلى نضوب بعض حقول الغاز الأساسي

ویتوقف ذلك على حجم الاحتیاطي الموجود  ،أن عمر الغاز یختلف من منطقة إلى أخرى إلا ،سنة 52.8لمدة 

یعتبر الاتحاد الأوروبي أقل منطقة في العالم و  .الغاز سنویا استخراجفي باطن الأرض في كل دولة ومعدل 

  .2016لیون متر مكعب سنة یر ت 1.3حیث قدر ب الاحتیاطمن ناحیة 

  الإنتاج: ثانیا

استعماله والطلب  زادبیا مقارنة مع الفحم والبترول، یعد الغاز الطبیعي من مصادر الطاقة الحدیثة نس

أصبح  ،ما كان استخراجه مقتصرا على الكمیات المستخرجة من البترولفبعد ،علیه في الآونة الأخیرة

  .یستخرج منفصلا في آبار خاصة به
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 )ملیار متر مكعب(نتاج العالمي من الغاز الطبیعي الإ  :)08(الجدول رقم

  السنوات

  البلدان
2010  2011  2012  2013  2014  2015  2016  

  948.4  969.4  937.3  885  878.9  8051.2  805.7  مجموع أمریكا الشمالیة

  177  178  176.7  175.6  173.4  166.9  166.2  مجموع جنوب ووسط أمریكا

  1000.1  995.4  1003.2  1032.7  1025.5  1032.5  1021.1  مجموع الدول الأوروآسیویة

  637.8  615.9  602.6  587.2  554.7  528.8  495.4  مجموع دول الشرق الأوسط

  208.3  210  207.1  206.3  214.4  209.4  213.2  فریقیاإمجموع 

  579.9  561.9  538.8  517  505.4  501.4  490.6  سیا والمحیط الهاديآمجموع 

  3551.6  3530.6  3465.9  3403.9  3352.3  3290.2  3192.2  المجموع العالمي

  من إعداد الطالبتین بالاعتماد على :المصدر

BP Statistical Review of World Energy, June (2010-2016), p28, available online at 

(www.bp.com). 

 ملیار متر مكعب 21أي  ،%0.3 ارتفاع إنتاج الغاز الطبیعي العالمي بنسبة) 08( الجدول نلاحظ من

ملیار متر مكعب، ویعود هذا الارتفاع إلى اعتبارات عدیدة أهمها البیئة ) 3551.6( 2016حیث بلغ في سنة 

  .التكنولوجي فة إلى زیادة الطلب علیه والتطوربالدرجة الأولى إضا

 %38.1معا  نفهما یمثلا ،تعتبر الولایات المتحدة الأمریكیة وروسیا أكبر دولتین منتجتین للغاز عالمیا

من مجمل الإنتاج العالمي، وبالرغم من الإنتاج الكبیر للولایات المتحدة إلا أنها تعتبر من أكبر مستوردیه 

  .وتصدر الفائض لتلبیة احتیاجات أوروبا عالمیا، أما روسیا فیوجه إنتاجها للاستهلاك المحلي

  متر مكعببمقدار ملیار  2016 انخفض إنتاج الغاز الطبیعي في دول جنوب ووسط أمریكا سنة

تحتل حیث  ،ملیار متر مكعب 13بیران إ و ملیار متر مكعب،  19 الیا بمقدارتر نمو في أسال ذلك یقابلو 

  .الطبیعينتاج الغاز إالمرتبة الثالثة عالمیا في 

  الاستهلاك:ثالثا

لبترول، ولم یجد با مقارنة العالمیة الثانیة منتج ثانوي بظل الغاز الطبیعي إلى غایة نهایة الحر 

هتماما بنشر تقدیراته واحتیاطاته، غیر أن السنوات التالیة شهدت ام بالبحث عنه مستقلا كما لم یجد هتماالا

  . در الأحفوریة من حیث وتیرة الاستهلاكأسرع المصا یمثل، وأصبح الغازتطورا سریعا في استهلاك 
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 )ملیار متر مكعب(الاستهلاك العالمي من الغاز الطبیعي  :)09(الجدول رقم

  السنوات

  البلدان
2010  2011  2012  2013  2014  2015  2016  

  968  962.8  944.1  927.8  903.3  870.6  849.6  مجموع أمریكا الشمالیة

  171.9  175.8  168.9  15.2  159.6  150.5  150.2  مجموع جنوب ووسط أمریكا

  1029.9  1010.2  1005.6  1054.4  1074  1092.8  1118.4  مجموع الدول الأوروآسیویة

  512.3  493.6  460.8  440.3  415  403.4  396.5  مجموع دول الشرق الأوسط

  138.2  135.8  127  123.2  120.6  113.3  106.4  فریقیاإمجموع 

  722.5  701.8  694.4  672.9  650.5  615.4  566.4  الهاديسیا والمحیط آمجموع 

  3542.9  3480.1  3400.8  3383.8  3323.1  3245.9  3187.6  المجموع العالمي

  من إعداد الطالبتین بالاعتماد على :المصدر

BP Statistical Review of World Energy, June (2010-2016), p29, available online at 

(www.bp.com). 

خلال  %1.5ي أملیار متر مكعب  63ر الاستهلاك العالمي للغاز بمقدا زیادة) 09( الجدول نلاحظ من

، ومن المتوقع أن تشهد السنوات القلیلة القادمة زیادة )%2.3(سنوات  10وهو أبطأ من متوسط  ،2016سنة 

ملیار متر مكعب  30 أي ،%7.1ارتفع في الاتحاد الأوروبي بشكل حاد بنسبة  .في استهلاك الغاز الطبیعي

ملیار متر ) -12( ابل انخفاض استهلاك الغاز بمقدار، ولقد شهدت روسیا في المق2010 ذوهو أسرع نمو من

 2016الولایات المتحدة الأمریكیة، روسیا والصین المراتب الثلاث الأولى على التوالي سنة  حتلت .بمكع

سیویة أكبر مستهلك للغاز آمكعب، وتعتبر منطقة الدول الأورو ملیار متر  210.3، 390.9، 778.6ار بمقد

  . أمریكا الشمالیةدول  الطبیعي عالمیا تلیها 

  ةاقتصادیات الطاقة المتجدد :المبحث الثاني

ومخاطر ارتفاع حرارة الأرض  ،وتسرب النفط ،إن القلق السائد من تلوث الهواء والمطر الحمضي

وعلى الرغم  .عن بدائل للفحم، البترول والغاز ونقص إمدادات الطاقة في المستقبل، أدى إلى إعادة البحث

من أن مصادر الطاقة المتجددة لیست خالیة من التلویث عموما، فإنه یوجد مجال واسع من الخیارات التي 

  .التي تصنف من الموارد الناضبةو  ،طاقة الأحفوریةیكون ضررها البیئي أقل بكثیر من مصادر ال
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  مفهوم وخصائص الطاقة المتجددة وأهمیتها: المطلب الأول

  تعریف الطاقة المتجددة: الفرع الأول

  :الهیئات الدولیة والحكومیة الناشطة في مجال المحافظة على البیئة بعضف یر اتعفیمایلي 

  )IPCC( المعنیة بتغیر المناخیة الدولیة تعریف الهیئة الحكوم: أولا

هي كل طاقة یكون مصدرها شمسي، جیوفیزیائي أو بیولوجي، والتي تتجدد في الطبیعة بوتیرة معادلة 

وتتولد من التیارات المتتالیة والمتواصلة في الطبیعة كطاقة الكتلة الحیة، طاقة  .أو أكثر من نسب استعمالها

ة لى طاقات أولیإت التي تسمح بتحویل هذه المصادر وتوجد العدید من الآلیا .الشمس، طاقة باطن الأرض

لى طاقة حركیة باستخدام تكنولوجیات متعددة تسمح بتوفیر خدمات الطاقة من إ كالحرارة، الطاقة الكهربائیة و 

  .1وقود وكهرباء

   IEA)( تعریف وكالة الطاقة العالمیة: یاثان

الطاقة الناتجة عن مسارات الطبیعة التلقائیة كأشعة الشمس  تتشكل الطاقة المتجددة من مصادر

   .2والریاح، والتي تتجدد في الطبیعة بوتیرة أعلى من وتیرة استهلاكها

  تعریف برنامج الأمم المتحدة لحمایة البیئة: ثالثا

طاقة لا یكون مصدرها مخزون ثابت أو محدود في الطبیعة، تتجدد بصفة دوریة أسرع من وتیرة هي 

 شمس، الریاح، الطاقة الكهرومائیةالكتلة الحیة، أشعة ال: استهلاكها، وتظهر في الأشكال الخمسة التالیة

   .3وطاقة باطن الأرض

تیارات الطاقة التي یتكرر وجودها في خلال التي نحصل علیها من هي طاقة المتجددة المما سبق، 

أي عكس الطاقة الأحفوریة الموجودة غالبا في مخزون جامد في باطن  .الطبیعة على نحو تلقائي ودوري

  . الأرض، ولا یمكن الاستفادة منها إلا بعد تدخل الإنسان لاستخراجها

  

                                                             
في تحقیق التنمیة الاقتصادیة المستدامة في الدول المغاربیة، المكتبة القانونیة للنشر زواویة حلام، دور اقتصادیات الطاقة المتجددة  1

 .123-122، ص ص2014 والتوزیع، الإسكندریة،
   www.iea.org      21/02/2018 ,13:45      ةموقع وكالة الطاقة الدولی 2

  www.unep.org     21/02/2018 ,13:58موقع برنامج الأمم المتحدة لحمایة البیئة       3
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  خصائص الطاقة المتجددة: الفرع الثاني

  :الطاقات الأحفوریة، نذكر منها ا عنتتمیز الطاقة المتجددة بالعدید من الخصائص التي تمیزه

ى رفع درجات حرارة الغلاف لإیئة ولا تلحق بها ضرر، ولا تؤدي نظیفة لا تساهم في تلویث البطاقة  -

 ؛عالمیة، بمعنى یمكن الاستفادة منها في جزء كبیر من العالموهي . الغازي

دائمة طویلة الأجل إن لم نقل أبدیة لارتباطها بالشمس، الریاح، الحرارة وغیرها، ویمكن  هامصادر  -

 ؛م والبعض الآخر على فترات متقطعةالاستفادة منها على مدار الیو 

 ؛اضبة أي متجددة دوریا في الطبیعةغیر ن هامصادر  -

 ؛مردودات اقتصادیة هامةریة ستوفر عملیة استغلال الطاقة المتجددة وإحلالها محل الطاقة الأحفو  -

 .1عرضهاجتماعیا، صناعیا وزراعیا على طول البلاد و اتحقق تطورا بیئیا،  -

  أهمیة الطاقات المتجددة: الفرع الثالث

الرئیسي للطاقة العالمیة خارج الطاقة الأحفوریة، وهناك اهتمام عالمي  تشكل الطاقة المتجددة المصدر

یؤدي إلى  حیث تساهم في تخفیض الضغط على الطاقات الأحفوریة ماكبیر بها كمصادر مستقبلیة للطاقة، 

وتسعى العدید من الدول وخاصة الصناعیة منها إلى استبدالها . ترشید استهلاكها وإطالة عمرها الإنتاجي

  .ةبهذه المصادر الجدیدة لانخفاض التكالیف المولدة منها على المدى البعید وتحقیق وفرات اقتصادیة ومالی

مقارنة  ، نظرا لنظافتهاع الطاقات المتجددةالدافع الرئیسي الأول للاهتمام بموضو  الجانب البیئي ریعتب

یعرف بظاهرة  المرتبطة باستخدامات الطاقة ما حیث أن من أهم التأثیرات البیئیة .بمصادر الطاقة الأحفوریة

نبعاثات إمن خفض نتیجة لما تحققه فاستخدام الطاقة المتجددة یساهم في حمایة البیئة تباس الحراري، الاح

 نبعاثات الناتجة عن الوقود الأحفوري حواليلبیئي حیث من المتوقع أن تبلغ الإتلك الغازات ومنه التلوث ا

ملیون طن من غاز ثاني أكسید الكربون، الحد من مشاكل النفایات الضارة بكل أشكالها سواء كانت  190

  .2غازیة، إشعاعیة، صلبة

  مصادر الطاقة المتجددة : المطلب الثاني

التي تعتبر كبدیل للطاقة الأحفوریة یستوجب تناوله حسب هذه  إن دراسة موضوع الطاقات المتجددة

 :المصادر، والتي تتمثل في الشكل الموالي

                                                             
1

 .124زواویة حلام، مرجع سبق ذكره، ص 

  .124نفس المرجع، ص 2
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  مصادر الطاقة المتجددة): 01(الشكل رقم

  

  

  

  

  

   .من إعداد الطالبتین :المصدر

  :نوضح فیمایلي المصادر الواردة في الشكل السابق

  الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح: الفرع الأول

  الطاقة الشمسیة: أولا

نسان بتسخیرهما منبعث والحرارة الناتجة عن الشمس اللذان قام الإالشمسیة الضوء الیقصد بالطاقة 

  .1العصور القدیمة، باستخدام مجموعة من الوسائل التكنولوجیة التي تتطور باستمرار ذلمصلحته من

غاز هیلیوم، والكربون والنیتروجین من  %25غاز هیدروجین ومن  %70تتكون الشمس من 

متر أي أنها أكبر  ملیون كیلو 1.4یبلغ قطرها . %0.5منهم، وتمثل باقي العناصر لكل  %1.5والأوكسجین ب

تستقبل إلا مقدار ضئیل یتناسب ومساحتها وهذا یقابل جزء واحد  مرة، إلا أنها لا 109بالأرض  من كوكب

     .2الشمس ملیون من أشعة 5000 من

ر الطاقة فهي بطریقة مباشرة أو غیر مباشرة مسؤولة تقریبا عن كل مصاد ،للشمس طاقة هائلة

تحلل النباتات قبل ملایین السنین  كانت نتیجةوالغاز الطبیعي والنفط  ،مفالفح .الموجودة على سطح الأرض

ي أخرى، فإن الوقود الأحفوري الأساسي المستعمل الیوم هو ف ةوبعبار . تحت درجة حرارة شدیدة وضغط عالي

دقیقة  1.45التي یمكن الحصول علیها بأشعة الشمس لمدة  الواقع یخزن الطاقة الشمسیة، حیث أن الطاقة

شعاع الشمسي في المجالات ویمكن استغلال الإ .تكفي لتلبیة احتیاجات الاستهلاك العالمي للطاقة لمدة سنة

  : التالیة

                                                             
 .22، ص2011 ، الجنادریة للنشر والتوزیع، الأردن، الطبعة الأولى،جغرافیة الطاقةنصري ذیاب خاطر،  1
 .125زواویة حلام، مرجع سبق ذكره، ص 2

 

 طاقة الریاح
 الطاقة الشمسیة

 مصادر الطاقة المتجددة

 طاقة الهیدروجین

 حرارة باطن الأرضطاقة 

 الكتلة الحیة طاقة الطاقة المائیة
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ها شعاع وتحویله إلى حرارة والتي بدور مبدأ امتصاص الأجسام الداكنة للإ تمد علىعوی :التحویل الحراري -

 الاستعمالات المنزلیة والصناعیة تستخدم هذه الحرارة الممتصة في العدید من .تقوم برفع حرارة الجسم الداكن

  .ویعتبر تسخین المیاه لغرض الاستعمال المنزلي من أكبر تطبیقات التحویل الحراري انتشارا

 لى تیار كهربائي وذلكإ شعاع الشمسي مباشرةویعتمد على مبدأ تحویل الإ :لتحویل الكهروضوئيا -

الصورة الأساسیة لما یسمى بالخلایا الشمسیة  وتعتبر هذه الظاهرة .ستخدام ظاهرة التأثیر الكهروضوئيبا

  .1القرى والطرقوالتي تستخدم في الكثیر من التطبیقات، كما أنها تستخدم حالیا في إنارة بعض 

  طاقة الریاح: ثانیا

تعد الریاح أحد مصادر الطاقة القدیمة والحدیثة، فقد استخدمت مند أقدم العصور في دفع السفن 

الریاح إلى  وتعرف بأنها عملیة تحویل حركة طاقة .ومضخات المیاه والآلات ،الطواحن وفي إدارة ،الشراعیة

  .2الاستخدام، أي أنها طاقة حركیة میكانیكیةشكل آخر من أشكال الطاقة سهلة 

أن الأرض تمتص  الشمسیة، وذلك إن الریاح التي تشغل توربینات الریاح هي شكل من أشكال الطاقة

الطاقة، فإن ات والیابسة تمتص الكثیر من هذه كمیة هائلة من الطاقة من الشمس، وبالرغم من أن المحیط

تضرب الأرض  الطاقة الواصلة من الشمس لاو  .الأرض قبل جویرة منها یتم امتصاصها من كمیة كب

یسبب  .التي یمتصها الهواء فوق الأقطاب بانتظام، فالهواء حول خط الاستواء یمتص طاقة أكثر من الطاقة

 یكون أخف ،في شكل تیارات، فالهواء الدافئ ولأنه أقل كثافة من الهواء البارد هواء یتحرك هذا الاختلاف

  .یعرف بالریاح ما فع لیتدفق الهواء البارد ویحل محله مسببا تیارا من الهواء وهولدى فهو یرت

نتاج الطاقة الكهربائیة كما تستخدم فضلا عن ذلك في ضخ المیاه، صنع تستخدم توربینات الریاح لإ

قدر العلماء  .زالة الملح من ماء المحیطاتإساعدة بالثلج، وبقرب المحیطات هناك بعض الاستعمالات في الم

سریعة طاقة من أشعة الشمس الساقطة على الأرض تتحول إلى ریاح، وتعد طاقة الریاح  %2نسبته  أن ما

لى التغیر المكاني إ إضافة .قة والأنماط المناخیة الخاصة بهاالتأثر بالتغیرات في أشكال تضاریس المنط

وخلال الفصول وحتى  ،خلال الیوم الواحد هناك تغیر زماني حیث یسجل فرق في الطاقة المنتجة من الریاح

أخرى، فطاقة الریاح طاقة هائلة یمكن الحصول من خلالها على ملایین من الكیلوواط من  من سنة إلى

 .3الطاقة مما یؤهلها للعب دور هام في مجالات الطاقة البدیلة والمتجددة

                                                             
 .14، ص2005، الأردن، الطاقة مفاهیمها أنواعها مصادرهاعبد المطلب النقرش،  1

 .19نصري ذیاب خاطر، مرجع سبق ذكره، ص 2

 .230-229، ص ص2012، دار یازوري العلمیة، الطبعة الأولى، الطاقة البدیلة مصادرها واستخداماتهابلال عبد االله ناصر وآخرون،  3
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  طاقة الكتلة الحیة وحرارة باطن الأرض: الفرع الثاني

  الكتلة الحیة طاقة: أولا

الخ، كل ...هي الطاقة الناتجة من المخلفات العضویة، الحیوانیة، النباتیة، البشریة، الزراعیة والصناعیة

أو  ،و كانت ماءا صناعیا فائضاأ ،وسواءا كانت هذه المخلفات صلبة نتاج الطاقة،إهذه المواد تستخدم في 

 ."الاحتراق الحراري"أو " التخمیر البكتیري" ق أهمهامخلفات زراعیة فهي قابلة للمعالجة باستخدام عدة طر 

یثانول الذي یعد واحدا من أفضل أنواع الوقود الحیوي أسلوب منتوجاته الخاصة به من الإ ویعطي كل

یجاد وتجري التجارب باستمرار لإ .یستخلص من محاصیل الذرة أو السكرالحیة، وهو  المستخلصة من الكتلة

لاستخدام الكتلة الحیة في تولید الكهرباء، وإحدى هذه الطرائق تكون بحجز المیثان المنطلق وسائل اقتصادیة 

توجد أیضا تجارب أخرى تهدف إلى . ومن ثم استخدامه كوقود في الغلایات البخاریة ،من المخلفات الحیوانیة

لخشبیة لتولید طاقة الفضلات اتعمال یمكن اس ،صناعة الورق فيف ؛استخدام الأخشاب في صناعة الكهرباء

  .كهربائیة تغدي هذه الصناعات نفسها

نتاج الكهرباء من المعامل الحراریة إجة مفادها أنه لو أضفنا إلى سعر تم التوصل إلى نتی ،وأخیرا

، لوجدنا أن سعر وفي الجالنسبة التي من شأنها التعویض عن الضرر اللاحق بالبیئة من جراء بث الملوثات 

نتاج الطاقة إدولار لكل كیلوواط ساعي مقابلة ب 0.07 هربائیة من هذه المعامل هو أكثر مننتاج الطاقة الكإ

1الریاح الكهربائیة من طاقة
.  

  طاقة حرارة باطن الأرض: ثانیا

ن اسمها مشتق من كلمة إحتى  ،ة باطن الأرض إلى زمن نشأة الأرضیرجع تاریخ وجود طاقة حرار 

Geo  وتعني الأرض، أماThermal وتعني حرارة، وبالتالي كلمة Geothermal  فالطاقة  .تعني حرارة الأرض

الحراریة المخزنة في الطبقات الصخریة مصدرها التحلل الطبیعي للعناصر المشعة في القشرة الأرضیة 

الناتجة عن تحلل عناصر مثل الیورانیوم والبوتاسیوم وغیرها من  والحرارة الكامنة في الصخور المنصهرة

وكلما زاد العمق كلما  ،إلا أنها لیست بنفس العمق ،وهي طاقة متواجدة في جمیع دول العالم .المشعة المواد

وتنخفض إلى أقل من  °3000إلى  °2500ن حوالي زادت درجة حرارة الأرض، حیث تبلغ حرارة نواة الأرض م

  .2في الطبقة الخارجیة 100°

                                                             
 .37نصري ذیاب خاطر، مرجع سبق ذكره، ص 1

 .133زواویة حلام، مرجع سبق ذكره، ص 2
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المیاه الحارة الجوفیة والصخور الحارة التي : هماقسمین ول على طاقة حراریة إلى تنقسم مصادر الحص

ویمكن الاستفادة من المیاه  .ي الأعماق البعیدة تحت سطح الأرضتوجد في المناطق النشطة بركانیا أو ف

ضافة الجوفیة الحارة والصخور الحارة في تولید الطاقة الكهربائیة وتسخین المیاه التي تستخدم في التدفئة، بالإ

  .1استعمالها في الكثیر من میادین الصناعة والزراعة الأخرىإلى 

  الطاقة المائیة والهیدروجینیة: الفرع الثالث

  الطاقة المائیة:أولا

، وهي من أهم مصادر الطاقة ذه المستمرة والتي لا یمكن أن تنفوهي الطاقة المستمدة من حركة المیا

غراض مفیدة، فقد كان استخدام الطاقة المائیة قبل یاه لأ، هي الاستفادة من حركة الموبمعنى آخر. المتجددة

  .2انتشار توفر الطاقة الكهربائیة التجاریة وذلك في الري، طحن الحبوب، صناعة النسیج

  :تصنف مصادر الطاقة المائیة إلى مجموعتین رئیسیتین

وهي مصادر الطاقة المرتبطة بالبحار والمحیطات، حیث یمكن استغلال الحركة  :المصادر البحریة -1

رارة بین الطبقات العلیا المیكانیكیة للمیاه من خلال المد والجزر والتیارات البحریة والأمواج، وكذلك فروق الح

  :تشارا وتتمثل فيوتعد من أهم مصادر الطاقة المائیة ان .من المیاه في تولید الطاقة الكهربائیة ىوالسفل

هي حركة یومیة تحدث في البحار والمحیطات، یرتفع تبعا لها منسوب المیاه خلال النصف  :المد والجزر

ثم ینخفض بعد منتصف اللیل لیعود إلى طبیعته في أول النهار التالي، وتحدث هذه  ،الثاني من النهار

  .الحركة نتیجة لجاذبیة القمر والشمس أیضا

 بسطحتنشأ الأمواج في البحار والمحیطات نتیجة لهبوب الریاح واحتكاك الطبقات السفلیة منه  :الأمواج -

كلم في الساعة وتزداد  3وتبدأ الأمواج في التكون عندما تكون سرعة الریاح  .المیاه مما یؤدي إلى تموجها

 .الریاح الأمواج في ارتفاعها وسرعتها كلما ازدادت سرعة

ترتبط أیضا مصادر الطاقة في الوقت الحاضر بمحطات تولید الطاقة الكهربائیة التي  :المصادر النهریة -2

تقام على مساقط الأنهار والودیان، ویترافق مع ذلك إقامة السدود وتكوین البحیرات الاصطناعیة لحجز میاه 

 .3الأنهار

 

                                                             
 . 76هاني عمارة، مرجع سبق ذكره، ص 1

 .19نصري ذیاب خاطر، مرجع سبق ذكره، ص 2

 .206، 200جمعة رجب طنطیش، محمد أزهر السماك، مرجع سبق ذكره، ص ص 3
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  طاقة الهیدروجین: ثانیا

بر أحد العناصر الأكثر شیوعا التي وجدت الهیدروجین هو العنصر الأول في الجدول الدوري، یعت

ن من الكون مركب من الهیدروجین، ویمك %90وإن  .ة والمعروفةعلى الأرض والأخف من العناصر الموجود

مما یعني وجوده في أي مادة تحتوي على عنصر الكربون ماعدا ، أن یوجد تقریبا في كل شيء عضوي

دیم الرائحة واللون والطعم ي حالته الغازیة النقیة عفیكون الهیدروجین  .الألماس والكرافیت وفي الكائنات الحیة

  .للاشتعال إلى حد كبیر، لكنه غیر سام وقابل

یعتقد العدید من الخبراء أن الهیدروجین یمكن أن یستعمل كمصدر للوقود لتزوید العالم بالطاقة، وفي 

ع العناصر الأخرى، وعلى سبیل المثال امتزاج یوجد ممزوجا م بل ،جد كغاز في الطبیعةالحقیقة هو لا یتوا

  :عدة طرق نذكر منها ، توجدولتحضیر الهیدروجین .1الهیدروجین مع الأوكسجین لتشكیل الماء

وهي الطریقة الأكثر شیوعا، یتم ذلك عن طریق تمریر تیار كهربائي في الماء مما  :التحلیل الكهربائي -

  .یؤدي إلى تحلیله إلى عنصریه

یتحلل الماء إلى الهیدروجین  ذئوعند ،°2500الماء إلى  یتم ذلك بتسخین بخار: التحلیل الحراري -

یتم الحصول على الأول والتخلص من الثاني إن لم تكن هناك حاجة إلیه، لكن المشكلات التي  .الأوكسجینو 

  .تعترض هذه الطریقة تتمثل في الحصول على الحرارة اللازمة لهذه العملیة

تعتمد هذه الطریقة على تفاعل الماء مع بعض المركبات الكیمیائیة في  :لطاقة الكیمیائیة الحراریةا -

مما یؤدي إلى تحلل الماء بعد سلسلة من التفاعلات وغالبا ما یستخدم  ،°800ارة عالیة تصل إلى درجات حر 

  .في هذه الطریقة كلورید الحدید مع بخار الماء

تتمثل هذه الطریقة في أن النباتات في الطبیعة تقوم بعملیة تحلیل الماء الذي تمتصه  :التركیب الضوئي -

فیما یسمى بعملیة التركیب الضوئي إلى عنصریه الهیدروجین والأوكسجین، وهذه العملیة لا تتم إلا بوجود 

  .2وسیط یسمى الیخضور

  الجغرافیا الاقتصادیة للطاقات المتجددة :المطلب الثالث

لكل یبحث عن فرص اقتناء ما یع یسعى للحصول على طاقة نظیفة من المصادر المتجددة، وان الجمإ

محاولة للتخفیف من تكالیف استخدامها والتي عرفت انخفاضا كلیه التكنولوجیا في هذا المجال، إوصلت 

والتي من المتوقع  م الحكومي لها،سیاسات الدع تدریجیا بسبب احتدام المنافسة بین الشركات الكبرى، وبفعل

                                                             
 .81بلال عبد االله ناصر وآخرون، مرجع سبق ذكره، ص 1

 .262-261جمعة رجب طنطیش، محمد أزهر سعید السماك، مرجع سبق ذكره، ص ص 2
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 ن تحقق التوسع المستهدف في استخدام مصادر الطاقة المتجددة في الدول الصناعیة الكبرى وحتى النامیةأ

  .نبعاثات ثاني أكسید الكربونإمدفوعة بالرغبة القویة للحد من 

  نتاج الطاقة المتجددةإتطور : الفرع الأول

المتجددة إلى تزاید كفاءة استخدام الطاقة في بعض أدى التطور الكبیر في تكنولوجیات أنظمة الطاقة 

، كما %45وكفاءة توربینات الریاح ب، %80حیث تقدر كفاءة الخلایا الكهروضوئیة بنسبة  ،أنظمة الاستهلاك

نتاج الطاقة من التقنیات المتجددة بصفة إوقد تم التوسع في . %70 نسبته تصل كفاءة خلایا الوقود إلى ما

شمسیة من طاقة للعدید من الاعتبارات منها أن ما یسقط على الأرض  العقود الأخیرة نتیجةخلال كبیرة 

 العالمي، وما یهب من الریاح على سطح الكرة الأرضیة خلال یعادل كل احتیاطي النفطساعة  223خلال 

الریاح على من طاقة  %0.5یوما تعادل طاقته كل الاحتیاطي العالمي من النفط، وأنه لو تم استغلال  94

  .سطح الأرض لغطینا حاجة العالم كله من الكهرباء

حیان في شكل نتاجها في أغلب الأإوالتي یتم  ،طاقة المتجددةنتاج الإولأن تكالیف الاستثمار في مجال 

 1000 حوالي( تختلف من تكنولوجیا إلى أخرى، فهي أقل مما علیه في حالة طاقة الریاح ،طاقة كهربائیة

دولار  5000 حیث تصل حالیا إلى أكثر من ،یمكن في حالة الخلیة الضوئیة ، وأعلى ما)لوواطدولار لكل كی

تكالیف نتاج الطاقة من المصادر المتجددة تعتبر مرتفعة جدا عند مقارنتها مع الإالیف لكل كیلوواط، فتك

 نات الغازیة ذات الدورة المفردةوهي التوربی ،سالیب تولید الكهرباء بالطرق التقلیدیةأالاقتصادیة للاستثمار في 

 .)كل كیلوواطدولار ل 550حوالي ( الدورة المزدوجة ذات الكفاءة العالیة أو) دولار لكل كیلوواط 350حوالي (

میع المعدات دولار لكل كیلوواط، بعد إضافة ج 1200كما أن تكالیف محطات الفحم التقلیدیة لا تتجاوز حالیا 

تشغیل الطاقة المتجددة زهیدة للغایة لعدم وجود تكلفة إلا أنه  غم من أن تكالیفوبالر  .والاحتیاجات البیئیة

  .1لا تزال مكلفة جدا ت فإن الطاقة المتجددةوحتى بعد إدخال هذه الاعتبارا

  

  

  

  

                                                             
دراسة مقارنة بین -دور اقتصادیات الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة الاقتصادیة المستدامة في الدول المغاربیة  زواویة حلام، 1

، مذكرة مقدمة كجزء من متطلبات نیل شهادة الماجستیر في إطار مدرسة الدكتوراه في العلوم الاقتصادیة وعلوم -الجزائر المغرب وتونس

 . 86، 85، ص ص2012/2013ي والتنمیة المستدامة، جامعة فرحات عباس، سطیف، التسییر تخصص الاقتصاد الدول
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  )ملیون طن مكافئ للبترول( الإنتاج العالمي للطاقة المتجددة): 02(الشكل رقم

  

  بالاعتماد علىن إعداد الطالبتین م :المصدر

BP statistical review of world energy, june 2017, p45, available online at (www.bp.com). 

 27848یبلغ   2006 عرف تطور الإنتاج العالمي للطاقة المتجددة تزایدا مستمرا، فبعد أن كان سنة

 823006بلغ  2016ملیون طن مكافئ، وفي سنة  64008مقدار  2010 ملیون طن مكافئ ارتفع لیبلغ سنة

  .ملیون طن مكافئ

  تطور الاستهلاك العالمي: الفرع الثاني

، یبین 2017لسنة  REN21تقریر لشبكة سیاسات الطاقة المتجددة للقرن الحادي والعشرون  تصفحن إ

بما في  لاستعمال الطاقات المتجددة، أكثر فأكثر شهدت تطورات لأحداث ساهمة في التأثیر 2016أن سنة 

تكنولوجیا النظیفة، واستمرار الاهتمام بتخزین النخفاض أسعار الوقود الأحفوري، تدني تكالیف ا ذلك استمرار

  .الطاقة

تظهر أهمیة الاستثمارات في التجهیزات الخاصة بالطاقات المتجددة من خلال مساهمتها في إنتاج 

فقط  %8.5 مقابل 2014من الإنتاج العالمي للكهرباء سنة  %9.1بما یعادل الطاقة النظیفة، حیث أسهمت 

وحسب التقریر فإن انخفاض  .جیغا طن 3.1، مقلصة بذلك إنبعاثات ثاني أكسید الكربون ب2013سنة 

ویرجع ذلك إلى حد كبیر  .2016الإنبعاثات السامة استمر في التقلص للسنوات الثلاثة المتتالیة أي حتى سنة 

انخفاض استخدام الفحم في جمیع أنحاء العالم وأیضا بسبب إدخال تحسینات على كفاءة وزیادة استخدام  إلى

لأول مرة  تخطت الإنتاجیة للطاقة المتجددة 2016الطاقة المتجددة، كما تشیر الإحصائیات إلى أنه في نهایة 
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بخصوص الطاقة المستمدة من  2015، نفس النسبة سجلت سنة %8.7جیغاواط بنمو یقدر ب 2000سقف 

  .1الشمس والریاح

  )ملیون طن مكافئ للبترول(الاستهلاك العالمي للطاقة المتجددة ): 03(شكل رقم

  

  اد الطالبتین بالاعتماد علىمن إعد :المصدر

BP statistical review of world energy, june 2017, p44, available online at (www.bp.com). 

تزایدا مستمرا، فبعد أن شهد تطور الاستهلاك العالمي للطاقة المتجددة یتضح من الشكل السابق أن 

ملیون طن مكافئ نفط  170.1مقدار  2010ملیون طن مكافئ ارتفع لیبلغ سنة  93.2یبلغ  2006كان سنة 

. ملیون طن مكافئ 419.6إلى  2016في سنة لیرتفع  ملیون طن مكافئ، و 317.3مقدار  2013سنة  لیبلغ

، أما دولیا فاحتلت 2016 على التوالي سنة %34.3و %34.6سیا وأوروبا بنسبة احتلت قاریا المرتبة الأولى آ

  .2016لسنة  %20و %20.5 بنسب ،على التوالي ،الصین والولایات المتحدة المرتبة الأولى والثانیة

  اقتصادیات الطاقة المتجددة: الثالث الفرع

  الطاقة الشمسیة: أولا

بالرغم من التقدم التكنولوجي وانخفاض تكالیف تولید الكهرباء من الطاقة الشمسیة خلال العقدین 

وما لم تنخفض تكالیف . الماضیین، إلا أن تلك التكالیف لا تزال مرتفعة مقارنة بتكالیف الوقود الأحفوري

  .2مرات فإن نموها سیكون محدود 5إلى  3 الشمسیة بحدود تقنیات الخلایا

، أن ألمانیا من الدول الأكثر إنتاجا للطاقة الشمسیة )04(یتضح من الشكل رقم : نتاج الطاقة الشمسیةإ -1

، بینما تراجعت الولایات 2011سا سنة / تیراواط 19من إجمالي العالم، وتقدر ب %34.1والتي بلغت فیها 

                                                             
عرض تجربة الثورة - التحول العالمي نحو الطاقات المتجددة والنظیفة حتمیة لتحقیق التنمیة المستدامة واكلي كلثوم، خلفاوي منیة،  1

إستراتیجیات الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق : ، ورقة بحثیة مقدمة لفعالیات الملتقى العلمي الدولي الخامس-الطاقویة في ألمانیا

 .07، ص2018أفریل  24-23، الجزائر، یومي 02جامعة البلیدة  -دراسة تجارب بعض الدول -التنمیة المستدامة 

2
، أطروحة مقدمة لنیل شهادة - حالة الجزائر-ه بالتنمیة المستدامةأهمیة النفط ضمن مصادر الطاقة وعلاقت عبد القادر بلخضر، 

 .16، ص2012/2013، الجزائر، 03الدكتوراه في علوم التسییر، تخصص إدارة أعمال، جامعة الجزائر
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 1.8بحوالي  2011 الأمریكیة إلى المرتبة الثانیة عالمیا، حیث قدر إنتاجها للطاقة الشمسیة سنةالمتحدة 

  .سا، أما بالنسبة للدول الأخرى فكان إنتاجها للطاقة الشمسیة یزداد لكن بنسبة قلیلة/ تیراواط

  )سا /تیراواط( 2011و 2006و 2001عوام بعض الدول لأنتاج الطاقة الشمسیة لإ): 04(شكل رقم

  

  )1-1( من إعداد الطالبتین بالاعتماد على الملحق :المصدر

-2001(، أن الإنتاج العالمي للطاقة الشمسیة في تزاید مستمر خلال الفترة )05(نلاحظ من الشكل رقم 

  .2010سا سنة / تیراواط 29.9سا مقارنة ب/ تیراواط 55.7حوالي  2011، حیث بلغ سنة )2011

  )سا/ تیراواط( 2011إلى  2001إنتاج الطاقة الشمسیة من تطور ):05(شكل رقم

  

   )1- 1( من إعداد الطالبتین بالاعتماد على الملحق :المصدر

 دة منذ تبني التكنولوجیا النظیفةعرفت الاستثمارات في الطاقة الشمسیة زیا: استهلاك الطاقة الشمسیة -2

من  %77 أن التجهیزات الخاصة بتكنولوجیا الطاقة الشمسیة بلغت 2016حیث تدل آخر الإحصائیات لسنة 

 ةأي بنسبة زیاد 2014 ملیار دولار سنة 1496مجمل التجهیزات، كما أنها سجلت رقما قیاسیا بمبلغ قدر ب

  .%25 قدرها
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 )جیغاواط( 2016- 2006 للفترة القدرات الإجمالیة المركبة من الطاقة الشمسیة ): 06(الشكل رقم

  

  

  

  

 

  RNE21 , 2017, Renewables 2017 global status report, p66, available online at            :المصدر

 .)www.worldwatch.org(   

  طاقة الریاح: ثانیا

استخدم الإنسان مند القدم طاقة الریاح في تسییر المراكب الشراعیة، وفي العصر الحدیث أخد الإنسان 

یستخدم هذا المصدر للطاقة المیكانیكیة في تولید الكهرباء، وقد تطورت قدرة توربینات الریاح المستخدمة في 

، ثم ارتفعت لتتراوح )1886-1880( خلالكیلوواط  50إلى  20تولید الكهرباء عالمیا، فقد تراوحت قدرتها بین 

 كیلوواط خلال 950إلى  وصل ، ثم سجلت ارتفاعا كبیرا)1990- 1885( كیلوواط خلال 150إلى  75بین 

میغاواط  5أما في السنوات الأخیرة فقد ازدادت أحجام التوربینات، حیث وصلت قدرتها إلى  ).2002- 1995(

  .1متر 125متر، وقطرها إلى  90 وازداد ارتفاعها إلى

، أن الولایات المتحدة من الدول الأكثر إنتاجا للطاقة )07(من خلال الشكل نلاحظ  :نتاج طاقة الریاحإ -1

من الإجمالي العالمي لطاقة الریاح سنة  %27.7 سا، أي بنسبة/ میغاواط 121الهوائیة، حیث قدر إنتاجها ب

 .كانت ألمانیا هي الأكثر إنتاجا حیث  2006، وهذا بالنظر إلى سنة 2011

  

  

  

 

                                                             
 .221عبد القادر بلخضر، مرجع سبق ذكره، ص 1

:
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  )سا /تیراواط( 2011و 2006و 2001عوام نتاج طاقة الریاح لبعض الدول لأإ): 07(الشكل رقم

  

  )2-1( من إعداد الطالبتین بالاعتماد على الملحق :المصدر

 2001، أن الإجمالي العالمي لإنتاج طاقة الریاح ارتفع بنسبة كبیرة من )08(نلاحظ أیضا من الشكل 

بحوالي   2011إلى  2010سا، ویبقى مستقرا بین عامي / تیراواط  276.5إلى  38.5 ، حیث انتقل من2009إلى 

  .سا /تیراواط 347.4

  )سا /تیراواط( 2011إلى  2001نتاج طاقة الریاح من إتطور ): 08(الشكل رقم

  

  )2-1( من إعداد الطالبتین بالاعتماد على الملحق :المصدر

الاستهلاك  مجال أن طاقة الریاح عرفت تزایدا في ،)09( الشكل نلاحظ من :استهلاك طاقة الریاح -2

طن من  220ك دول الاتحاد الأوروبي، حیث تساهم في تجنب إنبعاث من استهلا %10العالمي، فهي تغطي 

من الاستهلاك  %19.3قدمت الطاقات المتجددة ما یعادل  ،2015واعتبارا من سنة  .أكسید الكربون سنویا

وتجدر الإشارة إلى . النهائي العالمي بوتیرة نمو متناقصة بالنسبة للطاقات المتجددة في التدفئة والتبرید والنقل

رة في الصین التي أن تطور استعمال واستهلاك الطاقات المتجددة متمركزة في الدول المتقدمة وبصفة كبی

وإن الانتقال إلى الطاقات المتجددة . تعتبر أكبر مطور للطاقات المتجددة والحرارة في الثماني سنوات الأخیرة

یسیر بخطى حثیثة ولكن أكیدة، لأن التحدي كبیر مرتبط ببقاء الإنسان نفسه، بحیث یعتبر الحل الوحید 

  .حة الاحتباس الحراريللتقلیل من إنبعاثات ثاني أكسید الكربون ومكاف
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  2016-2006للفترة القدرات الإجمالیة المركبة من  طاقة الریاح ):09(الشكل رقم

  

  

  

  

  

  

  

  RNE21 , 2017, Renewables 2017 global status report, p66, available online at           : المصدر

.)www.worldwatch.org(  

  ةطاقة الكتلة الحی: ثالثا

من الصعب تقدیر تكالیف نموذجیة لتولید الكهرباء من الكتلة الحیة نظرا لاختلاف مصادرها، وقد 

ویكون  .میغاواط ساعة كحد أدنى في حالة التولید/ دولار 30قدرت بعض المصادر مستوى التكالیف ب

 تحویل الكتلة الحیة إلى غازمیغاواط ساعة كحد أعلى في حالة / دولار 120بمساندة الفحم إلى ما یقدر ب

وبالأخص الطاقة الشمسیة وطاقة   ،وهي قریبة من القدرة التنافسیة مقارنة مع بعض مصادر الطاقة المتجددة

میغاواط  /دولار 60و 10بین  الریاح في المناطق البحریة، أما تكالیف إنتاج الحرارة من الكتلة الحیة فقدرت ما

میغاواط ساعة / دولار 50إلى  5میغاواط ساعة للطاقة الشمسیة، و/ دولار 250إلى  20ساعة مقارنة ب

  .1للطاقة الجوفیة

، أن الولایات المتحدة من الدول الأكثر إنتاجا للطاقة العضویة والمقدر )10(یتضح من خلال الشكل 

، ثم 2001سا سنة / میغاواط 21857.7نت تقدر ب، بعد ما كا2011سا سنة / میغاواط 3111.6استهلاكها ب

  .تلیها الصین في المرتبة الثانیة وفرنسا في المرتبة الثالثة

                                                             
 .226عبد القادر بلخضر، مرجع سبق ذكره، ص 1
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)سا/ میغاواط( 2011و 2006و 2001لأعوام حیة لبعض الدول إنتاج طاقة الكتلة ال): 10(الشكل رقم

 

  )3-1( من إعداد الطالبتین بالاعتماد على الملحق :المصدر

إلى  3180.5 ، أن الإجمالي العالمي للطاقة العضویة یرتفع بمقدار سریع من)11(الشكل نلاحظ من  

وبالرغم من ارتفاعه بعد ذلك، إلا أنه یبقى أقل من حیث  ،2003و 2001سا بین عامي / میغاواط 8392.5

  .الوتیرة بالفترة السابقة الذكر

  )سا /میغاواط( 2011إلى  2001الكتلة الحیة من طاقة ج إنتاتطور ): 11(الشكل رقم

 

  )3-1( من إعداد الطالبتین بالاعتماد على الملحق :المصدر

  طاقة حرارة باطن الأرض : رابعا

بالرغم من انخفاض تكالیف أنظمة الطاقة الجوفیة بصورة كبیرة مند سبعینات القرن الماضي إلا أنها لا 

میغاواط ساعة، والاستثمارات / دولار 90- 30تزال مرتفعة نسبیا، حیث قدرت هذه التكالیف في حدود 

 التشغیلیة لمحطات تولیدوتبقى التكالیف . 2005كیلوواط في عام / دولار 5700- 1700الرأسمالیة في حدود 

منخفضة نسبیا، وقد بلغ إجمالي سعة استخدام الطاقة الجوفیة لتولید الكهرباء في الكهرباء من الطاقة الجوفیة 

2009یغاواط سنة ج 10.7العالم حوالي 
1.  

                                                             
 .228سبق ذكره، صعبد القادر بلخضر، مرجع  1
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، أن الولایات المتحدة  الأمریكیة تأتي في المرتبة الأولى في إجمالي طاقة )12(نلاحظ من الشكل 

سا سنة / تیراواط 66.8، بعدما كانت تقدر ب2011سا سنة / تیراواط 77.3حرارة باطن الأرض والتي قدرت ب

   .الیابانوتأتي ألمانیا في المرتبة الثانیة، ثم تلیها . 2001

  )سا/ تیراواط( 2011و 2006و 2001عوام نتاج طاقة حرارة باطن الأرض لبعض الدول لأإ): 12(الشكل رقم

  

  )4-1( من إعداد الطالبتین بالاعتماد على الملحق :المصدر

 باطن الأرض ارتفع بمرور السنوات ، أن الإجمالي العالمي لإنتاج طاقة حرارة)13(نلاحظ من الشكل 

  .2001 سا سنة/ تیراواط 198.8، بعد أن كان یقدر ب2011 سا سنة/ تیراواط 367.1إذ قدر ب

  )سا/ تیراواط( 2011إلى  2001إنتاج طاقة حرارة باطن الأرض من تطور ): 13(الشكل رقم

  

  )4-1( من إعداد الطالبتین بالاعتماد على الملحق :المصدر

  الطاقة المائیة: خامسا

 1500على الرغم من التكالیف الاستثماریة للمحطات الكهرومائیة الكبیرة والتي قدرت تكلفتها مابین 

لمحطات الغازیة، إلا أنها تعد أقل تكلفة من كیلوواط ل/ دولار 600إلى  450كیلوواط، مقارنة ب/ دولار 5500و

لخلایا الضوئیة التي لا تزال في بالأخص او  ،بعض تكنولوجیات الطاقة المتجددة الأخرى لتولید الكهرباء

 30وتقدر تكالیف تولید الكهرباء في المحطات الكهربائیة الكبیرة من  .كیلوواط/ دولار 6000إلى  5000حدود 
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مما یجعلها قادرة على منافسة تقنیات التولید من المصادر المتجددة الأخرى  ،میغاواط ساعة/ دولار 120إلى 

  .1وفي بعض الأحیان حتى المحطات الغازیة

 157أن الصین من الدول الأكثر إنتاجا للطاقة المائیة والمقدرة بحوالي  ،)14(الشكل  ونلاحظ من

وهذا راجع لامتلاكها  2011لسنة  من الإجمالي العالمي %24.9ملیون طن مكافئ للبترول، أي بنسبة 

  .مصادر المائیة والمحیطاتلل

  )ب/ م/ ملیون طن( 2011و 2006و 2001عوام ول لأإنتاج الطاقة المائیة لبعض الد): 14(الشكل رقم

  

  )5- 1( من إعداد الطالبتین بالاعتماد على الملحق :المصدر

، أن الإجمالي العالمي لإنتاج الطاقة المائیة یتزاید بنسب ضئیلة خلال الفترة )15(نلاحظ من الشكل 

ملیون طن مكافئ  587.2بحوالي  2001؛ وقدر سنة 2003، مع تسجیل انخفاض في سنة 2001-2011

  .%1.6ملیون طن مكافئ للبترول، أي تغیر بنسبة  791.5إلى  2011للبترول، لیرتفع في سنة 

  )ب/ م/ ملیون طن( 2011إلى  2001إنتاج الطاقة المائیة من تطور ): 15(الشكل رقم

  

  )5- 1( من إعداد الطالبتین بالاعتماد على الملحق :المصدر

  طاقة الهیدروجین: سادسا

) مع الهواء الخارجي(تعتمد تقنیة خلایا الوقود بصورة مبسطة على تفاعل الهیدروجین مع الأكسجین 

التي بدورها تنتج طاقة كهربائیة دائمة وبخار الماء، مع استمرار تغذیة و  ،الوقودداخل ما یسمى بخلیة 

                                                             
  .225-224، مرجع سبق ذكره، ص صعبد القادر بلخضر 1
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هذه وهي في ذلك تشبه إلى حد ما طریقة عمل البطاریات التقلیدیة، مع الفارق أن  .واستهلاك  الهیدروجین

الیة عالیة في إدارة بفع جة من هذه الخلایاالكهرباء المنتعلة ویمكن استخدام الأخیرة لا تستهلك المواد المتفا

  .محرك السیارة

وكما ذكرنا سابقا أن الهیدروجین لا یتواجد في الطبیعة منفردا لذلك یجب استخلاصه من مصادر 

فیأتي  ةالمتبقیالنسبة من الإنتاج العالمي للهیدروجین الیوم من الغاز الطبیعي، أما  %50أخرى، حیث یأتي 

وعلى سبیل  .ة المتجددة كالكتلة الحیة والماءوالنفط وبعض مصادر الطاق ،من مصادر متعددة مثل الفحم

نظرا للتقدم الواضح في  الهیدروجین من الغاز الطبیعي من %95 الولایات المتحدة الأمریكیة المثال، یأتي في

لصناعات یستخدم معظم هذا الإنتاج في عدد من التطبیقات المختلفة تشمل او تقنیات الإنتاج وقلة التكلفة، 

  .الكیماویة وتكریر النفط

عدة سنوات، فالهیدروجین  هیدروجین في برنامجها الفضائي منذقامت وكالة ناسا للفضاء باستخدام ال

وتقوم خلایا الوقود الهیدروجینیة بتشغیل النظام  .هو الوقود الذي یحمل سفن الفضاء إلى الفضاء الخارجي

كما یتم الآن  .الذي یستخدمه رواد الفضاء للشرب یا الماء النقيالكهربائي للسفینة، وینتج عن هذه الخلا

استخدام الهیدروجین كوقود في بعض السیارات ولا ینتج أي نوع من التلوث، في الوقت الذي تواصل 

الحكومات ومراكز الأبحاث سعیها لجعل الهیدروجین بدیلا محتملا للوقود الأحفوري ومصدرا رخیصا للطاقة 

لمصانع، إلا أن الجهود المبذولة حتى الآن لم تنجح بعد في الوصول إلى طریقة سهلة في المنازل وا

  .1ومضمونة واقتصادیة للحصول على الطاقة من الهیدروجین بأقل التكالیف

  

  

  

  

  

  

                                                             
  .229عبد القادر بلخضر، مرجع سبق ذكره، ص 1
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  :خلاصة الفصل

علیها المتزاید عتماد الا ، بسببادیات العالم الحدیثقتصقة تعتبر من القضایا الحساسة في اإن الطا

 التعریف وهذا من خلال ،فصل دراسة الطاقة الأحفوریة والمتجددةولقد تناولنا في هذا ال .شتى المجالات في

  .، كما بینا خصائص وأهمیة كل منهامصادرهاب

شهد الاستهلاك والإنتاج العالمي للطاقة زیادة مستمرة خاصة الطاقة الأحفوریة منها، وهذا راجع لتعدد 

  .نلحظ انخفاض الاحتیاطات العالمیة منها من فترة إلى أخرى ،ابلوبالمق .مجالات استخدامها

وعموما فإن اقتصادیات الطاقة المتجددة في تطور مستمر لكن بخطى بطیئة نسبیا خاصة إذا ما 

أن یبدل المزید من الجهود من أجل قورنت بحاجة العالم الملحة للحفاظ على البیئة، لذا على العالم الیوم 

 .وكذا الحفاظ على البیئة ، لكي تساهم أكثر في التنمیة الاقتصادیة،لطاقات المتجددةبر لإعطاء أهمیة أك
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  تمهید

التي تعتمد على الوقود الأحفوري بشكل أساسي في إنتاج الطاقة إلى مصادر  تتوجه الدولبدأت 

وذلك بسبب  .الخیار المناسب في الوقت الحالي الطاقة المتجددة بعد أن دخلت منطقة الخطر، لأنها تعد

  مرحلة النضوبالطاقات الأحفوریة  ، وبدایة دخول احتیاطاتها منتقلبات أسعار النفط بشكل خاص

 .ابالإضافة إلى الآثار البیئیة الناتجة عن استعماله

ولا ترتبط سیاسات الانتقال الطاقوي بالدول التي تمتلك الوقود الأحفوري فقط، بل ترتبط بالعدید من 

إلى استعمال الطاقة المتجددة بشكل واسع في جاهدة تسعى و  التي لا تمتلكه، وحتى النامیةالدول المتقدمة 

مختلف المجالات، فأصبح لكل دولة تجربة في هذا المجال، فمنها من وصلت إلى مراحل متقدمة ومنها ما 

 .تزال متعثرة

. إلى ثلاثة مباحث إلى عرض سیاسات الانتقال الطاقوي عالمیا، وقد قسمناهفي هذا الفصل  نتطرق

عرض المبحث الثاني ل نخصص .لطاقوي وخصائص المنظومة الطاقویةنتناول في المبحث الأول الانتقال ا

المتقدمة والنامیة المبحث الثالث تجارب بعض الدول  نستعرض في .سیاسات تحفیز التوجه للطاقات المتجددة

  .في استخدام الطاقة المتجددة
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  ماهیة الانتقال الطاقوي: الأولالمبحث 

تتصف  لأنهایسیر العالم في الوقت الحالي للاعتماد على الطاقات المتجددة كبدیل للطاقات الأحفوریة 

الانتقال الطاقوي مفاهیم أساسیة عن سنتناول في هذا المبحث  .البیئة وبتأثیرها السلبي على بالنضوب

  .التحدیات والعوامل التي تواجهه ه،وأسباب

  وخصائص المنظومة الطاقویة الحالیة مفهوم الانتقال الطاقوي: المطلب الأول

  تعریف الانتقال الطاقوي: الفرع الأول

إلى خلیط طاقوي استهلاك للطاقة الأحفوریة نظام إنتاج و  بأنه التحول منالانتقال الطاقوي  یعرف

ل إلى استعمال أنواع جدیدة من الطاقة تبقى وعند الانتقا .طاقات المتجددةبكثافة كربونیة أقل وبنسب نامیة لل

تحولت إلى  عبارةتوجد في هذا الإطار، . الأنواع القدیمة مستعملة حسب وفرتها ومیزان منفعتها ومضارها

عند الخروج من العصر : "مثل شائع في عالم الطاقة قالها وزیر الطاقة السعودي السابق أحمد زكي یماني

 ".ن ینتهي عصر البترول لن ینتهي البترولالحجري لم ینتهي الحجر، وحی

حسب الخلیط الطاقوي والإمكانیات  الطاقوي أنه یختلف من بلد إلى آخرومن خصائص الانتقال 

  وهو مسار تغییر صعب وطویل یرتبط بالإرادة السیاسیة .والتكنولوجیة والسیاسات المتبعة ،الاقتصادیة

 .أسواق الطاقة الأحفوریة والبدیلةوثقافة المجتمع وتحولات  ،ونوعیة الحكم والإدارة ،والواقع الاقتصادي والبیئي

اقوي بلد ثلاثة أبعاد للانتقال الط 100وقد حدد المجلس العالمي للطاقة الذي یجمع مسیري قطاع الطاقة من 

 .ة بشكل دائمئصیانة البی، العدالة الطاقویة و الأمن الطاقوي: یجب التوازن بینها رغم تناقضها وهي

محطة تاریخیة في مسار التوجه العالمي نحو خفض مستویات  2015 ویعتبر مؤتمر باریس في

لكرة ارتفاع معدل حراري لبتحقیق انتقال طاقوي یضمن   الاحتباس الحراري من خلال التزام كل الدول

توقعات الطاقة العالمیة  وبعد مؤتمر باریس نشرت الوكالة الدولیة للطاقة تقریرها حول .فقط %2الأرضیة 

 نحو الطاقة المتجددة لعالمي من خلال الانتقال الطاقويفتوقعت انخفاض كبیر لنسبة الكربون في النمو ا

في سیاسات  وتشیر التوقعات .آثاره السلبیةوتطور التكنولوجیا في التعامل مع الانبعاث الكربوني بما یقلل من 

  :إلى مایلي 2035و 1990 بین عاميالانتقال الطاقوي 

إلى  %37، والبترول من %16إلى غایة  %25نسبة الفحم في الخلیط الطاقوي العالمي من  انخفاض -

 %64وبهذا تصبح نسبة الطاقة الأحفوریة بشكل عام  %23 إلى %19، وترتفع نسبة الغاز الطبیعي من 25%

  ؛%81بدل 
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لوقود الحیوي وا، وطاقة الكتلة الحیة %4إلى  %2الطاقة المائیة من : ترتفع نسبة الطاقات المتجددة كمایلي -

%9إلى  %0من  الطاقات باقي، و %14إلى  %10من 
1.  

  متطلبات الانتقال الطاقوي: الفرع الثاني

  :ترتكز أهم متطلبات الانتقال الطاقوي على مایلي

لأحفوریة لصالح وجود رغبة سیاسیة واضحة من القیادة العلیا للدولة في التخلي التدریجي عن الطاقة ا -

  الطاقات المتجددة؛

عن طریق البحث عن سبل تمویل مشاریع الطاقة المتجددة  ،المالیة اللازمة لعملیة الانتقال المواردتوفیر  -

  في هذا المجال؛بإشراك القطاع الخاص وتشجیع الاستثمار الأجنبي 

  یر تولید وصناعة الطاقة المتجددة؛إبرام اتفاقیات دولیة، وعقد شراكة لتطو  -

  نولوجي في مجال الطاقات المتجددة؛تشجیع البحث العلمي والتك -

  .2فتح أسواق خاصة للطاقات المتجددة تتسم بالمرونة والوضوح في التعاملات -

  الحالیةخصائص المنظومة الطاقویة : الفرع الثالث

لى الجمیع الحد من وأنه ع ،الزوالأدرك العالم أن زمن هیمنة الثروة الطاقویة الأحفوریة یسیر نحو 

ولأن الطاقة  .اعتبارها موردا غیر قابل للاستمرارب ،لبیئةتأثیره السلبي على ابسبب  الاعتماد على هذه الطاقة

طاقوي بدائل الدائمة وتحقیق الانتقال إلى خلیط وجب التفكیر في ال ،أساسیا لمستقبل البشریة استبقى محور 

تقدم على صعید البدائل الطاقویة ستبقى الطاقة الأحفوریة مهمة ضمن هذا متوازن، ولكنه مهما تحقق من 

والنقل  ،وسهولة الاستغلال ،ها الایجابیة المتمثلة في الكثافة الطاقویةبسبب خصائص ،الخلیط الطاقوي

 . لغیرهاوسعرها المعقول بالنسبة 

الإنتاج سنة مقدار من إنتاج البترول والغاز، ف إن الطلب العالمي على الطاقة الأحفوریة ینمو أكثر

وقف  2017 سبتمبر ملیون برمیل في 9في حدود ملیون برمیل في الیوم، وهو  97.166وصل إلى  2016

وقد أكدت  .ملیون برمیل یومیا 10إنتاج سوى  لا یمكنأنه  ، تبین التوقعات2035 سنةوفي  .التقاریر الدولیة

 2011و 2008في الفترة مابین  إذ اكتشفت شركات النفط، الدراساتهذا الاتجاه العدید من مراكز الاستشارات و 

ملیار برمیل سنویا مابین  8ملیار برمیل جدید سنویا، وقد انخفضت هذه الإنتاجیة إلى  19حقول تنتج حوالي 

 ویتوقع المحللون أن یصل العجز .2015ملیار برمیل فقط عام  2.9لى حتى وصلت إ ،2014و 2012عامي 

                                                             
     http://hmsalgeria.net/ar/editor/9936 . 20/04/2018 ، متوفر على الموقع    الانتقال الطاقوي هو الحل عبد الرزاق مقري، 1

الأمن الطاقوي بین : ، الملتقى الدولي حولإستراتیجیة الجزائر لضمان أمنها الطاقوي في ظل التحدیات والرهانات عبد الحق بن جدید، 2

   .10، ص2016أكتوبر  26-25 ، قالمة، یومي1945ماي  8التحدیات والرهانات، جامعة 
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. ملیون برمیل یومیا 95المي حالیا ، في حین یبلغ الاستهلاك الع2035 ملیون برمیل یومیا بحلول 4.5إلى 

 قدر المرغوب، لم تتحسن بالالكبیرة المبذولة لتحسین إمدادات الطاقة من مخزون النفط العالمي الجهودرغم و 

وسیأتي الیوم الذي تعجز فیه  ،ما یدل بأن الاحتیاطات النفطیة تعاني كثیرا من الاستنزاف الذي تتعرض له

 .للضغط الحاصل علیهانهائیا عن الاستجابة 

أدت المخاطر المتنوعة الكبیرة المتعلقة بالطاقة الأحفوریة إلى شعور الدول بأن ثمة مصلحة بین 

الطاقات المتجددة، فالدول المتطورة المستوردة أصبحت تخاف نضوب الطاقة الأحفوریة الجمیع للتوجه إلى 

حت تسارع إلى التحكم في البدیل الطاقوي نها الطاقوي ومصیر اقتصادها، فأضوتقلبات أسعارها على أم

ع الدول المصدرة تخشى من ضیاكما أصبحت . جوة طاقویة في المستقبلالمتجدد حتى تتجنب الوقوع في ف

الریع الذي كانت تسیر به میزانیاتها وتضمن من خلاله تموین سكانها بالطاقة، فأصبح بعضها یرى أنه یجب 

التوجه دون تأخر للاستثمار في الطاقة المتجددة قبل أن تضیع الفرصة نهائیا بتراجع مداخیل طاقتها 

 .الأحفوریة

الطاقویة شأنا دولیا نظمت بشأنه  من هنا فقد أصبح التوجه للطاقات المتجددة وتحقیق الفاعلیة

التي صادقت علیها الجمعیة " أهداف التنمیة المستدامة"آخرها اتفاقیات  ،مؤتمرات كثیرة منذ عدة سنوات

هدفا تعمل علیها  17هذه الاتفاقیات تتضمن  .دولة 195بحضور  2015دة في سبتمبر العامة للأمم المتح

الوكالة الدولیة ( الهیئات الدولیة المتخصصة في مجال الطاقة، وقد رسمت 2030الحكومات إلى غایة 

سیناریوهات مستقبلیة تصف تراجع نسبة الطاقة الأحفوریة مع تقدم ...) للطاقة، الأوبك، الشركات البترولیة

 .كبیر للطاقة المتجددة

إلى أن بلغ  2002یؤكد هذا التوجه التطور التصاعدي للاستثمار في مختلف أنواع الطاقات البدیلة منذ 

إجمالي الاستثمار العالمي في  بلغحیث  ؛)IEA(كما تبینه الوكالة الدولیة للطاقة  ،2015الذروة التاریخیة سنة 

عدد الدول التي حددت أهداف للوصول إلى  وارتفع .2015ملیار دولار في سنة  348.5 ةالطاقة النظیف

شبكات سیاسیة الطاقة المتجددة للقرن الواحد  وفق تقریر ،2016دولة سنة  176الطاقات المتجددة إلى 

وبعدما  ).REEERC(الذي أصدره المركز الإقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة  )REN 21( والعشرین

الصاعدة  الأسواقأصبحت  ،كانت الدولة المتقدمة هي المهیمنة على الاستثمارات في الطاقة المتجددة

ومن حیث  .2015ملیار دولار في  102.9تثمرت بل استطاعت الصین أن تتصدر المجال حیث اس ،تنافسها

مع  2015جیغاواط في نهایة  1849 فقد وصلت القدرات الطاقویة إلى ،الإنتاج الطاقوي من المصادر المتجددة

في تقریرها المنشور  وحسب منظمة الأمم المتحدة للبیئة .رغم تراجع الاستثمارات 2016و في ازدیاد في النم

بلغت  2016فقد سجلت إضافات الطاقة المتجددة أرقاما قیاسیة جدیدة في عام  ،على موقعها 2017في جوان 
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، وتمثل الطاقة الشمسیة 2015تقریبا مقارنة بعام  %9جیغاواط، مما رفع إجمالي الطاقة العالمي بنسبة  161

%15.5والطاقة الكهرومائیة بنسبة  %34فة، تلیها طاقة الریاح بنسبة من القدرة المضا %47الكهروضوئیة 
1.  

  نحو الطاقات المتجددة أسباب وأهمیة التوجه: مطلب الثانيال

  أسباب التوجه للاستثمار في الطاقات المتجددة: الفرع الأول

  :متجددة منهاهناك العدید من العوامل والأسباب التي دفعت للتوجه نحو تشجیع استخدام الطاقات ال

لقد أدى التوجه نحو تطویر الصناعة إلى استخراج وحرق ملیارات الأطنان من الوقود  :تغیر المناخ -

الأحفوري لتولید الطاقة، هذه الأنواع من الموارد الأحفوریة أطلقت غازات تحبس الحرارة كثاني أكسید 

مقارنة  °1.2حرارة الكوكب إلى  من رفعوتمكنت هذه الغازات  .ن، وهي من أهم أسباب تغیر المناخالكربو 

، وانقراض 2شخص یومیا 4400التغیر المناخي في وفاة نحو ویتسبب . بمستویات ما قبل الثورة الصناعیة

 .ات الدولارات كالصناعات الزراعیةعدد من الأنواع الحیة البریة، كما بدأ یكبد صناعات العالم خسارات بملیار 

وسیعاني عدد منهم من  ،وفي غیاب التدخلات الفعالة سیرتفع عدد الأشخاص الذین یعانون من سوء التغذیة

  .ضغط مائي مستقبلا، كما یسهم التغیر المناخي في زیادة العبء الصحي

د فهو یعیق بشكل خطیر التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة في العدی: استمرار الافتقار والحاجة إلى الطاقة -

بلیون نسمة یفتقرون إلى سبل  1.6من الدول النامیة، حیث لا یزال یوجد في البلدان النامیة ما یقارب 

بلیون نسمة یعتمدون على الكتلة الحیة التقلیدیة للطبخ والتدفئة  2.4، ولا یزال حوالي 3الحصول على الكهرباء

  .خاصة في المناطق الریفیة

یة المتمثلة في تخفیض نسبة سكان العالم الذین سیتوقف تحقیق الهدف الإنمائي للألفیتوقع أنه كان 

على تزوید هؤلاء الناس بسبل الحصول على  2015یقل دخلهم عن دولار في الیوم بمقدار النصف بحلول 

ویمكن أن تساهم نظم الطاقة المتجددة في جهود  ،صریة لتلبیة احتیاجاتهم الأساسیةخدمات الطاقة الع

  .القضاء على الفقر

، وما لم 2050من المتوقع أن ینمو الاقتصاد العالمي أربع أضعاف بحلول  :النمو الاقتصادياستمرار  -

 . 4فإن الطلب على الطاقة وانبعاث الكربون ذات الصلة بالطاقة سیتضاعفان أكثر جذریة،تحدث تغیرات 

                                                             
 .مقري، مرجع سبق ذكرهعبد الرزاق  1
، مداخلة مقدمة في مؤتمر البترول والطاقة هموم العالم واهتمامات، كلیة الطاقة البدیلة وتأمین مصادر الطاقة محمد مصطفى الخیاط، 2

 .6، ص2008 الحقوق، جامعة المنصورة، مصر، أفریل
، عرض عام مسبق تغیر المناخ من أجل التنمیة، البنك الدولي للإنشاء التنمیة وتغیر المناخ ،2010تقریر عن التنمیة في العالم  3

 .2010البنك الدولي، واشنطن، /والتعمیر
 .5، ص2009وثیقة نهج إستراتیجیة الطاقة، مجموعة البنك الدولي، شبكة التنمیة المستدامة، أكتوبر  4
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یعتبر الوقود الأحفوري من المصادر الناضبة  :د الطاقة الأحفوریةر المخاوف الدولیة من نضوب موا -

ولقد حذرت  ما تستطیع الطبیعة إعادة إنتاجها؛والقابلة للاستنفاذ، ذلك أن هذه الموارد تستخدم بوتیرة أسرع م

داعیة الدول والحكومات في نفس  ،العدید من الجهات والعلماء والشركات والمنظمات من خطر النضوب

  .1الطاقة وتبني استخدام مصادر الطاقة المتجددة الوقت إلى ترشید استهلاك

لقد كان هناك إجماع في أوساط المحللین على أن أساسیات السوق من طلب  : اضطراب أسعار النفط -

وعرض ومستویات المخزون غیر كافیة لتبریر الاختلال في مستویات الأسعار خاصة خلال السنوات 

العوامل الجیوسیاسیة ، ساهمت )2008، 2004 ،1998، 1986، 1979، 1973(الأزمات النفطیة ففي  .الأخیرة

  2.دور أساسي في التأثیر على أسعار النفطبوالكوارث الطبیعیة 

  أهمیة التوجه نحو الطاقات المتجددة: الفرع الثاني

  :، یمكن توضیحها في الشكل التاليللطاقات المتجددة أهمیة كبیرة وفوائد لا تعد ولا تحصى

  أهمیة التوجه نحو الطاقات المتجددة): 16(الشكل رقم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

سفیان بوزید، محمد عیسى محمد محمود، آلیات تطویر وتنمیة استغلال الطاقات المتجددة في : المصدر

  .121، الجزائر، ص201الجزائر، مجلة المالیة والأسواق، العدد 

                                                             
 دملوجي، المنظمة العربیة للترجمة، ترجمة صباح صدیق المدخل إلى الطاقة المصادر والتكنولوجیا كاسیدي، بیتر غروس مان، إدوارد 1

 .37، ص2011لبنان، 
، مجلة أداء المؤسسات )دراسة تحلیلیة وقیاسیة( تغیرات سعر النفط والاستقرار في الجزائرمحمد بن بوزید، عبد الحمید الخدیمي،  2

 .188، ص2012، جامعة ورقلة، 02ریة، العدد الجزائ

 
 تنمیة المناطق النائیة

  تأمین التنمیة

 المستقلة

الأمن 

 الاقتصادي

  

  أهمیة   

  التوجه

  نحو

  الطاقات 

 المتجددة

  الأمن

 الاجتماعي

 أمن الطاقة

 أسواق جدیدة واعدة

لتحكم في تكنولوجیا ا

 المستقبل

المنازعات و الأطماع 

 اسیةالسی

 محدودیة مصدر الطاقة

  أمن

 البیئة

تأمین فرص عمل               

 جدیدة

 تلوث الهواء

 تآكل طبقة الأوزون

ارتفاع درجة الحرارة 

 وتغیر المناخ

 الأمطار الحمضیة
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نتقال الطاقوي، وتشمل حمایة البیئة، تحقیق ابق الفوائد الهائلة من تجسید الایتضح جلیا من الشكل الس

 .الأمن الاقتصادي، تحقیق التنمیة المستقلة، وضمان أمن الطاقةالأمن الاجتماعي، 

  وسبل مواجهتها التحدیات التي تواجه نمو الطاقات المتجددة: المطلب الثالث

  معوقات نشر الطاقة المتجددة: الفرع الأول

  :هناك مجموعة من العوائق والتحدیات التي تواجه نمو الطاقة المتجددة وانتشارها وهي

  العائق السیاسي التشریعي :أولا

یتمثل هذا العائق بعدم وجود سیاسات واضحة تسیر علیها الحكومات لتحقیق التنمیة المستدامة 

جعل انتشار الطاقة المتجددة والنمو المستدام للفترة الحالیة في نوع من عدم التنظیم یوالأهداف المرجوة، ما 

القطاع واستثماراته، فضلا عن غیاب التعاون المدروس  والوضوح في الخطوات التي تدعم نمو وانتشار ودعم

بین الجهات الحكومیة والتنفیذیة ذات الصلة، كصناع القرار والمؤسسات المالیة ومزودي التجهیزات 

  .والمستعملین

  العائق التكنولوجي لتقنیات الطاقة المتجددة: ثانیا

  : وهي ،یظهر هذا العائق في عدد من المجالات

لا تزال بعض أنواع تقنیات الطاقة في مرحلة التطویر والدراسة، ولم تصل إلى الجودة  :والتطویرالبحوث  -

  .الكاملة وطرحها في الأسواق

  .كالافتقار إلى الخبرات الفنیة والتصنیع المحلي في الدول النامیة :الخبرات والكفاءات -

حیث أن هناك ضعفا في التوازن بین الفاعلیة المتعلقة بتكنولوجیات الطاقة  :الخطط الإستراتیجیة والتنفیذ -

  .المتجددة على المستوى المحلي مع استراتیجیات التفعیل

یظهر في عدم توافر الحوافز المالیة، كتقدیم التمویل والخصومات الضریبیة  :التمویل والدعم المالي -

  .الجمركیة وإشراك القطاع الخاص من خلالها

  يالعائق الاقتصادي المال: ثالثا

  :یتمثل فيو 

  بیع الطاقة ومتوسط تكلفة إنتاجها؛الفرق بین سعر تكلفة تسعیر  -

ارتفاع التكلفة الرأسمالیة لمشاریع الطاقة المتجددة مع تزاید النفقات الاستثماریة أمام المستثمرین الراغبین  -

  داد رأس المال خلال فترة قصیرة؛في استر 
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أسعار الوقود مع دعم الدول للوقود، بما قد یحد من انتشار قطاع الطاقة المتجددة ونموه، وحل تذبذب  -

  .مشكلات التلوث المناخي

  قانونیةالمعوقات ال :رابعا

 لكن لوحظ في العدید من الدولتختلف هذه المعوقات بحسب أنظمة الدول من النواحي القانونیة، 

عملیة انتشار استخدامات ، كتسهیل ةیص والموافقات القانونیوالتراخ ،غیاب اللوائح والقوانین الوطنیة للطاقة

  .وضبط المسائل السلوكیة الخاصة بنقص الوعي وأهمیة دور الطاقة المتجددة ،والاستثمار ،الطاقة

  مناخیةالمعوقات ال: خامسا

ومشاكل المیاه والریاح إلى التعطل في تولید الطاقة  ،الغیوم ،قد تؤدي التغیرات المناخیة كالغبار

تردد البعض في دعم مجالات القطاع المختلفة والبحث عن تقنیات ذات كفاءة ب ینعكس سلباالمتجددة، ما 

  .1عالیة، قادرة على مواجهة المتغیرات والمشاكل المناخیة التي قد تعارض أداءها وكفاءتها في الإنتاج

  عوامل دعم نمو الطاقة المتجددة: الفرع الثاني

من العوامل التي تساعد على دعم نمو قطاع الطاقات المتجددة، وتوفیر أمن طاقة المستقبل، وتحقیق 

  :یليماالنمو وتوسع استثمارات وتكنولوجیات الطاقة المتجددة 

تمویلات خاصة بالتقنیات تقدیم قروض طویلة الأمد أو تقدیم لآلیات إیجاد الحكومات في سیاستها الوطنیة  -

المتعلقة بمصادر الطاقة، وعمل موازنة بین الإعانات المقدمة لمشاریع التنمیة للطاقة الأحفوریة والطاقة 

  عوائد لدعم قطاع الطاقة المتجددة؛مع محاولة توجیه جزء من ال ،المتجددة

على وفرة الإنتاج ووفرة التمویل  وتبني الاقتصادیات التي تقوم ،تنفیذ الخطط والسیاسات دون أیة عراقیل -

  بأقل تكلفة ممكنة؛ وفقا لأسلوب یحقق أفضل العوائد

  تمویلیة لخلق الفرص الاستثماریة؛ وضع سیاسات تحفیزیة وامتیازات -

یضمن الحد من بالشكل الذي  ،سن الضرائب البیئیة على الصناعات والشركات بصورة منهجیة ومنظمة -

  لمساهمة في قطاع الطاقة المتجددة؛الأحفوري، وتحفیز ااستخدامات الوقود 

  سواق تكنولوجیات الطاقة المتجددة؛الالتزام بها، وخلق ألتقنیة وإلزام القطاعات والجهات سن المعاییر ا -

  ؛هذه المشكلاتوعرض مشاكل التلوث وأهمیة استخدامات الطاقة المتجددة لحل  نشر الوعي -

                                                             
السعودیة والإمارات خطط طموحة (التحول الاقتصادي الأخضر ودور السیاسات الوطنیة لتحقیق النمو المستدام سارة محسن العتیبي،  1

ة الإمارات العربیة المتحدة، یومي ، كلیة القانون، جامع"الطاقة بین القانون والاقتصاد"، المؤتمر السنوي الحادي والعشرون )وتجارب عالمیة

 .108-107، ص ص2013ماي  20-21
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  حوث وتكنولوجیات الطاقة المتجددة؛التي من شأنها تطویر الب سیاساتالالعمل على تبني  -

تكالیف تقدیم التكنولوجیات إلى السوق لتحسین تغطیة والتي تتكفل ب ،تبني سیاسات الانتشار في السوق -

وهي توفر  ة المبنیة على أساس احتیاج السوق،الأداء الفني وتشجیع وتطویر الصناعة، وتبني سیاسات الطاق

التنافس في الأسواق، ومن الممكن أن تقود بإدخال التكلفة الخارجیة، وذلك بهدف تأمین الطاقة إطار من 

 1.وحمایة البیئة وتحقیق الكفاءة الاقتصادیة

  تحفیز التوجه للطاقات المتجددة سیاسات :المبحث الثاني

لشعبیة الرسمیة وایدا في الأوساط یجد دعما وتأطاقة البدیلة أصبح ظاهرة ملموسة تإن التوجه نحو ال

إذ یسعى المجتمع الدولي الیوم جاهدا لتوسیع وزیادة حجم الاستثمارات الموجهة  في مختلف أنحاء العالم؛

  . وآلیات تشجیع استعمالهالمشاریع الطاقات المتجددة كوسیلة من وسائل 

  الطاقة المتجددةفي مجال المستخدمة سیاسات ال: المطلب الأول

 ل المتقدمة والنامیة على حد سواءقامت بها العدید من الدو  نماذج لسیاساتذا المطلب ه عرض في

  .لاستثمار في هذا المجالبهدف زیادة استخدام الطاقة المتجددة، وتشجیع القطاع الخاص على ا

  سیاسات تنمیة الطلب والإنتاج: الفرع الأول

  :ها فيتنقسم تلك السیاسات إلى سیاسات رئیسیة وسیاسات داعمة یمكن تلخیص

  رئیسیةالسیاسات ال: أولا

   :تسعیریةالسیاسات ال -1

اقة یتم إنتاجها من مصدر في هذه السیاسة تقوم الدولة بتحدید تعریفة لكل ط: التغذیةسیاسة تعریفة  -

وتضمن تحقیق  ،لطاقة المنتجة من المصادر الأحفوریةالموضوعة على اتكون مرتفعة عن تلك متجدد، و 

الطاقة  كون هناك تعریفة لكل نوع منی عائد مناسب للمستثمرین في إنتاج الطاقة المتجددة، وعادة ما

شرة أي یسددها المستهلك الأولى مبا لمتجددة من خلال وسیلتین؛لمصادر اویتم تغطیة تكلفة ا .ددةالمتج

لمشروع أو فرض الضرائب والرسوم على والثانیة غیر مباشرة عن طریق إعفاءات ضریبیة على ا .النهائي

 ى حسب سعة المحطة ومكانهاوقد تختلف قیمة التعریفة عل .تمویل الطاقة المتجددةالطاقة الأحفوریة لصالح 

  .، وجمهوریة التشیك ومؤخرا الصیناوقد تبنت العدید من الدول تلك السیاسة مثل ألمانیا، فرنسا، اسبانی

                                                             
 .106-105نفس المرجع، ص ص 1
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حیث لا یشترط القانون إنتاج  ،یاسة القیمة المحددة والسعة المتغیرةوتعرف سیاسة تعریفة التغذیة بس

ولكن یتم الاعتماد على قوى السوق في تحدید كمیة الطاقة المنتجة اعتمادا  ،كمیة محددة من الطاقة المتجددة

حیث منح  ،القانون الألماني للطاقة المتجددة هو أول قانون تبنى هذا الاتجاهو  .دمةعلى جاذبیة الأسعار المق

  .سنویا %1ویتم تخفیضها بنسبة  ،عاما 20وتكون تلك التعریفة مضمونة لمدة  ،تعریفة متمیزة للطاقة المتجددة

حیث أن إنتاج الكهرباء من الطاقة  ،والجدیر بالذكر أن القانون قد أثبت نجاحا كبیرا عند التطبیق

وقد  .كمیة الطاقة الكهربائیة المولدة من إجمالي 2003في  %8إلى  1998في  %5.2المتجددة قد زاد من 

ر میزة سعریة للطاقة المنتجة من الریاح بهدف الوصول إلى مشاركة المصاد 2008أعطى تعدیل القانون في 

 2003أعطى حكم المحكمة الخاصة بالاتحاد الأوروبي في مارس  كما .2020بحلول  %30المتجددة بنسبة 

فإن نظام  ،عام وبشكل. لا تتعارض مع مبادئ حریة التجارةأنها حیث اعتبر  ،دفعة كبیرة لتلك السیاسة

العدید من  خاصة وأننجاحا كبیرا  ن وجهة نظر المستثمرین، حیث أثبتتعریفة التغذیة هو أكثر مناسبة م

  .أن لهذه السیاسة أكبر الأثر في حفز الاستثماراتأكدت التقاریر الدولیة 

  :سیاسة الأهداف الكمیة -2

 Renewable"أو سیاسة " كوتا"سیاسة وتعرف هذه السیاسة ب :الحصص الملزمة أو الشهاداتسیاسة  -

Portfolio Standard"،  من خلال القانون على شركات الإمداد بالطاقة الكهربائیة أو حیث تفرض الدولة

 ویتم فرض .المتجددالمستهلكین إنتاج أو استهلاك نسبة أو كمیة محددة من الطاقة الكهربائیة ذات المصدر 

أما من ناحیة تسعیر قیمة الطاقة المنتجة من  .ق تلك النسبة المستهدفةعقوبات على الشركات التي لا تحق

فإن تلك السیاسة تعرف أحیانا بسیاسة القدرة  ،، وبالتاليفتترك لطبیعة العرض والطلب ،دةالمصادر المتجد

  .ار الطاقة من المصادر المتجددة نتیجة للمنافسةإلى خفض أسع هي تهدفالسعر التنافسي، و المحددة و 

حیث یصدر المنتجون شهادات بالإنتاج تعادل كل  ،یتم الإلزام بشهادات الطاقة النظیفة أو الخضراء

ساعة من الطاقة المتجددة التي یتم إنتاجها، كما یقوم المستهلكون بشراء كمیة من  /ملیون كیلوواطشهادة 

اقة المطلوب استهلاكها من ذات المصدر المتجدد، وتعمل الآلیة على النحو الشهادات تعادل كمیة الط

  :التالي

  الطاقة المتجددة في مزیج الطاقة؛ لمستوى مشاركة) متزایدة تدریجیا(تضع الحكومة قیمة محددة  -

حصول ویمكنهم ال .من الكهرباء من الطاقة المتجددة ن بإعداد وشراء نسبة محددةیلتزم المنتجون والموزعو  -

شهادات من منتج طاقة متجددة  شراءملكیة وتشغیل طاقة متجددة، : على الشهادات من ثلاث مصادر هي

  .من سوق الشهادات شراء شهادات من سمسار أو منتج من خلال التجارة والشراء المستقلآخر، 
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 أن هناك تحفظات علیها ، لا توجد خبرات دولیة كافیة تتیح الحكم على هذه الأنظمة، إلاوبصفة عامة

، كما خر للشهاداتمن بینها أن علیهم العمل في سوقین مستقلین أحدهما للطاقة والأ ،من جانب المستثمرین

بینما تفضل شركات الإنتاج عقود قصیرة  ،في عقود شراء شهادات طویلة الأمدالدخول ن یرغب المستثمرو 

تعاقدات طویلة  اهناك سوق به تإلا إذا كان ،للمستثمرینأكثر مخاطرة أن نظام تجارة الشهادات الأمد، أي 

  .المدى للشهادات

  مة مشروعات محددة من خلال مناقصةیدعى المستثمرین لإقا :سیاسة المناقصات العامة التنافسیة -

 ءزمة بالشراء من تلك المحطات بناوتكون شبكات الكهرباء مل .نتاجللإ الأقل تكلفةالویتم اختیار العقود ذات 

على الأسعار التي یتم التوصل إلیها من خلال تلك المناقصات والمدد الزمنیة التي تم الاتفاق علیها طبقا 

  .للمناقصة

، ویتم تطبیقها حالیا في ستة القرن الماضي تسعیناتالأنظمة في المملكة المتحدة في بدأ تبني هذه 

شركات الكهرباء في  اكما تلجأ إلیه یكیةالمتحدة الأمر دول هي كندا، الصین، فرنسا، الهند، بولندا والولایات 

هذا وعادة ما یتم تحدید نوع  ستهدفة طبقا لنظام الحصص الملزمةالعدید من الدول للوفاء بحصصها الم

  .1حیث لا تكون هناك مناقصات بین أنواع مختلفة من الطاقة المتجددة ،الطاقة المتجددة في المناقصة

  لةمكمالسیاسات ال: ثانیا

  :هنالك العدید من السیاسات المكملة للسیاسات الرئیسیة السابقة منها

آلیات لخفض مخاطر و  لمستهلك،ا منح وقروض میسرة للمستثمر أوم یتقدمن خلال  :تمویلیةالبات ترتیال -

تشجیعا الشراء من المنتجین بأسعار أعلى و رد جزء من التمویل، أو أ الضمانات الحكومیة من خلال تمویلال

  .للصناعة

إعفاءات أو تخفیضات ضریبیة لمدة محددة سواء على مستوى تتضمن : جمركیةالضریبیة و الممیزات ال -

حیث یمنح  ،تقدیم حافز ضریبي على الإنتاجإضافة إلى . على مستوى المستهلكأو  ،المشروعات استثمارات

فرض ضرائب على إنبعاثات مع القیام ب .ة فوائد ضریبیة على إنتاجهممنتجي الكهرباء من مصادر متجدد

  .الناتجة من استخدام الوقود البترولي تالكربون أو غیره من الملوثا

وتسهیلات للربط بالشبكة  ،منها توقیع عقود طویلة المدى لشراء الطاقة :داریةالإتنظیمیة و الترتیبات ال -

  .وتقدیم أولویات الدفع بالمواقع المختارة للمشروعات طبقا لحصر المصادر
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أو تقدیم قروض  ،ویستخدم في التمویل المباشر للاستثمارات :تأسیس صندوق الطاقات المتجددة -

  .والتطویر أو دعم السوق بوسیلة أخرى كالبحث ،منخفضة الفائدة

تجددة عن في هذه السیاسة یتم التشجیع على إنتاج الكهرباء من الطاقة الم: الضریبیة المزایاسیاسة  -

تها قوم بالاستثمار في الطاقة المتجددة خصم في الضرائب المستحقة على أنشططریق منح الشركات التي ت

ث تؤدي إلى زیادة حی ،في الولایات المتحدة السیاسة بأنها تدعم بشكل جید سیاسة الإلزاموتتمیز هذه  .الأخرى

اسة نحو إعفاءات ضریبیة كما ثبت أنها لیست داعمة یالاستثمارات، إلا أنه یعیبها أنها قد تتأثر بتوجهات الس

  .للمنتجین الصغار أو المتخصصین في نشاط الطاقة المتجددة فقط

یتم تغطیتها  ،متجددةوهي نسبة من التكالیف الاستثماریة في مشتریات وتركیب الطاقة ال :المنح الرأسمالیة -

  .الطاقةویل حكومیة موجهة لمنح الكهرباء من من آلیات تم

  .المخاطرفیها الحكومة  لموهي ترتیبات تمویلیة تتح: تمویل الأطراف ذات الصلة -

ات نسبة من التكالیف الاستثماریة من مشتریوهي  :منح المستهلكین أو استعادة جزء من التمویلات -

  .من آلیات تمویل حكومیة موجهة نحو المستهلك النهائي للطاقة المتجددة تغطىوتركیبات الطاقة 

سیاسات ضریبیة لإعفاء الطاقة المتجددة تمكن من تعویض نسبة من التكلفة : إعفاءات الرسوم والضرائب -

  .المرتفعة لاستخدام الطاقة وبما یزید من تنافسیة الطاقة المتجددة مع الأنواع الأخرى

مشتریات الحكومة لأنظمة الطاقة المتجددة بأسعار أعلى من معدلات السوق، وبما  :ت الحكومیةالمشتریا -

  .یمثل حافزا للاستثمارات الصناعیة

خدمة تعطي للمستهلك الخیار في دعم زیادة مساهمة الطاقة المتجددة هي  ":الأخضر" التسعیر الأنظف -

التكلفة الزائدة للطاقة  على فاتورة الكهرباء لتغطیةفیة دفع قیمة إضاب ،استثمارات شركات الكهرباءفي 

  .1المتجددة

وهو نظام یسمح للمستهلكین أصحاب وحدات الطاقة المنتجة للكهرباء بادخار  :القیاس الصافي للطاقة -

الطاقة الكهربائیة الزائدة عن احتیاجاتهم للاستهلاك لاحقا، ویتم استخدام عداد قیاس واحد لقیاس تدفق الطاقة 

  .المستخدمة خارج إنتاجه من الطاقة المتجددة بین المستهلك والشبكة، ویدفع المستهلك فقط ثمن الكهرباء

فوائد أو حوافز ضریبیة تطبق إما على مشتریات أو تركیبات أو معدات  :الفوائد الضریبیة للاستثمار -

  .الطاقة المتجددة

  .فوائد ضریبیة على إنتاجهمء من مصادر متجددة حیث یمنح منتجي الكهربا :الفوائد الضریبیة للإنتاج -
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یعفى ملاك الوحدات المستخدمة للطاقة المتجددة من الضرائب على  :إعفاءات الضرائب على الأملاك -

  .ملكیة تلك الوحدات وبما یخفض من إجمالي ضرائبهم

  ةالمحلی الصناعةسیاسات تشجیع : الفرع الثاني

ناسب مثل الصین، الهند القدرات الصناعیة المناسبة وحجم السوق المالسیاسات بالدول ذات هذه ترتبط 

  :على المحلي لمعدات إنتاج الكهرباء من الطاقة المتجددة وتشمل سیاسات تشجیع التصنیع .والبرازیل

دعم إضافي حسب نسبة التصنیع المحلي، اشتراط المحلي عن طریق القیام باشتراط نسبة من التصنیع  -

  بتقییم المناقصات والتأهیل منها؛ ودولیة، وضع شروط مرتبطةشراكة محلیة 

ت المنتجة للطاقة المتجددة الواردة من الخارج، وهذه السیاسة لا تتناقض مع فرض ضرائب على المعدا -

  .المتجددة على أنه سوق غیر تجاري اشتراطات منظمة التجارة العالمیة، حیث تم وصف سوق الطاقة

حیث أن شرط  ،على حساب جودة المنتج لا یجب أن تكونیع هذه السیاسات والجدیر بالذكر أن جم

حیث  ،جاذبیة السوق للاستثمارات كما أنها لا تمثل عائقا في الظروف؛ع الجودة لابد أن یتوافر تحت جمی

  .1تعتمد تلك الجاذبیة على اتساع هذا السوق

  سیاسة دعم الطاقة: الفرع الثالث

  :استخدام الطاقة المتجددة إلى نوعین من الدعم ینقسم الدعم المقدم لتنمیة

والقیاس وعملیات تنمیة  ،وكذلك الحصر ،الدعم المقدم لأبحاث تطویر معدات الإنتاج من الطاقة المتجددة -

وقد اشترطت جمیع  .وتطویر إمكانیات التصنیع المحلي مواقع إنتاج الطاقة المتجددة، التدریب وبناء القدرات

  .ا الدعم الحكوميالقوانین مثل هذ

الدول التي ف دول،الدعم المقدم لسعر وحدة الطاقة المنتجة من مصدر متجدد، وهذا الدعم یختلف حسب ال -

في و  .در متجددة على المستهلكینحیث توزع تكلفة إنتاج الكهرباء من مصاار الطاقة لا تقدمه، لا تدعم أسع

  .2بتقدیم دعم مباشر للمنتج النهائي من الطاقة تقوم الحكومة، حالة الدول التي تدعم أسعار الطاقة

  آلیات تشجیع الطاقات المتجددة: المطلب الثاني

وحمایة المناخ  ،تطویر استغلال المصادر المتجددة من أجل تحقیق أمن الطاقة من جهةل تسعى الدول

  . بتشجیع استعمال الطاقة المتجددةأسالیب تسمح لإیجاد طرق و  الدول تسعى ،ذلك من أجل .من جهة ثانیة

                                                             
 .32-31، ص ص2009 ،سیاسات الطاقة المتجددة إقلیمیا وعالمیا، مصرالخیاط، ماجد كرم الدین محمود، محمد مصطفى  1

، متوفر على )منظور قانوني(دور الدولة في استخدام الطاقة المتجددة وانعكاساتها على البیئة  حازم صلاح الدین عبد االله حسن، 2

  الموقع

http://platform.almanhal.com/files/2/30355.      13/05/2018 ,10:15 
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  ة لتشجیع الطاقة المتجددةذالإجراءات الضریبیة المتخ: الأول الفرع

، وذلك عن المنبعثةقامت العدید من الدول الأوروبیة باتخاذ إجراءات عدیدة لتخفیض حجم الغازات 

أجل تشجیع استعمال تقدیم الإعانات والإغراءات المالیة للشركات الصناعیة، من و   طریق فرض ضرائب

  .، ولا تزال هذه الإجراءات في بدایتها للحكم على فعالیاتها بدقةلمتجددة مكان الأحفوریةالطاقة ا

  ضریبة التغیر المناخي وتشجیع الطاقات المتجددة: أولا

ترشید استهلاكها أو / ضریبة على القطاع العام والشركات كثیفة الاستعمال للطاقة، بهدف الحد و هي

لترتیبات الأولیة ا بدأت، 2002أعلن رسمیا عن هذه الخطة في أفریل و  .منها قطاع الطاقة المتجددة وأعفي

وقد قدرت أسعاره في  .من أكسید الكربون دولار للطن 6-4بین  نجزة مابأسعار م 2003في سبتمبر  لتطبیقاتها

ومفتوحة لمعظم  هذه الخطة اختیاریةكانت المشاركة في للطن، و  دولار 25ب 2003ة عام الأسواق الأوروبی

قامت الحكومة بتقدیم قیمة التغییر المناخي للشركات التي تحقق  ،تشجیع الدخول في هذه الخطةول .الشركات

  .1الغازات المنبعثة منها و في خفضنتائج مرضیة في تحسین كفاءة استخدامها للطاقة أ

  الضرائب على الكربون: ثانیا

الوقود الأحفوري تتناسب مع كمیة الكربون المنبعث عند حرقه، وهي عبارة عن هي إضافة على سعر 

یؤدي فرضها إلى ارتفاع أسعار السلع كثیفة الاستعمال للطاقة ومن  الیة ذات علاقة مباشرة بالسوق،أدوات م

 .الناتجة عنهانبعاثات الحد من الإ ،وبالتالي ،من استعمالها ثم انخفاض ربحها، الأمر الذي یعمل على الحد

ة للمحافظة على ا یؤدي إلى القیام باستثمارات كفؤ مم ،ناتج عن زیادة الأسعار أولهما ؛لهذه الضرائب تأثیرانو 

عن طریق إعادة تدویر حصیلة  ،أما التأثیر الثاني فهو غیر مباشر .ة وتغییر نوعها وكیفیة استعمالهاالطاق

  .یكلة الاستثمار والاستهلاك وفوائد أفضل للجمهورمما یؤدي إلى تغیرات في ه ،الضرائب المتقطعة

تعمال الطاقات نبعاثات وتشجیع اسة في التقلیل من الإأداة كفؤ من طرف البعض  رغم اعتبار الضرائب

، ومن أجل ذلك لابد من الخ...الضریبي یؤخذ علیها تأثیرها على المنافسة وزیادة العبءالمتجددة، لكن 

  .2، وتحمل هذه الضریبة على المنتجین ولیس المستهلكینضحةاتخاذها ضمن إستراتیجیة وا

  

                                                             
، مذكرة مقدمة لاستكمال متطلبات الحصول على شهادة دور وأهمیة الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة المستدامةبوعشیر مریم،  1

 .183-182، ص2010/2011الماجستیر في العلوم الاقتصادیة، كلیة العلوم الاقتصادیة وعلوم التسییر، جامعة منتوري قسنطینة، 

 2016، الأكادیمیون للنشر والتوزیع، الأردن، الطبعة الأولى، )البترول، الكهرباء، الغاز(سعید خلیفة الحموي، أساسیات إنتاج الطاقة  2

 .251ص
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  تشجیع الاستثمار في الطاقات المتجددة: الفرع الثاني

تشجیع استعمال الطاقات المتجددة، تشجیع البحث العلمي والاستثمار من الآلیات التي یعتمد علیها في 

كلفتها وكذا تطبیقاتها العملیة، الأمر الذي سیؤثر ایجابیا في ت بزیادة الإنفاقمما یسمح  ،في هذا المجال

والتي في حالة انخفاضها وجعلها تنافسیة بالنسبة لأسعار الأنواع الأخرى من  ؛ومن ثم الأسعار ،بالانخفاض

  .طاقات المنتجةالتخزین العمل على التغلب على إشكالیة ى اعتمادها، وكذا ستشجع عل ،الطاقة الأحفوریة

 آلیات أخرى لتشجیع الطاقات المتجددة: الفرع الثالث

ن الدول الأوروبیة یعتبر قطاع الكهرباء قطاع حیوي وجوهري بالنسبة لاقتصاد أي دولة، وسعیا م

وبلجیكا نظام الكوتا، والذي یلزم  ،وبولندا ،طبقت كل من بریطانیا ،نبعاثات الناتجة عنهلتخفیض حجم الإ

 صادر متجددة، بینما طبقت ألمانیایكون هناك جزء من مبیعاتها للجمهور من ممؤسسات الكهرباء على أن 

  .وغیرها الدعم للأسعار المنتجة من المصادر المتجددة مما یغري الاستثمار فیها

خاصة  ،طیئة نسبیاوفي الأخیر نقول أن اقتصادیات الطاقة المتجددة في تطور مستمر لكن بخطى ب

آمالا كبیرة على الطاقات  ونیعلق نوالذی ،الیوم الجمیعلذا على  .ى البیئةوأن العالم بحاجة للحفاظ عل

لوا المزید من الجهود من ، أن یبذوكذا في الحفاظ على البیئة في أن تحل محل الطاقات الأحفوریةالمتجددة 

  .1ق ذلكیأجل تحق

  الانتقال الطاقويتجارب بعض الدول في : المبحث الثالث

وتنمیتها من دولة إلى أخرى سواء كانت متقدمة  سیاسات تطویر الطاقات المتجددةعت لقد تعددت وتنو 

ب بعض الدول المتقدمة والنامیة تجسید الانتقال إلى تجار مبحث في هذا ال لتبیانها، نعرض .أو متخلفة

  .الطاقات المتجددة

  أبرز التجارب في مجال الطاقات المتجددة في الدول المتقدمة: المطلب الأول

في  )ألمانیا، الولایات المتحدة الأمریكیة(بعض الدول المتقدمة  تجاربمن خلال هذا المطلب نوضح 

  .ساعدتها في ذلكانجازاتها والعوامل التي  سیاسة الانتقال الطاقوي، بتوضیح أهم

  

  

  

                                                             
1
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  تجربة ألمانیا: الفرع الأول

  اجذور التحول الطاقوي في ألمانی: أولا

بعد كارثة فوكوشیما توجهت مقارنة بالدول الأوروبیة، فتعتبر ألمانیا رائدة في تطویر الطاقات المتجددة 

لسنة " التصور الطاقوي"خ في ألمانیا إلى الطاقات المتجددة وظهرت أهدافها السیاسیة المتعلقة بحمایة المنا

حیث  ،امج عمل طاقوي على المدى البعیدالذي یمثل برن" التصور الطاقوي"تبنت الحكومة الألمانیة  .2010

إجراء، ویتضمن العدید من الأهداف الطموحة مستقبلا، من بینها تخفیض استعمال  140 یتكون من أكثر من

إنتاج الطاقات المتجددة  وزیادة %95- 80، تخفیض انبعاثات ثاني أكسید الكربون ب%50الطاقة التقلیدیة ب

كما حدد  استهلاك الطاقةقد عمد التحول الطاقوي إلى تعظیم حصة الطاقات المتجددة من و  .%80إلى 

مما ینطوي على تغییرات هیكلیة  في المیدان الطاقوي تمس كل الأطراف من  ،التجهیزات والطرق المستعملة

دیة ینتقدون هذا هذا ما ترك مجلس الخبراء للتنمیة الاقتصا .لاقتصادیة إلى الجمعیات والأفرادالمؤسسات ا

تراتیجیات المزدوجة للتقلیل للاس ةالمنتقدبالإضافة إلى بعض الأصوات  ،القانون المتعلق بالطاقات المتجددة

نبعاثات عن طریق دعم الطاقات المتجددة بحجة عدم فعالیتها اقتصادیا، غیر أنها سرعان ما تراجعت من الإ

  .1كل هذه الانتقادات

  المتجددة في ألمانیامصادر الطاقة : ثانیا

ساعات ) 2/3( تمطر السماء في ألمانیا على مدار العام، وتحجب السحب نحو ثلثي :الطاقة الشمسیة -1

 فقد بزغ فیها .مس في العالمالنهار، غیر أنها استطاعت أن تصبح أكبر مولد للطاقة الكهربائیة من ضوء الش

بفضل قانون مصادر و . الشمسیةهو قطاع صناعة تقنیات الطاقة ألا و قطاع صناعي جدید واعد للمستقبل 

حجم أعمال التقنیات الشمسیة  ، وقد تزایدمو هائلةقق هذا القطاع معدلات نیح ،)EEG(الطاقة المتجددة 

في هذا القطاع  د العمالوصل عدو  .ملیار یورو 4.9 ملیون یورو إلى 450لمانیة خلال سنوات قلیلة من الأ

حاجتها من الطاقة عن  تؤمنار عدد الأسر الألمانیة التي ألف عامل، ویزداد باستمر  50عن إلى ما یزید 

مجمع مجمله شمسي  800000 كان هناك ،2006ففي سنة  ؛ةطریق مجمعات شمسیة وخلایا الطاقة الضوئی

من المنازل  %5مركب وجاهز، ویتم في هذه المجمعات تسخین الماء، وتأمین التدفئة المطلوبة بحوالي 

                                                             
  05 جلة میلان للبحوث والدراسات، العدد، م- تجربة ألمانیا- الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامةبودرجة رمزي،  1

 .614-613، ص ص2017، الجزائر، جوان 02جامعة علي لونیس، البلیدة 
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من احتیاجاتها للطاقة عبر مصادر الطاقة البدیلة، إذ تولد  %9وصلت ألمانیا إلى تغطیة  .الألمانیة المسكونة

  .1 جیغاواط 26.11أنظمة الطاقة الشمسیة 

رقما قیاسیا جدیدا، فمحطات  طاقة الریاح في ألمانیا، حققت 2007في الربع الأول من عام  :طاقة الریاح -2

 15ساهمت في تغذیة الشبكة العامة بمقدار  ،وحدة 19000والتي تضم  ،تولید الكهرباء العاملة بطاقة الریاح

ده من وتعادل هذه الكمیة نصف ما قامت هذه المحطات بتولی .التیار الكهربائيملیار كیلوواط ساعي من 

 الریاح الكبیرة التي شهدها ینایرالنجاح یعود جزئیا إلى كمیة  ورغم أن هذا .2006طاقة خلال مجمل العام 

فإن هذه الأرقام تشكل خیر دلیل على الدور الكبیر لطاقة الریاح في مزیج مصادر الطاقة الحدیث في 

  .ألمانیا

الذي بدأ تطبیقه في سنة ) EEG(وبفضل قانون دعم الاستثمار في مجالات مصادر الطاقة المتجددة 

 21000، تمت في ألمانیا حتى الیوم إقامة محطات إنتاج الطاقة العاملة بالریاح باستطاعة تصل إلى 2000

  :حسب ما یوضحه الجدول التالي. 2میغاواط، وتعتبر ألمانیا أكبر سوق في العالم في طاقة الریاح

  )میغاواط( 2007سنة " الریادة العالمیة في طاقة الریاح"ألمانیا ): 01(الجدول رقم

  الصین  الهند  إسبانیا  المتحدة الأمریكیةالولایات   ألمانیا  

  6050  8000  15114  16818  22248  استطاعة المحطات الإجمالیة المركبة

  .210محمد طالبي، محمد ساحل، مرجع سبق ذكره، ص :المصدر 

ط ساعي ملیار كیلووا 17تم إنتاج كمیة من الطاقة الكهربائیة تعادل  ،2006في سنة : طاقة الكتلة  الحیة -3

المختلفة بلغت مساهمة الكتلة الحیویة في إنتاج الطاقة الكهربائیة من المصادر اعتمادا على الكتلة الحیة، و 

زیادة الاعتماد على الغاز العضوي الذي ساهم في تولید  ،2006ومن التطورات المهمة في سنة  .%3 حوالي

  .ر كیلوواط ساعة في العام السابقملیا 2.8ب ملیار كیلوواط ساعة مقارنة 3.2طاقة بمقدار 

 مصادر الطاقة المتجددة بین 2006حصة ألمانیا من الطاقة الجوفیة في عام  قدرت :الطاقة الجوفیة -4

، یتوقع الخبراء معدلات نمو "دورنهار"فقط، ولكن بفضل تقنیات الحفر الجدیدة مثل تلك القائمة في  %1ـبـ

  .مرتفعة لهذا المصدر من الطاقة

أول محطة عاملة بطاقة " لاندوا"شرعت في منطقة  ،"دورنهار"كلم من  360في ألمانیا وعلى بعد 

فمنذ  بائیة في ذات الوقت؛وم التدفئة والطاقة الكهر جوف الأرض بالعمل ودخلت شبكة الخدمة، وهي تنتج الی

                                                             
 ، مجلة الباحث - عرض تجربة ألمانیا- أهمیة الطاقة المتجددة في حمایة البیئة لأجل التنمیة المستدامة محمد طالبي، محمد ساحل، 1

 . 206، ص2008، جامعة البلیدة، 06العدد 
  .207نفس المرجع، ص 2
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 .وذلك دون أیة غازات أسرة بطاقة التدفئة 300ة وحوالي أسرة بالطاقة الكهربائی 6000 یتم تزوید ،2007أواخر 

  .1محطة طاقة عاملة بطاقة جوف الأرض 150یوجد الآن خطط جاهزة لبناء  ،وحسب وزارة البیئة الألمانیة

  اازدهار الطاقة المتجددة في ألمانیعوامل : ثالثا

  :، وأهمهالطاقة المتجددةساعدت ألمانیا على بناء سیاسة في مجال ا لعواملهناك مجموعة من ا

  التنفیذ الجاد للإجراءات والخطط المتعلقة بالطاقة المتجددة -1

تمیز خططها تو  ،تمتد في المستقبلوخطط وطنیة فاعلة  على سیاسات وتشریعات اعتمدت ألمانیا

ذ الفعلي على أرض الواقع، فضلا عن طموحاتها التنفیو  ،ستمراریة مع المتغیراتالتكیف والابالابتكار وقدرة 

   .التطور المستقبلي للمصادر واكتشافاتها وتقنیاتهامراعیة فیها  ،تطویرلمعوقات بالحلول والومواجهة ا

  دعم وتمویل مشاریع الطاقة المتجددة -2

  :أبرزها ل عدة آلیات ووسائلمانیا مشاریع الطاقة المتجددة، وقامت بتمویلها من خلاتدعم حكومة أل

 لها؛ الاستثمارات الخاصة بالطاقة المتجددة من خلال توفیر القروض منخفضة الفائدة والتسهیلات المالیة -

 ؛توفیر الدعم والبیئة المناسبة لنمو قطاع الشركات العاملة في المجال -

وتصبح راعت الحكومة وضع أسعار الكهرباء في حدود معقولة لتتمكن الشركات والمستهلكین من تحملها  -

 ملا لجذب استثمارات أكثر؛عا

فضلا عن تطبیق  ،"الورقة الخضراء"اعتمدت في خطتها منهجیة خاصة لتأمین الطاقة تحت ما یسمى  -

  .وغیرها" تغذیة الشبكات" قانون

  تكنولوجیات الطاقة المتجددةمراكز البحوث وتطویر  -3

تؤدي ألمانیا دورا رائدا ومهما في مجال تكنولوجیات الطاقة المتجددة حیث یعود هذا النجاح إلى 

  .اعتمادها لعاملي البحث والتطویر الذي بنت علیهما مستقبلها الاقتصادي الأخضر

مؤسسات التعلیم العالي عددا كبیرا من  هتمام بالبحث العلمي، وأسست، عمدت إلى الاالبدایة فيف

شمسیة والحیویة تخصصا حول طاقة الریاح وتقنیات الطاقة ال 144توفر الیوم أكثر من  والتي أصبحت

  .وغیرها

                                                             
، مجلة البشائر الاقتصادیة، العدد "حالة الجزائر"الاستثمار في الطاقة المتجددة كإستراتیجیة تحویلیة لما بعد النفط   مداحي محمد، 1

  .8، ص2016الثالث، مارس 
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للطاقة المتجددة، وقامت بتعزیز  ومة ألمانیا قطاع البحث والتطویروفي الجانب الآخر، دعمت حك

خصصت مبالغ هائلة للاستثمار في مجال التطویر التطورات في مجال التكنولوجیا والبنیة التحتیة، فقد 

من إجمالي الناتج المحلي سنویا، أي ما یقارب  %3لإجمالي الإنفاق في هذا القطاع وضعت  والابتكار كونها

  .ملیار یورو، فضلا على رفع المیزانیة المخصصة لها في هذا المجال في المستقبل 70

  سیاسة فرض الضرائب -4

دور مهم في دعم قطاع الطاقة المتجددة الألمانیة ونجاحه، حیث تعتمد سیاستها للسیاسة الضریبیة 

وتنقسم بذلك سیاستها  ور التكنولوجي،الضریبیة لتحقیق مجموعة من الأهداف كحل مشاكل البیئة ودعم التط

  :الضریبیة إلى

ر استخدامات وهي ضرائب صارمة للحد من انتشا ،ضرائب لخفض انبعاثات الوقود الأحفوري والفحم -

  ا من الاستخدامات الضارة بالبیئة؛الوقود الأحفوري وغیره

تهدف من خلالها إلى تشجیع  الطاقات المتجددة، قطاعإعفاءات وتخفیضات ضریبیة خاصة بالسماح ب -

  .الشركات والأفراد وجذب الاستثمارات المتعلقة بالطاقة المتجددة وزیادة انتشارها

  الصناعة المحلیة -5

 لقوة وراء ازدهار الطاقة المتجددة في ألمانیا في الصناعة المحلیة التي تتمتع بالجودة والابتكارتكمن ا

ویعود نجاحها في ذلك إلى تاریخها الطویل وخبرتها في مجال  .منتجاتهاكفاءة والتقنیة العالیة وارتفاع 

أصبح إجمالي العاملین  ،2010ومع نهایة  .ي وضعتها في مرتبة متقدمةالهندسة المیكانیكیة والإلكترونیة الت

  .1شخص في البحث العلمي والإنتاج  والتخطیط 370000الذین تم توظیفهم في هذا المجال حوالي 

  أبرز نجاحات ألمانیا في مجال الطاقة المتجددة والأهداف المستقبلیة لها: رابعا

  أبرز نجاحات ألمانیا في مجال الطاقة المتجددة -1

وهي تعد المنتج الأول للطاقة الضوئیة في  ،تعتبر ألمانیا دولة بارزة في تحویل الطاقة الشمسیة إلى كهرباء -

  وحدات الطاقة الشمسیة في العالم؛ نصفعلى أوروبا بأكملها، فضلا عن احتواءها تقریبا 

 جود وأفضل التوربیناتوموطن صناعات أ ،تعد صناعة الریاح الألمانیة الأكبر في العالم والأكثر تقدما -

  قة على المستویین المحلي والدولي؛وحقق هذا النجاح سوق تصدیر عالمي یساهم في تطویر سوق هذه الطا

                                                             
- 74ث اقتصادیة عربیة، العددان ، بحو نموذجاالتجربة الألمانیة : الطاقة المتجددة بین تحدیات الواقع ومأمول المستقبل فریدة كافي، 1

 . 155-154، ص ص2016جامعة باجي مختار، عنابة،  75
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ستثمرین وفرت ألمانیا للشركات الأجنبیة فرصا ممتازة، وبذلك أصبحت مكانا مثالیا لوجود الشركات والم -

وزع لمواد ومعدات م 200شركة مصنعة، وأكثر من  70أكثر من یوجد فأصبح  .لمشاریع الطاقة المتجددة

  .في تكنولوجیات الطاقة المتجددة مكانة رائدةاستطاعت ألمانیا تحقیق الطاقة الضوئیة، و 

  الأهداف المستقبلیة لتطویر قطاع الطاقة المتجددة في ألمانیا -2

ت دي، وقد حدالمناخیة والبیئیة الناتجة من استخدامات الوقود الأحفور  لف الأضرارتمخألمانیا  تؤكد

  الأهدافتحقیق تلك المشاكل و على تنفیذها، وهي بذلك تتخذ موقفا لحل  أهداف واضحة ومفصلة وعملت

  :من خلال

  ؛2020الطاقة المستهلكة بحلول عام من نسبة الطاقة المتجددة من مجمل  %18 بلوغ نسبةالعمل على  -

  ؛2018نهائیا عن استخدام الفحم في جادة للتوقف  وضع خطط -

  المقبلة؛ 10خلال السنوات  ط تنفیذیة لإغلاق بعضهاخط ووضع 2050ق المصانع النوویة عام إغلا -

في الإستراتیجیة الاتحادیة للوقود المستدام، اعتمدت الهیدروجین كناقل طاقة مهم لقطاع النقل على المدى  -

  ؛2020 الهیدروجین على الطرقات فيوالطویل، وحددت هدفا بأن تكون هناك ملیون مركبة تعمل بالمتوسط 

 270نبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون لتصل إلى یة، أعلنت ألمانیا عن عزمها خفض إفي أهدافها البیئ -

2020ملیون طن عام 
1.  

  عرض تجربة أمریكا: الفرع الثاني

كونها استطاعت من خلال سیاستها أن تحقق  قة المتجددة تجربة فریدةالطاتعد تجربة أمریكا في قطاع 

فهي تملك تنوع من السیاسات  ،ذات الوقتفي و  .الناجحة في مجال الطاقة المتجددةأكبر رصید من التجارب 

وقبل الدخول في تحلیل أهم عناصر سیاسة  .ت في بعضها وفشلت في بعضها الآخروالأسالیب التي نجح

  :وهي ،سنقوم بعرض أهم المعوقات التي كانت ولازالت تواجهها في هذا القطاع ،الطاقة المتجددة في أمریكا

  دة؛واجهت تجربة أمریكا صعوبة في إیجاد برامج التمویل اللازمة لقطاع الطاقة المتجد -

هذه ل ولحلإیجاد على النفط قد یجعلها ذلك بحاجة إلى  خوض أمریكا لحروب خارجیة واعتمادها فیها -

  التنمویة لقطاع الطاقة المتجددة؛ الحروب أولا، مما یحتم علیها تبني خطوات أقل طموحا في تحقیق أهدافها

  ؛حاجتها لتوقیع تشریعات وقوانین أكثر صرامة لتحسین خططها البیئیة -

ومیة الأمریكیة حول اعتماد وتمویل الطاقة المتجددة اختلاف الآراء بین الأعضاء والإدارات الحك -

  .والصناعات المتركزة على واردات منخفضة السعر

                                                             
 .156-155نفس المرجع، ص ص 1
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  في أمریكا الطاقة المتجددةأهداف : أولا

 النمو والدعم في هذا القطاع إلا أنها عازمة على تحقیق المزید من مریكاائق التي تواجهها أالعو رغم 

  :هي أهداف من خلال

بحلول عام  %80ثاني أكسید الكربون بنسبة غاز لى تقلیص انبعاثات تسعى برامج الطاقة الأمریكیة إ -

  ؛2030بحلول عام  %35نسبة تصل إلى الاعتماد على النفط المستورد ب ووقف ،2050

  طاقة خلال عشر سنوات؛بلیون دولار لدعم برامج ال 150محاولة تقدیم مبلغ یصل إلى  -

  لشركات خلال العشرون عام القادمة؛الطاقة التي تصرفها أمریكا في المنازل واخفض نصف  -

  .2020یكون مصدرها من الطاقة المتجددة بحلول والتي من الطاقة المنتجة  %20السعي لتحقیق نسبة  -

  آلیات دعم الطاقة المتجددة: ثانیا

والإجراءات التي من شأنها تحقیق العدید من الأسالیب على الأمریكیة الحكومیة اعتمدت السیاسة 

أن تقدم سیاسة  استطاعت أمریكاحیث ، ل أمثل للطاقة المتجددة خصوصا في مجال الطاقة الشمسیةانتقا

  :وهي ،قویة وآلیات راسخة متغلبة بها على كافة المعوقات التي تواجهها

 بفضل ،العام الذي سبقه يبعد الانخفاض ف 2011إحداث طفرة في مجال الطاقة المتجددة عام من  تتمكن -

حققت من خلالها  قانون الانتعاش، وسیاستها في إعادة الاستثمار الأمریكي والتي شملتتباعها سیاسة بارزة إ

 تقدما على الصین؛

اتخاذ معاییر جدیدة خاصة باستهلاك الوقود الأحفوري على مستوى صناعة السیارات الأمریكیة والتي  -

ملیار برمیل من النفط  1.5توفر نحو  ، والتي من الممكن أن2016-2012لفترة قررت الحكومة تنفیذها خلال ا

 ضلا عن خفض معدلات التلوث البیئي؛ف

المتجددة سیاسة مربحة لتحقیق نمو اقتصادي تأكید السیاسة الأمریكیة على أهمیة جعل سیاسة الطاقة  -

 ومستدام؛

إقرار مجلس النواب الأمریكي مشروع قانون یقضي بزیادة الضرائب على أكبر الشركات الأمریكیة للنفط  -

ومن جهة  . ، هذا من جهةوتحویل فوائد أموال النفط لتطویر ودعم الطاقة النظیفة ،ملیار دولار 18بمقدار 

 رائب على مشروعات الطاقة البدیلة؛إلغاء الض ،أخرى

ومحاولة جذب رؤوس الأموال وتكوین بیئة  ،اقیات والتعاون لشراء الطاقة المتجددةالاهتمام بعقد الاتف -

 جذب للمستثمرین؛
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حرص الحكومة الأمریكیة على عقد اتفاقیات طویلة المدى ضمن إطار زمني محدد وتهدف رؤیتها في  -

 .1ذلك لتحقیق عوائد ثابتة على الاستثمار

  المتجددة في أمریكاالصناعة المحلیة وتطویر الطاقة : ثالثا

خصوصا في قطاع الطاقة الشمسیة إلا أنها تقر  تقنیات الطاقة المتجددةالابتكارات التكنولوجیة ل رغم

حكومة لفإن ل ،في سیاستها لتحقیق المزید من التطور والتقدم .والیابان علیها في هذا المجال بتقدم ألمانیا

برنامج وزارة الطاقة  خلال تقدیم دعم خاص، أشهرهذا القطاع من دور في دعم وتطویرها ه الأمریكیة

اعتمادها معاییر خاصة مؤخرا في صناعة السیارات  مع وف باسم التكنولوجیا الإبداعیة،الأمریكیة المعر 

  .الصدیقة للبیئة

  سیاسة فرض الضرائب: رابعا

الدول حول لاشك أن الحكومة الأمریكیة اعتمدت سیاسة الضرائب التي لم تختلف كثیرا عن باقي 

وأخیرا فإن . وإلغائها من جانب آخر لدعم وتشجیع انتشار هذا القطاع ،فرض الضرائب للحد من التلوث

الحكومة الأمریكیة تواجه العدید من المعوقات إلا أنها تتبع سیاسات وبرامج قادرة على التكیف مع المتغیرات 

  .2القطاعوالصمود والعودة إلى مقدمة الدول الكبرى الرائدة في هذا 

  وضع الطاقة المتجددة في الدول النامیة: المطلب الثاني

) المغرب، الصین، الإمارات(نوضح من خلال هذا المطلب أهم الإنجازات التي حققتها الدول النامیة 

  .في مجال الطاقات المتجددة

  عرض التجربة المغربیة :الفرع الأول

  الطاقة المتجددة في المغرب: أولا

من الدول الإفریقیة الرائدة في بناء إستراتیجیة وطنیة للنهوض بقطاع الطاقة تعد المملكة المغربیة 

یة، طاقة الریاح والطاقة المائیة لما تملكه من جبال شاهقة وأنهار وصحراء المتجددة خاصة الطاقة الشمس

  .الخ...واسعة

                                                             
، جریدة الحیاة، استیراد الولایات المتحدة من النفط في ازدیاد مستمر بالنسبة إلى ما كان علیه الوضع سیاسة أوباما للطاقة ولید خوري، 1

 .والثمانینات من القرن الماضيفي السبعینات 
 متوفر على ،أوباما الرئیس الأمریكي یحث على الاستثمار 2

28/03/2018 ,  14:32         http://arabic.peopledaily.com.cn/31659/6601039.html       
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بما ك عملت على استغلال هذه الخیرات ولذل ،الحكومة المغربیة كانت على درایة بإمكاناتها وقدراتهاو 

وجعل هذا القطاع من الأولویات التي تسعى  ،یعود بالنفع العام على المملكة المغربیة بقطاع الطاقة المتجددة

ها من الوقود ن المغرب تعاني نقصا في الطاقة وهي تستورد حاجاتلأوذلك  .تحقیقها في المراحل المقبلةإلى 

الاستثمار في مجال الطاقة المتجددة سوف یقلص الاعتماد على الطاقة من الدول الشقیقة، ما یعني أن 

، كما أنه یساعد على خلق فرص جدیدة للاستثمارات الأجنبیة بیئةوسیؤدي إلى الحفاظ على ال ،المستوردة

مرتبة تم تصنیف المغرب في ال .رة الإنتاجوال جدیدة ترفع من وتیمما یسهم في جذب الاقتصاد الوطني لأوب

  .1حیث جاذبیتها للاستثمار في مجال الطاقة المتجددةالثانیة عالمیا بعد أمریكا من 

  إستراتیجیة الطاقة المتجددة : ثانیا

 2000ى إنشاء قدرة كهربائیة شمسیة تصل إلى انطلق المشروع المغربي للطاقة الشمسیة الذي یرمي إل

، وسیمكن هذا المشروع من 2008 من القدرة الإجمالیة المنشأة في %38أي ما یساوي  2020 میغاوات في

ملیون طن من غاز  3.7اقتصاد ما یعادل ملیون طن مكافئ للبترول من الغاز الطبیعي وتفادي انبعاث 

  . میغاواط 500أول محطة بقوة  2015أكسید الكربون، وفي هذا الإطار أنشأت سنة 

بني "المغربیة في الطاقات المتجددة في محطة المركزات الشمسیة الهجینة بعین ص التجربة خلتت

والتي بدأت العمل في  ،میغاواط من أصل شمسي 20منها  ،میغاواط 470باستطاعة إجمالیة تقدر ب" مطهر

ألف  250ویقدر عدد المحطات الفولتوضوئیة قید التشغیل ب .ملیون یورو 400رت بوبتكلفة قد 2010عام 

درت استطاعة مزارع ق فقد ،مجال طاقة الریاحفي و . میغاوات 3 الفردي والمنزلي بسعة طة ذات الاستخداممح

  :وهو ما یظهر في الجدول التالي. 2میغاواط 290ب 2009حتى نهایة  الریاح 

 

 

 

 

                                                             

، ورقة "مشروع محطة طرفایة لطاقة الریاح نموذجا"واقع وآفاق الطاقات المتجددة في المملكة المغربیة أحمد نصیر، یونس زین،  1 

دراسة - إستراتیجیات الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة: بحثیة مقدمة لفعالیات الملتقى العلمي الدولي الخامس حول

  .11-10، ص ص2018 أفریل 24-23، الجزائر، یومي 02، جامعة البلیدة -تجارب بعض الدول
تجربتي الولایات المتحدة والمغرب : سیاسة الاقتصاد الأخضر كمدخل لتحقیق التنمیة الاقتصادیة المستدامة لحسین عبد القادر،  2

إستراتیجیات الطاقات المتجددة : العلمي الدولي الخامس حولورقة بحثیة مقدمة لفعالیات الملتقى ، نموذجا مع الإشارة إلى تجربة الجزائر

-14، ص ص2018أفریل  24-23، الجزائر، یومي 02 ، جامعة البلیدة-دراسة تجارب بعض الدول- ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة

15.  
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  )میغاواط( 2009مزارع الریاح المنجزة في المغرب نهایة ): 11(جدول رقمال

  السنة  السعة  المتعامل  المنطقة

  ONE  50  2000شركة  محطة عبد الخالق تورس بتطوان

  Lafarge  30  2006شركة  محطة لافارج بتطوان

  ONE  60  2007شركة  محطة آمقدول بالساورة

  ONEP  10  2008شركة  محطة جنوب طنطان

  ONE 140  2009شركة  1محطة طنجة

 .177زواویة حلام، مرجع سبق ذكره، ص :المصدر

  ومشاریع الطاقة المتجددة في المغرببرامج : ثالثا

ترتكز سیاسة الحكومة المغربیة على تنویع المزیج الطاقوي من أجل خلق توازن في میزانیة الطاقة 

ومن المرتقب  ،میغاواط 1554إلى حوالي  2012حیث وصلت القدرة الكهربائیة الإجمالیة من أصل ریحي سنة 

تم كما . 2020كهرباء من أصل الشمس في أفق میغاواط في إطار مشروع المغرب لإنتاج ال 2000تولید 

ألف متر مكعب من اللواقط الشمسیة وتطویر برنامج استعمال الكتلة الحیویة بانجاز  400انجاز ما یقرب 

  .2030 میغاواط في أفق 400منشأة بسعة 

وذلك بالاستغلال الأمثل للمحطات  ،الكهرومائیةومن البرامج المستهدفة أیضا تعبئة مؤهلات الطاقة 

وكذا تنظیم  ،وإنشاء محطات ضخ جدیدة لمواجهة الطلب المرتقب ،والبحث عن مواقع ملائمة ،الموجودة

كما تعتمد  .طات كهرومائیة بالمواقع الملائمةالإنتاج الكهرومائي عبر إنشاء أحواض حفظ المیاه وإحداث مح

المغرب على ترشید استهلاك الطاقة وتحسین استعمالها في جمیع المجالات  الإستراتیجیة الطاقویة في

والتحكم في أسعار الطاقة لتحسین تنافسیة الإنتاج الوطني، وفي هذا المجال تم  ،استجابة للطلب المتزاید

  :انجاز مایلي

 ؛2010یغاواط والذي تم تشغیله عام م 40ب" لتانفیت"المركب الكهرومائي  -

 ؛2010اواط سنة میغ 140الریحي بطنجة بالحقل - 

 ؛2009 ذي تم تشغیلها في منتصف عاممیغاواط وال 100بالمحمدیة ب" عنفات الغاز"محطة - 

 ؛2009میغاواط سنة  116بطانطا ب" لالدیاز "مجموعة - 

 ؛2010التي تم استخدامها كلیا عام میغاواط و  472المحطة الشمسیة الحراریة بعین بني مطهر ب- 

 ؛2011میغاواط لسنة  300محطة عنفات الغاز بالقنطیرة ب- 

 ؛2012میغاواط لسنة  300ب" المؤمن عبد"محطة تحویل الطاقة عن طریق الضخ - 

 ؛2012 میغاواط سنة 300ي بطرفایة بمشروع الحقل الریح- 
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استخدامها كلیا التي تم میغاواط و  700توسیع محطة الجرف الأصغر بإضافة وحدتین لإنتاج الكهرباء بقدرة - 

2015 میغاواط بورزازات سنة 500انجاز محطة شمسیة بقدرة و  ،2013عام 
1 . 

  عرض تجربة الصین: الفرع الثاني

  واقع الطاقة المتجددة في الصین: أولا

من مجموع ما صنع في العالم من خلایا ضوئیة تستخدم  %40ما نسبته  2009 صنعت الصین في

انخفاض و  صناعة تلك المواد والمعدات لإنتاج الكهرباء من الإشعاع الشمسي، وأسهم ذلك في انخفاض تكلفة

  .استخدامها على نحو أوسع تساعددة والفة إنتاج الطاقة المتجتك

أن مجموعة الشركات الصینیة في مجال إنتاج الخلایا الضوئیة تسیطر  ،)17( یظهر في الشكل رقم

كذلك نلاحظ حضورا  .حدة الأمریكیة وألمانیا مجتمعتینعلى حصة أكبر في السوق من حصتي الولایات المت

ئیة الهوا) المراوح(أما على صعید صناعة التوربینات  .ال من قبل دول صغیرة مثل تایوانقویا في هذا المج

حضور مع أن الحصة الكبرى هي للصین و  تنوعا واضحا ،)18( یظهر في الشكلولدة للطاقة الكهربائیة، فالم

  .2واضح للهند

  

  

  

  

  

  

  

  

 /السنة الثانیة، یولیو، 11العدد  مجلة آفاق المستقبل، الطاقة المتجددة ثروة عربیة متنامیة، :المصدر

   .17-16ص  ، ص2011أغسطس 

 

                                                             
 .16-15لحسین عبد القادر، مرجع سبق ذكره، ص ص 1
، ورقة بحثیة -تجربة الصین نموذجا -  طاقات المتجددة في الجزائر بین الواقع والتطلعاتاستغلال ال ،رعاشور یوسفي، جازیة أمی  2

دراسة بعض  - استراتیجیات الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة: مقدمة لفعالیات الملتقى العلمي الدولي الخامس حول

  .16، ص 2018أفریل  24-23 ، الجزائر، یومي02،جامعة البلیدة -الدول

    أكبر شركات إنتاج التوربینات): 18(الشكل رقمأكبر شركات إنتاج الخلایا           ): 17(الشكل رقم

  تها وحصتها من السوقجنسی حسب الهوائیةالسوق       الشمسیة حسب جنسیتها  وحصتها من
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  آفاق استخدام الطاقة المتجددة في الصین: ثانیا

  : تتمثل في ،تحسین كفاءة الطاقةلى ج الصین ثلاث محاور أساسیة تهدف إتنته

  .باستخدام أنواع من الوقود تتمیز بانخفاض تكلفتها إلى جانب استدامتها :اقتصادیات الوقود -

عالي الجودة مثل الغاز الطبیعي وأبحاث تكنولوجیا ة الاعتماد تدریجیا على الوقود بزیاد :رفع جودة الوقود -

  .إنتاج الفحم المنخفض الكربون

  .بهدف تأمین مصادر الطاقة المصادر البدیلة،  بادخال إنتاج الطاقة من :مصادر الوقودتنوع  -

عمل الصین مع العدید من الكیانات الدولیة مثل الأمم المتحدة والإتحاد ت إضافة لما سبق ذكره،

ل محفظة وفي تطبیق برامج لترشید ورفع كفاءة الطاقة، بحیث تشم ،الأوروبي في تنمیة مصادر الطاقة لدیها

  .ةمشاریع البیئة العالمیالالصین فیما یتعلق بالطاقة المتجددة عددا من 

  مصادر الطاقة المتجددة في الصین: ثالثا

-2006( في الفترة لمعدات الطاقة الشمسیة كبر دول العالم انتاجاأصبحت الصین أ :الطاقة الشمسیة -

  من أوقات السنة %25من الأراضي الصینیة بسطوع الشمس لفترات تصل إلى  %65 تتمتعحیث  ،)2011

لذا ینشط ویكثر في هذه المناطق استخدام الطاقة الشمسیة لأغراض تسخین المیاه والتولید المباشر للكهرباء 

میغاواط مركبة تستخدم بشكل رئیسي في توفیر الطاقة للمناطق  70یوجد منها و ). لتیةالفوتوفو  /خلایا شمسیة(

  .1"الدیزل الحیوي"و" الإیثانول"النائیة وبعض المناطق الریفیة، وتعمل الصین على إنتاج وقود 

بلغ متوسط ما تنتجه من الخلایا  ع الأجهزة؛وتحتل الصین الجزء الأكبر من السوق العالمي في تصنی

  .من إجمالي الإنتاج العالمي %48.5 وهو ما یعادل ،اطیغاو ج 17الفولتیة نحو 

-2006( جاءت الصین في المرتبة الثالثة دولیا في إنشاء محطات الطاقة الشمسیة بعد إیطالیا وألمانیا

في تنفیذ وانشاء مشاریع مباني الخلایا الفولتیة، حیث قدمت الحكومة  2009بدأت الصین عام ). 2011

د أهم أسباب النمو المشاریع وتعتبر هذه الاعانات أح بها واعانات عدیدة في المناطق التي أقیمت إمتیازات

  .السریع في هذا القطاع من الطاقة

دول شهدت الصین نمو سریع في الاستثمارات الموجهة لمزارع الریاح، وأصبحت من أكبر  :طاقة الریاح -

ثلاث شركات على مستوى العالم في  ضمن أكبرتین من ، كما أن هناك شركتین صینیالعالم في انشائها

  .تصنیع التوربینات المستخدمة لتولید الطاقة من الریاح

                                                             
  .17-15عاشوري یوسفي، جازیة أمیر، مرجع سیق ذكره، ص ص  1
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نشأت سنة جیغاواط، كما بلغ عدد التوربینات التي أ 60بلغت طاقة الریاح بالصین نحو أكبر من 

  لصینمن اجمالي الطاقة المنتجة با %40.89بلغت نسبة طاقة الریاح نحو ألف توربین، و  11نحو  2011

، حیث 1مصادر الطاقة بعد الطاقة الحراریة والكهرومائیة في المرتبة الثالثة منكما جاءت طاقة الریاح 

 .ستوى العالم في مجال طاقة الریاحترتیب أكبر دول على م) 12( یوضح الجدول رقم

  2011دول على مستوى العالم في مجال طاقة الریاح عام ال ترتیب أكبر): 12(الجدول رقم

 % المساهمة من المجوع الكلي GWالاستطاعة الكلیة   الدول

  25.9  62.4  الصین

  19.5  47.1  أمریكا

  12.1  29.2  ألمانیا

  8.9  21.3  إسبانیا

  6.7  16.2  الهند

  26.79  74.4  باقي دول العالم

  100  241  المجموع الكلي

  consult, 2011.BTM  :المصدر

 مجملمن  %42ملیار دولار أمریكي وهو ما یمثل  30 تثمارات الصین في طاقة الریاحبلغت اس

یاسي قوي، حیث تهدف عن طریق أهداف طموحة مع دعم سعمل الصین على تنمیتها تو ، الاستثمارات فیها

كما تقوم  .تنمیة صناعة هذه الطاقةعیة لدعم تقدیم الحوافز المالیة والتشریو ط منها جیغاوا 100 إلى تثبیت

  .%50 یصل إلى خصم ضریبي یاح بمنحهمالحكومة الصینیة بتقدیم حافز أو دعم مالي لمنتجي طاقة الر 

جاس شهدت صناعة الكتلة الحیة بالصین نموا قویا، خاصة في مجال البیوماس والبیو  :طاقة الكتلة الحیة -

 راعیة، وشهد إنتاجهجمع المخلفات الز  من البیوماس إنتاج الكهرباءیتضمن و  .عن طریق انبعاث غاز المیثان

  .كتوقعات 2020حتى سنة  ع في البیوماسحیث یوضح الشكل التالي مدى التوس. في الصین زیادة كبیرة

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
  .2015لة أسیوط للدراسات البیئیة، العدد الثاني والأربعون، یولیو ، مجیق الصین إلى الطاقة المتجددةطر عاصم عبد المنعم أحمد،   1
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   .2020-2006إنتاج البیوماس خلال الفترة من ): 19(الشكل رقم

  

  

  

  

  

  

  .مرجع سبق ذكرهعاصم عبد المنعم أحمد،  :المصدر

 600فمن إجمالي  .ن معظم المخلفاتركز مشروعات البیوماس في المناطق  الزراعیة، حیث تكو متت

ستخدم كوقود، وتتركز معظم ملیون فحم مكافئ ی 300إنتاج نحو  یمكن ،ملیون طن من المخلفات الزراعیة

  .في مقاطعات الساحل الشرقي، ولهذا تتركز معظم المشروعات في تلك المقاطعات خصبةالأراضي ال

تستخدم مشاریع البیوجاس في الصین المخلفات الحیوانیة لإنتاج الطاقة النظیفة، حیث تضاعف إنتاج  -

  :، كما هو موضح في الشكل الموالي )2010-2008( البیوجاس من هذه المخلفات

  2010و 2008لفي الصین  البیوجاسإنتاج ): 20(الشكل رقم

  

  

  

  

  

  

  .عاصم عبد المنعم أحمد، مرجع سبق ذكره :المصدر

  رة في امدادات الطاقة الكهربائیةملیون أس 80، یستفید منها نحو %12تمثل نسبة  :الطاقة المائیة -

  .%2وبالنسبة لمشاركة باقي المصادر المتجددة في إنتاج الطاقة الكهرمائیة فقد كانت أقل من 

ساعة، ساهمت فیها المحطات الحراریة المعتمدة / تیراواط 2364بلغ إجمالي التولید  :الطاقة الكهربائیة -

%79على الفحم ب
1.  

 

                                                             
 .15عاشور یوسفي، جازیة أمیر، مرجع سبق ذكره، ص 1
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  ال الطاقة المتجددة الصین في مجالخطط الخماسیة وتحسن مكانة : رابعا

دول العالم في مجال الاستثمار والإنتاج للطاقات المتجددة، حیث أغلب كبیرا عن  تقدماعرفت الصین 

من  %27سنویا، ولدیها نسبة  %42 بنسبة ادتز و ، )2013- 2004(ثمار فیها سریعة في الفترة كانت نسبة الاست

المتحدة ، وهي أكبر من أوروبا والولایات 2013سنة  العالمیة في الطاقات المتجددةمجموع الاستثمارات 

ستثمار في هذه الطاقات سیاستها وخطتها الخماسیة المتتالیة التي تشجع وتعزز من الال الأمریكیة، وهذا راجع

  :الخطط الخماسیة للصین في مجال إنتاج واستثمار الطاقات المتجددةوشملت . وإنتاجها

لى زیادة قدرتها التركیبیة في سنوات، تهدف إ 10وضعت الصین خطة لمدة  :الخطة الخماسیة العاشرة -

ملیون  1.1الشمسیة إلى  رفع قدرة تسخین المیاه باستعمال الطاقةالمتجددة عن طریق  عدة قطاعات للطاقة

 .میغاواط 5.3رفع الطاقة الإنتاجیة للخلایا الشمسیة إلى متر مكعب، و 

سن قانون تعزیز الطاقة المتجددة، وتنظیم سیاسات ب 2003قامت الدولة سنة  ،الأهداف ولبلوغ هذه

توفیر فرص سوقیة لشركات الطاقة المتجددة من أجل نون لتشجیع التكنولوجیا المتجددة، و التحفیز في القا

وبصفة عامة نجحت  .لطاقة المتجددةالسماح للحكومات المحلیة، المؤسسات والأفراد بتعزیز واستخدام ا

  .%25ة التركیبیة حوالي ة القدر الخطة الخماسیة العاشرة بزیاد

الطاقة الخاص ب 2005إن النمو السریع للطاقة المتجددة هو نتیجة لقانون  :الخطة الخماسیة الثانیة عشر -

 .عدة أهدافیر من أجل تحقیق ي تداببتبن التي اهتمت الأسواق الصاعدةالمتجددة، والصین هي من أوائل 

  :هذه التدابیرشملت 

مالیة الشرقیة في المناطق الشمالیة، الش) میغاواط 10- 5تتراوح قدرتها مابین (ة انشاء محطات ریاح كبیر  -

  القدرة الإنتاجیة للریاح البحریة؛تطویر و  ،الغربیةو 

  .بناء مدن جدیدة للطاقة المتجددة وبناء محطات شمسیة في المناطق الصحراویة -

تخفیض التلوث الجوي شر لتحقیق أهدافها المتمثلة في الصین خطتها الخماسیة الثانیة ع وضعتكما 

إلى  2010جیغاواط في  1الطاقة الشمسیة من أقل من قدرة رفع من الاعتماد على الوقود الأحفوري، و والحد 

بحلول  تنافس الفحمصادر الطاقة المتجددة جعل م، و 2017جیغاواط سنة  70لى وإ  2015ي جیغاواط ف 33

أثناء إجراء مقارنة ) 13( وقد حققت هذه الخطط أهدافها بنجاح كبیر، وهو مایوضحه الجدول رقم. 2020

  .في الصین مع بعض الدول خلال فترة الخطة المركبةلتطور قدرات الطاقة الشمسیة 
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  )جیغاواط( المركبةمقارنة الصین مع بعض الدول في إنتاج الطاقة الشمسیة ): 13(الجدول رقم

  البلد            

  السنة
  الهند  الولایات المتحدة الأمریكیة  ألمانیا  الصین

2010  0.8  17.1  2.7  0.8  
2013  19.9  35.5  13.2  2.4  
2017  70  44.2  50  10  

، ورقة -عرض تجربة الصین-  لیلیا بن منصور وآخرون، اتجاه دول العالم نحوالطاقات المتجددة :المصدر

استراتیجیات الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة : مقدمة لفعالیات الملتقى الدولي الخامس حولبحثیة 

  .10،  ص2018أفریل  24-23، الجزائر، یومي 02، جامعة البلیدة -دراسة تجارب بعض الدول- المستدامة

انطلقت الصین في إنتاج الطاقة الشمسیة بقدرة أقل من ألمانیا والولایات المتحدة ومساویة للهند، وبعد 

  هندوالالولایات المتحدة جیغاواط، متجاوزة بذلك  19.9خطتها الخماسیة العاشرة ازداد حجم انتاجها إلى 

جیغاواط في  70وبقیت أقل من ألمانیا، وبعد الخطة الخماسیة الثانیة عشر احتلت المرتبة الأولى بإنتاج 

  .، كما یتضح من الجدول الموالي2017

  )جیغاواط( مقارنة الصین مع بعض الدول في إنتاج طاقة الریاح المركبة): 14(الجدول رقم

  البلد        

  السنة
  الهند  المتحدة الأمریكیةالولایات   ألمانیا  الصین

2010  42.3  26.5  38.3  11.1  
2013  89.5  34.2  59.4  18.1  
2017  160.4  47  78.1  33.1  

  .11لیلیا بن منصور وآخرون، مرجع سبق ذكره، ص :المصدر

  عرض التجربة الإماراتیة: الفرع الثالث

  لمحة عن الإنتقال الطاقوي في الإمارات: أولا

تعد دولة الإمارات العربیة المتحدة إحدى أكبر الدول المنتجة والمصدرة للنفط والغاز الطبیعي، وقبل 

لم یكن أحد یتوقع أن تتحول دولة نفطیة بامتیاز كالإمارات إلى إحدى الدول الرائدة  2016سنوات من عام  10

دولیة للطاقة ن الأساسیین للوكالة الوتصبح أحد الداعمی ستثمار في مجال الطاقات المتجددة،عالمیا في الا

إدراكها وذلك بفضل عمق  ،فقد أبدت الإمارات اهتماما فعلیا بمجال الطاقة المتجددة .المتجددة ومقرا لها

همیة مصادر الطاقة المتجددة في تنویع الاقتصاد المحلي ومصادر الدخل، فضلا عن كونها الحل الفعلي لأ

  .ناخوالأمثل للحد من ظاهرة تغیر الم

وهي شركة متخصصة  2006عام " مصدر"فقد قامت دولة الإمارات بانشاء شركة  ،وتأسیسا على ذلك

وهي أول مدینة  ،"مصدر"بتطویر ونشر تقنیات وحلول الطاقة المتجددة، وقد قامت هذه الشركة بانشاء مدینة 
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بالطاقة الشمسیة، لذا فهي أكثر مدن خالیة من الكربون والنفایات في العالم، كما أنها أول مدینة كاملة تعمل 

  .1العالم استدامة

  الممیزات التي تمتلكها الامارات لنجاح الطاقات المتجددة: ثانیا

  :أهمها ،الطاقة المتجددةقطاع هناك العدید من العناصر التي تمتلكها دولة الامارات وتسهم في نجاح 

 اح سیاسات توطین الطاقة المتجددةیعد توافر الإرادة السیاسیة عنصرا مهما لنج :توافر الإرادة السیاسیة -1

هم بهذا المجال وبأن تكون دولة في الدولة التي تعبر عن إهتمام ویتضح ذلك من تصریحات أعلى المسؤولین

 2009ام كما قامت دولة الإمارات بانشاء المجلس الأعلى للطاقة في ع .2الإمارات من الدول الرائدة فیه

  .لتوضیح مدى إهتمامها بهذا المشروع وأنه أصبح من أولویاتها

أتاح الموقع الجغرافي لدولة الامارات لها التمتع بنسبة كبیرة من الطاقة  :ماراتالجغرافي لدولة الإالموقع  -2

وهو  °40و °35 المدى الحراري السنوي بین الحرارة بالارتفاع، ویتراوح الشمسیة والریاح، إذ تتصف درجات

وترتبط درجات الحرارة  راویة المداریة،مدى كبیر، وهذه سمة من سمات الظروف الحراریة في الاقالیم الصح

الشدیدة بارتفاع نسبة الرطوبة، ونلاحظ فروقا كبیرة بین مناخ المناطق الساحلیة والمناطق الصحراویة الداخلیة 

  .ومناطق المرتفعات

الریاح الموسمیة وغیر الموسمیة، وتعتبر الموسمیة منها أهم النوعین تهب على الدولة نوعان من كما 

  .وهي تشتد في الربیع والقسم الاخیر من الصیف

یعد عاملا مشجعا لتطویر استخدام  ):IRENA( وجود المقر الدولي للوكالة الدولیة للطاقة المتجددة -3

  .3ما لهذه الوكالة من ثقل دولي في هذا المجالوإمكان اعتباره میزة مشجعة ل ،الطاقة المتجددة في الامارات

ولكن بنسب  الخ،...الریاح ،الشمسیة، المائیة الطاقةلتشمل  جددة في الاماراتتنوع مصادر الطاقة المت -4

  .المناخ الجاف والحار للاقلیم الاماراتي نتیجة ،نواعللطاقة الشمسیة مقارنة بباقي الأ مختلفة مع وجود أفضلیة

ارتفاع حجم التمویل في انتاج الطاقات المتجددة والذي یكون أحیانا من قبل صنادیق الثروة السیادیة مثل  -5

هذه الصنادیق یتم تمویلها من الریع النفطي، فالدولة الاماراتیة نجحت في و  ري،صندوق المبادلة الاستثما

  .استخدام ریع الطاقة الأحفوریة في إنتاج الطاقات المتجددة

                                                             
  ي دولة الإمارات العربیة المتحدةالطاقة المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة فیحیى حمود حسن، عدنان فرحان الجوارین،  1

ماي  21-20، الطاقة بین القانون والاقتصاد، كلیة القانون، جامعة الإمارات العربیة المتحدة، یومي المؤتمر السنوي الحادي والعشرین

  .64، ص2013
  .71-70نفس المرجع، ص ص 2

  .73-72یحیى حمود حسن، عدنان فرحان الجوارین، مرجع سبق ذكره، ص ص 3
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افقة مشاریع إنتاج الطاقات المتجددة بمشاریع البحث العلمي مثل انشاء مركز الابتكار في محطة مر  -6

  .1ج في هذا المجالر لى الخاجیا الحدیثة والتحرر من التبعیة إ، وهذا بهدف التحكم في التكنولو 1شمس

  أهم مشاریع الطاقة المتجددة في الامارات: ثالثا

مة استثمارات، إذ قاإنتاج الطاقات المتجددة من خلال إالفرع المكلف بتمثل مصدر للطاقات النظیفة 

  :وتتنوع هذه المشاریع وفق مایلي ر في مشاریع الطاقات المتجددةملیار دولا 1.7باستثمار  تلتزم

  :أجنبیة، نذكر منهابانجاز عدة مشاریع بالتعامل مع شركات محلیة أو  رمصد قامت :المشاریع المحلیة -1

، وهي أكبر محطة لتولید الطاقة الشمسیة المركزة والتي تعد مشروعا 2013 في" 1شمس"إفتتاح محطة  -

ألف طن من  175میغاواط، إضافة الى الحد من  100بقدرة إنتاجیة  سیة،مشتركا مع شركة توتال الفرن

 .انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون سنویا

تنتج حوالي  میغاواط، 10بقدرة  لواح الكهروضوئیةباستخدام الا 2009 في محطة تولید الكهرباء افتتاح -

 .ت الكربون سنویاألف طن من انبعاثا 15 نظیفة سنویا، وتفاديمیغاواط ساعي من الطاقة ال 17500

ر وتطویر تقنیات متقدمة وموفرة للطاقة لتحلیة میاه البحر ریبیا لاختبابرنامجا تج 2013عام  مصدر أطلقت -

، بحیث یتم انجاز محطة جاهزة للعمل على بهدف انشاء محطات لها ،لمتجددةمصادر الطاقة اباستخدام 

 .2020نطاق تجاري بحلول 

لتخلص سنویا من ، ل"بیئة"لى طاقة في الشارقة بالشراكة مع شركة اء محطة متطورة لتحویل النفایات إانش -

ما یدعم جهود الشارقة لى طاقة، متحویلها إحراقها و ألف طن من النفایات الصلبة عن طریق ا 300أكثر من 

 .2020لى هدفها بالقضاء على مدافن النفایات بحلول عام في الوصول إ

كیلوواط تلبي  500بطاقة انتاجیة  جزیرة مروح متصلة بالشبكة فيالكهروضوئیة الشمسیة الطاقة المحطة  -

 .طن سنویا 710 بمقدارنبعاثات الكربون من إكما تقلل  من احتیاطات الطاقة فیها، 80%

كیلوواط  100نتاجیة نطقة أم الزمول الصحراویة بطاقة إمحطة الطاقة الشمسیة غیر المتصلة بالشبكة في م -

منطقة، كما تقلل من الطلب على الطاقة في ال %100 تلبي ألف أمبیر ساعي، 90یات بقدرة مدعومة ببطار 

 .طن سنویا 130نبعاثات الكربون بنسبة من إ

مشاریع أخرى تتمثل أساسا في تحسین نظام الانارة في بعض المناطق، تركیب الألواح الشمسیة باستغلال  -

 .الخ...طاقة الریاح

                                                             
: التجربة الإماراتیة في ترقیة الطاقات المتجددة، ورقة بحثیة مقدمة لفعالیات الملتقى العلمي الدولي الخامس حولإباري مشرقي،  1

، الجزائر، یومي 02جامعة البلیدة  ،-دراسة تجارب بعض الدول- استراتیجیات الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة

  .11، ص2018 أفریل 23-24
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  :المشاریع الدولیة -2

  :مشاریع خارجیة أهمهالبعد دولي من خلال قیامها بعدة استثمارات وتطویرها  مصدرلشركة 

، وهو 2013جویلیة  4 البحریة في العالم تم إفتتاحها في تعتبر مصفوفة لندن أكبر محطة لطاقة الریاح -

توربینا یعمل  175، وتسهم المحطة من خلال %20 بنسبة مصدرمشروع متعدد الجنسیات تشارك فیه شركة 

بقدرة الریاح في تولید الطاقة الكهربائیة لأكثر من نصف ملیون منزل في المملكة المتحدة، إضافة إلى الحد 

  .ألف طن سنویا 925من إنبعاثات الكربون بنسبة 

 انیة الرائدة للهندسة والإنشاءاتالإسب" سینیر"و" مصدر" مشروعا مشتركا بین شركتي توریسول انرجيیعد  -

 میغاواط 20بقدر " خیماسولار" محطات للطاقة الشمسیة المركزة في اسبانیا هي  3شمل المشروع على وی

میغاواط، وهذا باستخدام عدة تقنیات منها تقنیة المرایا  50تبلغ استطاعت كل منها " 2فالي"و" 1فالي"ومحطتا 

  .الشمسیة العاكسة لإنتاج الطاقة الشمسیة

دة في قطاع الطاقة المتجد مصدریعد أحدث استثمارات  .ة الریاح البحریةلطاق" دادجون"مشروع محطة  -

كلم مربع في منطقة یتراوح  35منها، وتغطي المحطة مساحة  %35على  بالمملكة المتحدة والتي تستحوذ

ف المحطة التي تبلغ وتهد .متر بالثانیة 9.8لریاح فیها إلى مترا وتصل سرعة ا 25-18عمق المیاه فیها 

لاف منزل بالطاقة الكهربائیة لتكون بذلك واحدة آ 410میغاواط إلى تولید طاقة تكفي لتزوید  402استطاعتها 

ألف طن  893كما تحد من انبعاثات الكربون بمعدل  ،من أضخم مشاریع طاقة الریاح البحریة في البلاد

  .1سنویا

ت المتجددة ف دعم قطاع الطاقابهد 2010هادي الذي تم إطلاقه سنة مشروع الشراكة مع دول المحیط ال -

ملیون دولار من أجل دعم  50قدمت الإمارات العربیة المتحدة  2013وفي سنة  .في دول المحیط الهادي

دولة من جزر المحیط الهادي، ویدیر هذا الإتفاق صندوق أبوظبي  11وتمویل مشروع الطاقات المتجددة في 

مشاریع لأنظمة الطاقة الشمسیة  10المشاریع والتي تتمثل في   قوم شركة مصدر بإنجاز هذهوت .للتنمیة

، مما یمكن من 2016والكهروضوئیة، ومشروع واحد لأنظمة طاقة الریاح، والتي تم الانتهاء من انجازها سنة 

 ملیون طن من الوقود كل سنة 3.2ملیون دولار سنویا و 3.7ألف منزل بالكهرباء النظیفة وتوفیر  700ربط 

  .2نبعاثات الكربونیة كل سنةطن من الإ 8447إضافة إلى الحد من 

  

 

                                                             

  http://www.masdar.ae/ar/energy/detail         20/04/2018  ,17:08.عن موقع شركة مصدر     1 

 .63، 60، شركاء العالم في التنمیة، ص ص2016 التقریر السنوي صندوق أبو ظبي للتنمیة، 2
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  :خلاصة الفصل

تعتبر الطاقة الركیزة الأساسیة بالنسبة للعالم في تحقیق حاجیات أفراد الشعوب بأكملها، فاستغلالها 

الطاقوي العالمي، إضافة إلى تلویث كبیر اللاعقلاني أدى إلى استنزاف مصادرها بشكل أصبح یهدد الأمن 

ي والمتمثل في الطاقات المتجددة التوقد تطرقنا في هذا الفصل إلى أهمیة البحث عن البدیل الأفضل  .للبیئة

  .وصدیقة للبیئة من جهة أخرى ،تعتبر دائمة للأجیال القادمة من جهة

قد عرف تزایدا و  ،ت الطاقة المتجددةالطاقات المتجددة فتحت مجالا جدیدا للاستثمار في تكنولوجیا

على مستوى العالم أدى إلى تحقیق عدة مشاریع في هذا المجال، فإنتاجیة هذه المصادر في تزاید مستمر 

  .أیضا ومن جهة أخرى هناك استهلاك عالمي للطاقات المتجددة

عم الطاقة وخلق وعلیه لابد من تكثیف الجهود وتسطیر مختلف السیاسات والبرامج الهادفة لزیادة د

فهذا  .وعي لدى الأفراد والمجتمعات وفق أسس ومعاییر من أجل كشف مكانتها وأهمیتها لمختلف الدول

لأنجح لترقیة إمداداتها وزیادة فوائدها اهو السبیل اءة أفضل في استخدام الطاقة، و الأمر هو ما سیضمن كف

  .مع الحفاظ علیها وتقلیل انعكاساتها
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  تمهید 

 طر على أغلب حصیلة الصادرات فیهاتعتمد الجزائر بصفة كبیرة على قطاع المحروقات الذي یسی

وهي تسعى إلى تعزیز مكانتها الطاقویة بتبنیها لتكنولوجیات الطاقة المتجددة، خاصة وأن موقعها الاستراتیجي 

أكسبها مصادر طاقویة متجددة كثیرة تأتي الطاقة الشمسیة في مقدمتها، بالإضافة إلى طاقة الریاح والطاقة 

 .حیویةالطاقة الجوفیة والطاقة الالكهرومائیة، دون أن ننسى مصادر 

في الجزائر الانتقال من مصادر طاقة ناضبة إلى مصادر متجددة  الطاقويالتحول برامج ستهدف وت

مع سعي الجزائر لتطویر استخدام  ظهرت مباشرةلكن هذا التحول یصطدم مع عدة عقبات وتحدیات . ودائمة

 .البرنامج الوطني للطاقة قالطاقة المتجددة عن طری

إلى الإلمام بواقع وآفاق سیاسة التحول الطاقوي في الجزائر في ثلاثة خلال هذا الفصل  نسعى من

نتطرق في المبحث الثاني . في الجزائر الأحفوریة وتحدیات الطاقة نستعرض في المبحث الأول واقع. مباحث

آفاق  الثالثنتناول في المبحث . ولةالمبذ مكانیات الموجودة والجهودنتقال الطاقوي في الجزائر بین الإالاإلى 

  .الانتقال الطاقوي في الجزائر
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  الطاقة الأحفوریة في الجزائروتحدیات واقع : المبحث الأول

 موردین والغاز النفط باعتبار الجزائر، في الطاقة لقطاع الأساسیة الركیزة الأحفوریة الطاقة تعد

 على یعول كذلك الصعبة، العملة لتوفیر الأساسي المصدر ویشكلان كبیرة مالیة عوائد یحققان استراتیجیین

ما یدفع الجزائر ذلك فهي تتصف بالنضوب مستقبلا،  رغم .المجالات شتى في النمو عجلة لدفع الطاقة هذه

  .إلى التوجه لتبني سیاسات طاقویة تعمد على الطاقات المتجددة

  في الجزائر الطاقة الأحفوریةعن  لمحة: الأولالمطلب 

  الفحم: الأولالفرع 

یتواجد الفحم بالأحواض المكتشفة وتوجد به احتیاطات مؤكدة قابلة للاستخراج ویوجد في منطقتین 

  :أساسیتین هما

 1942كلم جنوب بشار وكان یستغل في السنوات  24یقع هذا الحوض على بعد  :حوض بشار قنادسة -

وللتدفئة  ،إذ كان یستعمل الفحم المستخرج لتولید الكهرباء كمصدر للطاقة في السكك الحدیدیة ،1972حتى 

تبقیة به موقدرت الاحتیاطات ال 1972وقد تم إغلاق المناجم سنة  .عض الصناعات الصغیرةالمنزلیة وفي ب

طبقات رقیقة یصعب ویتواجد على شكل  .%14إلى  5تتراوح نسبة الكبریت فیها من  ،ملیون طن 15بحوالي 

  .استغلالها

كیلومتر جنوب بشار، ویحتوي على ثلاث طبقات من  80یقع هذا الحوض على بعد  :حوض العبادلة -

  .1تستعمل بعد خلطها بفحم مستورد 1986من  طن فحم ابتداء 500به لإنتاج وقد خطط لفتح منجم  ،الفحم

  البترول :الفرع الثاني

 حوضین من ویستخرج 1956 سنة اكتشف حیث الجزائر، في الطاقة مصادر أهم بین  منبترول ال یعد

 مسعود حاسي حقوله أهم ومن طن، ملیون700 ب یقدر باحتیاطي مسعود حاسي حوض :هما أساسیین

 3000 إلى تصل التي آباره عمق بسبب ةمرتفع الحقول هذه في الاستخراج تكالیف أن إلا الطویل، وقاسي

 آباره وتتمیز فوي، طین ،إیجلي ،زارزاتین حقوله أهم ومن ،ناسیأم عین حوض فهو الثاني الحوض أما .ترم

  .ترم 1400و 400 ا بینموالتي تتراوح د مسعو  بحاسي الموجودة تلك عن أقل بعمق

  الاحتیاطي: أولا

 برمیل ألف 889 إنتاج وطاقة البترول من برمیل ملیار7.64 ب 1974 سنة النفط احتیاطات قدرت

 البترول من برمیل ملیار 12.2 إلى بترولیوم بریتیش تقریر حسب 2016 نةسفي  توقعاتال ارتفعت ،یومي

                                                             
، مذكرة تخرج ضمن متطلبات لنیل شهادة الماستر الأكادیمي في العلوم الطاقة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامةبودفع هاجر،  1

 .80، ص2012/2013 ، سكیكدة،1955أوت  20الاقتصادیة، تخصص اقتصاد التنمیة المستدامة، جامعة 
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 إفریقیا الثالثة الجزائر تصنف بهذاو  .الأوبك منظمة في العظمى النفطیة الدول بباقي مقارنة متواضعة وهي

  .1مسعود حاسي في معظمها النفط لإنتاج مكمن108 ل بامتلاكها ونیجریا لیبیا بعد

  الإنتاج: ثانیا

 الطاقة جل أن غیر الطاقة، على الطلب زاد السكاني النمو في والارتفاع الاقتصادیة الحیاة تطور مع

-2010 بین الفترة في الجزائر فيبترول ال إنتاج حجم یبین الموالي والجدول ،التصدیر نحو موجهة المنتجة

2016.  

  )یومیا ملیون برمیل( 2016-2010حجم إنتاج البترول في الجزائر في الفترة ): 15(الجدول رقم

  2016  2015  2014  2013  2012  2011  2010  السنة

  1.579  1.558  1.589  1.485  1.537  1.642  1.689  الإنتاج

  من إعداد الطالبتین بالاعتماد على :المصدر

). www.bp.com(avialable at  , p14 2016),-2010Statictical Review of Energy, june ( BP  

) ملیون برمیل 1.689( 2010 أن الإنتاج كان في انخفاض مستمر من سنة ،)15( نلاحظ من الجدول

ملیون  1.579إلى  2016ي الارتفاع إلى أن وصل سنة ثم بدأ ف ،)ملیون برمیل 1.485( 2013إلى غایة 

وتجدر  .من البترولالجزائر  بتراجع احتیاطاتیفسر هذا الانخفاض  .2015مع تغیر طفیف سنة . برمیل

وهي نسبة منخفضة جدا باعتبارها دولة  ،من الإنتاج العالمي %1.7الإشارة إلى أن الجزائر تساهم بنسبة 

  .نفطیة

  :ستهلاكالا: ثالثا

 في الدخول ،وبالتالي ،الطاقة هذه استنزاف إلى یؤدي ما هذا سنویا، %4 بنحو النفط استهلاك یتزاید

 الكمیات یوضح الموالي والجدول الحكومة، طرف من المفترضة الاحتیاطات تتأكد لم إن حقیقیة أزمة

  .2016-2010 الفترة خلالیومیا  النفط من المستهلكة

  )یومیا ألف برمیل( 2016- 2010حجم استهلاك البترول في الجزائر من الفترة ): 16(الجدول رقم

  2016  2015  2014  2013  2012  2011  2010  السنة

  412  425  390  387  370  350  327  الاستهلاك

  ن إعداد الطالبتین بالاعتماد علىم :المصدر

). www.bp.com(avialable at  Op.cit, p15,  2016),-( 2010 Statictical Review of Energy, june BP  

طفیف  تراجعا مع وجود سنوی مستمر في استهلاك كمیات البترول تزاید )16( الجدول خلال من نلاحظ

 الاقتصادي للنمو راجع وهذا برمیل، ألف 327بعد ما كان  ،برمیل ألف 412حیث بلغ  ،2016 في سنة

 إضافة إلى استنزاف البیئة على بالسلب سیعود المفرط الاستهلاك لكن البلاد، تشهده الذي القطاعات لمختلف

  .الطاقة هذه

                                                             
، المجلد 14، مجلة الاقتصاد الجدید، العدد مستقبل الطاقة الخضراء كبدیل للطاقة الأحفوریة في الجزائر شماني وفاء، أوسریر منور، 1

  .35، ص2016جامعة محمد بوقرة، بومرداس،  01
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  الغاز الطبیعي: الفرع الثالث

 عالمیا علیه الطلب تزاید یفسر ما وهذا الكیماویة للصناعة مهم أولیة طاقة موردالغاز الطبیعي یعتبر 

 سنتي بین الجزائر في الغاز حقول أهم اكتشاف مت وقد .الواسعة تهاواستخداما الكهربائیة الطاقة أهمیة بسبب

  .الرمل حاسيو  ناسیأم عین، وهما حقلا 1956و  1953

  يالاحتیاط:أولا

 تصب مشاریع عدة انجاز تم حیث مرتفعة، مستویات الطبیعي الغاز مجال في الإجمالیة الطاقة عرفت

 رفعإلى  الصدد بهذا  اكطر اسون شركة هدفت وقد الموجودة، المكامن وتقییم المحروقات تطویر سیاسة في

 4.5ما مقداره  الاحتیاطات بلغت حیث .المتوسط المدى في سنةال /ربعر متر مملیا 85 نحو لىتها إصادرا

 نیجیریا بعد إفریقیا الثانیة المرتبة تحتل الجزائر أن إلى الإشارة وتجدر .2016و 2010ما بین ملیون برمیل 

 بحاسي معظمها الغاز لإنتاج نممك 136لا بامتلاكه وهذا الطبیعي الغاز احتیاطي حیث من عالمیا والتاسعة

  .1الرمل

  الإنتاج: ثانیا

حاسي الرمل، وتطور هذا باستكشاف  لباستغلال حق 1976بدأ إنتاج الغاز الطبیعي في الجزائر سنة 

حیث تعد الجزائر من أهم البلدان في  ،آبار عدة وانطلاق المشاریع الإنتاجیة من طرف الشركات الأجنبیة

من مجمل الإنتاج، والجدول التالي یبین  %65، وتساهم منطقة حاسي الرمل ذات التوجه الغازي بالإنتاج

  .تطور إنتاج الغاز الطبیعي في الجزائر

  )ملیار متر مكعب( 2016- 2010 حجم إنتاج الغاز الطبیعي في الجزائر من الفترة ):17(لجدول رقما

  2016  2015  2014  2013  2012  2011  2010  السنوات

  91.3  84.6  83.3  82.4  81.5  82.7  80.4  الإنتاج

  من إعداد الطالبتین بالاعتماد على :المصدر

). www.bp.com(avialable at  Op.cit,p28,  2016),-Statictical Review of Energy, june ( 2010 BP 

مع  2016-2010الفترة  المنتجة من الغاز الطبیعي في میاتتزاید في الك) 17(یتضح لنا من الجدول 

ملیار متر مكعب، ویرجع تزاید الكمیات المنتجة إلى التغیر في نظام ) 81.5( 2012اختلاف طفیف في سنة 

 7منها  ،بئر 13بلغت  2000من سنة  ابتداءإوقد تم اكتشاف آبار جدیدة  ،استغلال المحروقات بصفة عامة

  .الشراكةإطار منها في  12 ،2007سنة في بئر  20، والشراكةإطار في 

  الاستهلاك: ثالثا

ضعف استهلاك الغاز الطبیعي بالمقارنة مع حجم الاحتیاطات، حیث أن في ) 18( یتبین من الجدول

ملیار متر مكعب من الغاز الطبیعي من مجموع الاستهلاك العالمي الذي  33.4استهلكت الجزائر  2013سنة 

  .ملیار متر مكعب، وبالتالي، تصنف ضمن الدول ذات الاستهلاك الضئیل للغاز الطبیعي 3383.8قدر ب

                                                             
 .36شماني وفاء، أوسریر منور، مرجع سبق ذكره، ص 1
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  )ملیار متر مكعب( 2016- 2010 استهلاك الغاز الطبیعي في الجزائر من الفترة): 18(الجدول رقم

  2016  2015  2014  2013  2012  2011  2010  السنة

  40  39.4  37.5  33.4  31  27.8  26.3  الاستهلاك

  ن إعداد الطالبتین بالاعتماد علىم :المصدر

). www.bp.com(avialable online at p29, 2016), -Statictical Review of Energy, june ( 2010 BP 

  ستغلال الغاز الصخري في الجزائر وتحدیاتها: الفرع الرابع

 اخیلدم مننسبا كبیرة  یشكلان حیث المالیة، الجزائر لموارد الفقري العمود والغاز بترولال یعتبر

 باتخاذ دفع هذا فقد ،2014 منتصفأ في بد الذي العالمیة السوق في أسعارهما انخفاض وجراء التصدیر،

 باستكشاف المتعلق الجدید المحروقات قانون تطبیق في بالشروع وهذا ،كبیر جدلا أحدث اقرار  الحكومة

 تتخذ التي إفریقیا وشمال الأوسط الشرق في دولة أول زائرجال تكون ذاوبه .الصخریة المحروقات واستغلال

 كالطاقة الأهمیة في غایة متجددة طاقویة بدائل على تستحوذ أنها  من الرغم على ،الشأن بهذا خطوة

 .الریاح وطاقة الشمسیة

 تحتل ذاهبو  ،مكعب ترم ملیار 707ب ربالجزائ الصخري الغاز من للاستغلال القابل الاحتیاطيیقدر 

 مكعب ترم ملیار 802و 1115 والأرجنتین البالغ الاحتیاطي فیهما الصین من كل بعد عالمیا الثالثة المرتبة

  .على الترتیب

 الجریدة في صدر الذي القانون ینص إذ ،فوریا یكون لن المحروقات من الصخري الغاز استغلال إن

 ؛مرحلتین یتضمن الذي التقلیدیة غیر بالمحروقات الخاص والاستغلال البحث عقد على 2013 فیفري الرسمیة

 تلیها ذ،التنفی حیز العقد دخول تاریخ من ابتداء أقصى كحد سنة 11تها ومد البحث بمرحلة تتعلق الأولى

 تُعنى التيو  سنة 40 الاستغلال مرحلة تبلغ حین في .الأكثر على سنوات 4تها مد نموذجیة مرحلة

  .المتعاقد طلب على إضافیة سنوات 5 لمدة اختیاري تمدید مع الغازیة التقلیدیة غیر محروقاتالب

 نحو الحكومة توجه حفز الأول فالفریق ؛الطاقة هذه استغلال في المختصین آراء تباینت وقد

 لانخفاض وهذا الطاقویة، تهاقدرا كل ودراسة باكتشاف مطالبة الجزائر وأن تقلیدیةال غیرمحروقات ال

 داعي لا أنه الثاني الفریق یرى بینما .للبلاد الطاقوي للأمن دیداته یشكل مما والغاز بترولال من الاحتیاطي

 .والإنسان بالبیئة یلحقه الذي الضرر مع لاستخراجه، العالیة التكلفة ذو الصخري الغاز استغلال نحو للتوجه

 إضافة الطاقوي، الأمن لضمان الخضراء المتجددة الطاقات نحو التوجه لضرورة الفریق هذا دعا فقد بهذاو 

  .1البترول عن بعیدا الاقتصادیة العائدات تنویع قصد والسیاحة والصناعة، الفلاحة تطویر إلى

  في الجزائر الأحفوریة التحدیات التي تواجه الطاقة: المطلب الثاني

 : في جزائرال في الطاقةتحدیات  یمكن تلخیص أهم 

  

                                                             
 .38-37شماني وفاء، أوسریر منور، مرجع سبق ذكره، ص ص  1
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  الأحفوریة إلى مصادر الطاقة الوصول إمكانیة: الفرع الأول

واجهة تحدي الأهداف لم اوریضر  اشرطوبالثمن المقبول على نطاق واسع   الطاقة خدمات وفیرتیعتبر 

وإمكانیات الوصول  ،الإنمائیة للألفیة، كتخفیض نسبة الأفراد الذین یعیشون على أقل من دولار واحد في الیوم

وخاصة في المناطق الریفیة التي تواجه تحدیات كبرى في  ،إلى مصادر الطاقة التجاریة في أنحاء العالم

لكن الأهم من ذلك كله هو أن تكون مصادر الطاقة المستخدمة  .ول على الخدمات الطاقویة اللائقةالحص

 .  اجتماعیا وسلیمة بیئیا في جمیع هذه المناطق قابلة للاستمرار اقتصادیا، مقبولة

  ةالطاق كفاءة :نيالفرع الثا

یجب أن تتوفر خاصیة استخدام الطاقة بكفاءة في مختلف الاستخدامات النهائیة وفي مختلف 

القطاعات من خلال تحسین المعدات التي توفر الخدمات لاسیما بعد الزیادة في معدلات الاستهلاك نظرا 

جمیع الأنشطة الحیاتیة  بالإضافة إلى الأخذ بأسالیب التكنولوجیا الحدیثة في ،للنمو السكاني المتسارع

فعلى مستوى العمارة، هناك تزاید في استهلاك الفرد للطاقة في المسكن، بسبب زیادة مستوى  .المختلفة

تلفة سواء وفي داخل المباني المخ ،مع تنوع الأجهزة وتعددها ،التحضر والاعتماد على الآلة في كافة الأنشطة

زیادة  تساهم فيالخ، وكل هذه التجهیزات تتطلب طاقة تشغیل ...التجاریة، التعلیمیة، الصحیة، الریاضیة

  .الاستهلاك

میع القطاعات الإنتاجیة أما على مستوى التخطیط فقد ازدادت الحاجة إلى قطاع الطاقة في ج

كل هذا . كل ذلك أدى إلى الزیادة في معدلات استهلاك الطاقة ،كالقطاع الزراعي وقطاع النقل المختلفة

 خطره یقتصر لا ذيال ،لوثالت تسبب ما اكثیر  المستدامة غیر فالممارسات ا،واضح اهناك تحدی یعني أن

 اقتصادیاتناو  سكاننا یستمر ولكي  .أیضا العالمیة البیئة إلى یمتدبل  فحسب، حلیةالمم الإیكولوجیة النظ ىلع

 كفاءة ینتحس شملی بحیث بالغا، تحسینا الطاقةموارد و ال ماستخدا كفاءة لینا أن نحسنع یجب ،والنم في

وعلى رفع  طاقةلل المستخدمة القطاعات جانب في التركیز وینصب ،هلاكهااستو  الطاقة إنتاج جانبية الطاق

 ین تحس ىلع الطاقة إدارة في ینصب التركیز نأ فنجد الطاقة إمدادات هاتج في أما .الأجهزة والمعدات

 ولید الت ونح تجاهالاو  الصناعیة، یاتلالعم سینتحو  كفاءة،بأسلوب أكثر  طاقةولید الت إلى يیؤد بما الأداء

 إنتاج منظ كفاءة ورفع  لزیادة هناك أهمیة ،الإنتاج جانب فيو . المفقودة الطاقة استعادة مشترك ونظمال

لى تقلیل ع الطاقة كفاءة رفع یساعدو  ،رباءهالك وتولید التكریر یاتلعم في خاصة الكبیرةرات القد ذات الطاقة

ن یعزز خلال زیادة قدرة أ نیمك الطاقة كفاءة ینتحس نأ كما البیئة،و  الطبیعیة اردو الم لىع الحفاظو  ،التكلفة

  .الوصول إلى التكنولوجیات المناسبة وبناء القدرات والتمویل وتنشیط السوق
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  التكنولوجیات المتطورة للوقود الأحفوري: الثالثالفرع 

فإن  ،إذا أخدنا في الاعتبار أن الوقود الأحفوري سیظل مسیطرا على تولیفة الطاقة خلال العقود القادمة

التحدي یتمثل عندئذ في الاستخدام الكفؤ، وفي تقلیص التأثیرات البیئیة على المستویات المحلیة والإقلیمیة 

فإن الاتجاه نحو تكنولوجیات متطورة وأكثر نظافة للوقود الأحفوري یمثل حجر الزاویة في  ،والعالمیة، وبالتالي

ثار البیئیة الناجمة عن حرق الوقود، وفي تدعیم التنمیة المستدامة، وعلى وجه الخصوص في الآمجال تقلیل 

اني المتزاید إلى ارتفاع طلب على خدمات الطاقة، وحیث یؤدي نمو السكالحیث تزاید كالجزائر، الدول النامیة 

الحاجة إلى زیادة قدرات تولید الكهرباء وزیادة الطلب على وقود نظیف مما یتطلب مضاعفة الجهود لتحسین 

تطویر الإمدادات في مجال نضم و الكفاءة في محطات تولید الكهرباء، مع توسیع نطاق البحوث والتطویر، 

  .متطورة للطاقة والوقود

 لأحفوري قد تم في الدول الصناعیة تكنولوجیات النظیفة للوقود االیع في مجال التقدم السر إذا كان ف

 الجزائرنقل التكنولوجیا وتبادل المعلومات سیصبح ذا أهمیة كبرى من أجل الإسراع بإحداث الانتقال في  فإن

 لاكتفاءكي تصبح قادرة على خدمة وصیانة المعدات ثم تجمیعها وصناعتها مستقبلا، وذلك بهدف تحقیق ا

بین الأقالیم یمكن أن تسهم  وفي سبیل ذلك، فإن إقامة منتدیات إقلیمیة وما .الذاتي والسلامة في مجال الطاقة

  .في تیسیر الإسراع بالوصول إلى تكنولوجیات أكثر حداثة وتطور للوقود الأحفوري

ولوجیات نظیفة للوقود ویمكن للآلیات التنظیمیة وآلیات التمویل أن تعمل كقاعدة لتشجیع استخدام تكن

أن تتعاون وتعمل سویا لقیادة ودفع الابتكارات  الصناعیة المتقدمة والجزائرالأحفوري، كما یمكن للدول 

، منها آلیة "توو بروتوكول كی"ویمثل تنفیذ آلیات  .جیات أكثر نظافة للوقود الأحفوريوالأسواق نحو تكنولو 

نحو  على تقدم ملموسأن تحرز من خلالها  إذ أنه یمكن للجزائر .النظیفة دافعا هاما لقیادة الصناعةتنمیة ال

وتحقیق قفزة تكنولوجیة كبیرة نحو تطبیق التكنولوجیات  ،بلوغ أهداف التنمیة مع خفض انبعاث الغازات الدفیئة

  .ة للطاقة الأحفوریة كذلك من خلال تولید استثمارات جدیدةمالمتقد

  النقل: الرابعالفرع 

أنه یتسبب في التلوث الذي یخلق  ، حیثالرئیسیة التي تواجه قطاع الطاقةیعتبر النقل أحد التحدیات 

والتحدیان الرئیسیان  .، والمحلي ویضر بصحة الإنسانالإقلیمي ،آثار سلبیة على البیئة على الصعید العالمي

ى نطاق أوسع، وتحویل وسائط النقل اللذان یواجهان قطاعي الطاقة والنقل یتمثلان في اعتماد وقود أنظف عل

  .إلى  أشكال أنظف وأكثر كفاءة
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تأثیر أن تلعب دورا هاما في تسهیل التوصل إلى الویمكن للعدید من هیئات القطاع الخاص ذات 

توافق في الأداء على أساس أن الشراكة فیما بین القطاعین العام والخاص والتعاون الإقلیمي في مجال 

  .1للوقود الأحفوري ومجال الطاقة من أجل النقلتكنولوجیا متطورة 

ومن بین أهم التحدیات التي تواجه الجزائر انخفاض احتیاطاتها خاصة في مجال البترول، وزیادة 

  . معدلات الاستهلاك المحلیة، وهو ما یزید من قرب نضوب الطاقات الأحفوریة

  قرب نفاذ مصادر الطاقة الأحفوریة: الفرع الخامس

المكانة التي یحتلها النفط والغاز الطبیعي في الاقتصاد الجزائري، فالجزائر تعاني من نفس رغم 

فحسب بعض  .دور حول قرب نفاذ هاذین المصدرینالمشكلة التي یعاني منها الاقتصاد العالمي التي ت

ة نفاذ المخزون ، فقد قدرت مد1992الإحصائیات والتوقعات الصادرة عن خبراء الطاقة في الجزائر خلال سنة 

 خاصة مع سقوط أسعار البترول بحدة، وازدادت 2030 في ثلاث عشریات، أي إلى غایةالنفطي في الجزائر 

وفعلا بدأت المشكلة بالبروز ). 2050(سنة  60كما قدرت مدة نفاذ المخزون الغازي حسب نفس التوقعات ب

لغاز فحسب البیانات التي أصدرها الدیوان فآخر الإحصائیات تشیر إلى تراجع إنتاج الجزائر من النفط وا

في إنتاج الغاز الطبیعي المسال، في حین  %8.6هناك تراجع بنسبة  2012الوطني للإحصاءات لسنة 

  .%7.8بــانخفضت المنتجات البترولیة المكررة 

الجزائر ، وكذلك تقلبات أسعار البترول جعلت بالتخوف من قرب نفاد الغاز والنفط المتعلقةإن الأسباب 

تتوجه إلى مصادر طاقة أخرى، وهي مصادر الطاقة المتجددة التي تمتلك الجزائر منها إمكانیات هائلة 

  :یليسنجملها فیما. فة إلى أسباب أخرىإضا

  جدیدة ونظیفة ومتطورة تكنولوجیا؛ التنویع الاقتصادي وتوفیر فرص عمل -

الحصول على فرص شراكة مع بلدان أوروبیة في مجال تطویر واستثمار الطاقات المتجددة نظرا  -

 لإمكانات الجزائر من هذه المصادر؛

 مركز الجزائر كجهة مصدرة للطاقة؛ الحفاظ على -

 م النفط والغاز المهددان بالنفاذ؛إدخال الطاقات المتجددة في إنتاج الكهرباء من أجل تقلیص استخدا -

 .2ه الطلب المتزاید على الكهرباء خاصة في فصل الصیفمواج -

                                                             
 الطاقوي بین التحدیات والرهانات ، ملتقى الأمنالجزائرنمو حوكمة الامن الطاقوي لتحقیق التنمیة المستدامة في زغدار عبد الحق،  1

 .513-510 ، ص ص2016أكتوبر  26و 25، قالمة، یومي 1945ماي  08جامعة 
، مذكرة مكملة لنیل شهادة ماستر أكادیمي، تخصص دور الطاقات المتجددة في دعم النمو الاقتصادي دراسة حالة الجزائرطیبي أمینة،  2

 .63-62، ص ص2012/2013، سكیكدة، 1955أوت  20اقتصاد دولي، جامعة 
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  الإنتقال الطاقوي في الجزائر بین الإمكانیات الموجودة والجھود المبذولة:   المبحث الثاني

تحظى الطاقات المتجددة في الجزائر باهتمام كبیر، خاصة وأن الطاقة الأحفوریة التي كانت المصدر 

التوجه نحو طاقة نظیفة ومتجددة، وهي  استدعىمما  ،نضوبطریقها للالأول والرئیسي في عائداتها في 

  ).الطاقة الشمسیة، الریاح، المائیة، الكتلة الحیة، حرارة باطن الأرض، الجوفیة( تشمل العدید من المصادر 

  إمكانات الجزائر من الطاقة المتجددة: الأول المطلب

  الطاقة الشمسیة: الفرع الأول

شراقة الشمس على كامل الحقول الشمسیة في العالم، فمدة إعها الجغرافي على أهم موقلتتوفر الجزائر 

ساعة في الهضاب العلیا  3900ویمكن أن تصل إلى  ،ساعة في السنة 2000التراب الجزائري تفوق 

كیلوواط ساعي  5متر مربع تصل إلى  1والطاقة المحصل علیها یومیا على مساحة أفقیة قدرها  .والصحراء

 2263و ،السنة في الشمال/ متر مربع/ كیلواط ساعي 1700أي حوالي  ،على معظم أجزاء التراب الجزائري

 5000في الجنوب، كما تتجاوز الطاقة المحصل علیها من هذه الحقول / السنة/ متر مربع/ كیلوواط ساعي

  .)19( في الجدول رقمویمكن أن نلاحظ ذلك بالتفصیل ، 1تیراواط ساعي

  ئرالطاقة الشمسیة في الجزا): 19(الجدول رقم

  الصحراء  الهضاب العلیا  المناطق الساحلیة  المناطق

  86  10  4  %المساحة

  3500  3000  2650  )سنة/ سا( معدل مدة إشراقة الشمس

  2650  1900  1700  )سنة /مربع ترم /كیلوواط ساعي( معدل الطاقة المحصل علیها

 .39، ص2007وزارة الطاقة والمناجم،  :المصدر

ة ذه الإمكانیات الهائلة تسمح بتغطیه. أكبر خزان للطاقة الشمسیة في العالم تعتبر الصحراء الجزائریة

مرة الاستهلاك  5000ع مرات الاستهلاك العالمي، كما تسمح بتغطیة بمرة احتیاجات أوروبا الغربیة وأر  60

  .2الوطني للكهرباء حسب وكالة الطاقة والمناجم

  طاقة الریاح: الفرع الثاني

كمیات كبیرة من القاري الصحراوي تهب على الجزائر ریاح تحمل معها الكثیر من الهواء البحري، و 

خصوصا بالمناطق الساحلیة، والجزائر یمكن أن تولد طاقة  نیةثا/ تارمأ 7بمتوسط سرعة سنوي یفوق .

وكل هذا  ،مسكن من الطاقة 1008التي یمكن أن تغطي احتیاجات و  ،ملیون واط ساعي 673كهربائیة تقدر ب

                                                             
 .289-288، ص ص2016، الطاقة المتجددة والبدیلة وآفاق استخدامها في الوطن العربيسید عاشور أحمد،  1

 .113ص ،2008 وزارة الطاقة والمناجم، دلیل الطاقات المتجددة، طبعة 2
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حقول الریاح في تتمیز . نیةثا/ ترم 5.1بسرعة ریاح تقدر ب ترم 30في حالة تركیب توربین هوائي على علو 

 تیمیمون، عین صالح(جنوب الغربي في الشمال خاصة ال أكبر من تلك الموجودة بأهمیة الجنوب

ومنه  .من سطح الأرض ترم 30على ارتفاع  نیةثا/ أمتار 6حیث تتجاوز سرعة الریاح فیها  ،)تمنراستو 

عن طریق إنشاء  فالطاقة الكهربائیة المولدة عن طریق الریاح یمكن إنتاجها محلیا وبدون تكالیف نقل،

طاقة علاقة حطات الكهربائیة في المناطق المعزولة مما یعالج مشكل الكهرباء في الجزائر، كما أن لهذه الالم

فحین تزداد سرعة الریاح تزداد كمیة الكهرباء التي ینتجها التوربین الهوائي ومنه  مباشرة بسرعة الریاح،

  .1تنخفض كلفة الطاقة لكل كیلوواط ساعي

  الكتلة الحیةطاقة : الفرع الثالث

  :تتمثل إمكانیات الجزائر من طاقة الكتلة الحیة في

  من الخشب فطنكافئ م/ ملیون طن 37هناك حوالي  ،حسب الحالة الفعلیة للغابات: احتیاطي الخشب -

  .حالیا %10بمعدل استرجاع فعلي یقدر ب فطنكافئ م/ ملیون طن 3.7وما یمكن استغلاله یعادل 

 8.64إن القیمة الطاقویة للنفایات تقدر ب: الاحتیاطي الطاقوي من نفایات المنازل والنفایات الزراعیة -

 بالنسبة للنفایات الزراعیة  6.38بالنسبة لنفایات المنازل و 2.26منها  ،السنة/ فطن كافئم/ ملیون طن

تجمیع النفایات الحالیة تقدر والكمیات التي من الممكن استرجاعها حسب الكمیات المتوفرة ووفق طرق 

  .2السنة/ فطن كافئم/ ملیون طن 1.33ب

  حرارة باطن الأرض: الفرع الرابع

سمح جمع المعطیات الجیولوجیة، الجیوكمیائیة والجیوفیزیائیة من رسم خریطة أولیة لمواقع توفر 

شمال البلاد، حیث تشكل ) ینابیع وحمامات(مورد ساخن  200الطاقة الجوفیة بالجزائر، إذ تم إحصاء 

الأحجار الكلسیة الجوراسیة مخازن حراریة هامة موجودة بالمناطق الشمالیة الشرقیة والشمالیة الغربیة تفوق 

تصل حرارته إلى  ئویة، أسخنها حمام المسخوطین الذيدرجة م 45تفوق  %33درجة مئویة، منها  40حرارتها 

درجة مئویة بمنطقة  118وهناك أیضا موارد جوفیة جد ساخنة یمكن أن تصل درجة حرارتها . ةدرجة مئوی 90

  .بسكرة

                                                             
، مذكرة تخرج ضمن متطلبات لنیل ماستر أكادیمي في العلوم -دراسة حالة الجزائر-واقع وآفاق الطاقات البدیلة  ساعد عیسوس عزة، 1

 .72-71، ص ص2012/2013، سكیكدة، 1955 أوت 20الاقتصادیة، تخصص تنمیة مستدامة، جامعة 
، مذكرة مقدمة ضمن متطلبات الحصول یة المستدامةإستراتیجیة الطاقة المتجددة في الجزائر ودورها في تحقیق التنمسناء حم عید،  2

 .111، ص2012/2013، 03 على شهادة الماجستیر في علوم التسییر، تخصص الإدارة البیئیة والسیاحیة، جامعة الجزائر
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 -وهي طبقة سفلیة تكونت في العصر الجیولوجي الوسیط–" الألبیان"وإذا أضفنا تدفق استغلال طبقة 

  .1میغاواط 700فسیعطي من حیث القوة أكثر من  ،إلى التدفق الإجمالي لهذه الینابیع

  الطاقة المائیة: الفرع الخامس

ملیار متر مكعب، إلا  65تتساقط على الإقلیم الجزائري كمیات كبیرة من الأمطار سنویا تقدر بحوالي 

وتبخر جزء منها أو تدفقها بسرعة  ،أنه لا یتم استغلال إلا جزء قلیل منها وذلك نتیجة تمركزها بمناطق محددة

ملیار متر مكعب، ثلثا  25نحو البحر أو نحو حقول المیاه الجوفیة، وتقدر حالیا كمیة الأمطار المستغلة ب

  .والباقي جوفیة) طور الإنجاز 50سد منجز و 103(هذه الكمیة میاه سطحیة 

أما أهم أماكن تواجد المیاه الجوفیة فهي أدرار، بسكرة، الأغواط، إلیزي وتوجد بأعماق متفاوتة، عشرات 

أما بالنسبة لتولید الطاقة  .في تقرت 1700الأمتار في أدرار، ومئات الأمتار في غردایة وورقلة، وأكثر من 

 .الباقیة فیتم تولیدها من الغاز الطبیعي أما النسبة فقط، %3قة المائیة فهي لا تتجاوز الكهربائیة من الطا

كون أن عدد محطات إنتاج الكهرباء انطلاقا من الطاقة المائیة هو عدد لویرجع ضعف استغلال هذه الطاقة 

  .2غیر كافي بالإضافة إلى عدم الاستغلال الجید للمحطات الموجودة

  الجهود المبذولة لتجسید الانتقال الطاقوي : المطلب الثاني

  الإطار التشریعي : الفرع الأول

  :أهمها ،تبنت الجزائر عدد من النصوص القانونیة من أجل تأطیر مجال الطاقات المتجددة

یرسم هذا القانون . المتعلق بالتحكم في الطاقة 1999جویلیة  28الصادر في  :)99/09( القانون رقم :أولا

الطاقة، كما یحدد الوسائل التي تؤدي إلى ذلك، ولهذا تم الإطار العام للسیاسة الوطنیة في میدان التحكم في 

اعتبار ترقیة الطاقات المتجددة إحدى أدوات التحكم في الطاقة، وفي ظل هذا القانون هناك ثلاث أبعاد 

الإفراط في المتجددة وحمایة البیئة من آثار  الاستخدام العقلاني للطاقة، وتطویر الطاقات: رئیسیة وهي

  .ةاستخدام الطاق

وكالة الوطنیة للترقیة وعقلنة التم إنشاء وحدة تحلیل طاقویة على مستوى  ،ومن أجل تطبیق هذا القانون

دیسمبر  21استخدام الطاقة، كما تم عقد شراكة بین هذه الوكالة والوكالة التونسیة للطاقات المتجددة في 

2001.  

                                                             
، أطروحة مقدمة ضمن متطلبات الحصول على شهادات الدكتوراه -حالة الجزائر- تنمیة الطاقات المتجددة كبدیل للنفط  مرابطي نوال، 1

 .271، ص2015/2016 ،03في العلوم، تخصص التحلیل الاقتصادي، جامعة الجزائر 
 .73- 72ساعد عیسوس عزة، مرجع سبق ذكره، ص ص 2
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ي للغاز عن طریق المتعلق بالكهرباء والتوزیع العموم 2002فیفري  5المؤرخ في  :)02/01( القانون رقم: ثانیا

وفي  .قات المتجددة وإدماجها في الشبكةمن أجل ترقیة إنتاج الكهرباء انطلاقا من الطا اقنوات یضم إجراء

عن المرسوم المتعلق بتكالیف التنویع حیث ینص على منح تعریفات تفاضلیة على  أُعلن ،إطار هذا القانون

  :هي والأهداف الرئیسیة لهذا القانون .المنتجة من مصادر متجددةلكهرباء ا

تحریر القطاع بفتح المجال أمام المستثمرین الخواص لتحقیق خفض التكلفة وتحسین نوعیة الخدمات  -

 لعامل؛هي من یضمن تقدیم الخدمة ل المقدمة، وتبقى الدولة

خاصة الطاقة الشمسیة  ،طریق الطاقات المتجددةتشجیع الاهتمام بتطویر تقنیات الطاقة الكهربائیة عن  -

 %200تتمثل في منح  عمیللل وذلك بتقدیم خدمة ،أنظمة هجینة تجمع بین الشمس والغاز قالحراریة عن طری

 .%25شرط أن یكون إسهام الطاقة الشمسیة على الأقل  ،من السعر المرجعي لكل كیلوواط ساعي واحد

 :والدعم یكون كمایلي

  من السعر المرجعي للطاقة؛ %180ئة تكون مكاف %25-20نسبة إسهام الطاقة الشمسیة من * 

  من السعر المرجعي للطاقة؛ %140ئة تكون مكاف 20-15نسبة إسهام الطاقة الشمسیة من * 

  من السعر المرجعي للطاقة؛ %100ئة تكون مكاف %10-5 نسبة إسهام الطاقة الشمسیة من* 

  .توجد مكافئة لا %5-0الشمسیة من نسبة إسهام الطاقة * 

ینص على تشجیع . المتعلق بترقیة الطاقات المتجددة 2004أوت  14المؤرخ في  ):04/09(القانون رقم : ثالثا

  .1ودفع تطویرها وإنشاء مرصد وطني للطاقات المتجددة

  :التالیة النصوص التشریعیة وتشمل: تشریعات أخرى: رابعا

وفولطیة تخص اعتماد نظام تقني متعلق بالوحدة الفولت :2008أفریل  19بین الوزارات في  لائحة ما -

  .2قه على الأرضللسیلیكون البلوري لتطبی

المتعلق بإنشاء، تنظیم وسیر عمل المعهد الجزائري  :2011جانفي  27ل 11/33ي رقم المرسوم التنفیذ -

  .للطاقات المتجددة

المسماة الصندوق  302/131المتعلق بطرق عمل رقم  :2011دیسمبر 8ل 11/423 ي رقمالمرسوم التنفیذ -

  .3الوطني للطاقات المتجددة والتولید المشترك للطاقة

  

                                                             
  .36-35، ص ص2007وزارة الطاقة والمناجم، دلیل الطاقات المتجددة، طبعة  1

  والمناجم، نصوص تشریعیة وقانونیة، الطاقات الجدیدة والمتجددة، متوفر علىوزارة الطاقة  2

.   19/05/2018, 21:00www.men.algeria.org  
 .3، ص27/01/2011، مقابل ل)1432 صفر 22( 33-11 ، المرسوم التنفیذي)6/02/2011( 08الجریدة الرسمیة الجزائریة رقم  3
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  الإطار المؤسساتي: الفرع الثاني

كما بإنشاء محافظة سامیة للطاقات المتجددة،  بدأتالاهتمام بالطاقات المتجددة في الجزائر  فكرة إن

رادة في تطویر الطاقات المتجددة في إنشاء هیاكل عملیة متخصصة في البحث والتطویر الإ تجسدت هذه

  :منها ،والتنمیة في هذا المجال

بالجزائر تحت  1985أوت  25ت في أنشئ ):APRU( الوكالة الوطنیة لترقیة وعقلانیة استعمال الطاقة :أولا

وصایة وزارة الطاقة والمناجم، من أهدافها تصویر واقتراح وتنسیق كل الأعمال الكفیلة بتغطیة الطلب على 

  .الطاقة، تطویر الطاقة وتشجیع صیانتها

تحت وصایة  1988مارس  28في  أنشئ ):CDER( -الجزائر-مركز الطاقات المتجددة ببوزریعة  :ثانیا

 -خاصة الطاقة الشمسیة- فه تنفیذ بحث حول الطاقة المتجددةالبحث العلمي، أهم أهداو وزارة التعلیم العالي 

  .الطاقات یر الوسائل المتعلقة باستغلال هذهوتطو 

تابعة  –الجزائر–ببوزریعة  1988جانفي  9 ت فيأنشئ ):UDES( وحدة تنمیة التجهیزات الشمسیة :ثالثا

  .لوزارة التعلیم العالي والبحث العلمي، مهمتها تطویر التجهیزات الشمسیة للاستعمالات الحراریة الضوئیة

تابعة لوزارة التعلیم العالي والبحث العلمي، مهمتها  ):UDTS( وحدة تنمیة تكنولوجیا السیلیكون :رابعا

  .تطویر الوسائل الخاصة بتكنولوجیا المادة الأساسیة للطاقة المتجددة

 1988مارس  22ت في أنشئ ):SEESMS( محطة تجریب التجهیزات الشمسیة في أقصى الصحراء: خامسا

تجهیزات الشمسیة في الإقلیم الا تطویر وتجریب بأدرار، تابعة لوزارة التعلیم العالي والبحث العلمي، مهمته

  .الصحراوي

بالجزائر العاصمة، تابعة لوزارة الطاقة  1995ت في أنشئ :مدیریة الطاقات الجدیدة والمتجددة: سادسا

  . 1والمناجم، ومن مهامها تقییم موارد الطاقات المتجددة وتطویرها

الذي یقوم بدور أساسي في جهود التكوین المبذولة ): UAER( المعهد الجزائري للطاقات المتجددة: سابعا

 میادین الهندسة، الأمن، الأمان من طرف الدولة، ویضمن بصفة نوعیة تطویر الطاقات المتجددة في

  . 2والتدقیق الطاقوي، وتسییر المشاریع

                                                             
، مذكرة مقدمة ضمن متطلبات نیل -حالة الجزائر-مكانة الطاقة المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة  تریكي عبد الرؤوف، 1

 .180-179، ص ص2013/2014 شهادة الماجستیر في العلوم الاقتصادیة، تخصص تحلیل اقتصادي،
، ورقة بحثیة مقدمة لفعالیات الملتقى الدولي الخامس الطاقات المتجددة في الجزائر واقع وآفاق استغلالبوخروبة الغالي، روشو نادیة،   2

  ، الجزائر02، جامعة البلیدة -دراسة تجارب بعض الدول-استراتیجیات الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة : حول

 .15، ص2018أفریل  24-23یومي 
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  أهم مشاریع الطاقة المتجددة المنجزة في الجزائر: الفرع الثالث

  :أهمها، استخدام وتطویر الطاقات المتجددةهناك العدید من المشاریع التي تم إنجازها في مجال 

الذي مول من طرف الدولة، مخصص لولایات أقصى  :)1989- 1985(البرنامج الخاص بالجنوب الكبیر  -

الشروب لساكني هذه ، یسمح هذا البرنامج بتوفیر الماء )، إلیزي، تمنراستيأدرار، بشار، الواد( الجنوب

  .توفیر الإنارة وتبرید الهواء داخل المباني في فصل الصیف، و )الضخ أو التحلیة( المناطق

بیت بلاستیكي فلاحي على  18ة یئهذان المشروعان یخصان ته :)1997- 1993(وتقرت ورقلة  مشروعا -

لم تعمم على غرار تجربة تونس في التجربة متر مربع باستعمال میاه الطبقة الألبیة، ولكن هذه  7200مساحة 

  .1هكتار 104لتبلغ فیما بعد أكثر من  1986هكتار في سنة  1هذا المجال، والتي بدأت ب

لقد أبرزت نتائج تطبیق البرنامج الوطني  :مشروع تطبیق الطاقة الشمسیة في الجنوب الكبیر بالجزائر -

 .یة بالكهرباء یتمثل في الطاقة الشمسیة الفولتوفولطیةللكهرباء أن البدیل الفعلي لتزوید قرى الصحراء الجزائر 

یتطلب أكثر  ،ساكن 270000 مركز یحتوي على 6300أن  1994إحصائیات الثلاثي الأول من سنة وتشیر 

رنامج بإیصال الكهرباء بویختص هذا ال .الخاصة لسد احتیاجاتها الضروریة من الشبكة لمألف ك 40000من 

والقرى المعیشیة  ،والبعد على الشبكة الكهربائیة ،ة القاسیةیالمعیشالظروف قریة نائیة في الجنوب ذات  20ــل

وتعتبر سونلغاز المسؤولة عن إنجاز هذا  .)ندوف، تمنراست، أدرار، إلیزيیت( متواجدة في ولایات الجنوبال

یمكن تخفیض سعر  ،الطاقة الشمسیةاستخدام وب .ن أهدافه إیجاد مصدر بدیل للطاقةالمشروع الذي من بی

كذلك توفیر و تكلفة الإنارة في القرى النائیة، وكذا ترقیة الأداء في المستشفیات والمراكز الصحیة والمدارس، 

  .2مناصب شغل جدیدة في مختلف القطاعات

  ة لأولئك السكان وعززت استقرارهمإن الكهرباء المتوفرة سمحت بتحسین الظروف المعیشیف ،وفعلا

والجدول التالي یبین  .اللیل حتى بحلولویمكن القول أن هذا المشروع ساعد السكان على مواصلة أنشطتهم 

  .القرى التي تم تزویدها بالكهرباء في إطار مشروع الجنوب الكبیر

  

  

  

                                                             
، مذكرة تدخل ضمن متطلبات نیل شهادة )دراسة حالة الطاقة المستدامة في الجزائر(لتنمیة المستدامة الطاقة في ظل ادبیحي عقیلة،   1

  .238ص، 2008/2009الماجستیر في العلوم الاقتصادیة، تخصص التحلیل والاستشراف الاقتصادي، جامعة منتوري، قسنطینة، 

الطاقات المتجددة كمدخل لتحقیق التنمیة المستدامة في الجزائر دراسة لواقع مشروع تطبیق الطاقة الشمسیة في  فروحات حدة،  2

  . 154، ص2012، 11، مجلة الباحث، العدد الجنوب الكبیر بالجزائر
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في إطار برنامج تنمیة الجنوب ) 2000-1998(القرى التي تم تزویدها بالكهرباء في ): 20(الجدول رقم

  )القرى الشمسیة(

 تاریخ انطلاق التشغیل القریة البلدیة الولایة

 أدرار
  مطارفة

 تیمیمون

  حمو موسى

 تالة

  2000 مارس

 2000مارس 

 جنات إلیزي

  افني

  أمهرو

  واد سمن

  تاماجرت

 تیهاهیون

  2000ماي 

  2000ماي 

  2000 جوان

  1999أكتوبر 

 2000جوان 

 تمنراست

  تمنراست

  

  أدلس

  عین أمقل

  

  

 تازروك

  تاهیفات

  تاهارنات

  عین دلاغ

  سیدي مولاي لحسن

  أرك

  أمقود

  عین بلات

 تین ترابین

  1999سبتمبر 

  2000نوفمبر 

  1999سبتمبر 

  1998أوت 

  1999نوفمبر

  2000أكتوبر 

  2000سبتمبر 

 2000سبتمبر 

 ندوفیت

  غار جبیلات

  أم العسل

 تیندوف

  غار جبیلات

  حاسي منیر

 الضیعة الخضراء

  1999أوت 

  2000فیفري 

 1999أكتوبر 

   .240، ص2007دلیل الطاقات المتجددة، الجزائر، طبعة  ،وزارة الطاقة والمناجم :رالمصد

مشروع المزارع الریحیة  ، هناكفي إطار استخدام الطاقة الریحیة :مشروع المزارع الریحیة لضخ المیاه -

 تغطیة احتیاجات الزراعة من الماءلضخ المیاه بكل من حد الصحاري بولایة الجلفة ومأمورة بولایة سعیدة ل

مضخة تعمل بالطاقة  160و ،ساعة /كیلوواط 120مضخة تعمل بالریاح بقدرة تعادل  80حیث تم توفیر 

كما تم إتاحة الكهرباء  .تنمیة المناطق السهبیة والرعویة في إطار ،ساعة /كیلوواط 240الشمسیة بقدرة تعادل 

منزل  300نجحت في تزوید  ،ففي إلیزي مثلا .منزل 3000ل) الریاحالشمس و ( المولدة من الطاقة المتجددة

  .1حبالطاقة الكهربائیة المستمدة من الری

قریة في إطار البرنامج الوطني للإنارة  16مشروع التزود الوطني بالكهرباء عن طریق الطاقة الشمسیة ل -

  ".1998 القرى الشمسیة"، هذا المشروع مكمل لمشروع 2009-2006الریفیة 

                                                             
 .78-77طیبي أمینة، مرجع سبق ذكره، ص ص 1
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یعتبر ثالث مصنع في العالم، یساهم بشكل كبیر في و  :ةمشروع إنجاز مصنع مستغانم للطاقات المتجدد -

 .مناصب شغل لدوي الكفاءات العلمیةحل مشكلة الإنارة العمومیة، التقلیص من استعمال الكهرباء، توفیر 

مشاریع كبرى في مجال  6ملیون یورو جاء في إطار برنامج الجزائر الرامي في إقامة  15بلغت كلفته و 

أعمدة كهربائیة تشتعل وفق نظام دوران الریاح التي  تاجالطاقات المتجددة، یتخصص المصنع خاصة في إن

  .1یة دون توقفأیام متتال 5تسمح بتسخین البطاریات الموصلة بها، وبالتالي تتمكن الأعمدة من الإنارة لمدة 

الذي  أسطح شمسیة في كل من إلیزي، جنات، برج حواسماء تعمل بمحركات مجهزة بمشروع أربع آبار  -

وأسند  .ت هذه الأخیرة بدفع تكلفة المشروعملتز احیث  ،طراك وشركة إیطالیةامن قبل شركة سون ئأنش

  .2008لخدمة في مارس دخل او  ،لإنجازه (CDER)المشروع إلى مركز تنمیة الطاقات المتجددة 

آبار في  7بئر في جنات و 2في إلیزي،  5( بئر ماء بمحركات تعمل بالطاقة الشمسیة 14إنجاز مشروع  -

عتماد على الطاقة الشمسیة في قریة جنات لاوالمراكز الصحیة با سإضافة إلى كهربة المدار  ).برج حواس

لتزام المالي الا ؛ وكاندولار 140000إجمالیة  ةأیضا بتكلفطراك اهذا المشروع من قبل شركة سون ئأنش

دولار، إنجاز المشروع أسند إلى مركز  40000ب ENI-Algérieدولار، و 100000 )سیبسا( CEPSA :كالتالي

2009كان جاهزا للخدمة في مارس  ،)CDER( تنمیة الطاقات المتجددة
2. 

دشنت الجزائر أول محطة لتولید  2011جانفي  14في  :محطة هجینة لتولید الكهرباء بالطاقة الشمسیة -

ستغلال الإنجاز یشكل تحولا نوعیا في الا الكهرباء تعمل بالغاز والطاقة الشمسیة بمنطقة حاسي الرمل، هذا

ا للمشروع الوطني ذوالمشروع كان تنفی. بدیلة في الجزائرجددة باستغلال موارد بالطاقات الالفعلي للطاقات المت

، قدر الإسبانیة" أبینیز"ریة و ئالجزا" نیال"  المتجددة وتم إنجاز المحطة في إطار شراكة بین لتطویر الطاقات

وقد صممت هذه المحطة لتكون الأولى من نوعها في العالم حیث تتركز  .ملیون یورو 350ستثمار بنحو الا

التوربینات تعمل  ألف متر مربع مع محطة من 180میغاواط على مساحة تقدر ب 25قوة الطاقة الشمسیة ب

  .3میغاواط 130بالغاز بقوة 

هتمت الجزائر بالطاقة الحیویة في إطار مشروع ا ،لطاقة الشمسیة والطاقة الهوائیةستخدام ااإضافة إلى  -

هتماما كبیرا من طرف السلطات العمومیة القي و  ."خیلن" من طرف شركة )یثانولالإ( إنتاج الوقود الحیوي

هذا المشروع سیمكن الجزائر من  .إحدى المؤسسات العمومیة المتخصصةحیث ینتظر إنجازه بالشراكة مع 

                                                             
  .246دبیحي عقیلة، مرجع سبق ذكره، ص  1

 www.menAlgéria.org  10/05/2018 ,10:16.، مشاریع سوناطراك، طاسیلي، متوفر على الطاقات المتجددة وزارة الطاقة والمناجم، 2 

  ، بوابة الطاقات المتجددة، متوفر علىالجزائر تدشن أول محطة هجینة لتولید الكهرباء بالطاقة الشمسیة  3

www.taqat.org/energy/815.          10/05/2018 ,16:14 
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ت وحدة تكنولوجیة جدیدة، كما قام توكذلك الدخول في مجالا ،قطاع النقلاستخدام الوقود الحیوي في 

  .1جربة لإنتاج الغاز الحیوي من المخلفات الزراعیة بغردایةتجددة بتمالبحث والتطویر في الطاقات ال

 نتخدم البقایا الجافة من صناعة زیت الزیتون كوقود للتدفئة، وأوحت فكرة بقایا الزیتو ستن الآ حدول

 .2ور الزیتونذبائیة تعمل بالبقایا الجافة من بلإقامة محطة كهر 

  الجزائرتقییم سیاسة الانتقال الطاقوي في : المطلب الثالث

  إنتاج الجزائر من الطاقات المتجددة :الأولالفرع 

بالرغم من الاهتمام الذي تولیه الجزائر للطاقات المتجددة إلا أن ما تم تحقیقه على أرض الواقع یبقى 

 2003تم النظر إلى الإمكانیات النظریة التي تتوفر علیها، فعام  بعیدا عن مستوى التطلعات خاصة إذا ما

من  %0.3یمثل  ملیون طن مكافئ وهو ما 0.1مثلا بلغ إنتاج الطاقة من المصادر المتجددة حوالي 

وتشمل أساسا الكتلة الحیة خاصة الحطب والطاقة المائیة، أما سخانات المیاه الشمسیة  .ةالإمدادات الطاقوی

لطاقة الكهربائیة المنتجة من هذه وخلال نفس السنة، بلغ إجمالي ا .متر مربع فقط 1000درتها المركبة فتبلغ ق

من  %76أما الباقي أي  ،من الریاح %10من النظم الفوتوفولطیة،  %1میغاواط منها  276المصادر حوالي 

من إجمالي إنتاج الطاقة الكهربائیة  %3والتي تمثل بدورها نسبة  ،الطاقة الكهربائیة منتجة من الطاقة المائیة

بحیث تتركز عملیة التولید أساسا على الغاز الطبیعي نتیجة إلى نقص عدد  .المولدة من الطاقة المائیة

 .الموجودةكفؤ للمحطات الغیر ، بالإضافة إلى الاستغلال محطات إنتاج الكهرباء انطلاقا من الطاقة المائیة

وضح لنا والجدول التالي ی .إنتاجها بدل إنشاء محطات إضافیة وثمة اتجاه لتحدید المحطات القائمة لزیادة

  .أهم مراكز إنتاج الطاقة الكهرومائیة في الجزائر

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
  .79طیبي أمینة، مرجع سبق ذكره، ص  1

  www.sonelgaz.dz   10/05/2018  ,16:24 .، مشروع متعدد الخدمات، متوفر على الإنتاج الكهربائي من الكتلة الحیویة الزیتیة 2 
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  )میغاواط( إجمالي الطاقة الكهرومائیة المركبة في الجزائر): 21(الجدول رقم

  الاستطاعة  المحطات  ستطاعةالا  المحطات

  7.000  غریب  71.5  درقینة

  6.758  قوریات  24  إغیل أمدا

  57.000  بوحنفیة  100  منصوریة

  15.600  واد فضة  16  أوراقن

  3.500  بني فضة  8.085  سوق الجمعة

  4.228  تیسالة  4.458  تیزیمدان

 ، برنامج الأمم المتحدة الألمانيتقدم بشرى في عالم متنوع: تقریر التنمیة البشریة، نهضة الجنوب :المصدر

  .136، ص2013

یتعلق باستغلال الطاقة وقد عرفت الجزائر خلال العشر سنوات الأخیرة تطورا كبیرا خاصة فیما 

حظیت و . رباء المنتجة من الطاقة الشمسیةمن إجمالي الكه %0.8إنتاج  2010حیث تم خلال سنة  ؛الشمسیة

وهو ما ترجم بزیادة اعتمادها كمصدر للطاقة في المناطق النائیة والبعیدة  ،باهتمام متزاید من طرف الدولة

مسكن في المناطق النائیة في الجنوب  1000ربة حوالي حیث تم اعتمادها في كه ،عن الشبكة التقلیدیة

أما فیما یخص توزیع  .تمنراست، تندوف، إلیزي وأدرار: في الولایات 1999الجزائري وذلك حتى عام 

  :الجدول التالي فهي موضحة فياستطاعة الطاقة في الجزائر حسب التطبیقات والمصادر، 

  الجزائر حسب التطبیقات والمصادرتوزیع استطاعة الطاقة في ): 22(الجدول رقم

  التطبیقات
التزوید 

  بالكهرباء
  الضخ

إنارة 

  عمومیة
  أخرى  اتصالات

مجموع حسب 

  المصدر

المجموع 

  الكلي

كیلواط (الاستطاعة 

  )كریت
1353  288  48  496  166  

  ریحي  شمسي
2353  

73  2280  

  .54-53، ص ص2007وزارة الطاقة والمناجم دلیل الطاقات المتجددة، طبعة  :المصدر

للاتصالات، أما عملیات  %21وجهت للتزوید بالكهرباء و %57أن نسبة السابق نلاحظ من الجدول 

حظیت مشاریع الإنارة و ، %12نسبة كیلوواط ساعي أي  288موجهة لها بضخ المیاه فقد بلغت الاستطاعة ال

  .من مجموع الاستطاعة %9بـــالعمومیة ومجالات أخرى 

بینما لا  .الاستطاعة المتأتیة من مورد شمسيمن  %97 إذ بلغت ؛الاستطاعة موردین أساسیینولهذه 

 زائر ومالها من ثروة شمسیة هائلةوهذا ناتج عن میزات موقع الج .%3 تتعدى مساهمة المورد الریحي سوى

وجیات الطاقة إذ سمحت هذه المیزة خلال العشریة الأخیرة بتنمیة تكنول ،وبالأخص المناطق الصحراویة

الشمسیة الفوتوفولطیة ووسائلها التطبیقیة في الإنتاج الصغیر لتوفیر الكهرباء، ویظهر أساسا في البرنامج 
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قریة نائیة في الجنوب ذات المعیشة القاسیة والبعد على الشبكة، بحیث  18الخاص بإیصال الكهرباء إلى 

  .الكهرباء لها بالوسائل التقلیدیةیصعب إیصال 

من خلال ما سبق یضح جلیا أن اعتماد الجزائر على المصادر المتجددة في إنتاج الطاقة یبقى بعیدا 

إنشاء هیاكل علمیة وعملیة تعمل عتماد الأطر المؤسسیة و بالرغم من اجدا عن مستوى الإمكانیات المتوفرة، 

  .1على تطویر استغلال هذه الطاقات من أجل وضعها في المسار الصحیح

  الطاقة المتجددة  ء الجزائر ببعض الدول العربیة فيامقارنة أد: لثانيالفرع ا

 اورة ممثلة في المغرب، مصر وتونس، نقوم بإجراء مقارنة مع دول مجلطاقة المتجددةلتقییم أفضل ل

  :الجدول التالي ونلخص هذه المقارنة في

  میجاواط) مصر-المغرب-تونس- الجزائر(للدول  2015قدرات التولید لسنة ): 23(الجدول رقم

  .142، ص2016ك، یر الإحصائي السنوي لمنظمة الأوبالتقر  :المصدر

أن المغرب تحتل المرتبة الأولى في قدرة التولید للكهرباء في أهم  ،)23( من الجدول رقمیتضح 

میغاواط من الطاقة الریحیة  797قیمته  ث تولد مای، بح2015الطاقات المتجددة وهي الریحیة والشمسیة لسنة 

من میغاواط  140میغاواط من الطاقة الریحیة و 547میغاواط من الطاقة الشمسیة، تلیها مصر ب 161و

میغاواط، وأخیرا تونس  40میغاواط من الطاقة الریحیة و 10الطاقة الشمسیة، وتحتل الجزائر المرتبة الثالثة ب

  .في المرتبة الرابعة

أن كانت الجزائر السباقة في الاستثمار لجزائر لثروة كبیرة للطاقة الشمسیة، وبعد بالرغم من امتلاك او 

 "نور" فقد جسدت المغرب مشروع. مكانات الجزائروالتي لا تمتلك إالطاقة الشمسیة، تجاوزتها المغرب في 

ئر في ذلك إلى ویعود السبب بالنسبة إلى الجزا .في هذا المجال على مستوى العالم مشاریعالالذي یعد أكبر 

سیاستها الطاقویة المعتمدة على النفط، إلى جانب تعاملها مع شركات أجنبیة احتكرت مجال الطاقة وهیمنت 

  .على السوق، مما یفرض ضغوطات وتبعیة على الدول التي تتبع سیاساتها على الطاقة البدیلة

                                                             
 .169-167تریكي عبد الرؤوف، مرجع سبق ذكره، ص ص 1

  الإجمالي الكلي  إجمالي المحطات الحراریة  إجمالي الطاقة المتجددة  أخرى  شمسي  ریاحي  مائي  البلد

  17239  16811  428  150  40  10  228  الجزائر

  5294  4922  372  00  25  240  62  تونس

  8159  5431  2728  00  161  797  1770  المغرب

  35467  31734  3733  246  140  547  2800  مصر
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دخول مجال الطاقات  تأخر الجزائر في تأسیس مشروع طاقوي بدیل سببه كون الجزائر ترید إن

، وتأثر الجزائر سلبا في كل ونتیجة تراجع أسعار النفط .ة بدول الجوار لأنها تملك البدیلالمتجددة ببطء مقارن

ألزمت صناع القرار الجزائري، إلى استحضار ملف الطاقة الشمسیة والدلیل على  فقد شكل هذا حتمیة مرة،

  .1ذلك بدایة تدشین محطات التزوید بالطاقة الشمسیة

  الطاقوي في الجزائر الانتقال آفاق: المبحث الثالث

 رسم ملامح مستقبل الانتقال الطاقوي في الجزائر، في إطار ما هو مبرمجنسعى في هذا المبحث إلى 

  .من مشاریع قید التجسید، وتبیان أهم العقبات التي تعترضها، وسبل تجاوزها

  أهمیة تجسید الانتقال الطاقوي في الجزائر :المطلب الأول

تسعى الجزائر للاستفادة من الموارد الطبیعیة التي تتوفر علیها نظرا لموقعها الجغرافي المتمیز، حیث 

وإقامة صناعة في هذا القطاع واكتساب التكنولوجیا وتسطیر برامج بحث ترید تطویر إنتاج الطاقة الشمسیة 

  .مع شركائها الأجانب

تظهر أهمیة الاستثمار في هذا المجال من حیث المكاسب الاقتصادیة التي ستحصل علیها، والتي  

  :تتلخص أساسا في

دف لترقیة نشاطات إنتاج اكتساب المعارف والخبرات في المجال من خلال التعاون والبحث في برامج ته -

وتوزیع الطاقات المتجددة، لاسیما الشمسیة لإنتاج الكهرباء نظرا لفوائدها الاجتماعیة والاقتصادیة، خاصة أن 

ساعة من الطاقة / كیلواط 25الخبراء الأوروبیین یرون أن الجزائر ستكون بحاجة إلى الانتقال من استهلاك 

هذه الكمیة . حقول نفطیة 10وهو ما یعادل مخزون . كیلوواط قبل انقضاء العشریة المقبلة 74المتجددة إلى 

اللازمة من الطاقة المتجددة في مجال الكهرباء سیسمح بتوفیر مدخول بدیل للنفط مستقبلا لما تملكه من 

ع حجم الطلب ریاح وطاقة شمسیة وكتل حیة، على غرار الحرارة الجوفیة التي تجعلها مؤهلة للتكییف م

  ؛2020العالمي بدایة سنة 

أما على الصعید الاجتماعي للسكان، فقد أثبتت الحقائق أن القرى النائیة بالجنوب المستفیدة من مشاریع  -

للطاقة الشمسیة سجلت تقدما للسكان على العدید من الأصعدة، منها تفتحهم على العالم الخارجي وفك العزلة 

أما على المستوى المحلي، فقد سمح . من خلال إدخال التكنولوجیات الجدیدة عنهم وتقریب الإدارة منهم

                                                             
، ورقة بحثیة مقدمة لفعالیات الملتقى الدولي الخامس رهانات وخبرة الجزائر في مجال الطاقات المتجددةسالمي محمد، مدارق الدراجي،  1

  ، الجزائر02، جامعة البلیدة -دراسة تجارب بعض الدول-استراتیجیات الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة : حول

 .16-15، ص ص2018أفریل  24-23یومي 
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بتوفیر الإنارة والتفتح على العالم الخارجي من خلال الاستفادة من مزایا الإعلام، وباختصار تحول نمط حیاة 

بة نموذجا السكان والتنظیم الاجتماعي نحو الأفضل، وبالتالي تصبح هذه المناطق المستفیدة من هذه التجر 

من أجل تعمیم الخبرة وإدخال الطاقة الكهربائیة الضوئیة المعزولة والمشتتة الأخرى، كما تحد من هجرة 

  السكان وتشجعهم على البقاء في مناطقهم؛

یشكل تطویر إنتاج الكهرباء من مصدر الریاح قیمة استثماریة مضمونة للجزائر في میدان المحافظة على  -

  ؛1كذا خلق مناصب عملالبیئة والاقتصاد و 

تسمح مصادر الطاقة المتجددة على اختلافها وتنوعها الاستفادة منها لأغراض متعددة، فتطویر الطاقة  -

الحراریة یساهم في التدفئة المنزلیة، تسخین المیاه، تعمیم استعمال الإنارة ضعیفة الاستهلاك للكهرباء 

وكذا تطویر محركات السیارات الجماعیة والخاصة التي  والتقلیص من استهلاك الطاقة في القطاع الصناعي،

تسیر بالغاز الطبیعي، تحلیة المیاه واستخراج المیاه الجوفیة، تأمین استخدام الأنظمة المركزیة للسخانات 

في حین، تسمح تقنیة الخلایا الشمسیة القیام بدور حیوي في تولید . الشمسیة للمناطق السكنیة والمدن

ة المحطات اللاسلكیة الثابتة، والأجهزة اللاسلكیة المحمولة فتساهم في مكافحة مشكلة التلوث الكهرباء لتغذی

في حین أن تطویر تقنیة . البیئي من خلال إعادة استخدام میاه الصرف الصحي ومخلفات المطابخ

لاستخدام الأمثل الهیدروجین وخلایا الوقود یعطي للطاقات المتجددة السلاسة المطلوبة والفعالیة المرجوة وا

باعتبارها تمكن من تخزین كل أنواع الطاقة المنتجة من الطاقة المتجددة على شكل غاز الهیدروجین، وعند 

الحاجة یعاد إنتاج الطاقة بالقدر المطلوب دون إهدارها بشكلها الكهربائي أو الحراري، إضافة إلى الماء مع 

تجهیزات الإعلام الآلي إلى الأجهزة المحمولة، المنشآت انعدام التلوث، وهي كلها مجالات الاستخدام من 

  الثابتة والمحطات المتحركة والمركبات بمختلف أنواعها؛

إن تعمیم استعمال التطبیقات الخاصة بالطاقات النظیفة على نطاق واسع خاصة في القطاع الصناعي  -

لقطاعات ذات الصلة سیمكن الجزائر من والزراعي، السكن والأشغال العمومیة، المیاه والتطهیر وغیرها من ا

  تخفیض اعتمادها على الطاقة المنتجة من مصادر غیر متجددة؛

إن الاستثمار في الطاقات المتجددة والنجاعة الطاقویة یشكل جوهر إستراتیجیة الدولة لمحاربة البطالة  -

 التشغیل وكذا منظومة وخلق مناصب شغل مباشرة وغیر مباشرة، بإحداث عدد من الآلیات المساعدة على

 .فعالة لدعم الاستثمارات

 

 

                                                             
 .285مرابطي نوال، مرجع سبق ذكره، ص 1
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ألف في مجال الإنتاج  100ألف منصب شغل، منها  200ومن شأن البرنامج الوطني أن یستحدث  

  ؛1ألف أخرى في مجال التصدیر 100الوطني و

لبلد من استغلال الطاقات النظیفة سیسمح بتحقیق الأمن الطاقوي والفعالیة من خلال الحفاظ على رصید ا -

الطاقات الناضبة والتنویع لمصادر الطاقة، كما سیمكنها من تجسید الالتزامات الدولیة في تقلیص الانبعاثات 

الملوثة والمحافظة على البیئة، وبالتالي، تخفیض انبعاثات غازاتها الدفیئة، حیث وضمن الجهود المبذولة من 

الخاصة بالطاقة النظیفة لاحتجاز الكربون تتمثل  طرف الدولة في هذا المجال، أعدت محفظة من المشاریع

  :في

 26مشروع تولید النفایات انطلاقا من النفایات بمفرغة واد السمار لإنتاج الماء الساخن والكهرباء بقدرة * 

طن من  15، ویهدف إلى تخفیض )میغاواط لإنتاج الكهرباء 6میغاواط لإنتاج الماء الساخن و 20(میغاواط 

 دولارات عن كل طن یتم إطلاقه 5ملیون دولار، باعتبار أن الجزائر تدفع  75ملیون الانبعاثات، مع توفیر 

 .في الجو

مضخة بالطاقة  700مضخة بالطاقة الشمسیة و 500(مشروع شمسي هوائي لضخ المیاه بالمناطق الریفیة * 

 .ل فترة المشروعألف طن من الكربون طوا 204، یسمح بالتخلص من )الهوائیة

ف طن أل 66ساعة ویسمح بالتخلص من / میغاواط 8مشروع لتولید الكهرباء بالطاقة الهوائیة بأدرار لإنتاج * 

 .من الكربون سنویا

ومن جهة أخرى، قامت الجزائر باحتضان واحد من أكبر مشاریع الكربون وتخزینه في العالم، وهو 

صالح، حیث یتم الاحتجاز والتخزین في حقل غاز قدیم، الهدف مشروع شركة بریطانیة متواجد بمنطقة عین 

منه التأكید على أن التخزین الجیولوجي الآمن لثاني أكسید الكربون یمكن أن یكون مجدیا اقتصادیا، كما 

الإجراء . یمكن أن یكون خیارا مستداما على النطاق الصناعي لتخفیف الإنبعاثات والحد من تغیر المناخ

لغاء النهائي للجوء إلى إشعال الغازات، حیث احتلت الجزائر الصدارة وقدمت كمثال نموذجي الآخر هو الإ

إلى جانب المكسیك، أندونیسیا والبلدان الأوروبیة في بحر الشمال ضمن دراسة أمریكیة في إطار برنامج 

  الرصد الجوي للجیش الأمریكي؛

ولي بالأخص على الصعید الإفریقي والعربي لما تتوفر یفتح الاستثمار آفاقا واسعة للتعاون الإقلیمي والد -

 تسمح الشراكة مع الدول الأوروبیةعلیه هذه المناطق من میزات طبیعیة وجغرافیة تشجع على ذلك، كما س

من الاستفادة المتبادلة حسب المزایا التي یمتلكها  الرائدة في مجال الطاقة المتجددةخاصة الألمانیة باعتبارها 

                                                             
 ألف منصب شغل، متوفر على 200 خلق: یكشف عن تفاصیل البرنامج الوطني لتطویر الطاقات المتجددةم، یوسفي . خلاف 1

http://ar.algerie360.com.        12/05/2018 , 09:30        
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بحیث تستفید الجزائر من التكنولوجیات العالیة التي تم الوصول إلیها في هذا المجال، بینما كل طرف، 

سلطات تستفید الأخرى من الاستثمارات المقدمة من الدولة إضافة إلى التسهیلات والحوافز التي تمنحها ال

زات المتعلقة بصناعة علا قدمت الدولة تخفیضات جمركیة عند استیراد التجهیف. العمومیة في ذات المجال

الطاقة المتجددة وتخفیض الرسوم بما فیها الرسم على القیمة المضافة لفائدة منتجي الكهرباء من مصادر 

 .  2011حفوریة وتسهیل الحصول على العقار الصناعي، كما نص قانون المالیة التكمیلي لالأطاقة غیر ال

ال إنتاج وتسویق الكهرباء المنتجة من الطاقة الشمسیة قدم التشریع الألماني في مجمع كل هذا، بالموازاة 

ضمانا للمستثمرین بالاستثمار الحر في الأسواق الألمانیة للطاقة والربط بالشبكة المحلیة للكهرباء، فیما یوفر 

  واط ساعي مسوق؛تمنح للمتعامل عن كل كیلو  سنتیم 28ت ودعما بنظاما تفضیلیا خاصا للتسعیرا

لجزائر تحوز على خزان عملاق من الطاقة الشمسیة التي تزخر بها صحراءها الكبرى، لها أیضا، باعتبار ا -

من الطاقة النظیفة نحو دول المتوسط وأوروبا عموما، ما سیسمح لها بالتموقع  %30إمكانیة تصدیر حوالي 

  كفاعل هام وممون كبیر للسوق الأوروبیة؛

بالنظر إلى ما تملكه الجزائر من مؤهلات ضخمة وواعدة في مجال الطاقة المتجددة، في مقدمتها الطاقة  -

هي قید الدراسة والبحث ) الحیویة، والجوفیة الحراریة(الشمسیة والهوائیة بالإضافة إلى طاقات أخرى 

ذا المجال الاستراتیجي، لیس والتطویر، فإن أمامها فرصة ثمینة لكسب الرهان ودخولا لریادة مستقبلا في ه

خاصة مع اعتبارها  –على المستوى الإقلیمي فحسب، بل حتى على المستوى الدولي من خلال التصدیر 

دولة رائدة عربیا لما تبدله من جهود في مجال البحث العلمي والتطویر، وزد على ذلك أن التجربة الجزائریة 

وأیضا مع الاهتمام الواسع من الدول الأوروبیة  -عالميفي هذا المجال هي محط اهتمام على المستوى ال

وعلى رأسها الجانب الألماني بالبرنامج الجزائري المسطر لتطویر هذه الطاقات والذي یتطلب حسب الخبراء 

من الكهرباء، والذي اقترح مرافقة الجزائر قصد  %40لضمان تولید  2030ملیار دولار آفاق  120إلى  90بین 

یف أنظمة إنتاج الخاصة بها وفق المقاییس الدولیة، وضمان تحویل التكنولوجیا في مجال رفع تحدي تكی

الهندسة، والاستغلال، وكذا إدماج صناعي معتبر للطرف الجزائري، حیث سیمكنها حسن استغلال مواردها 

 سطرته  في تطبیق برنامجها وفق ما النظیفة من منافسة أكبر الاقتصادیات المتجددة بالأخص إذا نجحت

كل هذا سیسمح لها بالوصول إلى النجاعة الطاقویة القائمة على التسییر العقلاني لموارد الطاقة المتجددة بما 

یتماشى وضمان حق الأجیال القادمة من الموارد، والتنویع في مصادر الطاقة والتحرر من تبعیتها تجاه 

 .المحروقات الذي سیحقق لها تنویعا في مصادر دخلها ورفعها
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أن توسیع استخدام الطاقات المتجددة یدخل ضمن الاقتصادیات الخضراء التي برز مفهومها وبما 

ملیون منصب للشغل  14مؤخر، فإن الدراسة التي أنجزتها الوكالة الوطنیة كشفت أنه من الممكن استحداث 

  .1في نشاطات متعلقة بالاقتصاد الأخضر في مقدمتها الطاقات النظیفة 2025في آفاق 

  في الجزائرالمستقبلیة ومشاریع الطاقة المتجددة البرنامج الوطني : ثانيال المطلب

  2030-2011 البرنامج الوطني للطاقات المتجددة: الفرع الأول

مهدت الجزائر لدینامیكیة الطاقة المتجددة بانطلاق برنامج طموح لتطویر الطاقات المتجددة والفعالیة 

وتستند رؤیة الحكومة الجزائریة على إستراتیجیة تتمحور حول تثمین الموارد التي لا تنضب مثل  .یةالطاقو 

وبفضل الإدماج بین المبادرات  .ر الطاقة وهذا لإعداد جزائر الغدالموارد الشمسیة واستعمالاتها لتنویع مصاد

  .تعتزم الجزائر الدخول في عصر الطاقة الجدید المستدام ،والمهارات

محطة شمسیة كهروضوئیة وشمسیة  60على إنجاز  2020-2011 مل برنامج الطاقة المتجددة منویشت

ویكون إنجاز مشاریع الطاقات المتجددة لإنتاج الكهرباء  .حقول لطاقة الریاح ومحطات مختلطةو  ،حراریة

لإنجاز ، وتخصص 2013و 2011بین  ما المرحلة الأولى ؛صة للسوق الوطنیة على ثلاث مراحلالمخص

 2015و 2014بین  ما المرحل الثانیة .لاختیار مختلف التكنولوجیات المتوفرة) النموذجیة(المشاریع الریادیة 

، وسوف تكون خاصة 2020و 2016بین  ما المرحلة الثالثةو. سوف تتمیز بالمباشرة في نشر البرنامج

  .بالنشر على المستوى الواسع

ة للطاقة الشمسیة یالجزائر التي تهدف إلى تطویر جدي لصناعة حقیقهذه المراحل إستراتیجیة تجسد 

لجزائریة وترسیخ النجاعة وتجمیع للمعارف التي تسمح باستغلال المهارات المحلیة ا ،مرفقة ببرنامج تكویني

 بأن تسلك نهج الطاقات المتجددة قصد إیجاد حلول شاملة ودائمة للتحدیات البیئیة الجزائر تعتزم .الفعلیة

هذا الخیار الإستراتیجي  تحفز .د الطاقویة ذات الأصول الأحفوریةلحفاظ على الموار با المتعلقة والمشاكل

الإمكانیات العامة للطاقة الشمسیة، حیث تشكل هذه الأخیرة المحور الأساسي للبرنامج المسخر للطاقة 

من  %37أكثر من  2030سیبلغ سنة الشمسیة الحراریة والكهروضوئیة كحصة معتبرة، فإنتاج الطاقة الشمسیة 

وبالرغم من القدرات الضعیفة، فالبرنامج لا یستثني طاقة الریاح التي تشكل  .مجمل الإنتاج الوطني للكهرباء

 2030من مجمل الإنتاج الوطني للكهرباء في سنة  %3المحور الثاني للتطور والتي یجب أن تقارب حصتها 

  :كما هو موضح في الشكل التالي

  

                                                             
 .289 ، 287مرابطي نوال، مرجع سبق ذكره، ص ص 1
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  2030إنتاج الطاقة المتوقع حسب المصدر لسنة ): 21(الشكل رقم

 

 من إعداد الطالبتین یالإعتماد على :المصدر

مشروع : محمد مداحي وآخرون، إستراتیجیة الدول العربیة لتطویر مصادر وتكنولوجیات الطاقة المتجددة 

، 03، المجلد  04 نموذجا، مجلة الریادة لاقتصادیات الأعمال، العدد 2030- 2011الجزائر للطاقة المتجددة 

  .75، ص2017

أن البرنامج الوطني لتطویر الطاقات المتجددة، والذي صادقت علیه الحكومة  السابق یتضح من الشكل

 انطلاقا من مصادر غیر أحفوریة 2030من الكهرباء مع آفاق  %40ینص على تولید  2011فیفري  3في 

وستسمح هذه . مام بهذا المصدراهت والنسبة الأكبر سوف تكون من الطاقة الشمسیة، لما تولیه الجزائر من

كما  .لكهرباء الخضراء للسوق الأوروبیةالإستراتیجیة للجزائر بالتموقع الفعال في هذا المجال وممونا كبیرا ل

تعتزم الجزائر تأسیس بعض الوحدات التجریبیة الصغیرة بهدف اختبار مختلف التكنولوجیات في میادین 

ة الطاقات المتجددة في هیكل الإمداد مالحالیة والمستقبلیة لمساهطاقات مختلفة، ویمكن توضیح التوجهات 

أن الطاقات الأحفوریة تمثل النسبة الأهم في هیكل الإمداد  ومنه یتضح. ي الجزائر من خلال الشكل المواليف

ضمن عملیة الإنتاج، إلا أن ذلك لا یعني عدم تطور نسبة الاعتماد على الطاقات المتجددة، حیث تتخذ 

المراحل  یكون وفقمج الطاقات المتجددة في الجزائر ائر إستراتیجیة طاقویة تشمل عدة فروع إنتاج، وبرناالجز 

  :ةالتالی

  میغاواط؛ 110تأسیس قدرة إجمالیة تقدر ب تم :2013في سنة  -

  میغاواط؛ 650تم تأسیس قدرة إجمالیة تقارب  :2015في سنة  -

  میغاواط؛ 2000میغاواط وتصدیر ما یقرب  2600ینتظر تأسیس قدرة إجمالیة بحوالي  :2020في أفق  -

ألف میغاواط للسوق الوطني ومن المحتمل  12من المرتقب تأسیس قدرة تقدر بحوالي  :2030في أفق  -

  .ف میغاواطآلا 10تصدیر ما یقرب 

 

 

60%

37%

3%

الطاقة الأحفوریة 

الطاقة الشمسیة

طاقة الریاح
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  )تیراواط ساعي( تغلغل الطاقات المتجددة في الإنتاج الوطني): 22(الشكل رقم

  

  

  

  

  

     .76محمد مداحي وآخرون، مرجع سبق ذكره، ص :المصدر

برنامج الطاقات المتجددة على تطویر الطاقة الشمسیة بنوعیها الضوئیة والحراریة وكذا الطاقة یركز و 

  .يكما هو موضح في الجدول الموال ،الهوائیة

  ظل برنامج الطاقات المتجددة في الجزائر الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح في): 24(الجدول رقم

  2030-2021 السنوات من  2020-2011السنوات من   نوع الطاقة

الطاقة الشمسیة 

  الضوئیة
  MW 800  انجاز مشاریع تقدر ب

انجاز مشاریع 

  تقدر ب
200 MW  

  

  

الطاقة الشمسیة 

  الحراریة

2011-2015  2021-2023  

  لكل واحد MW 150  انجاز مشروعین مع التخزین

انجاز مشاریع 

  تقدر ب
500 MW  

انجاز مشروع محطة مختلطة 

  غازیة شمسیة بحاسي الرمل

150 MW  25منها 

MW  من الطاقة

  الشمسیة

2016-2020  2024-2030  

  MW 1200  انجاز أربع محطات مع التخزین
انجاز مشاریع 

  تقدر ب
600 MW  

  طاقة الریاح

2011-2013  2016-2030  

  MW 10  مزرعة هوائیة بأدرار تأسیس أول
انجاز مشاریع تقدر 

  ب

1700 
MW  

2014-2015  

  لكل واحدة MW 20  انجاز مزرعتین هوائیتین

  .77مداحي وآخرون مرجع سبق ذكره، ص :لمصدرا

التزمت الجزائر ببرنامج واعد لتطویر الطاقات المتجددة تماشیا مع المعطیات إضافة لما سبق ذكره، 

الاقتصادیة والسیاسیة وبالموازاة مع إعادة توجیه النمط العالمي للاستهلاك الطاقوي نحو حلول بدیلة جدیدة 

ستغلال مصادر تستجیب للاحتیاجات العالمیة، لذلك یعد البرنامج الجزائري لتطویر الطاقات المتجددة حلا لا
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شمسیة وهوائیة غیر متناهیة بهدف المساهمة في التكفل بالطلب الداخلي للكهرباء وتصدیر جزء من هذه 

  :ــحیث قامت ب ،الطاقة نحو البلدان الأوروبیة

 ملیار دولار 120حیث خصصت استثمارات بقیة  :ملیار دولار لتطویر الطاقات المتجددة 120تخصیص  -

ومن المرتقب أیضا استغلال الاستثمارات  ،2030من إنتاج الكهرباء في أفق  %40وذلك من أجل بلوغ هدف 

وبالمصادقة على هذا البرنامج الهام شرعت الجزائر في مسار  .الخاصة والأجنبیة لتطبیق هذا البرنامج

  .انتقالي واعد نحو الطاقات البدیلة

كشفت لجنة ضبط الكهرباء  :الجزائر نحو حقبة الطاقات المتجددةلتحقیق انتقال  مشاریع 7إنجاز وبناء  -

مشروعا  67سینجز  2030- 2011 والغاز أن البرنامج الوطني لتطویر الطاقات المتجددة في الفترة الممتدة بین

میغاواط، وهو ما یعد تحدیا لانتقال الجزائر نحو حقبة الطاقات  2367في التسع سنوات القادمة بطاقة 

  ال البلاد وكذا في الهضاب العلیاولایة بجنوب وشم 20النظیفة، تم تقسیم مشاریع إنجاز المحطات بین 

فروع خاصة بالطاقة الشمسیة، الحراریة، الهوائیة والهجینة مابین غاز الوقود وتوربینة  4تجمیعها في تم حیث 

 .1غاز والطاقة الشمسیةال

  بعض المشاریع الضخمة المعلن القیام بها في الجزائر: ثانیا

توقعت عدة مصادر أن تصبح الجزائر قوة اقتصادیة هامة في منطقة البحر المتوسط في مجال 

لتدعم بذلك مداخیلها من المحروقات التي تشكل أساس الاقتصاد  في المستقبل،الطاقات المتجددة والبدیلة 

  :یليها فیماتتمثل أهم. الأهم والأكبر للخزینة العمومیة الوطني والمورد

الألمانیة " جولیغ"یعتزم معهد الطاقة الشمسیة لمنطقة  :مشروع انجاز برج طاقوي عالمي فرید من نوعه -

طار التعاون بین المدیریة العامة للبحث بالبلیدة في إ" سعد دحلب"معة بجا انجاز برج لتولید الطاقة الشمسیة

المتخصص في التصمیم والمتابعة العلمیة  ،"جولیغ"العلمي والتطویر التكنولوجي ومعهد الطاقة الشمسیة 

ة لإقامة هذا البرج لتوفرها على أرضی" سعد دحلب"فقد تم اختیار جامعة . للأبراج المولدة للطاقة الشمسیة

إلى جانب وجود عدد هام من . تتناسب مع هذا النوع من المشاریع ،هكتار 20و 15 بین تتراوح مساحتها

 .امة للبحث العلمي وجامعة البلیدةالباحثین في مجال الطاقات المتجددة على مستوى كل من المدیریة الع

من الطرف  %80ملیون دینار جزائري في حدود  100وستمول دراسة انجاز هذا المشروع المقدرة كلفته ب

ویعد برج تولید الطاقة الشمسیة بالبلیدة فریدا  .ملیون أورو 30لإجمالیة للمشروع بالألماني، فیما تقدر الكلفة ا

" جولیغ"من نوعه على المستوى القاري والثاني في العالم، وسیتم تشغیله وفق التقنیة المعتمدة في تسییر برج 

وسیجمع  .الألمانیة" جولیغ"اقة الشمسیة ل جمه سیفوق بخمس مرات المنشأة النموذجیة لمعهد الطإلا أن ح

                                                             
مشروع الجزائر للطاقة المتجددة : إستراتیجیة الدول العربیة لتطویر مصادر وتكنولوجیات الطاقة المتجددةمحمد مداحي وآخرون،  1

 .78-74، ص ص2017 ،03، المجلد 04، مجلة الریادة لاقتصادیات الأعمال، العدد نموذجا 2030- 2011
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تشغیل برج تولید الطاقة الشمسیة المستقبلي بین استعمال الطاقة الشمسیة والغاز الطبیعي، مما یسمح له 

وإنتاج  ،حلیة میاه البحروت ،ومعالجة الماء ،بتطویر أسالیب إضافیة مثل التبرید بواسطة الطاقة الشمسیة

سیوجه هذا المشروع أساسا لأغراض  .هرباء المتولد عن الطاقة الشمسیةالحرارة الصناعیة علاوة على الك

إلا أن انجاز هیاكل مماثلة سیعود بالفائدة على البلاد في مجالات توفیر مناصب عمل وتكوین  ،البحث

تحظى بطاقة شمسیة هامة تشكل میدان تجربة مناسب الكفاءات ونقل التكنولوجیا، لاسیما وأن الجزائر 

التي تتمثل فوائدها في المردود العالي للكهرباء الناتجة عن الطاقة الشمسیة و  ،لتطویر هذا النوع من الطاقة

تیاجات البلاد في مجال وتقلیص كلفة الكهرباء إلى جانب توفیر مخزون طاقوي هام قادر على تغطیة اح

   .الكهرباء

سیقام على  :ع الذي ستحضنه الجزائر العاصمة والمتمثل في أكبر برج عالمي للطاقة الشمسیةالمشرو  -

، هذا الصرح العالمي الكبیر الذي سیسمح بإنتاج ما یسمى بكهرباء "سیدي عبد االله"أرضیة المدینة الجدیدة 

المستویین العربي  الطاقة الشمسیة، فضلا على اعتماده كتجربة علمیة رائدة یمكن الاستفادة منها على

ستساعد هذه المنشأة الطاقویة الضخمة في . عالیة التي سیعمل بها هذا البرجوالإفریقي بالنظر للتكنولوجیا ال

كما سیمهد هذا الانجاز لتعمیم الاستفادة  .الشمسیة التي تتمتع بها الجزائر عملیة الاستغلال الأمثل للطاقة

بائیة، لاسیما بالمناطق الصحراویة الشاسعة حیث تزید درجة الحرارة من تحویل الطاقة الشمسیة إلى طاقة كهر 

  .درجة في فصل الصیف في عمق الصحراء الجزائریة 50وتبلغ   40عن 

اقتحام تجربة جدیدة في مجال الطاقات المتجددة من خلال إلى وتسعى الجزائر من خلال هذا المشروع 

المزاوجة بین الغاز الطبیعي والطاقة الشمسیة، علما أن عملیة التهجین بین الطاقتین الغازیة والشمسیة من 

میغاواط من الكهرباء، وهي كمیة معتبرة حسب المختصین قد تجعل الجزائر أكبر  20شأنها إنتاج ما یساوي 

  .هذا النوع من الطاقةبلد منتج ل

أطلقها علماء " نادي روما"إلى مبادرة من " دیزرتیك"تعود فكرة : الجزائري الألماني" دیزرتیك"مشروع  -

تتضمن المبادرة أبعادا عدة أهمها تأمین . ابمشاركة المركز الجوي الفضائي في ألمانی 2003وسیاسیون عام 

وكذلك توفیر ما یكفي من الطاقة لتشغیل مصانع تحلیة  ،إفریقیاالكهرباء النظیفة لأوروبا ولدول منطقة شمال 

ویتوقع  .ع ازدیاد شح مصادر المیاه العذبةمیاه البحر في تلك البلدان المتوقع حدوث أزمة میاه الشرب فیها م

یشیرون إلى أنه یحتاج في النهایة إلى و  .2050انتهاء تنفیذه بالكامل عام  مخططوا المشروع الضخم

منها لبناء  ملیار 350حیث یذهب  ؛دولار ملیار 560أي حوالي  ،ملیار أورو تقریبا 400ات تقدر باستثمار 

ویخصص الباقي لمد شبكات من أعمدة التوتر  ،معامل متطورة لتحویل الطاقة الشمسیة إلى طاقة كهربائیة
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من  %20إلى  %15 العالي من مراكز الإنتاج إلى أوروبا، باستخدام تقنیة عالیة تسمح بعدم فقدان أكثر من

  .قوة الكهرباء رغم نقلها إلى آلاف الكیلومترات

الأوسط وتهیئة  رقتوسیع استخدام الطاقة المتجددة في شمال إفریقیا والش" دیزرتیك"الهدف من مشروع 

توقعوا من خلاله أن  ،"نادي روما"أصدره خبراء الذي تاب الأبیض وفي الك. الظروف لتصدیرها إلى أوروبا

تیراواط  700إلى اط في السنة، على أن ترتفع الكمیة تیراو  60نحو  2050و 2020ینتج المشروع بین عامي 

یمكن أن یصل  ،وبحسب خطط أخرى موضوعة للمستقبل .أورو للكیلوواط الواحد 0.05بسعر  2050عام 

وتصل  ،متركیلو  140وبعرض متر كیلو  200تخدمها المشروع إلى نحو طول المنطقة الصحراویة التي سیس

تزرع من خلالها ملایین المرایا العاكسة للأشعة والمتصلة ببعضها  .2ألف كلم 27مساحتها إلى حوالي 

الطاقة "في نشرة خاصة حول الطاقة المتجددة تحت عنوان " سسیمن"البعض بحسب ما نشرته شركة 

من مساحة شمال إفریقیا والشرق الأوسط تكفي  %0.3 وأضافت أن هذه المساحة التي تشكل ،"الخضراء

  .لتأمین حاجة كامل أوروبا من الطاقة الكهربائیة

توسیع استثماراته " سیفیتال"یعتزم مجمع  :ملیارات  دولار لإقامة مجمعات طاقویة 8" سیفیتال" استثمار -

واقتحام مجال الطاقة الشمسیة، حیث من المنتظر بالتعاون مع بعض المستثمرین الأجانب إقامة مجمعات 

وتعمل  .ي تعاني عجزا حادا في هذا المجالطاقویة بالجنوب، قصد تصدیر الكهرباء إلى القارة الأوروبیة الت

طاقویة ضخمة من بینها محطة لتحویل الطاقة الشمسیة إلى كهربائیة تبلغ على إعداد مشاریع " سیفیتال"

حیث سیعادل إنتاج الكهرباء التي سیولدها المشروع نفس إنتاج محطة كهرباء نوویة  ،میغاواط 2000طاقتها 

  .                 1أمریكیة متوسط الحجم تقریبا

  لحلول   معوقات تجسید الانتقال الطاقوي وا: المطلب الثالث

للنهوض بالطاقة المتجددة بغرض تحقیق البرامج والخطط  المبذولةالجهود على الرغم من مختلف 

. على حجم مساهمات الطاقة المتجددةالوطنیة المسطرة، هناك مجموعة من العوائق والصعوبات التي تؤثر 

  .ومن الطبیعي أن تقابل هذه المعوقات حلولا یمكن مباشرتها لتجاوزها

  

  

  

  

                                                             
 .187-185تریكي عبد الرؤوف، مرجع سبق ذكره، ص ص 1
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  معوقات استخدام الطاقة المتجددة: الفرع الأول

  :قتصادیةالامالیة و المعوقات ال :أولا

أي أنه من غیر الممكن تحدیث رأس المال  ،مالیة في مشروعات الطاقة المتجددةالتكلفة الرأس ارتفاع -

لتطویر مشاریع إنتاج الطاقة من مصادر بدیلة بنفس الدقة التي یمكن بها تقدیر رأس المال اللازم لتطویر 

  البترول؛

  ضعف أو غیاب آلیات التمویل أو عدم كفایة الدعم المقدم لتطویر تكنولوجیا الطاقات المتجددة؛ -

من طرف  مقارنة بمشروعات الطاقة الأحفوریةستثمارات في مشاریع ناشئة بالعدم تقدیم القروض والا -

  البنوك والمؤسسات المالیة ومصادر التمویل الأخرى؛

الاعتقاد الخاطئ بأن الاستثمارات في هذه المشاریع یمثل مخاطرة مالیة بالرغم من كونها تحافظ على  -

  .البیئة

  :هیكلیةالمؤسساتیة و المعوقات ال :ثانیا

ضعف الأولویة التي تولي لتطویر الطاقات المتجددة في التخطیط للطاقة ووضع السیاسات اللازمة على  -

  الصعید الوطني؛

إن استخدام التكنولوجیات المتقدمة الخاصة بإنتاج الطاقة مثل الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح إلى تضافر  -

  ركات التصنیع والمستخدمین؛جهود عدد كبیر من الشركاء الأجانب والمحلیین، منهم ش

عدم تقدیم تسهیلات للمشاریع المتعلقة بالطاقات المتجددة من طرف السلطات التشریعیة والتقنیة ذات  -

الصلة منها وزارات الكهرباء والطاقة والنقل والبحث العلمي، والفهم الخاطئ لطبیعة عمل المؤسسات 

  .1ة المتجددةبالمواصفات والمقاییس الخاصة بتكنولوجیات الطاق

  تقنیةالفنیة و المعوقات ال :ثالثا

تحتاج إجراءات توطین تكنولوجیا الطاقة المتجددة في الجزائر إلى إجراءات معرفة تصنیع معدات وأدوات  -

  تكنولوجیا هذه الطاقة؛

  التي یفتقر إلیها الوطن العربي خاصة الجزائر؛و تتطلب تكنولوجیا الطاقة المتجددة إلى خبرة فنیة  -

  غیاب الجانب المعرفي والمعلوماتي ذو الصلة بتصنیع مكونات وأنظمة الطاقة المتجددة؛ -

                                                             
  1955أوت  20، رسالة ماستر، جامعة "دراسة حالة الجزائر"شاوي سمیحة، دور الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة المستدامة  1

 .74، ص2012سكیكدة، 
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لأن  ،ندرة الموارد البشریة الماهرة والمؤهلة في مجال الطاقات المتجددة التي تقوم ببحث علمي أساسي -

  دة؛أن تولید الطاقة هي طاقة مستور الاعتماد على نقل التقنیة من الدول الصناعیة یجعل وك

وهناك معوقات أخرى متعلقة بالوعي تتمثل في عدم الاهتمام باستخدام مصادر الطاقة المتجددة لتولید أو  -

  .طراف المعنیین أو المجتمع بأكملهمن قبل الأ غیر ملوثة سواءنتاج طاقة نظیفة إ

إن هذه المعوقات تشكل عائقا كبیرا نحو الاعتماد بشكل صحیح على المصادر النظیفة في إنتاج 

ومن جدوى استخدام  ،البیئیةوحتى الأفراد بقلة جدوى المساعي الطاقة وكذلك تقویة الشعور لدى المؤسسات 

  .1نظم تعتمد على ظواهر طبیعیة متغیرة مثل الشمس

  حلول ال :الفرع الثاني

 :لابد من وضع حلول لمواجهتها ومن أهمها ،الطاقات المتجددة تطویرنظرا لوجود معوقات في 

  الحلول للمعوقات المالیة والاقتصادیة :أولا 

  تثمارات الخاصة بالطاقة المتجددة؛تقدیم الدعم والمساعدات للمشاریع والاس -

  المتجددة؛نین ذات الصلة بالمصادر تطویر المعاییر والتشریعات والقوا -

من إعفاء ضریبي أو التخفیض من  ،وضع سیاسات تشجع على الاستثمار في مثل هذه المشاریع -

كبیرة على ووضع غرامات مالیة  ،الضرائب على إنتاج الطاقة من مصادر متجددة وغیر مضرة بالبیئة

  المصادر الأكثر تلویثا؛

  .تقنیة والخبرات اللازمة للتنفیذیجب تحدید الأولویات والاحتیاجات الضروریة الفنیة وال -

  الحلول للمعوقات المؤسساتیة والهیكلیة: ثانیا

ووضع نظام إداري متكامل شامل للتنسیق بین جمیع الأطراف من  ،وخطط التنفیذ ،لابد من تحدید الأدوار -

  .أجل الوصول إلى إنتاج الطاقة من مصادر متجددة

  الحلول للمعوقات الفنیة والتقنیة :ثالثا

على دراسة  ة المتجددة في الجزائر وذلك بناءالتوسع في إجراءات نقل معرفة معدات وتكنولوجیات الطاق -

  شاملة للقدرات المحلیة؛

وورش العمل للأشخاص ذوي الكفاءة العالیة وتأهیل ید  ،وندوات علمیة ،لابد من إعداد برامج تدریب -

  المتجددة؛ عاملة أخرى قادرة على التحكم في تكنولوجیا الطاقة

                                                             
 .142، ص1993، رسالة ماجیستیر، جامعة الجزائر، 1989-1960بالمرابط أحمد، البترول ومصادر الطاقة البدیلة خلال الفترة  1
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لابد من حدوث ترابط وتناسق بین جمیع المؤسسات والهیئات المكلفة من أجل الخروج بآراء واقتراحات  -

  .ویر الطاقات المتجددة في الجزائرتساهم في تط

لابد من النوعیة للدفع نحو تأهیل الأفراد  ،المعوقات المتعلقة بالوعيالحلول الخاصة بأما بخصوص 

 .1والمجتمعات إلى مفهوم صحیح لإنتاج الطاقة من مصادر نظیفة وصدیقة للبیئة

  مقترحات لدعم الاستثمار في الطاقة المتجددة: الثالثالفرع 

بغیة تطویر وتنمیة الطاقات المتجددة، على الجزائر امتلاك مجموعة من المقومات التي ستجعل من 

  :القطاع ذا مردودیة أهمهاهذا استثماراتها في 

تشكیل هیئة تنسیق علیا لضمان تطویر أنظمة مستدامة للطاقة، تعنى أساسا بتركیز الاهتمام الشدید  -

بتطویر مصادر الطاقات المتجددة والتي یجب أن تتمحور أساسا حول وضع استراتیجیات الإمداد المستقبلي 

بتكاریة وتنسیقها إنشاء مشاریع إالمبادرة باقتراح  لها، دراسة خیارات التنوع في الاستخدامات، كما تعمل هذه

ومتابعة تنفیذها وتنظیم حملات على المستوى المحلي، بغیة تزوید المستهلك بالمعلومات والتنسیق مع كافة 

  جموعات الفاعلة في الفضاء الوطني؛الم

 التشریع الناجح للترویج بالطاقة المتجددة بهدف تهیئة الطریق لخلق سوق خاص لطرح منتجاتها، ولعل -

نجاح التشریع یكمن أساسا في وضوح الرؤیة وتحدید الخیارات والأهداف المرجوة وكذا إصدار النصوص 

. الإجرائیة لتأطیر هذه الرؤیة، وضبط الخیارات، وتحدید آلیات قیاس مدى التقدم في تحقیق الأهداف المسطرة

ددة، كأن یوفر لمنتجیها معدلات فمثلا، ینبغي أن یعزز القانون سیاسات الاستثمار في سوق الطاقات المتج

ثابتة لشرائها مع توفیر خطط السلامة وإجراءات الحمایة والحوافز المالیة؛ وفي نفس الوقت یحفز القانون 

ونظرا للنجاح غیر المسبوق لهذا القانون، ازداد عدد الدول التي تطبق . سنة 30و 20تدرج الشراء بین 

  دولة حالیا؛ 40الألماني لأكثر من دة المشابهة للتشریع سیاسات شراء الطاقة من المصادر المتجد

خلق سوق صناعیة متطورة ومتكاملة الأدوات والتي یجب أن تكون مبنیة على نظرة جدیدة تتضافر فیها  -

الأبعاد التقنیة والاقتصادیة والتنمویة، تبعا للمفاهیم الجدیدة للاقتصاد الأخضر والمستدام المبني على التراكم 

في، وسوق تتكامل فیها كل الأدوات من البحث والتطویر إلى الإنتاج وتخطیط النظم، وإلى غایة تركیب المعر 

التجهیزات، وصیانتها ومراقبتها عن طریق شبكات الأنظمة الضروریة في مجال الطاقة المتجددة في السوق 

میغاواط بالشراكة مع  50بطاقة ولعل مشروع شركة رویبة للإنارة في إنتاج الصفائح الكهروضوئیة . الجزائریة

تركیب  2014مؤسسة سونلغاز، ومركز الطاقات المتجددة وبعض الشركاء، سیضمن لسونلغاز بدایة من 

                                                             
 .83- 82عیسوس عزة، مرجع سبق ذكره، ص صساعد  1
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هذا للتكفل بمیغاواط في السنة لتلبیة حاجات فروعها، وأن یكون مثل هذا المشروع هو بدایة  4حصة بطاقة 

  دي؛الرهان الج

الاستعانة بمركز تطویر الطاقات المتجددة بالجزائر الذي له أهمیة كبیرة باعتباره یضم كفاءات جزائریة  -

متخصصة في هذا المجال، ولها خبرة تراكمت عبر فترة من الزمن، والتي في مقدورها المساهمة في تأطیر 

  المشاریع المرجو إنجازها مستقبلا؛ومرافقة 

الجهد الوطني في قطاع الطاقات المتجددة والحرص على إشراك الفاعلین في هذا ضرورة المبادرة بتنسیق  -

الحقل، لضمان رسم خریطة طریق رشیدة، واعدة ومستثمرة، تسمح بتفعیل مختلف مجالات التعاون الإقلیمي 

لى من والدولي المتاحة، للتمكن من توطین تكنولوجیات الطاقة المتجددة في بلادنا والاستفادة بالطرق المث

  .1الموارد الهائلة التي تزخر بها
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 :الفصل خلاصة

تم . بفضل الإطار التشریعي والمؤسساتي الذي وضعته الجزائر من أجل تطویر الطاقات المتجددة

ثیف إقامة عدة مشاریع استثماریة في هذا المجال، وهناك آفاق مستقبلیة لزیادة هذه المشاریع من خلال تك

الذي یعد فرصة استثماریة بالنسبة " دیزرتیك"والدخول في شراكة مع بلدان أجنبیة، كمشروع الاستثمارات 

للجزائر تحقق منه الكثیر من أجل نموها الاقتصادي، كما سجلت الجزائر تزایدا في إنتاجیة الطاقة المتجددة  

  .لكنها تعاني عدة صعوبات تحول دون الاستخدام الواسع لهذه الطاقات
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وقد شهدت البشریة زیادة الاعتماد على . التنمیةفي أهمیة بالغة لدورها الإیجابي الطاقة  تكتسب

وتنقسم مصادر . مصادر الطاقة المختلفة بتزاید عدد السكان وتطور وتعقید الحیاة في مختلف المجالات

تساهم الطاقة الأحفوریة في توفیر نسبة مرتفعة من الاحتیاجات العالمیة . الطاقة إلى أحفوریة ومتجددة

تحدیات وسلبیات، لعل أهمها تقلیص العمر الإنتاجي لها، والتأثیر السلبي على للطاقة، وقد ترك ذلك عدة 

دائمة من  إمداداتالطاقات المتجددة لتوفیر  الاعتماد علىإلى للانتقال قویا  دافعاالأخیرة هذه تشكل . البیئة

  .الطاقة وصدیقة بالبیئة

تزاید  قدو . نتائجها من دولة إلى أخرى تبنت العدید من الدول برامج لتجسید الانتقال الطاقوي، وتختلف

 انعكس تطورا مهما،مع بدایة القرن الحالي  وعرفت هذه الأخیرة. الطاقة المتجددةمصادر المي بالاهتمام الع

الدول المتقدمة كدول الإتحاد الأوروبي  وتعتبر .الاستهلاكو  مساهمتها في الإنتاج من الطاقةعلى  إیجابا

أهم الدول التي استثمرت في مجال  كالصین والهند الأسواق الصاعدةوكذا  ،والولایات المتحدة الأمریكیة

في مجال الطاقة  الأخیرةالعشر سنوات  الطاقات المتجددة، والتي تمتلك استراتیجیات واعدة خاصة خلال

  .الشمسیة وطاقة الریاح

إذ یعتمد اقتصادها بشكل  ،جزائر من بین الدول المعنیة بضرورة التوجه إلى نظام طاقوي جدیدتعتبر ال

، وصادراتها وتمویل نفقاتها ناتجها المحلي الإجمالي الكبیرة فيقطاع الطاقة  لمساهمةكبیر على المحروقات، 

طبیعیة هائلة  إمكانیاتتلك خاصة وأنها تمالطاقوي  الانتقال سعت الحكومات المتعاقبة إلى تجسید .العامة

  . في هذا المجال

  : النتائج  

  :نلخص فیمایلي أهم النتائج المتوصل إلیها  

بشكل متزاید منذ عقود لتلبیة احتیاجات البشریة من الطاقة إلى  أدت عملیات استخدام الوقود الأحفوري -

إلى زیادة  ومن جهة أخرى، أدى ذلك. دها بالنضوب، هذا من جهةیهدتنزاف مصادر الطاقة الأحفوریة، وتاس

تهدد  بیئیة خطیرة تإنبعاثات الغازات الدفیئة في الجو مما أدى إلى التأثیر على المناخ وظهور مشكلا

  البحث عن مصادر طاقة بدیلة أدى هذا بالعالم إلى. البشریة، عجلت بإبرام اتفاقیات دولیة لحمایة البیئة

وصدیقة  في مختلف مناطق العالم وتمتاز بكونها مصادر دائمة، وموجودة بوفرة. تتمثل في الطاقات المتجددة

ت لتحقیق ذلك الطاقوي، واستثمر  عززت هذه الحقائق من أولویة وحتمیة توجه الدول لتجسید الانتقال. لبیئةل

وهذا . مبالغ هامة، وخصصت استراتیجیات طموحة، كما أولت عنایة كبیرة للبحث والتطویر في هذا المجال

  ؛ما یثبت صحة الفرضیة الأولى
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عتماد بغیة تقلیص الامتجددة رغم الجهود الدولیة المبذولة في تنویع مصادر الطاقة والبحث عن بدائل  -

 سوف یستغرق زمنا طویلا والنتائج المحققة لانتقال العالم إلى هذه البدائل إلا أن ا ، على الطاقات الأحفوریة

  ض المطلوب؛تفي بالغر  تزال محدودة ولا

لا أن إ ،..)البترول والغاز( فوریة إمكانیات هامة من الطاقة الأح الجزائر منعلیه تتوفر على الرغم مما  -

بل إن أهم السیناریوهات حول   .المحلي كتشافات المحققة وارتفاع وتیرة الاستهلاكضعف الاالملاحظ هو 

ستخدامیة لهذه الموارد على وجوب ترشید ورفع الكفاءة الا كدك المصادر الطاقویة الأحفوریة تؤ مستقبل استهلا

والمضي قدما لإدماج الطاقات المتجددة ضمن تولیفة الإمداد الطاقوي، خاصة وأن  ،المتناقصة عبر الزمن

الجزائر تتربع على إمكانیات طبیعیة هامة فیما یخص الطاقة الشمسیة، طاقة الریاح، طاقة الكتلة 

بذلك من أبرز الأقطاب الغنیة بالمصادر الطاقویة النظیفة ضمن منطقة الحوض الخ، لتصبح ...الحیة

  المتوسطي، والتي لابد من سیاسة واضحة وصارمة للاستفادة منها؛

ة الطاقویة في الجزائر على تبني إطار تشریعي وتنظیمي یتكفل بملف الطاقات یركزت الإستراتیج -

ع الطاقات المتجددة في برامج التنمیة، والسعي إلى تطویر المتجددة، إلى جانب تخصیص حیز مهم لمشاری

بالرغم من ذلك، لا تزال النتائج متواضعة مقارنة . الشراكة مع الدول الرائدة عالمیا في هذا الجانب

بالإمكانیات الهائلة التي تتمتع بها الجزائر، ومقارنة بنتائج سیاسات الانتقال الطاقوي في بعض الدول 

نتیجة لذلك، فإن مساهمة مصادر الطاقات المتجددة المختلفة في تأمین إمدادات الطاقة في  .كالمغرب مثلا

  ؛ة الفرضیة الثانیةحصجزائر متواضعة جد، وهذا ما یثبت ال

للتحكم في ، 2030سطرت السلطات المعنیة في الجزائر برنامجا طموحا للانتقال الطاقوي یستمر إلى غایة  -

مشتقات الأقل تلویثا للبیئة، بالإضافة إلى تهیئة المناخ الملائم لتنصیب قدرات هامة نتقال نحو الالطاقة والا

كما أولت . شروط الحیاة في المناطق النائیةمن الطاقات المتجددة والتي یعول علیها في فك العزلة وتحسین 

المجال للقطاع الخاص عنایة كبیرة للشراكة مع الدول الرائدة في هذا المجال لتجسید برامج عملاقة، وفتح 

 جاوز العقبات المختلفة التمویلیةعلى الرغم من ذلك، یتطلب تجسید الطموحات السابقة الذكر ت. للاستثمار

الاقتصادیة، المؤسسیة، ترقیة البحث العلمي ورفع المیزانیة المخصصة للارتقاء بالتكنولوجیات الحدیثة خاصة 

  صحة الفرضیة الثالثة؛هذا ما یثبت و . في مجال الطاقات المتجددة

عالمیا وعربیا  تزال تجربة إدماج الطاقات المتجددة في الجزائر بحاجة إلى الاسترشاد بالتجارب الناجحة  لا -

كفاءة التسعیر، الإطار التشریعي وترقیة مناخ البحث والتطویر وتأهیل الكوادر البشریة القادرة  من خلال إدراج

  .لأهداف المسطرةعلى قیادة هذه التجربة لتحقیق ا
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  :الاقتراحات 

  :قتراحات التالیةى النتائج السابقة توصلنا إلى الابناءا علو 

ضرورة الاستغلال العقلاني للموارد الطبیعیة وخاصة المعرضة للنضوب، وتشجیع الاستثمارات الأجنبیة  -

  وتحفیزها، باعتبارها صاحبة الخبرة الطویلة في هذا القطاع؛

ضرورة تكاثف سیاسات الدول لتجاوز الإشكالات التي تعیق تحقیق الانتقال الطاقوي، خاصة ما یرتبط  -

  بالتمویل، والقیود التكنولوجیة؛ 

مواردها خارج قطاع المحروقات والتحول نحو  المحروقات ومحاولة الجزائر ترقیة تقلیل الدعم الكبیر لقطاع -

  استخدام الطاقات المتجددة ؛

ستفادة لتدابیر التي تمكن الجزائر من الامن المضي قدما في اتخاذ مختلف الإجراءات والأسالیب وا لابد -

  من الإمكانیات المتاحة فیها من المصادر الطاقویة المتجددة؛

والبرامج التعلیمیة من أجل خلق جیل متعلم وواعي للوضع إدخال علوم الطاقات المتجددة في المناهج  -

  نظیفة وبدیلة؛ ویبحث ویساهم في تأمین مصادرلي للطاقة ومشاكلها لیطور الراهن والمستقب

ترقیة البحث العلمي ورفع المیزانیة المخصصة للارتقاء بالتكنولوجیات الحدیثة خاصة في مجال الطاقات  -

للاستفادة المتجددة، فضلا عن أخد المبادرة لانفتاح الجامعة الجزائریة على المؤسسات والقطاعات الاقتصادیة 

  من الأبحاث والنتائج المتوصل إلیها؛

تشجیع بناء محطات ومراكز الطاقات المتجددة لتغطیة الطلب على الطاقة محلیا وتصدیر الفائض منها  -

  بین قضایا البیئة وقضایا التنمیة؛إن أمكن والربط 

طویر مشاریع إستراتیجیة فتح المجال للقطاع الخاص المحلي والأجنبي، في إطار الشراكة مع الدولة لت -

  .للطاقات المتجددة في الجزائر
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 العلوم الاقتصادیة وعلوم التسییرمتطلبات الحصول على شهادة الماجستیر في العلوم الاقتصادیة، كلیة 

  .2010/2011منتوري قسنطینة، جامعة 

، مذكرة -حالة الجزائر- تریكي عبد الرؤوف، مكانة الطاقة المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة .4

 صادیة، تخصص تحلیل اقتصادية ضمن متطلبات نیل شهادة الماجستیر في العلوم الاقتمقدم

2013/2014.  

تكواشت عماد، واقع وآفاق الطاقة المتجددة ودورها في التنمیة المستدامة في الجزائر، مذكرة مقدمة لنیل  .5

 .2011/2012شهادة الماجستیر، تخصص اقتصاد التنمیة، جامعة الحاج لخضر، باتنة، 

، مذكرة )دراسة حالة الطاقة المستدامة في الجزائر(دبیحي عقیلة، الطاقة في ظل التنمیة المستدامة  .6

ستشراف تدخل ضمن متطلبات نیل شهادة الماجستیر في العلوم الاقتصادیة، تخصص التحلیل والا

  .2008/2009قسنطینة،  ،الاقتصادي، جامعة منتوري

المتجددة في تحقیق التنمیة الاقتصادیة المستدامة في الدول زواویة حلام، دور اقتصادیات الطاقات  .7

مذكرة مقدمة كجزء من متطلبات نیل شهادة  ،- دراسة مقارنة بین الجزائر، المغرب وتونس-  المغاربیة

الماجستیر في إطار مدرسة الدكتوراه في العلوم الاقتصادیة وعلوم التسییر، تخصص الاقتصاد الدولي 

  .2012/2013 امعة فرحات عباس، سطیف،والتنمیة المستدامة، ج

، مذكرة تخرج ضمن متطلبات -دراسة حالة الجزائر- ساعد عیسوس عزة، واقع وآفاق الطاقات البدیلة .8

 ، سكیكدة1955أوت  20لنیل ماستر أكادیمي في العلوم الاقتصادیة، تخصص تنمیة مستدامة، جامعة 

2012/2013.  
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دة في الجزائر ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة، مذكرة مقدمة سناء حم عید، إستراتیجیة الطاقة المتجد .9

 تخصص الإدارة البیئیة والسیاحیة ضمن متطلبات الحصول على شهادة الماجستیر في علوم التسییر،

 .2012/2013، 03 جامعة الجزائر

 ، رسالة ماستر"الجزائرلة دراسة حا"شاوي سمیحة، دور الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة المستدامة  .10

  .2012، سكیكدة، 1955أوت  20 جامعة

طیبي أمینة، دور الطاقات المتجددة في دعم النمو الاقتصادي دراسة حالة الجزائر، مذكرة مكملة لنیل  .11

  .2012/2013 ، سكیكدة،1955أوت  20 شهادة ماستر أكادیمي، تخصص اقتصاد دولي، جامعة

 -حالة الجزائر-  التنمیة المستدامةمن مصادر الطاقة وعلاقته بعبد القادر بلخضر، أهمیة النفط ض .12

 03أطروحة مقدمة لنیل شهادة الدكتوراه في علوم التسییر، تخصص إدارة أعمال، جامعة الجزائر

  .2012/2013الجزائر، 

، أطروحة مقدمة ضمن متطلبات - حالة الجزائر-  مرابطي نوال، تنمیة الطاقات المتجددة كبدیل للنفط .13

 03على شهادات الدكتوراه في العلوم، تخصص التحلیل الاقتصادي، جامعة الجزائر الحصول

2015/2016.  

  :الملتقیات والمؤتمرات والندوات

إباري مشرقي، التجربة الإماراتیة في ترقیة الطاقات المتجددة، ورقة بحثیة مقدمة لفعالیات الملتقى العلمي  .1

دراسة - استراتیجیات الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة: الدولي الخامس حول

  .2018أفریل  24-23 ، الجزائر، یومي02جامعة البلیدة  ،- تجارب بعض الدول

مشروع محطة طرفایة "حمد نصیر، یونس زین، واقع وآفاق الطاقات المتجددة في المملكة المغربیة أ .2

إستراتیجیات : ، ورقة بحثیة مقدمة لفعالیات الملتقى العلمي الدولي الخامس حول"لطاقة الریاح نموذجا

 02جامعة البلیدة ، -دراسة تجارب بعض الدول- الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة

  .2018أفریل  24-23 الجزائر، یومي

بوخروبة الغالي، روشو نادیة، واقع وآفاق استغلال الطاقات المتجددة في الجزائر، ورقة بحثیة مقدمة  .3

استراتیجیات الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة : لفعالیات الملتقى الدولي الخامس حول

  .2018ریل أف 24-23، الجزائر، یومي 02، جامعة البلیدة -دراسة تجارب بعض الدول- المستدامة

زغدار عبد الحق، نمو حوكمة الامن الطاقوي لتحقیق التنمیة المستدامة في الجزائر، ملتقى الأمن  .4

  .2016أكتوبر  26و 25 ، قالمة، یومي1945ماي  08الطاقوي بین التحدیات والرهانات، جامعة 
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نمو المستدام سارة محسن العتیبي، التحول الاقتصادي الأخضر ودور السیاسات الوطنیة لتحقیق ال .5

الطاقة بین "، المؤتمر السنوي الحادي والعشرون )السعودیة والإمارات خطط طموحة وتجارب عالمیة(

  .2013ماي  21-20، كلیة القانون، جامعة الإمارات العربیة المتحدة، یومي "القانون والاقتصاد

سالمي محمد، مدارق الدراجي، رهانات وخبرة الجزائر في مجال الطاقات المتجددة، ورقة بحثیة مقدمة  .6

استراتیجیات الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة : لفعالیات الملتقى الدولي الخامس حول

 .2018ل أفری 24-23، الجزائر، یومي 02، جامعة البلیدة -دراسة تجارب بعض الدول- المستدامة

تجربة –عاشور یوسفي، جازیة أمیر، استغلال الطاقات المتجددة في الجزائر بین الواقع والتطلعات  .7

استراتیجیات : ، ورقة بحثیة مقدمة لفعالیات الملتقى العلمي الدولي الخامس حول-الصین نموذجا

ة البلیدة ، جامع-دراسة تجارب بعض الدول–الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة 

  .2018أفریل  24- 23، الجزائر، یومي 02

عبد الحق بن جدید، إستراتیجیة الجزائر لضمان أمنها الطاقوي في ظل التحدیات والرهانات، الملتقى  .8

 26-25، قالمة، یومي 1945ماي  8الأمن الطاقوي بین التحدیات والرهانات، جامعة : الدولي حول

  .2016أكتوبر 

تجربتي : اسة الاقتصاد الأخضر كمدخل لتحقیق التنمیة الاقتصادیة المستدامةلحسین عبد القادر، سی .9

ورقة بحثیة مقدمة لفعالیات الملتقى الولایات المتحدة والمغرب نموذجا مع الإشارة إلى تجربة الجزائر، 

                إستراتیجیات الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة: العلمي الدولي الخامس حول

  .2018أفریل  24- 23، الجزائر، یومي 02، جامعة البلیدة - راسة تجارب بعض الدولد-

، ورقة بحثیة -عرض تجربة الصین- لیلیا بن منصور وآخرون، اتجاه دول العالم نحوالطاقات المتجددة .10

استراتیجیات الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة : مقدمة لفعالیات الملتقى الدولي الخامس حول

  .2018أفریل  24-23، الجزائر، یومي 02، جامعة البلیدة -دراسة تجارب بعض الدول- المستدامة

محمد مصطفى الخیاط، الطاقة البدیلة وتأمین مصادر الطاقة، مداخلة مقدمة في مؤتمر البترول والطاقة  .11

  .2008هموم العالم واهتمامات، كلیة الحقوق، جامعة المنصورة، مصر، أفریل 

لتحقیق التنمیة واكلي كلثوم، خلفاوي منیة، التحول العالمي نحو الطاقات المتجددة والنظیفة حتمیة  .12

، ورقة بحثیة مقدمة لفعالیات الملتقى العلمي الدولي -عرض تجربة الثورة الطاقویة في ألمانیا-  المستدامة

دراسة تجارب بعض - إستراتیجیات الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة :الخامس

  .2018أفریل  24-23، الجزائر، یومي 02جامعة البلیدة  -الدول
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یحیى حمود حسن، عدنان فرحان الجوارین، الطاقة المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة في  .13

دولة الإمارات العربیة المتحدة، المؤتمر السنوي الحادي والعشرین، الطاقة بین القانون والاقتصاد، كلیة 

  .2013ماي  21- 20القانون، جامعة الإمارات العربیة المتحدة، یومي 
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  :التقاریر

 .2016التقریر الإحصائي السنوي لمنظمة الأوبیك،  .1

  الألماني، برنامج الأمم المتحدة تقدم بشرى في عالم متنوع: تقریر التنمیة البشریة، نهضة الجنوب .2

2013.  

، التنمیة وتغیر المناخ، عرض عام مسبق تغیر المناخ من أجل 2010تقریر عن التنمیة في العالم  .3

  .2010البنك الدولي، واشنطن،  /التنمیة، البنك الدولي للإنشاء والتعمیر

 .، شركاء العالم في التنمیة2016ي صندوق أبو ظبي للتنمیة، التقریر السنو  .4

 ریع سوناطراك، طاسیلي، متوفر علىجددة، مشاتوالمناجم، الطاقات الموزارة الطاقة  .5
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  :المواقع الالكترونیة
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www.sonelgaz.dz. 

 ابة الطاقات المتجددة، متوفر علىالجزائر تدشن أول محطة هجینة لتولید الكهرباء بالطاقة الشمسیة، بو  .2

www.taqat.org/energy/815 

 متوفر على ،أوباما الرئیس الأمریكي یحث على الاستثمار .3

http://arabic.peopledaily.com.cn/31659/6601039.html 

حازم صلاح الدین عبد االله حسن، دور الدولة في استخدام الطاقة المتجددة وانعكاساتها على البیئة  .4

 ، متوفر على )منظور قانوني(

http://platform.almanhal.com/files/2/30355. 



 قائمة المراجع
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، مقابل )1432 صفر 22( 33-11، المرسوم التنفیذي )6/02/2011( 08الجریدة الرسمیة الجزائریة رقم  .1

                       .27/01/2011ل

المتحدة من النفط في ازدیاد مستمر ولید خوري، سیاسة أوباما للطاقة، جریدة الحیاة، استیراد الولایات  .2

  .بالنسبة إلى ما كان علیه الوضع في السبعینات والثمانینات من القرن الماضي

  

  

  

  

  

   

 



  

  

  

  

  

  

  الملاحق    
  

  

  

  

  

  

  



 الملاحق

 

  )سا /تیراواط( 2011إلى  2001یمثل إنتاج الطاقة الشمسیة من ): 1-1(الملحق

  البلدان        

  السنوات

المتحدة  الولایات

  الأمریكیة
  الیابان  الصین  فرنسا  ألمانیا

مجموع 

  إفریقیا

جمالي الإ

  العالمي

2001  0.5  0.1  +  +  0.4  +  2.1  
2002  0.6  0.2  +  +  0.6  +  1.5  
2003  0.5  0.3  +  0.1  0.8  +  2  
2004  0.6  +  0.6  0.1  1  +  2.6  
2005  0.6  1.3  +  0.1  1.3  +  3.7  
2006  0.5  2.2  +  0.1  1.6  +  5  
2007  0.6  3.1  +  0.1  1.9  +  6.7  
2008  0.9  4.4  +  0.2  2.1  +  11.2  
2009  0.9  6.6  0.2  0.4  2.5  +  19  
2010  1.2  11.7  0.6  0.8  3.3  +  29.9  
2011  1.8  19  1.8  2.5  4.5  0.1  55.7  

 نسبة التغیر

2010/2011 %  
49.6  62.6  200  218  36.6  43.6  86.3  

الإجمالي  نسبة التغیر

 % العالمي
3.3  34.1  3.3  4.5  8.1  0.1  100  

  0.05أقل من  +

  . BP 2012حصائي السنوي التقریر الإ :المصدر

  )سا /تیراواط(  2011إلى  2001من  إنتاج طاقة الریاحیمثل ): 2-1(الملحق

  البلدان       

  السنوات

الولایات المتحدة 

  الأمریكیة
  هندال  الصین  فرنسا  ألمانیا

مجموع 

  إفریقیا

الإجمالي 

  العالمي

2001  6.8  10.5  0.1  0.7  2.1  0.3  38.5  
2002  10.5  15.8  0.3  0.8  2.1  0.5  53  
2003  11.3  18.7  0.4  1  2.6  0.6  63.4  
2004  14.3  25.5  0.6  1.3  5.2  0.7  85.5  
2005  18  27.2  1  1.9  6  0.8  104.3  
2006  26.9  30.7  2.2  3.7  9.5  0.9  133.1  
2007  34.8  39.7  4.1  5.5  5.5  1  170.6  
2008  55.9  40.6  5.7  13.1  13.3  1.3  219.1  
2009  74.6  37.8  7.6  27.6  18.2  1.6  276.5  
2010  95.6  37.8  9.4  49.4  21.7  2.3  347.8  
2011  121  46.5  11.6  73.2  26.4  2.3  347.4  

نسبة التغیر 

2010/2011 %  
26.5  23  23.5  48.2  21.3  0.8  25.8  

 نسبة التغیر الإجمالي 

 % العالمي
27.7  10.6  2.7  16.7  6  0.5  100  

  .BP 2012حصائي السنوي التقریر الإ :المصدر



 الملاحق

 

  )سا /تیراواط( 2011إلى  2001من  الحیة ةیمثل إنتاج طاقة الكتل): 3-1(الملحق

  البلدان       

  السنوات

الولایات المتحدة 

  الأمریكیة
  الیابان  الصین  فرنسا  ألمانیا

مجموع 

  إفریقیا

الإجمالي 

  العالمي

2001  2185.7  0.1  4.2  27.8  535.2  -  3180.5  
2002  2089.3  0.2  4.2  27.8  535.2  -  8205.7  
2003  2020  0.2  4.2  27.8  535.2  -  8392.5  
2004  2534  0.2  14.7  27.8  535.2  -  8918.9  
2005  2653  0.2  14.7  27.8  534.2  -  9134.3  
2006  2687  0.2  14.7  27.8  534.2  -  9498.8  
2007  2849.6  3.2  14.7  27.8  532  -  9970.2  
2008  2910.6  3.2  16  24  532  -  10367.6  
2009  3086.6  7.5  16  24  500  -  10724  
2010  3101.6  7.5  16  24  502  -  10926.1  
2011  3111.6  7.5  16  24  502  -  11013.7  

نسبة التغیر 

2010/2011 %  
0.3  -  -  -  -  -  0.8  

نسبة التغیر الإجمالي 

 % العالمي
28.3  0.1  0.1  0.2  4.6  -  100  

  .BP 2012حصائي السنوي التقریر الإ :المصدر

  )سا /تیراواط( 2011إلى  2001ارة باطن الأرض من یمثل إنتاج طاقة حر ): 4-1(الملحق

  البلدان     

  السنوات

الولایات المتحدة 

  الأمریكیة
  الیابان  الصین  فرنسا  ألمانیا

مجموع 

  إفریقیا

الإجمالي 

  العالمي

2001  66.8  5.2  -  -  18.7  1.7  198.8  
2002  71.8  6  -  -  20  1.8  214.6  
2003  71.3  8.1  -  -  21.4  2  226.6  
2004  71.9  10.1  -  -  21.6  2.4  244  
2005  72.6  14  -  -  25.3  2.4  263.7  
2006  73.1  18.7  -  -  25.4  2.5  277  
2007  73.9  24.3  -  -  26  2.4  296.9  
2008  73.6  27.5  -  -  25.1  2.6  311.8  
2009  73.2  30.4  -  -  24.3  3  325.7  
2010  75.1  33.9  -  -  24.5  3.2  353.9  
2011  77.3  36.9  -  -  23.8  3.2  367.9  

نسبة التغیر 

2010/2011 %  
3  9  -  -  2.5-    3.9  

الإجمالي نسبة التغیر 

 % العالمي
21  21  -  -  6.5  0.9  100  

  .BP 2012حصائي السنوي التقریر الإ :المصدر

  



 الملاحق

 

  )سا /تیراتواط( 2011إلى  2001من  المائیة طاقةال إنتاج یمثل): 5-1(الملحق

  البلدان     

  السنوات

الولایات المتحدة 

  الأمریكیة
  الیابان  الصین  فرنسا  ألمانیا

مجموع 

  إفریقیا

الإجمالي 

  العالمي

2001  49.6  5.3  17  62.8  18.6  0.5  587.2  
2002  60.4  5.4  13.9  65.2  18.9  0.5  598.6  
2003  63  4.3  13.5  64.2  21.1  0.2  498.4  
2004  61.3  4.7  13.5  80  21.1  0.2  635.8  
2005  61.8  4.6  11.8  89.8  17.9  0.2  662.3  
2006  66.1  4.4  12.7  98.6  20.4  0.3  687.2  
2007  56.6  4.6  13.2  109.8  17.5  0.6  700.4  
2008  58.2  4.5  13.7  132.4  17.5  0.2  727.7  
2009  62.5  4.2  13  139.3  16.4  0.2  737.5  
2010  59.5  4.8  14.2  163.4  20.6  0.3  778.9  
2011  73.3  4.4  10.3  157  19.2  0.4  791.5  

نسبة التغیر 

2010/2011 %  
24.9  7.1-  27.5-  3.9-  6.7-  53.8  1.6  

التغیر الإجمالي نسبة 

 % العالمي
9.4  0.1  1.3  19.8  2.4  0.1  100  

  .BP 2012 حصائي السنويالتقریر الإ :المصدر
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  :ملخص

درجات صادیات الدول من اقتصاد یعتمد وبف الدراسة إلى إبراز الاهتمام بموضوع الانتقال باقتتهد

من  متفاوتة على الطاقة الأحفوریة الناضبة والملوثة للبیئة، إلى اقتصاد قائم أساسا على الطاقات المتجددة،

ادیة واجتماعیة وبیئیة، وذلك ف بالدرجة الأولى إلى تحقیق مكاسب اقتصخلال سیاسات واستراتیجیات تهد

بترشید استهلاك الطاقات التقلیدیة وتثمینها والعمل على إحلالها تدریجیا بمصادر الطاقات المتجددة، وهذا 

 ر اهتماما كبیرا للاقتصاد الأخضر ئما أثبت نجاعته في بعض الدول كألمانیا، وفي هذا المجال تولي الجزا

، من -الطاقة الشمسیة وطاقة الریاحخاصة –وتتجه نحو تنمیة وتطویر وتثمین مقوماتها الطاقویة الطبیعیة 

خلال تخصیص مبالغ معتبرة للاستثمار في هذه الطاقات، إضافة إلى استحداث عدید الهیئات والمراكز 

    .بهذا الشأن مهتمةال

Abstract: 

He study aims at highlighting the importance of transferring the economies of countries 
from an economy that depends to varying on the traditional and polluting of the environment 
to  a green economy based on new and renewable energies through the formulation of policies 
and strategy aimed at achieving economy, social and environmental benefits by rationalizing 
consumption. And its efforts to gradually it which sources of alternative energy. This has 
proved to be effective in some countries, such as the germane. In this regard, Algeria attaches 
great importance to the green economy and is moving towards the development, Ha natural 
Energetic solar energy dropped, especially wind energy, through the allocation of considerable 
sums to invest in these energies, in addition to the development of many bodies and centers 
interested in this matter.  


