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• ADA: American Diabetes Association 

• AGE : Advenced Gycossylation End Products 

• AR : Aldose Réductase 

• CMH: Complexe Majeur D'histocompatibilité 

• CMV : Cytomégalo Virus 

• CNTs: Cliary Neutrophic Factor 

• CPE : Cellules Progénitrices Endothéliales 

• DAG : DiAcylGlycérol 

• DID: Diabète Insolino-Dépendant 

• DNID: Diabète Non Insolino-Dépendant 

• ECG : Electrocardiogramme 

• HBAlc: Hemoglobine Glyquée Ale 

• HDL : High Density Lipoprotein 

• HGPO : Hyperglycemie Provoquée par voie orale 

• HLA : Human Leukocyte Antigen 

• HT A : Hypertension Arterielle 

• ICA: Islet Cell Antibody 

• ICAM-1 : Intercellular Adhesion Molecule 1 

• · IGF-1 : Insulin-Like Growth Factor 

• IRT: Insuffisance Renale Terminale 

• LDL : Low Density Lipoprotein 

• MCP-1 : Monocyte Chemotactic Proteine-1 

• M-CSF: Monocyte-ColonyStimulating Factor 

• NADH : Nicotinamide Adenine Dehydrogenase 

• NADPH : Nicotinamide Adenine Dinucleotide Phosphate 

• NGF : Nerve Growth Factor 

• OCT :Optical Coherence Tomography 
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~.J-i.iu~ 1 ~ ljfa • 

~l~U~I • 

.[9] II t~I 0<i t?fi...JI c)W ~ ./ 

.[15] (),!l_y.u.i)/1 jl_)J ~ ~µ 3 '(.)Jl4µ1 ~ ~ y)WI ~ ~G.. ~ yy ./ . 
~ ÜA .b...11 0.!fa ùC- yt\+c .? ~ ':lj ~y.u.i'll ~6=.. ~ .):1-l't t?i \~-:1.ll ~ ./ 

. [9] jfi _,l;JI 

Les biguanides ~1.~4ll ~l:S..>4 • 

t?fi...JI ~y~ ~I ~ jfi»I 0<i ~1)1 cW'f'I ~_y. ~)14Lc: ~~~I 

. [9] t?fi...JI ,, L~ 0<> ù.J-Ï~ 0!~1 ~ yJI L.Jj3 ~ J.1-l't ~ .JW ~ 0.!-a .J~ ~\ .II t~I 0<i 

Les inhibiteurs des alpha-glucosidases (IAG) jl~.J_Jifo Lili ~~ • . 

3 wy~I) o:fu..JI wl.J~.JutsJI ~ 4'.i~ ~3 ,~1 yJ.1-i)/1 ~ ~G.. ~_)y 

.[9] ( wy_fi...JI 

Les thiazolidinediones • · 

~~I l.J)L:JI , 1- · .. 1 :)11 ~6=.. ,_ ~ ,, . , , c..S~ ~ c..J;:'_ru:.J , ~ yy 
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' \illl u=.ï.ll * c.r . ~ 
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tf __µ1 >- bll J3~l~I 

.[16] jfifa.JI J~I 0-a ~I • 

jfi .J4. ~ J:. ~ ~ ..)] t?::. ).! I~ 3 ,~\ J~I ùC ùj)I o.Jyj ~\..:.. ~ uà::yJI ùj3 ~ • 

.[8] r~1 

.[16] wl.1:.~I ..J# 0-a ~\~~LW ~l9)1 ~ A.S..JLli.J\ • 

. .i.J 1 .b 1...1.i.l I * <.r . 
~'~~)U y)GJ\ ~~I ~~ ~ c?~\3 'II t~I ~y ()le~ ~::.+\I ~y)I ~ 

6 3h JLhl ~ ~ ~4)1 Jil ~ ~ . ~~;;1 o~ o::.yj ..)J ti::.Y ~4)1 ~..JL..a ùl 

• • -'\ • \.JS..9 I~ ~- 1. ·.lj i21Jj 1\ :iJl.....::i :Ili , [8] · I · ~.I\ L..1li\I · 1 \ ~G.. , · · -1\ ul.1:.~ U..JY U ~ ~ 'i!"-', l..S' , , . <..)±! J'"""' 3 . <..)-Q Y <..)-Q ~ 

[16] - - -~11 . ~\ . . y_,.,.. (.)A - 3 

Diabète Insolino-dépendant (DID) ~~~\ ~ ~I (.)µ1 ~\J .2.4.I 

~~ .1 

t?l ~ 6~ 0l ~ 3 ·tiµI u':ll..:.. t~ c.>a %15 t)l_p. ~ I t~I c.>a t?µI .,b 

l.Jc ~Ull ~\~\ ~\..i..JI l)àlyÎ hÎ l.Jc o..Jl:ic Y,3 .[4] L:->~I .bL...) ~ k.~ foÎ A...:&l '..JAC 

[ 17] (T) ~\.:iJI A...i l.io..UI Li)GJ\ 4..b.ul ~Li .<: .1\ • ·t.A ·;; ··- 1 ( ~ ) L:i..i.i Li)G..ll 'G:i,j':I\ .J:ill . - -3 - Y. - -~ y _r...J .)~ 1-' .. - c..,r _»-a 

.[5] 6 r-3jy3_j.JI ~ (HLA) ~l cj91_jill ~ ul~y ~ t?µ1 c.>a t~I \~ -4i..J:u 

~.2 

:l.J:!c _,i::, fe 3 ..)J t?~ 1 g à;i· ,.,-; ~~_)A 'Jll t?µ1 ~ ~ 

Auto-immune ~Ill\ crl.WI 1t.Jlll04 C$µ1 ~IJ~ 

.[18] ( ~3..J) ~ w~\..:J\ c.>a %90 c.>a fol ~) k.~ fo'Jll y. 

r-4Î ~ljî 0.1> LP ~ ùy_:ljl ~ ~ï 4..b.u\_Y. B y)GJ\ ~fa~ .. 1~1 1~-;i ~~)11 .,Lli 

.Glutamate décarboxylase' B y)bJ\ '~~'JI\ c.>a JSJ o.J~ 

5 ù~~ t?~\ ~yJI ~ ~ ~ljli3 I~ ~'JI\~ DAGJI ~y)' o.J~\ r4'Jll ùl 

.[19Jo_jî.9JI o~ ~ ~ ~..J:1~1 y)G..ll ô::.~\ r-4'Jll ùÎ ~ ~ .wl_,i.ui 
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lS_µ\ ç.\~\ J}il~I 

J.J:ÙI c) µ1 ~ + 

4-4.JI .J:!iS:î ~3 ,;~ j .J:!..)liA ;/) ~\ _fi.u.ll 04 t?i J~\ t?~ ;/ ~\ w;/h.ll t} . . 

w;/h 04 %15 L.JÎ t..,s ,_µ1 04 t) ~L....24 J~I t} A...::..3_):..JI ~I j3~ Lo~ ~j~I 

.[20] t?.fi.uJ\ ,.b.I\ ~J c.Sy:i;; ~µ1 ~\ 

l,ù.-:.<11 ~~I ~+ ~~ ~ • c..::~ 

~\ jfi .J4..11 y46 t} Acetyl COA JI ~ J~ ~.J3y.a.ll ù~..).\ \ Jb.:i ~ üh.J 

~lb j3~ I~ 0_».& ~ Acetyl COA JI~ 't?fo ~\..).\ \ jfi.J4..ll ~ 4?11» lA..J3~ üh.J 

t} ~1 9~1 r4)11 ctüJ ~ 3 _y..ï ~~~ ~ ~l ~ rJ 043 ,AJ~\ ~ ~.fi~ 

.[6] 0~)11 ,41~~ ~3.)~ ~ ~ ,~1~)11 ~ 

.[6J Cr~l) t_,,...11 3 ~_,....ü\11 ~ ~ ,jfi..J4..1.I t?fo.11 u-a\.i:.j;t\ a?F' 12.tb Üh.; 3 

~L.J....ii .4 

~l»I J,.al~I •!• 

0µ ,,.\..).\\ o~ ~l...aj ~l ùC o~ w)l'.ib ~ ~ w;/h.l\ 04 %90 04 JiSl L.Jl.S 0)3 ~ 

10 J§)'\ ~ ùfa ~3)1\ 4.J..).\\ 04 Y:U~.I ~~ ~l...a)'\ fa ùJ .'hbS o..)~ya ~1.J.)\ ~\y.JI 

L.Jl.S l~J ~y~~\~ __th:JI ~b L,Ji 3~3 .~ ~ A...ji J3 lY'Li.I\ ~b ~ ~ ùh...àÎ 

.[19] ~~\ ~ /:11 <.::..ü\.S l ~J· LAc y~\~ y)' \ 

~ rl.1:...i.l ~I .J3..).\I ~ ~) t?..fi.uJ\ ,.1~ ~~I w)üW\ ~ ~l....:...::..)11 wL....l.J..).\\ ùJ 

~..)3~ w~Î c.SY:..Î ~ 04 l;SJ3 'LJàyJ~ ~l...a)'I 9tS..aJ t} (HLA) yS)rl ~\ 09\j!.\\ 

cJ..=.. 3 ~1.:i ts~ ~ u-ayJ.I u-ay..:ïll 9tS..aJ ~ ~\..).\\ w~\ 04 ~.w1 0i .Jl+icl ~ ajl.J)I 

)fol r~ 4..lh ~ ùfo II \....ii..d\ 04 · HLA JI rl.1:...i.l 0 ~\ w~\ 0i t..,s 'HLA JI ~ 

.[21] ~\)\ 

Viral infection ~_J~I c.5.J.ls..ll •!• 

. [ 7] L:i)l:.J.I r' · 0 J 1 lY' .J-»9.11 -' ~ 1 lY' -'~ J'.i.a 
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'-;?.fidl ç. 1.111 J3~1~1 

oJ"J_,ll 0-4 t,}J"JI -J~I ~ -Jû:"il ~ ~ ~)1 ~ji.:j •!• 

r4l lY..fa ~ ~I) ~\il\ ~li.JI w)k.\.ii 0 )..'.i) ~ ~ Y-:JI ~ L;iJ .JY. ù~ li!~ 

.[7] II t~I ~ t?fi..J~ ~L_.,,)1\ ~)'-:?::.~'-?il\ y~I '( (J.lly_µI <.} ~ y)l:J\ yfa o::.L..a.a 

~ .. 11~-I . ~.•11 5 .. ~ ... J-.JJ~. 

~u..JI ~La · ·~1~ .. ....>:J .. 

.J~ ~ ~ y)GJJ ~li\\ ~li.JI ~_p.:ill ~ ~ I t~I ~ <?.fo.JI ~)y~J.!~ ù) 

~ AJ:.9l:....Jj ~ts yj:-~ ~y-J~I jl_)) ùµ ,~ %80 yfa lc.l.ic .~y_µI y~ _y:.J'l 

ùfa ;,\::.li ùµ <U.a.J 'I t~I ~ <?.fo.JI ;,l::.l ~.J~I wlc)WI ~ <U.a.J .f'::.11 c) ~::.WI _fo.JI ~ 

[6] ~ .~ wlfa o~ ~) ~l o~ ~ l~ ~\~ ~~ u.a__;.J ~ 

Insulite c.sy....?.JI 1.:-1~1~ - . 
. Y.J~ fa ~y_µ1 ~I ùµ '(I t~I) ~y-J~I ~ .lAk...JI <?fi..J~ ~~)11 J)l;. 

l...i)l:JI ' ' , · ·~ "'j o · · 1" . O/ 80 1\ 61...i .< ; .I\ (R.) tw l...i)GJ\ JI·' · I ' ~ - ~ M .J Y __r.-..i ..>:!...?.- ~ ~ l' o r...s'. - -~ 1-1 ,. , ~ M , 

)k.U:i 0l ~ J~ ~~\ I~ ~y-J~I 4J) .(T) ~Li.li ~.Jl.9..Jll y)GJI ~ 1....ul....ul ~I ol~I ~::.6.l 

.~LW1 ~lill ~I ~ J~'l I~ tfi.l .J o .J:!~I J:;..b è.i~ Yc-~ 

.h.::.. -' L...S . ~l Cl\ flJ 1. 1 ~ · .<-: li .c .11 . _g w.b. -: 11 (T) ~Lill 1...i)GJI · 1 Y , ~ lYl..CTJI ~ .J (.)_,_.,..., (J.ll .~ "-:?"" • .J ~ , . , (.), 

.[6] T4.J Ts ~ JS ::._r...J 

oJ~I ~~"JI~ 

60 .l.ic ~ .JJWI tï (Isulet cell antibody =ICA) ~..>:!~\ y)GJJ 0::.~I r4~1 ùl 

~L:.. fa ~ .J 'va _;.JI f'~ c-4 ~j~ ~.J '~.b. DID y ~~\ ua\..::._.:;,~\ ~ %80 ~l 

4..J • ~I uè. L::....:;.~I .l.Ïc • .• 11...i '-•~-:11 . _g ;i rt A rt • • c..J:!-:l ~ ua ua..r. ~ "-:?"" ~ 

·Glutamate Acide ) GAD JI wbl..a.a ICA ~ ë-4 yi..i.~ ~~ )11 ~ ùl 

wlc)WI ~ _y. .J .[6] ~h DID ~ ~~I ~ %80-60 .l.!c \.+?.y ùfa (Décarboxylase 

.u.a_;.JI ~\~ ~ wlfa o~ ~ ~ 0l ~ .J, ~lill ~li.JI oy.U:J o::.~I 

~lj,,\I ~u..JI ~l»I ~La~I ~ 

.ual:.. HLA rtj;j ù~ lY._i\I uaL::....:;.~\ ~ %90 .l.ic è.i~ DID ùl 
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'-;?.fi.uJI ~\~\ J}:ll~\ 

HLAB18 HLABls HLABs HLA1 • , ' ' 

JI ù~I üÎ 3~ ë91)1 t} D~ . ) DR3 t~ ü-<i ~ 3 j\j jSll ~ ~ ~ ~lji:i HLAn • 

J)b HLAn w~i c:-a ~ ~j üÎ Y.F DID ~ ~~!U c.)1.J.J ..)\.lUuil .J4-J;~ c~ 'i HLA1 

Li)GJ\ 11 JjL...::.\ ~jW\ · Li)GJI 1_ · • 1.:.:: II ~I · w~YI ·li ,4...i.J\~I A...icü...JI ~~'i l , (.S", ' , _)}:C , ~ ~ (_}A , • , u. , , . . 

. [6] ~\j ~li.i Jclii ~ üi ~II ~I w i·,;?fi iY ':?jW\ Y.F ~\ I~ ,~_,lLl.1 1 

~~.6 

_µ1 ~ 0_);!33 t} o..)y)I Ù.Jj ù-'i wl.9cl...a.JI r..lli ç.~j) _)~ ~ jA c::)WI ù-'i ù~I 

.[22] r~I t} 

~~':li* 

ü-<i ~.J '~ 3 JS ~ LJi=.. ~)Li .J1b ..)~\ .h.i.ill ùl 'o~ ~YI r~I .J1b Œl ~YI 

.[22] r.iDI ~ 4-cL 24 J Jy.Lll ~~~YI 

~\jij\~~I* 

.~)yJ\ wly..u11 t~ ü-<i %50 J'.i.a:i wl.J~.Juts.11 ./ 
· .. 1 :y\ \.bj . , 1-~ ,/ 

• U::' J"-'Ù r ë::U.J-l ~ , 

.[22] 4-faUi:i.u.1 w')fb. t} \.)cl.a ~_µ1 w~3y::..JI 3 wyµI ~ ~ üÎ ~ ,/ 

~I r.jfa .3.4.1 

~\jSJ\ rjc ~ r~I t} _µ1 tlii.J~ r:--..ft.! ,J.,.i..:J1 o.fo J)b Y.k ':?~ ç.b tJc. o.J'-F .J'b 

~\ J)b ':?_µ1 ç.b ü-<i t.iJI \~ tJc. ~\ ~ L '-:Jlè '[23] l>"Y.HI ü-<i ~~YI jl_;SJ t} 

· .. :_ 1\ 1.1 · , · \ ·.<.. -:1\ .Ll:....J\ ~ ,..)~\ · .,<\ Ji,6.11 · .<. ~ t_ 'I · ·ëiJ\ ~ ~ <..)-'=! Y-1:! u ~ c...r-' _;= . . .J . (_}A ~ u~ , ~ (_}A <.,r 

.[24] ~).......:J\ ~\j)\ J_c\..:J\ ~~.fa (~l..i1l è:U..i .J~ 'o~) 

GhJ ~\~YI ~)J:!~I w\~10.!.fa tJc. c,?.fo.JI ç.b ü-<i t.iJI I~ t} ~\ ~3 
-:_JëiJ\ · )\ . _g jb_ . k' » · .. 1 ·y1 ~ Lio ~ , · i 1. ·.L;, · -;I\ , · . . ·._ 1\ ~~ • .• < .-:1 J.,.i..:JI ç.lii\ ~ ~ ~ U;:' J"-'Ù _j _JJ <:-J '"t!""' (_}A c.,r-' _j ~ , ~ ..)-"' 

.[13] 
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'-? fiul1 ~j..JI wl..Sc ~\ ~1..JJ 1 J..,.a..9J 1 

~ .. 1\ .<:. 1\ · .. <:. ' ç.\..ii .:Uk. 0 .L. 1\ ~ ~) .C.I\ .,_\,l\ ~l.......:i.. ~ · w~ c.;clW, 
1.... ···...Y'""' ~ J:!-"Y .J - ~ r · - r..j~ · Y 

w~JY. ~ jfi.J4..ll j\.:,.j\ <.Yi ~üll ~_µ1 w~Jyll 0fo ~ ~J Cr.li\~ ~_,b ~j wl_jî.9.l 

ojl.a J_p ~ .wl:J.fi.uill J.a\.5..11 y,e ~'il <.Yi ~üll J~.Jy.JI ojl.a rSl.Y ~ c.:cl.l~J 'r.ll l 

rSlfa ~ ~ .~1 ë::.JG.. c~ j_JJS.) ~l (r..f.fi...J~ y~I _»C) ~1 ~1 ~ Jjï~uy.JI 

.[8] ~\~o._».& l)y..aÎ li~ y)GJ\ J:.,b r..ffo.JI ~y~ J~.Jy.JI 

o~ ,-;~\J "ô~\ ~y.li\ 4..pJ'il w~)ücl ~J r..f.fi...Jl ~j.JI wl.ic.L..AJ\ ~ ~J 

LJl.:lii ~l r..fj~ ~ r..f~I ~I J)üc.IJ ,~\ ~ .J ~J_r.JI .:lii ~ ~ r..f~I ~I J)l:ïcl ~-;~\fi 

~..?- '~)11 '0y:ï;,jl ,~\ t\.S:iil) ~\ r..j.J~\ ~ ..)~ ~ r..j~\ yl...a.c.\71 J)üc\ c.:cl.l~J ,~\ 

~ ~ yJI ) ~\ ...? }IJ .).b...\~ .)~\ '( ù ~ )\ .ile. 4..:.. J.lll) r.lll ~ JS~ ~ ~ '(o.lLJI 

Microangiopathie 

Rétinopathie Diabétique 

.[2] ~~\.J ~\ 

~~\ ~~\ lpJ'il ~~~\ .1.II 

c,?µI ~\ ~\ 1.1.II 

~_;t.J .1 

t.....a lAj\..l.ul.ilJ ~y.lll ~.JYI ~ j~ ~J ,~ ~.J ~fa r..ffi..JI ~I J)üc.1 

.J~J 'r.lll ~ fa.JI ~ t\jJ.JY :i:-F• r..ffo.JI ~y .ile. G~J ,~\ 4# ~ c.:cl.l~ ~ 

~ ~l l?j~ 0i ~ l~J .[25] ~'ilJ ~~')~ ~\ 4# jJY ~\ o~I ~_,.dl ~JYI 

. [26] ~\ 01.:lii ~ JÎ La fi }.:-JI J ( jl..J\) ~\ A.....,~ ~ 

~·cr> , ~ü .2 

: ~~) wl)-;1hl 04=--'JI ~ ~ c.:clW. tfiJJ ,t:9#j 0fa La l:Jli:. ~\ J._:<_, .7.1 r..j..>.lyJI ~\ 

Rétinographe Non Mydriatique (RNM) l9~ ~_,..JI..;#- ~\Y~. * 

r..f.fi...JI ~Y LS.ll ~\ J)üc\ ùLl:iS.I: Angiographie~~\ ~J'il y~* 

.__».& ~ ~\ r..ffo.JI :ijjly ~Wb ,~ëiJ\) JJ'JI t_Jlll 
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(j _;S...Jj ~ j.JI w\ic ~\ ~t.:ill ~\ 

.l;?Jil.S:i.ll L?..fi...JI ~I J)lïcl_, \r."·4-)1 wj:JI ~ ~ ~L.u.i :Echographie * 
~::i_, 0-4 ~Lill 0.iill\ u,,~; .~:;l\ : (OCT) Optical Coherence Tomography * 

.[27] ~\ ~\) ~\ ~\ ,ç.1_µ1 ~\ 

~l_pÎ,3 

~ ~ ~ .l;?..fi...JI ~\ J)lïc 'J ~}li wla)W\ ~ ~~.li\ ~_,.dl~ _,'il ~ + 
.~\ ~\ 0-4 ~Î ..bii..c 

.~.li\ ~_,..dl ~}JI j~ ~ ~\ 0-4 (.).~:...')\ ~ c) ,~1 45: · ~· c) ~ uj.i + 
.~_JA,l\\ ~_J'J'I ..):l~ ~ ~ ~\iil\ t JOJ; . ~.)I\ 

0-4 _)_p.A ~ l;?j.JAC _)_p.A _y, llill_, ,~\ 'ô~.J ~ 'ç.~ L'..J\j\ ~ ~ wb.:.._, + 
.[28] ~~\ wl:lYI 

"":~Î.4 

:<\...i~ c) t_y..W_, 't.?_µ1 ~1 J)lïcl _)~ c) ~w 4.i_,_y...o J..,l_;c o~ ~ 

'ua...rJI J_,.b:i 0-4 L.~15 ~ ë91)1 c) ,~l _fo')I _fa;JI J..,~ y. l;?..fi...JI uay o.l.> •!• 

.[29] ~I J)lïc\ ~.li L?..fi...JI ~Y' 0-4 %80 0-4 foÎ 

J)lïcl c)) L?j:fJ <.?..fi...JI o.l.<> ül.S 4l ,~_,.b o_ji9.1 r-JI c) _µ1 ~ ~ ofa:.u.JI r~ •!• 

.[30] .t?.fi..JI 4f: · ~·ll 

_)~ ~ ~ ~\ 1..5_?Y\ _fa;JI J..,l_;c 0-4 r-JI wl~ oj4j.J ~~\ _, r-.lli .hua tlii)•!• 

.[31] L?..fi...JI ~\ J)licl ..># _,i 

J_,.b:i 0-4 ~\fa ~ ~~!U ~.JC foÎ t.?_µ~ w~~I ç.W\ ,J..,..:J\ ofa J)G.. •!• 

[30] JI .b......:::. ~ JI . ~ .<: 11 ~ 1- 'ô · L. ,1\ ~ J..,..:JI J)l;. t.JY .<:.,I\ ~\ J)licl · r '- ..>.l.J r I,?"" ~ • ~ ~ • t.?~ ~ . 

~.5 

[31] :~ ~J l;?..fi...JI ~\ J)l.:ïcl ~ 
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<; _fi.uJl ~ j.JI wüc l...a.JI ~Lill~! 

:.l.S:i.ll L.è:. .c . ··11 ~I "'"-1 • ~_)J ~ ~..>-- .. • ~ 

. l.....ii • • "·-1\ tU . ,,,.. ... a. ~ ô · \ .J::.âj · "r-: · · • \ :.:: ~\ A..ic. m .. 4.:i.ibJ . · .. ~ .. Y.J~ ......---- ~ç.~ ~~~ .. .J ~~ .. . i.,r~ 

.[32] ~\ c.S~ ~ 

~_>J~\~_µ1~1~1. 

:~j'ÛA:! i.;~\ (La rétinopathie pré-proiiférante) i.;y~\ ~ ~ ~ ù~ ~\ ~ c) ~ 

.ô~I ôJ.JJ'Jtl ~ w\A~ ../ 

~\ ~ .. ,11 ~ \Il . . tt! ../ 
. .. -~ .. .J i.r l.).Q. 

.[33] ~JAJ.ll wl~\ J\J...i..il ../ 

~} tjJ~ ~ d~ ô.J.fi:Wl .....yj.i.llJ 4.9. .. i.hll 4=l~l 4.:c-}J.l ~ i.;y"lS:ill ~l JXc,\ j~ ~ 

-1-... '-~ o.l.l.l:.. o · ~ J ~ Î · 1" •-: ,~ ~ ~'Jtl · .. - .<\lw · .. _11 ~ J ... ... c...- i.s- .. . ~ .. J-4 .. .J ~J .. .. .. .J ~ . ~ .. . JY ~ 

~1. ~11 '....! ' 6. . . !! b ù .. .. -:1\ ... _ I\ . ....! ù .. ~ . .(·;: . Î . t -:_ 1\ . -:1\ ... _ l\ ~ 
.,;~ ~.J r.r. . .J~ Y~cr -~ ~ Y .. .J~u ~UA<.,?~ ... 

. [32]~1~~1 

[ 32 J ~I 4-...~J : 1 JS..;, [32 J 49;9,\\ 4=lyùil 4-:F }li~ :2 ~ 
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t? fi..Jl ~ j..JI uUc. L4.J\ ~Lill~\ 

• .• 1\ ~.I • • ~.r- ~ . _,-_JJ..);:S • 6 

<) ,'.i •.,:; ,-u:u.._;.., · .. -:.l - ~Üill ~~I ~\Il J)üc.1 .~lh.., . ..1:. . • ~ .<" .Il 4...fu..:JI J)ücl ....r..r ~Y~ . , , 3 ..f" <.JA ~ ..r t?~ , . 

. [28] c.JàyJI I~ tYL..,Î w ~I 4f: ·7· ~ ~~I wl~I c.sk 

~.l.11 ~I~ 4.k_;.WI ~.'.ili.i.11 :» 

.~1 A...a::i3 ~k..3 '~I 4f': ·7· ~ A...a::i3 .J~ -

~J wl~I jl.lui.il ~LA~ . ~I ~3_; udii c.Jc 4J3~ ~I ~ ~ ~..7.dl wl~I jl~I -

'.itS:i :i...&..:;JI J)üc.1 ojJ.l:.. ~b 4..ib:i....il .. 1:.-: ·~ 4..i:ic .r...jY ~ • . 3 - . • 3 . . ~ . • . 

~1 ~ c.sk Jj\11 rliJI ~ ..Y:fJ jl~'il y.1); :c)AIJl4 ~ ~ ~.:i~t~ ..1\~"'il ~I~:» 

.[28] ~)I ~\ ~ jy.ii ~::i)I y.1_#1 0.!=>- ~ ,~_fall 

ç-Sl_ji ~ t?fidl ~I J)ücl ~ ~I ~ ~.J~ ~\ ~~~I 4_: .. ·; '1_)\ w4l':/1 

'Y~YI ' Système Rénine Angiotensine f'lhi .bt..:;.j' C j'û.fi ~.J_r.JI .bt..:;.j 'AGE ,JJi:H.JyJI 

.[34] _,...:JI ~l_;c ~.J 

(,?_fo..JI ~\~\~AGE .li JJ..l};;> 

.<'. .1 ili .<'.Il ~ .Il . ..1 . 'w......& Jc\.ii . o lie . t>. o ·.<'.L 11 
~ - - Y.~ - Y ù.H ~Y. ~ c,r. . UC .J . ~ ~ 

Jc\.iill I~ ~ 3 '[35] ~3y.U ~ajl 4..1.uJ...J\ ~ ~':/I ~~I ë-" (jJiS_;SJl,jfiJ4Jl)t?jL:..Î 

Jclli 4-b..ilY. .Shiff o~l.9 4-))l;.. ~ ~3\11 4.h_yJI :L»ihy 09.J f1:! J Maillard y,LA Je~ 

y:ï ~I Amadori ~ljJ L;.<> L§)llij\ i~ ~\.'.:JI 4.hyJI 1...oÎ .Amadori w~y ~l J~ ~I J 'tYfa 

(AGE}Advenced Glycosylation End Product JI .JAJ ojS.l.;Jl ~~I c:_jli\\ ~ w~\.ii o~ 

<.S~ c.sk AGE ç-Sl_ji r...?jY.. ~ .(HbAlc) t.?µ1 0.l-:..#-~I ~ o_fi4JI ùC J.kS 3 '[36] 

y)l;..JI l.Jli9.9 3 ~ ~I y)l;..JI :ï.:::iw ~ ojy)13 '~j\~I ~J ~1 ~~_,.dl ~};1 )~ 

... :.,· 

.[37] (RAGE) lg..:i~ c.sk t?~ ~I 41hy .. JI y)l:.JJ LAL..i ufa AGE JI .4 1h 1 ... JI 

.,...;.;--~' *"~· ' .jy- ~ 
i'f , .... ~ ,. * 1 "· • ~ • 1 ; -~·: .. .~-·~ .IN.;.;;;.,;..,..) ft ... ~ .. . . '1 
-\~. , , .. " . · . I ' ';?" . / ,,. 
,J~/.,/ 
~· · 'e" 
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l5 fi.uJj ~j.JI ul..Sc ~\ ~ëil 1 J.,..a..9J 1 

uJ . ~\ J)ücl 0-a o_fi+JI J.b.yJI üb 0-a ~y. 42hy> JI l;i)l:Jl c....Q_y..JI t?_,b..11 üya.ll 

~ J..ik l.F 'ô.Jl:c :(VEGE) (:.i.Jya.l .by.JI t~:l\ c)J t?:J~ AGE JI c)J ~\ 4~ ua_>Li 

[38] 4-.i .li\ 4..ic. ~\ . -:..1~ ~ . _ _,,,. - .) JAl .) ~ 

Fonnation de ln~errnédia!res àe ia glyco tyse 

dicarhonyles ç lmermédiaires de !.a voie de; po!vo!s 
Acétone 

r-----------. Thréonine 

Voie« cfassique >) 

Sucres: ré-ductem·s Pr-0duits . 
( 1 

.. c==:::"=- . · ....----">-. D1carbonyles ~ AGE 
_g uco!i.e, J1i.1cw:;c, v d'Am:'tdori ..___....,_.,.. • . · ~ '--------,..../ : . 
ribme ... } (metbylglyn.xal, .>·DG . .. ) 

Pm té.in c~1'H1 .~. Protéi ne-1\H2 

Auto-oxyàation 

[39 J AGEJI ~J~: 3~ 

La voie de L'aldose réductase '2-.fo..JI ~I ~I c) J~I J.lÜ4 J~};;> 

,l..J~\ J;:..b LJ.\ . ~U\ -<\ . ~11 · · '4-.i · Î 'ô .~ -:.1~ ·li~\ J,:..b ~\)\ · -< .L 1\ · Î w 
- . ... (.,?'"" Î y .)y.J ,.)JA'-'l .T ~ - .)~ ~ c....J .Y-:l 

<.S.l\ ~3)\ C~.J r~ y.iiii.J ,~\ 4.....i~ c) b_y..a.J _JiSÎ o_y.UJI o~ ,~~ ~~.J c)J t?:J~ L..a 

.[ 40] (.li\ c) µ1 tlii) 0-a ùJ-Ïk:l 0:1~1 ~__ra.li 

:M ~ 't?fi..JI ~~ c) J~.J:1ll )~ .J.J:J w~I ~ 8.G ~ 

NADPH ri~~ Aldose Réductase (:l.Yll 4-h...ii\Y. J~.Jy.JI c)) jfi_#I Ji~ :t,).j"il ;~1 

(Cofacteur Nicotinamde Adénine Dinucléotide Phosphate) 

0-a . '··" "li ~.).)~ t.J 

.......... .. 

. .. ~. \ 

f':lYl 4-h...iilY. j_fJS _) c)) J~.Jy.JI Ji~ :~L'.lll . ;~1 

.[41] Surbitol Deshydrogénase J~Jy.JI 
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'.# p.,.Jl ~ j.JI w\.Sc ~\ ~Li.l 1 J..,.a..9J 1 

A/dose réductase Sorbitol déslrvdrof!éJ1ase . "' 

Glucose /~> Sorb itol 

/ ~-

H exokin as e l i\/\PH NADP" 

~'"Yr~ 
Glu cosc-6-phosphate ·•••••·· .... 

• • .... . of, 

~ Frnctnse 

1\.AD- 1\.ADH 

~ 
.. 
~ 

Glycolyse 
Pentoses nhosohate 

i , 

[ 39] J~~\ _)b :4 JS_:;, 

~ f".lll-) _fi..JI tlii) ..ûc lfi.1 ,~ f'..l.11-) _fi..JI ùfa L...ûc ..bWI J.;19 ~';\ .JWI \~ 

.[42] Jfa..Jy.JI ü-a o_».& w~ ~ ùÎ ~3 ,~ ~ .JWI \~ 6: .::,-; 

Ub · .. <\ ' 4-ib..ll . i\ -<\ - é!Jjj 4-.i _t.: 1\ ~YI 1- , ,\_§ · L)L:J\ J;:..b ~ jj\ J -, - .1\ 
- ~ ~ - c.,r r .Y:l ,.J-='-' - .JY.C c..s- ~ Y.C - c.? >1~·UJ""" 

1 

G 

r 
r 
r 

r· 

l 
l' 
i · 

.[43] NAJATPase ~ ~-) Jb,3 Myo-inositol JI-) tfa~I c)) c.?:.i~ L...i .J~I l 
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<? fo.J1 ~j..JI wUc LA.JI ~ëill~\ 

La Néphropathie Diabétique <.jµI ~I ~12.1.II 

.iJ..i -_ _)2-J .1 

_)~3 .[44] ~)SJI w~ ~~I ~}11 J)üc.1 L.F ~li.li ~.J..ûll ~I uayi l.F 'ô.J4c yt. 

0 :a./ll w~ tYi i"~I ~ ~ L.F J3y..i.JI ,:._?.JI ~ c.iJI ~I w~ ~ L..iL Î <.,?.fi..JI ,:.l..:i 

c.iJI ~l~I ..:il_,JI ~ .J3yi ~J <.,?..:i ~ L...a ~I ~ ~ Jh (:.i.b..;! ~ ,J_;.JI ~ ~ _>6 3 o ) .... .:a.l i 

4-..iL.JI) o) .... .:a.ll u:a./11 w~ tYi ~I ~ l+i.J..:i§ i"..:ic) ,J'j)lS J_;.tll ~ ~3_p..3 F.I ~~ 

.[7] <.,?)$.li ~I ~::i ~ l5ib:i.J i"~I ~ ~ L...a 'FI <-.bl..:i l.A.j~13 ~I ~ o..:i..?.yJI 

~lyÎ.2 

~l....a)ll r91..9:i:i ~ ,~_yJI Jy, ~ J'j)I tYi ~ w~ .J~ <.,?)$.l i J)üc.'j\ u<=ilyÎ Î~ + 

.[8] ~I ~h .J.Jlb..:i:î ~ J_;.JI ~ J'j)I ~~y~ L~~:u.ii 

·i"~l .k....<:i tlii) ~ JL.JI ~ ~~3 ~..:i3Î) ül...ajjl (:.i~3 i"~I c) Y.J.r-11 ~ tlii)+ 

LS3.WI r91..9:i:i Wp.3 .<.,?fi...JI ~Y'~ ~Ji_r.JI l.S.J.W~ 4..r.JI ~L.....J\ ~\.....a) J\...ahl ..:il..:i_>.i + 
__µ JL.a:i.::..I ~ ,Jy,:DI ofo3 Jy,:DI çJl) ~Y" Ji.a o~ u<=ily4 cY'~i/I ~~_;.JI Î~ ~Ji_r.J I 

.[8] ~ i"..:i .J~.J J~I 

.\.:~Î .4 

: ~ <.,?.fi..JI ~\ J)üc.\ .J# ~ ~ c.iJI :i.: ... : ',)\ J..,1_,,JI 

r.l.11 ~ tû:i) •!• 

t)_..,,:j3 <.,?.fi..JI ~\ J)üc.1 ~l.ii tYi ~Y, ~ '<.?.fi..J\ ~Y' ~ \~ ~L.;, i"~I .k....<:i tlii) 

.[45]1.A.~ 

c,?µI ~l.i t.J-i •!• 

.[46] \.c~ J9\ ~\ J)Üc\ ~ .J>6:ill d..:i..:ic foÎ ~ Ù:iill ~l'.i.ll t.iJI t)A <.,?fi.uJI ~Y'~ 

16 

.. ~· 

• 

r 
r 
1 
1 

f' 
r~ 

-1 ' 

l' 
{ ' 

' 

l 

r 

l 
l"" 

i..J 



~.fi.di 4J...i j..JI u\..Sc ~\ ~Gll~\ 

ro.ill c) _µ1 ~ ~ ~~I •!• 

~ .fa.Î r.111 fa ~ o->4uJI ~ 0-c ù.J-Ï~ LJ:l~I ~_;.JI LJ:H ~\ J)ticl ..J.# fa 

.[46] r.111~_fi...JI4.....l <} 4J~ ~ly LJ.a ù.J-Ï~ LJ:l~I ~_;.JI LJ.a w ly 

~j_);Ù\ ~ •!• 

''-:U..»11 ~ l)!J3yll ~~ .t.J.fi.uJI ~\ J)üc.1 fa 0-c ~~ l)!J3yll <)b c.;11::. r\..bj tl:U) 

.[46] ~1 ~.J uali:....jl J~j 

~l»I .i\~"JI •!• 

.[47] ~~)'\ ~J c..jj~ c..f.fi...J\ ~\ J)ticl ~ LJ:l.lll)\ ~i ,),_P..j 

~~I J.# ~.l.4 •!• 

~ 25-20 ~J 4_,&JI Yb ~1-l;l 0-c wlfa 10 0-c J§Î <} ~ c..f.fi.uJI ~\ J)üc.1 0-c %5 

[46] l.i.::....J - . . . • . .. 1\ • ~ . - . _y.i ~ l)"Q ....Y"' \.-l j 

~.îi.ll•!• 

[48] '\ii.JI J_µ..,:ij\ 1- • • , .c:- .1\ A_i1$j\ J)tic\ . L~ 1 · . ~~ . ~ - ~ Y.>:J c..j~ - ~.J-=" ~ 04 -

~I•!• 

.[46] YWI ~ .uc Jl;.._)1 ~ ~Î c..f.fi..JI ~I J)üc.1 fa 

c.jµ\ ~\ ~I J.# 04 ~I ~\~\ .5 

Syndrome Hypertrophie-Hyperfonction ~_;jl .b) -~ ~~ :JJ':ll ~~\ 

~\ ~ <} o.:>,yj .b)lj w; ,J~ ~.>: '1 ~yJI o~ c}.%40 ~) 30 LJ.a .:>,\.:>,~ ~I C~_jill ù] 

.[44] 
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':? _fi.uill ~ j.JI wlic ~\ ~t.:;J\ J,.d\ 

Néphropathie Silencieux (1$Y~I ~) Û4~\ ~I ~I :~illl ~_;..JI 

~J ~w ,) ~i ~3 %40~)30 c.Y> ~Y' Wb ~I &Y11 J.h.-4 .wl~ o~ ~ 4-b.yJI o~ 

~I Ji,, w';/6. c) ~ ë9Jy,) ~\ ~3.b...11 ~ ~ ~~I J';/)I jl..fa} J.h.-4 .~\ ~3..b...1 1 

.[44] 

Néphropathie Débutante (Incipieus) ~l.l: ~ ~\ ~\ :t:ùilll ~_;..JI 

~Î3 ,~Jl/rly3_4al5 c.Y>) 4.cl.......24/~20 c.Y> fa.Î üfa ,J':l)I r~ ~ e:lb.a.JI \~ (~ 

.[ 49] ~.lll/(\_.P 3~200) 4.c.l.......241~300 c.Y> 

La Néphropathie Manifeste (patente) ~I ~\ ~\ :~1)1 ~_;..JI 

.[44] ~I &.Jill J~ c) u.a\.hj\3 '~~)1 ~3 ,~101~ ~..?.3 ~lli. 4-b.yJI o~ c) 

Insuffisance Rénale Terminale ~4-iJI 1$_,!5.JI c,.Willl : ~Gi..ll ~_;..J 1 

10 c.Y> J9i ~\ & yll J.h.-4 ,J~I c) l»i 3..r.JI ~ c) .Jfo u.a\.hj~ 1.......1.......Î 4-b. YJI o~ ~ 

.[49] ~I ~ ~J ~_y.lie;:~ 4-b.yJI o~ c) ,~.l\l/J.., 

W .. 1\ ~ .t ·, ~.ÂI\ 6 .. ...r- ... ~_J.J~ • 

c.Y> ~.xJJ J.S.J~ ~lli. ~fü t-43 d . .cW ~ji rl t?_fi....JI ~I J)tic. ':! ~yJI ~).J:l~I 

.[46] ~ 3i/3 ~1_)3 J..,l_;c w.fa L)A ofa. ~ ~l__»ili '~.JA.lll ~~.lll..s ~~Y.~\ J..,lyJI 

Facteur Hémodynamique ~.ll\ ~Ll:!.lll ~\~ )>

e-" fa. ~ ~ .t,?fi..JI ~I J)\.:ic.1 c.Y> o.fa..a 4-b.y c) ûfu) ~.JA.lll ~~JI wl~I 

•j 
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r 
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f : 

L· 
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l 

tlii) c) ~~ t,?JSJI Lij)411 cjS.ii c) ~_,ïli.ll o~y)I . .J~l...a.11 ijy_y;.ll .c) .ci..., J§Î ~.J~ ~))\ ijy_y;.ll 

..bi...a.11 c) tlii.J':ll I~ ,~I &.Jill tlii.JI o~U:. ~~ üc- c..îy3 .~1 J=.,b ~ü...i..s.J~I ..bi...a.11 

.[46] ~I c.S.l.JI ~ U-·~ ù~~I J=.,b L 
~JiJ •• 11.J ~lj)I ~l.Ji-ll)>-

[46] wl:W .. Ili · . .:.11 · 1~1 l...h.i.ll .. ..ûll' .c,11 ~I J)lïc.1 . 1·.w1 'w Lill .. l': -;~ 
. - .Jr.. r..,?-' ~ ( .J ~ t?~ - lY' ~ ë:-.J c.r ~ 
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'-' ~ Â...i.a j.J\ wb ~\ ~l..'.l.l \ J.,.asj 1 

Les Facteurs Métaboliques ~~.>:~I jAl~I)-

<$µ1 ~I ~\ ~AGEJ\ .J.Jj )-

~\ 'I . . .~ -~ 1 1 , ~lill ~I :i.5.La..u. . ~ Ji...:l:î -'<'11 J)llc. ~\ ·~ · I • ,. L9 Y-"" (.,?"" ë-'-" _,...... '-? ç. . '-F '-? ~ <...)-Q-l (j • 

. [50] lf}Sll J,.'.û9Jl3 Jy,11 ~ JY)I ê'.:3~ ~J lf.:J~ C~_jil\ o.J.:JS uâ\.b..jl 3 '(Mésangime) 

ç.~l 1..5~ r..S~ ~ r-Sl.fa AGE~(.) ~3 l,?.fi...JI c..f}Sll J)llc.Y~ ~~I (jl_ji\I ~ 

.[51] ~)lb.li y)GJ\ ~3 Podocytes y~ 'Mésangime ~I JI~ 3 ,~1 lf~lill 

.bljb,Y\·~ ~.J.:JS ë"' -4iy ~~.fi.li ~3yl c..?~lill ç.Ll.i.ll 1..5~ ~AGE rSl.Ji 

01~ ~J lf.:J~ y,.=..~I ~3 ,~_;J\ ~3 -4.i'.i:i 3 lf~lill ç.~I :i.5.La..u. ~j lf.:J~ L..... ~j)4.\1 w~3yl~ 

E-"".J:l '-?fi.JI ~I J)llc.\ l.J-a 0~~ l.J:l.lll ~yJI ~ ~_Jill~ ~ uâ\.b..j~I ü] .w~I ~3 

:JS3 ,~_;JI ~Li.a ~ uâ\.b..jl3 ~_,..,.:J.l\ wl~I ~ ~ ~ ~I Mésangium ~ ë-'-"_jj ~) 

~ 01.S Mésangim ~ ~_jj3 lf~w1 ç.~\ :i.5.La..u. 0l c..:..iw\~I ~ ~.P.-l ~I wL..il.J.:J.ll . w~i 

TGF-~ ~y y,~ ~J lf.:J~ AGE Jl3 r.:J.11 ~ fi.JI tlii) y,.=..~I ~ .[52] AGE ~ ~ 

~ J§~I ~ ~L.:i ~I oyk.JJ ~Y.fi.li wl;iSy Jb,:i jh.: c..?.lll Transforming Growth Factor 

.[53] lf~lill ç.~I :i.5.La..u. 

C$ft.uJI ~I ~I ~ J~I j.lÜ4 .J~)

~ lf .l\I ,J~ ~I .JL...i J)b l.J-a JS.llll o.:Jyj ~) c..?.:J ~ ~y y)GJI J:._b jfi µ1 c~ La~ 

.[54] ~I y)GJl3~~I ~3~1 wlA._,..:;,J 

~y'/13 'AR JI ~y] :w Ü:l-'>:/Yl ri~~ jfo:.) ~! jfi.J4.ll Jiy:...:ï ~ ~ Jy,ly,l\ .JL...i 

J~.JY"" ~J jfi.J4.ll JI.fol~ 0~ 0~.Y';I 01~3' SDH J~.J_,...J I 0-" ûP.-3.J~ tJüll 

Jy:...:ï ~ Phosphate Cofacteur Nicotinamde Adénine Dinucléotide (NADPH) 0~~ 

·NAD+ J ~lu..JI J.,iWI J=...li.: jfo_) ~) J~.J_,.dl 
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~ .fi.uill ~j..JI wUc ~I ~\,jl 1 J.,.d 1 

~ _µ ~ ufo La~ ~iJ '[55] Euglycemie _)~ ~ jfi..;4JJ ~ :i.ili 4..l AR JI 

_)L.,.,,, ,) ~ Ji:!.111 ~J .Jfi.J4..11 r_>.µJ:l~ Ù"' .Ll9 o~ ~ ~ ~ ~yJ1_ c.:;1..bl.1 1 ~ r.111 

~ ~I y)GJI ~ SDHJIJ ARJI ~~ ~ ~J ·r.111 ~ _fi...JI tlii) .:i_r..J ~ c)S.11 ~.h..'.:..î J~~\ 

uafa ~\ ~I <JI.Y-"-"' yb ~ Jji;;uy.JI ûy~ 'ô.:iyj wb)J ,~\<JI.Y-"-"' y)l::.. 81~ ~ 

.[56] jfi.J4..ll Ù"' ~b wl__):?S.ft 

,La:i:i -:1\ J .. 1 -·I\ l......u..J ~\ ·.-: .1\ . ";.~.îi.I\ L .. , . -:1\ ~;/\ w\ .. .:.-: 1\ • \j ,81~ 1\ ~l....<,,;/l.J 
~ ~ r.r ..J:!"'Y.'" _) -~ U"" ~ r.r - - ~ u. <..s". • • 

wlfal ~J ,Jji;;uy.JI r-Sl_ji 81~ ~ ~ 'r.111 ~ _µ1 tlii) .:i_r..J ~ c)S.11 ~ t.'.:.i~ ~\ wl~I 

~1-h:JI y)GJI Ù"' (NO) '4_?1 ~Î e;:l:i..iJ Ù"' ~ <.,?ill3 ARJI ~ .:i_) uc ~li\\ NADPHJ _)#. 

~4-l11 w4SyJI e;:l:i..iJ 'ô.:iyjJ 'DiAcylGlycerol (DAG) ~ 'ô.:iyj 'NADPH/NAD+ ~\ 0.:iyj3 

.[57] (PKC) Cj~ ùji3yll (~)_)L.,.,,,~ ~\AGE ~.:iil.JI o..)S4..U 
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~~~y.JI wlic.L..4.J\ ~ëi.ll~\ 

La Neuropathie Diabétique ~I ~'il .3.1.II 1 
.i..L ~ 1 r ~~· 1 

.(Lak.15 Jfa o.l.J y~\11 J)üc.1 r+:lJ l;?.fi.uJI ~y c.>a %80) I~ WLJI wl..ScLAJI c.>a 

~fall ~1 w4J\ll ~~ ~ ~I wl_;b\11 c} .:i~ ,~1 ~I j~I c} yl~~ ~ l 
..J~ 'j ~yJI c.>a %15 0i ~ 'l;?.fi.uJI ~y o..l.4 o.:i'-:ij ~ ~I J)üc.'JI .:il.:i_>.iJ '~~14.lfo f 

.[44] ..Jfa:ill c.Y> Lak-20 ~ ~ ~J l;?..>.U·..JI ·~I J)tïc. 'J I 1 

~l.PÎ.2 f 
~l 0~ CJ...r.JI Ji w44.Jl'14 A...:L....::i!IJ l;?.fi.uJI uà:Jy ~l.9 o.:i'-:!j 0i c..::..iL..:l..JJI ~) .:iil + 

.çJ\11) (.)JJL=.. )tl f'.:ic Ji J,.c.:ul4 uà:JyJI ~ ~ ,~1 ~1_:r...i ~ c} _y~:i",'i ~I y~ YI J)tïc.1 

A...:L....::i)ll ~J ~IJ J~I j~IJ ~ydl 'ô..JJJI .:iJ_ji c.,iJI y~~I J)tïc.1 <..'.:.JJ.:i..:.. l,?.:i): ~ + 
.~~I e-a.,,JI c.>a f'l.foll ~ ~JJI) J~I (.)JJl+i.::...I) JS~I ~ ~I) J'+ui)ll) ~)14 

L....::i~ Ù:l:!lyt}IJ yl.9.ll ~ly4 A...:L....::i)ll J~ c.>a .:l:!.>.l yl.9.l\ l?~ c;JI y~ ~-1 ùt 0i ~ + 
.[7]~1~1 

~~Î.3 

:LJ::-~ y~ \Il J)üc. 1 

~ wl~ ~J .:i:il)I _µ1 ~A~ 'f'JI ~ tlii) ~ y~\11 c} u.1J .:i.»J •:• 

.l,?..fi...JI y~ \Il u.1J ~ ~I o.:iWI ~ J Jji~u_,.dl 'ô.:il., 0:!fo ~ (~ y~ ~I <.5~ 

.Y~~4~1~_,..dl~J~l .:il.li..u.il •:• 

.[8] w~~I ~ •!• 

~4 ~ . 
Les mono neuropathies o~_Jll y~"JI ~I + 

,c..::..i~I c} ~ ~I yl...ac~I lYlA:l .l;?.fi.uJI ~I J)üc.'J\ lY> %15 ~J %10 lY> cJi..a:i 

.J.llJI c} f''J'JI ~tiiJ ~_rJI __:r..,jl ~~J ~ c} ~J ,~\ w~J ~ 
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<? fi.uil1 ~j..JI u\ic ~\ ~Li11 J,...a.s31 

I~ ~3 .1.Jy.à'.i JSYI ~ ~_,h.11 wl_,.bYl3 {b.ill J)l.:ic.1) ~I wl_,.bYI ~ yy Lo '-:Jlè. _; 

.[8] ~j)I ë::IJ~jl c) ~ ~ ~I w~ ~i J)l.:ic.'YI 

Les Polyneuropathie Diabétique J~I c,?_fi;..JI ~I ~'il + 

'0.J..? 3Î ~I c) rli 4-JL.)l.c ÙA.J ~ [58] <.?.fo.JI ~I J)l.:ic.'YI ÙA %85 ~J 80 ÙA ~ 

c) ~i c_raly:.YI o~ ~~ ~3 .0L.Jl3 l"~I c) ~~3 rlY13 c.~3..r.JI 3 _p.)1 3 ~'-:i UJJb)'l3 

f' 'YÏ ~) UJJb!U l"l:i (jlii9 ù:H c_.raly:. YI o~ C.Jlfa3 .~13 .).li...:::JI Ji.., LSftÎ i_5.b~ c)3 ~13 tl~I 

.[8] wL.l..lli....a)'l3 tJi3~13 ~I c3y..U ~_y.JI 81.J~) f'~ UJJb)'I L.Jlii9 ~3 ,c,~~ 

Le Neuropathie Végétative (c,?JIJl~I) ~~)il ~I ~'il+ 

.. ~Yl3 o~I y~i Ji..,~ o~I c) o~l.J) Li.\~ ~I y~YI ~ ~~lj)IJI y~YI 

.. ~YI w~ 4.S_p. c) _;.b\.+i J)l.:ic. 'YI \~ ~ ~-Y:U .~\ ,.L..a.c Y13 ~y.li .lli.11_; A_jli.J\3 ylill3 

.8L.......a)'l3 J~I ~ 0~l:ij3 )!.91113 0l.jii1'-:i .J~I ~) <.?~~ \~3 ,Ajëi.J\3 °~\3 

~ l"~I ..6....a c_ral.i;.jl ~3~ ~) ~y~I ~3y1 w~'-:iiil c) ~ ~I y~YI J)l.:ic.I '-:?~~ 

.[8] ~~l.J))IJI y~YI J)l.:ic.1 uc- ~Li.li )..'.iYI ù:H ÙA ~I _?..JI fa.J .w~)I 

~~I ~).JJ~I .5 

l"~I c) _fo.JI tUJ) ~ t?µ ~_y.JI l.JÎ ~J ~ ~ c._;4dl3 c_ra_yJI .Jfa3 o.l.a ù:H WWI 

L'ischémie du nerf 

.[58] c.y:;,1+a 

:<.j.fo.JI y~ YI ut ,.1.J3 w4JÏ c,~ 8W.,. 

~l4.9Jl~~ 

,~88 ~ ~_yJ C.\j)I ~ ~\ J)G.. 4-:k .J~I ti .Y~YI J)üc.I ~)<.?~Y ~YI o~ 

.[59] ~8y...Jl~\Jl;i~~ -

Le Taux Plasmatique de Créatine ~Yfill c,r4WI J.ls.All ~ 

c) .b_y:;, ~YI\~ .~~I c_ral..:..YI f'ÂY.~ c) ~Lii .J.J~ L'Acetyl-L-Carnitine ~ 

.~\ '-:i)l:JI L....:i~3 ~j~~\ ,.LliJI )_fa...\ 
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(j _fi...u1J ~ j..J\ w\ic. \....a..J\ ~Lill~\ 

• --1\ - .·.11 J.,.il w~ -:.1.:.-: •· - i.·.'J ,~. ~~ 4...1 · - ,· 1.S.11 ~lb 114-SL...â;/w -~ Y"-'-' y:- . ~ y..:....i "t-' - . .._,..-- ~ _) <.S. • . .J 

.[60] ~I ~ r-..l.1109.ii ~ l?ill Prostacycline JI ct.:iJ) ~ ~ ~..J\.S.11 l~Î.J 

Les Facteurs de Croissance Nerveux y~'/\~~I~< 

CNTs '(NGF)Nerve Growth Factors y~'ll J....i J.,.ik Ji.., yL=YI _,....ï J..,ly:-

w_;b 0-4 Jh:i '(Insulin-Like Growth Factor)L'IGF-1 '(Ciliary neurotrophic factor) 

.[60] W~I (.jly:;, l;!)l;.. Ji9 0-4 ~Î.J ,lji\~ ~\ .J ~I yL=.)U ~~I .,L...ac YI 

'-?~\ F,I ~) ~..J AJ4.ui A..blY. ~ fi:i.J ,~\ 0jl.u:.JI ~ yûll J..,k clA:iJ fi:! 

.>-IJ_,JI ~) ~ c} u-Q\.bjl ~î3 ,yûl\ J..,ly:-~ c} u-Q\.bjl ~lli. ''-?.fi.dl u-Qy c} .~I 

y~'/I ~I c) AGE .li ->.J..l < 
~ :i . ::i..kl J:,...lli a...i . I.:. 1\ l:.. ô . ,_ 11 . L l.ii:i ,~1 ~ YI .. <'.-: AGE JI . !-.; -.. .J Y . ..J . -~ C..J ~ C:.C LP .J -· - .J u_,..., u::>Y-l 

[60] a...i .1.:. WI ô · ·-- 11 ~\ a...i~1 · ~î -·-AGE JI . ,J='" (_) ~ -· - 0" -~ .J 

y~'/I ~I c) J~I J~ _,~ < 
: ~Î ~\ ~I <.S~ c)c. A.c.fo w~l~I ~) <.$.:i~ J_y,l_r.JI ..JL.:.... 

.~1_,h.uiYI ..J.Jh.JI J:,..b Myoinositol JI~../ 

J.:. I\ . YI ~I. _q ·- .,/ 
-'-?~ l,?..J~ '-.?"" ~ 

.t,?~tJI :i'-P.- '/I ~NAD PH ~I ../ 

.Na+/k+ATPase (:!Y) .bL..;,j ~ ../ 

.ô)~l3 r-3Y~ (.)lll...ui::..'/I c):iii ~h... Ji~ 0-4 J) ~ ~4-JI 4...a.;:ic ~I w'-)'11 

~ 1- .b\.b....lw - ~ .1 -:11 ,~ill wü..ü .. 11 -: .1.:.-: . q \.....â\.bj\ ~i 1· - · \ , \.J)l;.. 
~ · ~ Î ~ - -.J~ ~ '-.?"" - ~ UY-" -

_)~\ ~ l.ultill ùÎ J..,h..JI èJ...9 ,~~ c)c. o3 '.::k- .~Y-JI 4...a.;:ic w'-)'11 c~ ~3 .~'-?il\ ~4-JI 

.[58] ~4-JI AJ\j) 0-4 ôy\l:JI o~ c} ~ ùl~ ~.J ~I 

wl& · .11 . t:... - ,q - · 1 • \.J)l;.. · l · . ~ ~ ô ~ wü..ü -:1.:.-: ~I \.J.)G.JI 
. ...;.w \""""' ..F y u Y-" - u ~ '-.?"" - - _) _)~ - - .JY. ~ -· -

~ Jli.1~3 ~YI ~ 3 ,~1 ~J r-..l.11 09.ii ~ ~) t?:i _Ji :i9 wl.A ~I o~ .~Y-JI 0-4 ~il\ 

.[60]~1 
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~ _fo...11 ~j.JI wl.Sc La.J 1 ~l.'.ill~\ 

~~I ~.lll 'J+.J'il ~1.2.II 

':?_µ1 ç.\.~) .2311 ty.11 l>"' ':?_µ1 ~Y t.S..:il o~}l ~_)1 ~\_y. ,o~\ ~}il J)l.:ïc\ 

Â.6~ o..:il.c) _y.3 l».11fl ~ ~ o~\ ~y..:ill ~}i\ w'J')l.:ïcj (l».11~\ ~ <) JW ~t.c 

~~\ -?'--:iS_yJI_, <.J_y...:il\ ç-S\y 0.!.fa uc ~\ 4..huifa 0.!:11~\_, o~\ ~)\ ~\ _, ~~\ 

.[58] f'~\.S..11_, ~\ ~';{\_, ~I wl<i1 . ~. Q_, (AGE) ~..:iil.J \ o~ 

L'athérosclérose · 1 .. ~. 1 1 ~ 1 2 II œ~. . .. 

~ ~ 1 
~-

l».11fl ..:il.lui.il _,\ ~ G_,h l:?l , [61] 0.!:11~1 01.)~ <) l>"'Y uay _y. l».11~1 ~ 

y~\ ~\ ul ~3 ~ .~\.:il\ 4-Jl.J~ c.)c J3 _ji.dfil13 u_Y4..:il\ ~y~ F,I <) ~\ 

o~I ~y..:ill ~}i\ üÎ f'~\ lJÀ .~1 ~I 0"' ~I oig..l ~.JC jiSÎ ù~ -,?.fi...J~ 

. [7] ~\ ùl_;b)rl_, ~\_, ~I_, t_Ld\ c)) f'..:il\ J...=,.:i (l».11~\) 

4 •ôJ; ,~,j .2 

u~ ùL.::WS'J' wlJ.;i:i~'J'I ~ °'/1·,1 M 'UY~1 ..:il.lui.il c)J ~ ..:iS ~1 val.JCYI ..:i..P.-_, Jb <) 

: ufo:ifa. ~ .J ,<(î~ 3 ..:i\.lui.i'J' \ 

Angiographie ~.lll ~}il y~ * 
f' \~ \ u:&.:i . ~ ~ii.J \ l».11~ 1 <) JSL..:i..J \ Ü"' 0 ..Ji:- _,\ ..:i\.lui.i'J' \ lP ~ if' k..;.) ~ .Y1' 

. [5] r-..:il~ ~\ ~ ~\ l».11~\ <)..:il.lui.il) .J~\ <) r-'JIÏ l>"' u.Y~ 0.1~\ ~_;.JI t.S..:il ~\ \~ 

Une Electrocardiographie (ECG) yllil ~l:~I t,},;;11 * 

f 
r 
1 
r 
i 

, . 
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l 

o..:it.c .~~\ 4.....ay)\ ~.JL...... ç.li.'.i\ ~\ w~.fa J~_, 'f'..:il\ .b....:::._,_ylill c;i~~\ .bW\ ~ L 
.[5] O.J..r.JI ..Ji:- .).l.....a.I\ f''J'\ ~ ~h:il .)~'J'I \~ ç:\..?.) M ~ 

~l..,PÎ .3 

.l».11~1 ~ c)3YI val.JCYI l>"' ~ ~Ldl ~\ ) 4,::lal\ ~y.li 0~':11 ~ <) 

.uYfl ~\.iJ1) cr.:U.îi.11 ..:il.lui.i'J'\ ~_, '.J~1uYfl1.:ii_, ~ l».11~1 ~ val.JCi_, 
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'-? _fo..Jj ~ j.JI ûlSc ~I ~ëill~I 

~J r-.lll J.=,.:i ~\ Ù:!:lly'.JI ufo L,~) ~ ~~ ~ (JÎ ~ (Jyy:;.il ~\.i.J\ jb ... ..W')\ + . 
(oj_,~~1~ 

.(oj_,~ t. L..lll ~J r-.lll J=..J ~1 Ù:!:l1_y:J1 ufo L.~) ~L..lll ~1 + 
.~}li wl) . ..::.y1 u4=--~\ 04 _.fo ~ ~ ~\ w~I _,Î eJ~I + 

~~\..ha~ r-.lll 04 ~ L. ~ji ~Lli Ù:!:lly'.JI ~ ') L.~ '.J~\ ~ r-'lÏ + 
.~.J~ ~:;i_, .J~\ ~ r-'lÏ ufo 1.~lEA?;·ï,_, ,~\'~ ~\ 

.[62JLHhlS..ll_, c.:»o~I ~ f'.Jji-' ~\ ~ ~ + 

.\.:~Î.4 

J:J.l.lll ~üll ~ ~\~\ • 

. u..JI ~ r-.ill.11 ê"' jb ..);! ~_;.JI èJ y::.. :~1 •!• 

~ J_)ll 1~ U:!Î '(.)Jll:JI Ü'-" ~ ç.W\ 04 fol J4-)I ~~La)'\~ tlii) :~\ •!• 

.(ç.W\ ~ 9-Y~ ~k) ~ _,i 

. [63) LS_?.~\ fa=jl J..,ly:. (Je-~ ~b _fab...1+.i.ll w)ÜW\ ~ :~1_;.;ll •!• 

~)\~\~\~· 

. L'hypertension Artérielle (HTA) ~~\~.li\~ till) •!• . 
I . 

. , ~\ o°'·' ·.< ·· , · I · •.11 A..ilh.i 1- 1.:: .. L-: ' -:1\ .bi.......<:JI o ,q : .lJ. .li\~ tlii 1 ~ , ~ ~-' U:l:l ->"""' . cr-~ ~ <..,?""' .r UA -~ f' .J 

[64] 1 .-:.~ ojl.J · · 1 · •1145.b 1Llü LDL JI ~I · .lJ" ~Lh.JI l.J)l:JI oWI . ~ ,.)_, U:l:l .Y-1"" (.,,?" ·-' • l.)-Q 0" _y_, - . - . 
,·L.13..~I ••• 
.....,;;-- . 

.[64 J ~}JI ~ji 04 J19:i_, 'f'.ll\~ .bL.::.:JI_, ~y.li\ c..i~\ ç-Sly ,L, j)4ll ~ _,_) ~) '-:?j~ 

c.,?µ1 s:.\.l •!• 

~_,\ri J)üc. 1 wlic ~ 04 (Jji JA:l L....a _jiSÎ Ù:!:ll y'.JI ~ ç. 1..?. 04 (Jji JA:l '-:?_fi.dl ~y 

o~I 04 ~\ oj\.ll..,,'J\ ui ~ J.µj '-:?i ~>.l 'J 'r-.lll ~ _µ1 ~ tlii) (Je- ~Lli ~.lll ~y.li\ 

'-:? _µ 1 ~y L5 .li Ù:!:l\ y'.JI ~ . ~y.li 1 ~ _, \r I _, u-19 I _, '-:? ..fi...JI ~ _;.J o.îi~ ..) >.l r-.lll fa ~ 

.[64].J~')I_, .J_,h:l}I_, ~\ ë!y.ii 
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'-?~ ~j.JI wUc\....o.JI ~L:ill ~\ 

La Dyslipidémie r--lll ~I~ b.)•!• 

.[63] ~l9_, <l..i~ HDL J 3y,.Jfi tlii) LaÎ '.JL.à ~)W\ c.J.JA.lll_, LDLJ_,_y,.Jfi tlii) 

($~1 ~I j41~ • · 

~~IJ~I ~!• 

. . 1 . ~. I\ ~ ûl.SÏ -L~ . . li-.:. U:.:i.iw ~w .1\ . La:ill ~ L....i . Î ~\ ûl...il . ''I û~Î lY' U:1:l ~ . .J.Y=" lY' U"":! f' . - ,y U:U .J U ~ 

. [64]c.Jj)I ~ ô~I_, '~y.dl ~}1\ A+illi: ~.J 'r.lll ~ 'jfi_,4J13 c.J.JA.lll ~Î ~ J)G.. 

~I•!• 

~\ c.Jj)I '-?-'~ c..)-QL:....:;,)t\ ~ .~La.lll c_;aly)t4 ~~)'\ C" c.J.JA.lll AJ:iS ~ o..)yjll .b+i_ji 

u-.a 0_,.ï~ 0.lill c_)-Q1..:....:;,)'1 u-.a J§i ûly t:i) c)) ë:..i)l.'.i ~~y.dl ~_,)'1 3 ~1 c_;aly~ ~~)'\_fa:;. 

. [63] J..by.JI ~\ 

~j.JI ~l:~I •!• 

01.J~ y)G.. ~ 0i ~'-?il\ Cytomégalovirus (CMV) L.:, , ;..,-;Ji y)l:J\ <Y.J...>:9 .J.Jj 

.l»./l_y:;JI ~ ü-.a 0Y'-*:l 0.!ill ~_;.a.li <.S.ll A._ic. ~\ ~.J d+,,.:. , ;..,-; c)) '-?..)~-' 'C,_j~\3 l».ll_y:;JI 

. [64] L».ily'.;JI ~ û~J Jfol ~jcj ~ cY.J~I \~ 9_,y.....,, ~ ~ t?i ~lli. ~ éfü C"-' 

~_;..JI ~~~~I .5 

:~}JI ~c)l t?..)Y_)~û4lio..)c ~ 

~th.JI · 1 ,. 1:.11 . ~ ~lll ~\.lü .. t\ ... <\ ~ ~1 ~· 1 Î ~ • c..».! ..r- ~ ~ ~ .J...>t' r JJ .J l9 ..P . 

LDLJ_,_y,.Jfi; LDL AJ\jSJ\ ~~il\ <.)!J_,__r.ill rSl_ji .JA LJ±11y'.;JI ~ ü-.a c)}l\ t_,.bJI 

0~ .)Lil'-:l3 .e::J..:....113 J:;...lll l.J:l-:l 0jljiJI J)ü..:..1 c)J '-?..)y ~_,.ïli 3 ~ ô yU:JI o~ .A+i~I ~ 

J ~y Ji~ & 0.JA.lll L;-Jyii Â.hy 0) .l».lly'.;JI ~ ~J ~ ~ ~b J..,,l.c LDLJ_,_jidfi 

~ ..b+i_ji ~y.lll ~_,)ri)~~ ô~I ûW4JI 0~ c91JI ~'~}JI ~~ ~.J.Jfa ~-' 'LDL 

. [65] ~_;.JI LDL 
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(j~ 4-l.aj..J\ û\.Sc~\ ~\..'.il\~\ 

:~ J L:~ u-ll ~ o~ wW4 u-1! 4-L~.J o~.;JI l:~I f'l~I . ~ 
u)b. 11 , c, . .. < üWu 11 J -- ,A....ïlh.JI ~ 1_ o.lJ..:>.. .11 G)WI -~1 ~lill c, . L ..: 11 -1 ,~ 
- CS'. ~ ~ . CS'. J=>-U .J . c c..s-- - y - c.5 - ~ ~ 

~) c.j.:i~ c.jill ~11~ ,9~ "~\" .JÎf .J "~}1 JbJI" 4.b.~ \jj _;Ai 'ô*)l l;i)WI 

.~_,è _) 

.JÎ VCAM-1 :Vascular Cell Adhésion Molécule) 0~':11 üÜ:I_?.. uc ~I 

~ J§'Jtl ~ lfo ~ A....i~I c-6 ~ 'ô.:iy.._,.JI (ICAM-1 :Intercellul Adhesion Molecule 

.~y.li LDL .:ife.J ~ ~l~I 

: ÎI · ~-~ 1\ 1.~ -~':/l.a.i A....ilh.J\-L ... 1- ' L..a:iJ':/l · •L-; ... -;c,.lJ..:>...1\u)WI · .::,~~~ U:1 ~ CS'. fe'-tr' c.5 . .J . . c..~ c..s-- c.5 V-- - y - lY' 

Monocyte chemotactic ~ ~ly:. ~ ül_,_b.JI o~ Jili:i.J ,c,~ üW~- ~) ls-l:i~ M 

Monocyte colony .J ,9~1 4Y-::J1 ~ 'ô*)I 4Y-::J1 ->.JyJ ~->.Jy..;::JI (MCP-1) protein-1 

.'ô~ üW\..: ~) 'ô*)I 4Y-::JI _>.i~ ~->.Jy.::JI (M-CSF) stimulating factor 

c\..:i.il) l.».!ly'.:JI ~ ü':/h ù-<> fo ~ ~-> 1->_,.:i ~ A....i~I ~ 'ô.:ife..r.JI 'ô~I üWl;tll 

t 

r 

t 
1 
r 
r , 
L 

f ~ 

r ~ 

. [65] tJl ... ~4.:il-:11 ü~_AwJI 1 · 

~I s:-lbill...9 Athéromateux JS.JA ~ .~ r . 
,· LLI\ · >I\ ~ Â..:.. .1 , __ib..i\\ -.<: · .1\ Î ~\ ' ~ -t.< •.~ I ül.lllil\ " 4h · .1\ o~ - _q 
u;;-;; ...)".u..J • y c.,r-- f ...r' .J . ~ ~ -· ~ ...r' '-,?' 

~I ç.\.hiJI ~~_, .l.».!l_y::JI ~~ L;A c.j~I jSyJI JY-:i t,?ill ~ ~ ç.\.bë. ~ ~ ~4\1 

. ( protéoglycanes 'élastine '~ Yfi.11) ~_y:JI cJ..:.. 'ô ykJI üli:J:i .JY..J ç.\....J..a ~ l;i)b. ù-" 

~ A....i~I ~ ~l.:i A....iy ~ J)G.. t)<> ..?.-4-J ~)1 ~I ù-<> c.,ri:i c.iîll .. t...J..JI ~I l;iY-::JI 

~ ~ ~ cJi11 (platelet Derived Growth Factor ) PDGF Jl..i ~I ~ly:. _»ï\.:i ~ Jits:i:i 

. [65] ç.l..J..JI ~I 4Y-::J cJY,UJI ~I ~ 
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cj~ ~j.JI wUc.l..4.JI 

~ ., 
;; 
u ... ., 
> 
ë o 
Q. 

I 
I 

S.Ug 

1-..-c~!llul~es-ms~-SCD-lu~. es-

"''ce-es 

l Dl for.erie1: 
011;:1ee ; 

• • • 

~Wll J,..a.il 1 

s 0 i.;rtf!JSfS 

t.1-CSF 

( 6.1 J ~,a yL.Ail l;,;,~ ~;~ :sJS,.:I 

LJ::\y13\ ~~AGE .li .J.jJ)> 

~ ~I e:J~ y...i.fa. ~ 'c:?fi..JI ~y. ô.ll ë\j)l ~)\ ~\ .JA U:i:il~I ~ 

o~I tl.i:i) .fu..)4 La l:Jl.c J .yilll ~ ç.Llhl ~J c;.::.~ l~J '~.J-G.lll ~\ ~ J ~l~I <.Jlfa. 

o_;~I LDL 01\ ~ ùyûll ~ 'J3 , (66] (LDL) 4-St.JS.ll 4.096.iAll ~:ill w~3~1 ô~ ~ 

.[67] ~~\~}il cJl.J4 ~~y~}<-#.::.~~ LDL ~ ~IY

~) 4-91......Qifl.:i '[68] <Jfi..JI ~Y' .l.ic d.''· o'ial\ U:i:il~\ e:J~ ô~ ~ 4\_A! AGE ,) .b.)J 

LaYL:JI W~J..>U LDL j ~ U:i:il~\ )4 '<P.Yfill W~JY. ô~ ~ w4$.yJI o~ 4~ ~ 

[68]. 1-~- 11~~ .. , -~1 • ~Y"" . , ~ô~ 
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(j_fo,.i.U ~j.JI wUc~\ ~t.Jj\ J..dl 

~\~\ ~ c) J~I j~ .J~)

M lfil\3 J~.Jy-J\ e::\.:ijl AR J\ ~ ~ . SDH J\ .JAR J\ LA. L»4:!y) ~ J~_r.JI _.>lu.... 

rSl_ji ~ jl..:iJ:i ljjyu.oÎ ..b.i....a ~J lfj~ ~ 1~ ,j_jjS_) ~! SDH ~ L.>..c (y..'i w93 c) ~~\ 

Ji,.. -;,~)U oj~\ ûl.yj.ii-U ~.J.J~I NADPH2 ~lb,j\ ~J lfj~ L.S .'-:i)l:J\ 0:H JY:H_.>y-J\ 

.[69] lf~\,JJ\ j~ )'\ G\h) ~li.11..;i .J Glutathion 

L.>..c ~w .;JI (.J)9JI c) ~1....J1 -:.i1~~':/1 ~Ul c) ~ .J.Jj .y~ AR J\ <.JÎ -:.iL\yl\ -:.i~i .ll.l 

~ 4J.Jl.i.i lJ:!:!l_y'.ûll LJl.J~ c) AR ~Y'l .bfa ~~UA <) ~.J .WSJ .Apo lipoprotéine E c) ~ 

.;JI ~~\ -:.i4J'il ~.b.J M ~ .ui L.>..c ~ )\ ~ .lJ:!:!l_y'.ûl\ y1...:i:i j_?..: ulY9JI ~ Apo lipoprotéine E . 

. [70] ~\ y)l:J\ ~ ~ ARJ\ <.JÎ cl.fa\~ .ujj 'lJ:!:!l_y'.ûl\ y1...:i:i c) ARJ\ 4-: rAL:! 

.J ~~\ c) fi,.JI tl9:i) '~_Jë)\ y:h.l\ c) AR ~j.i'/ .b_).J\ ~\ ~ ~ ~_;.J\ LDL J\ 

~ ~ ~~_r.J\ .Jt........ 0-a lJ:!:!I~\ ~ ~lyJ\ ûl;:.l_p,. ';\ J:i_y.:î ~Î L.>..c .Jjtl\..;i J,-:i ~Î ~ ù~~\ 

.[71] i-J_,....., 

29 

...... ,:, ... 

' .. :'.. ,' 

r 

r 

r 
f' 
{' 

[ 

(. 

l 
l 

l 
1 

L 



L
_

 

• 



L 
L

_
 

L
_

 
,_

_
, 

_ 
..._

_
 

_
_ 

-
-
J
 

_
J
 

_ 
-
-
·
 

_ 
_

_
_

.
)
 

_
_

J
 

____) 

0 ('(') 



' 
. 

~
-

-
"
'
-
-
~
-
-

J 

., 
, ,. 

~· 



:~~I ~l: ~l~I 

.128 :2002 ù~I ~ _ç.li.:;JI ~ ~y_)I 0.l_}.a:i.11 _)Î .w~J.J (Jyl.:i 'tY.~_Jê:. Œl (2) 
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\ nR.::___ , 1 
i esume: i 
! Le Diabète est une pathologie dont la :fréquence continue à augmenter j 

! ~égul.ièrer:1ent de part le monde, _il r_a deux ~rinc~pa~ types de dia?ète : le diab~t~ 1 

l 
msulmodependant (DID) et le d1abete non msulmodepondant (DNID). -La gravite 
du diabète persiste dans ces diffèrencier complications conune : la Rètinopathie, la 

i Nephropathie, r Atherosclèrose et la Neuropathie. l'hyperglycemie reste toujours 

/
, le fa.cteur principale dans 1' émergence de cette complication en favorisant la 

. glycation. des protéines et l'accumulation de produits terminaux de glycation 
i (AGE), et aussi la voie de polyol qui tnmsfert le glucose en sorbitol à l'aide de 
1 NADPH2,et la transformation de ce denüer en fructose à l'aide de NAD+. . 1 
1 Mots ~lé~k-diahèteY. produits tern~iria~JX de glycation, voie de polyo~ 
-~_complication du diabète. ·---------- ·- ----. __ 1 

1 Abstmct: l 
1 ..... ). b . h l . h . b fr • . 1 
l J Ja etes 1s a pat o_ ogty w~ ose t e 1equE.·ncy contm.ues to mcrease 
! regular!y in the world1 therc arr: two 1xincipal types of diabetes: diabetes type I 

1

1 

·1· 0?.ID) and diabe~·es .type r: (DNID) .. The gravity of the diabetes persists in ms 

1 
d1fferent comphcatmn hke : Ret1~~opathy, Nephropathy, Neuropathy. and 1 

1 Athe:oscler?sis. hyp~rgJ~cemia remains_ always t?e main ~actor in the emer~ency \ 
1 of th1s trop1c comphcat10ns by promotmg protèlù glycat1on and acumulat1on of 
! Advenced Glycation end Produçts (AGEs), and the polyol pathway witch reduces 1 

/ ?lucose t? sorbitol ü~-presence cf N.A.DPH, then t'\lrning this latter to fructose by 1 

1 mtervent10n of NAD , · . . ~' 
1 . 

------------------------ . 

KeY"'?rd~ : diabetes, Advenced Glycation end Products, polyols pathway ,diabete 1 

'-co~phcatmn. · __J 


