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12 .............................................. .... ... Lymphocytes T mémoires o_fi\jj\ wl~ ~Lill ~\ - ~ 

12 ................... .. ...... ............... ...................... Lymphocytes B ~\..,JI 4.:uliJ.11 ~\ -2-III 

12 ........... ... .......... ... .................. ..... .......................... .. ......... Plasmocytes ~ ··"'1 .1\ l.i)W\ - 1 .. ~ .. 

12 ........................... .. ......... .. ........ Lymphocytes B mémoires o_fi\jj\ wl~ ~\..,JI ~\ -'-:-l 

12 ..................... .. .......... ................................... Natural killer 4.tl..ill ~\ ~\ -3-Irl 

l.uü.ll l.uLJI li \.L.ll\ ~ 'Wiill · ~\ · '1.il\ t -~'I ~ _j ~ • '" ~ ~ • ~ ~ 

14 ... ........... ..... ..................... ......... ... .................. ......... ..... ~\..,JI ~.JliJ.l\ ~ ~~\ .);?LUI\ - I 

14 .................... .... .............................. .... B - cell receptor (BCR) ~\..,JI~\~ - 1-I 

15 . . . . . . . . . . . . .... . . . .. .. . . . . . . . .. . . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . CD 19 __J\ ~fe - 2 -I 

16 ................................ .. .. ............. ...... . (2 -~\ ~) CD21) CR2 __J\ ~fe-3 -I 

16 ............................................... ................................................... CD22 __J\ ~fe - 4- I 

17 .................................. ..... ..................... ....................................... CD40__J\ ~fe - 5 - I 

17 ....................................... ... .............. ................ ..... . ( FcyIIRB ) CD32 __J\ ~fe - 6 - 1 

18 ...... ... .. .. ................................ .... ........ ........ .. .......... .... ........... ..... CD72 __J\ ~fe- 7 -I 

18 .............................. ................ ... ... ...... .. ... ..... ...... ... .... .. ~Lill ~.JliJ.ll ~ ~~\ .);?LUI\ - II 

18 .............................................. ...... ..... T- cell receptor (TCR) ~\..,JI~\~ - 1-II 

19 . . .. . . . . . . . . .. . . ... . .. . . . . . .. .. .. .. . . . .. . . . . . . . .. .. .. .. . . . . . . . . . . . . . . .. . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . CD3 __J\ ~fe - 2 - II 

20 .................... ............................. ..... .... .... .......... .......................... CD8 __J\ ~fe - 3- II 

20 ...... .............. ................................................................................ CD4 __J\ ~fe - 4 - II 

22 ................................... ....... ... ........ ............ .... ......... .. .................. CD7 __J\ ~fe - 5 - II 

22 .... ..... ..... ..... ................... ... ...................... ..... .... .... .. ... .. ... ... ... . . CD28 __J\ ~fe - 6 - II 

22 .................... ....... .... .... ........... .. .......... interleukin 2 receptor (IL-2R ) __J\ ~fe - 7- II 

24 .. ...... .................................... ... ........... .. ...... ... ....... ... ....... .. .. CD45 __J\ ~fe - 8 - II 

25 .................. ................... ...................... ...... ............................ CD40 L __J\ ~fe - 9 - II 

25 ...... .... .. .... ......... ( protéine - 4 - associée au lymphocyte) CTLA-4 __J\ ~fe -10 - II 
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25 ........ ....... ........ ........... ....... .. ....... ...... ..................... fi.\ ~\ ~\_;JI ~ ~..» -11- Il 

26 ... .. .. ..... ..... .. ........ ...... ..... .... .. .. .. .. .... .. .. ................................ CMI-Il _J\ ~..»-1- 11 - II 

26 .... .......... ........ ...... ... .. .... .. ..... ..... ... ...... ............................... CMII2 _J\ ~..»- 2 -11 - II 

~ · 'w 'Wii.l\ · '-4:i.l\ ~ • .:.JW\ . 1. _;.11 ~"'·~ ..>:. • ~ 

28 .... .... ....... .... ........ ........... .... ............... .................................................... ~\.,JI y)GJI .J.J.:i -I 

28 .. .. .. ......... .. ..... ... ... .. ...... .. .. ..... ... .. .. .. .. .. ........................................ ~ j)\.,JI y)GJI .J.J.:i - 1 -I 

28 ....... ... ............ ..... .. ........................... ... ............................................. .:i~l~l- l- 1-I 

28 .. ........... .... .... ...... ........ .. ... .... ... .... ....... ................................ .............................. ~~ -Î 

28 ....... ... .... .. ... .... .. ... .. ......... .. .... .. ...... .. .. ............................... .:i~I ~ lS"'""L...YI ~_jill - y 

29 .. .. .. ....... ...... .......... ...... .... .. .. ... ... .. ......................................... ~\.lJI w~.J*l~I t1_,.ïÎ - <:::: 

30 ~ ~I L=.. YI WI . .·.~ 1 1 , LlY ' ··- 11 ~1 .11 L...YI .. .. .. .. .... .... ............... ........ .. ... .. o.:i r" . ( • ~ t_,...... ~ , ~~ .J ~ .)y L>-" - .:i 

31 ..... .. .... ............. .. ..... .. .. ............ ... ... ...... ................... 4 \J9~1\ 4..1....LJI h.J ~ c_} J~I ~Ï _ .J 

32 .... .. .. ... .......... .... ............. .. .. ... .. ............ ............................ 0-.fil~I wl::i ~\.,JI ~I .J.J.:i - 2 - I 

32 .. .... .... ..... ..... ...... ... .... ...... ......... .... ...... ............... ................................ ~ti11 y)GJI .J.J.:i -II 

33 .... ... ... .. ................... ... .... ... .. .... ..... .. .. ... TCD4+) TH ~ti11 'ô.:icl.......JI ~3li.Jll y)GJI .J.J.:i - 1 

33 ... ..... ... .. .... ..... .. ...... .. .. ... .......... .. .... .. .... .......... TH 2 TH 1 'ô.:icl.......JI ~3li.Jll y)GJI .J.J.:i - 1- 1 

34 ...... .. ......... .. .... ... .. ... .. .. .. .. .. ... .. ... .. ...... ................ .. .. THl 7 'ô.:icl.......JI ~3li.Jll y)GJI .J.J.:i - 2- 1 

35 ..... ...... .. ...... ... ... ..... .... .... ......... ........ .. ... ..................... 4-.J;WI TCD4+ ~Wll ~\ .J.J.:i-2 

36 ... ... ... .. ............. .................... ...... ....... ......... .. ................... l:l~ :i....aL.JI ~Li11 y)GJI .J.J.:i - 3 

36 .. ...... .. ... ... ........ .. .. ..... .. . .. .. .. ... ....... .. ...... - TCD8+ y~ :i....aL.JI y)GJI .J.J.:i - 1 - 3 

37 .. . .... . ....... .. ........ .. .... ..... ........... ........... .... TCD4+ y~ :i....aL.JI y)GJl.J3.:i - 2 - 3 

38 ........ .. .. .......... ........ .. ... ...... .. ....... .. .. ... .. .. ... ....... ............. ..... 'ô_fil~I wl::i ~ti11 ~I .J.J.:i - 4 

39 ... ..... ... . ... . .. .. . . . .. ... . ... ...... . ....... . . .. .. ................ . .. .. ............ . ... .. ...... ~I 
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~1.} ·ô ï>~I Wt:â 

ARNm: acide ribonucléique messager 

AP-1: activating protein 1 

ALL : Leucémies lymphocytaires aigues 

ADCC: Antibody-Dependent Cell-Mediated Cytotoxicity 

BCR: B cell receptor 

BLNK: B-cell linker protein 

CD: cluster of differenciation 

CSFs : Stimulating Factors Colony 

CMH: Complexe majeur d'histocompatibilité 

CDR: Complementarity Determining Regions 

CR2: complement receptor 2 

C: Constant 

CLIP: Class II associated Invariant Peptide 

CH: constant Heavy 

CL : constant Light 

D: diversity 

CTLA-4: Cytotoxic T-Lymphocyte Antigen 4 

DAG: diacylglyceride 

DNA : deoxyribonucleic acid 

EBV: Epstein-Barr virus 

FC: Fragment Cristallizable 

Fab: fragment with antigen specific binding 

Fas: Fatty Acid Synthas 

IP3: inositol triphosphate 

IL-2R: interleukin 2 receptor 

ITIM: Immunoreceptor Tyrosine-based Inhibitory Motif 

IT AM: Immunoreceptor tyrosine-based activation motifs 

IL- : interleukin 

GM-CSF : Granulocyte- Macrophage Colony-Stimulating Factor 

J: joining 

LF A -3 : Lymphocyte function-associated antigen-3 

L T: lymphotoxin 

LPS: lipopolysaccharide 

LCK: Lymphocyte-specific protein tyrosine kinase 

._. 



NK : N atural killer 

NF AT: nuclear factor of activated T 

NFKB: nuclear factor-kappa B 

PTK : protéine Tyrosine Kinase 

PTK-SCR: PTK-short consensus repeat 

plyc2: phospholipase Cy2 

PIP2: phosphatidylinositol 4,5- biphosphate 

Pk : Protein Kinase 

PKC: Protein Kinase C 

PI-3K :Phosphatidylinositol-3 kinase 

SHp -1 : SH2 domain-containing Phosphatase 1 

TCR: T cell receptor 

~m2 : ~2- macroglobuline 

ZAP70: Zeta-chain-associated protein kinase 70 

JAK : Janus kinase 

ST A T5: signal transducers and activators of transccip tion 

PTP: protéine tyrosine phosphatase 

RAG: Recombination Activating Genes 

SCID: severe-combined immunodeficiency 

TRAP: TNF-R Associated Factors 

TNF- B: Tumor Necrosis Factor-B 

THP: T.Helper Precurrence 

TH: T- Helper 

TGF- B: transforming growth factor-B 

TAP: transporters associated with antigen - processing 

VL : Variable Light 

VLA -4: Antigène d' apparition très tardive/ Very Late Antigen 

VH : Variable Heavy 

V: Variable 

...... 
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. [8] ~.J'";!'.ill ë~I c} ~: 01 ~ 

: Moelle osseuse f"\Jall tu,.j -2-1-11 

~ fi ~_,.....:i .Jfi. c} ~\~ ë .J~ Hématopoïèse r~I 0:fo ~ ~ ~\ ë4:-JI J)b. 

t~ ~\ · -·· _-;\ b ..:i:i J '' \..... ·\.c. ~ -'\ o~ ·l · ' Jb.bJI .llSJI · 1c· ' ~ u-c c~ -. ,.J ..J="-U u .Y" - _,. u y,c -' . u-c ~ r...5 ~ 

.4 ... b.nJI I"'~\ tlli~l:.._, I"'~\ 

t.ùl:J\ o~ · 4 .... \.:... . W ' · L · ' A_S ' > ~h 4.ib, ~\ lùl:... · I(' ~ - (.)"' ~ '-'~ yu y.i..o.a - • - f' - ~ .) 

~w_, Uc.l.....<:Li wYk- ~. Erythroide, Monocyte, Granulocytes, Megakaryocytiques 
4 , ; al\ J al -- 'li ù 1. - L - ~ wll.iS. .-: • -11 :liw..I _ 1.:..1\ t~ ài =Ll.l.111 t.ùl:JI '----115............. Y'-'. ~ ~ - ~ Y. r- ~ - . -
ë~YI o~ ~ ~ _, Stimulating Colony Factors CSFs ' ~_,1 .:.11 w~~ 

o~ • •• • ~I tlli . é~ . WI ç. ~\ lùWI w\.c. . L-: . .\.J..ùj 1- \ • -: ..:ii 1"'1 '". li li . .)~ f' (.)"' p -- - ~ .)~ .J _,....i -- r.s- '"e-'.) ~ • .Y.=>-4 

~tJI ~_,lW.ll ~\ ~l 4!~) 'ëfi.1 wW411_, Stromale Cellules ~\ ~\ J=-,1..:i J,oly..11 

. . '"Yli L .~ .1\ ~.~ 

.o)\.c.Î é J~i.JI ~L.:ill <.i;b r...S.l....) ~l A..;c~I ~\ ~W ~ ~\ w~I ~ ,je- Jfol\ ù ~ 

ë~ Progéniture =Ll~ 4-ib. · w -L-: -:11 ~'ûll =LllJI lùWI 1- ~\ t~ - L..S .J - . - (.)"' .)~ ~ .J . - . - r.s- I"' <-?~ 
~ lW.ll t.ùl:JI ~ ~ ~\ ~ lW.ll ·.<\ · .1\ . -~ w -L-: -:1\ é..:il..AJ\ ~ ~ ~ ·."'!. lùl:... _ _, - -- . - - - ,.J _;- Y"" ~ .)__,,,,... ~ .J I"' . . - ..Y'-! -

• [4] --.-:11 ë.lè . _ài .:Ll :LltJI lùWI · · t....l . tWI 1\ w ~ ..:ii · .<-: • ' ~\ ~ =Lll.JI 0-" Y'":!'"' ~ ,.,-- , , ~ 1$. ..?.- U:T*" ~ ~ , . 
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-r-LWI j~I J _,Y 1 J.,...:...9JI 

: LJ"l~....J# ~\_P.. - 3-1-11 
- yly:JI l....ilty ,-=.i4;~1 c} ~.J:l "i ~ _, .J~I c) ~.J:l <,?J\.i.J <,?Y.\.J; y.ac y. <Y~y! yly;.. 

r.us ~ u .... < ,.,..U:J\ -····•I\ 11\ ·.L..' ,.,..1.J; · . _i .... ~ \.i.J ~ · - ~ .-:11 . 1>: ~ (..>";1-' <.,? _,... r.:..-r- <...>""# <.,? _,... ~ '-?" y.w.w .J - ù"' ~ c.>'"" 

· -:i~ w\.tJI 01\ . .J ·-- u.i __ -:11 • o '- 1:. • r. ... < t.J\...ij .. q 11\ 1.:. b . ~ .îl....i , - :Ww 
ù"' - . - ~ ~J -~ ~ .)~ ù"' ~ - ~ U""' '-?" - (j.J . 
~ ~ \.i.J ~ ,_ Ï> •. •.::11 - - ' tl:....i Ï> •• ~.'& 1\ ~ \.i.J ~ . !(' - .. ' ~ liJll W)l;J\ - J .J - CS- ...>-""' <.,? ~ J _,...- (.S", .J - . ~ ~ .J -
~ 1.1.:.\.lJ 4..i > ~ ~\.! ç.Llè, - l:....i - .•.::11 J~"il ~ ~ ~ ~ ~ .. ..,1. 
- ~ . -~ . J <.,? -r- <.,? ...>-""' • .J:l - . - J - .Y'-! 

Lai ' mitotique ~\ i"~"il J:,.I y. 0.a r. ~ Jl&!ïi ~G...ill ~y.U:JI ~I 01\ c} ~-' . ~_y.l.J; 
~1 ~ ~ ,) c:fiw.: ~ .J..ll ~_,\.i.J ~ _, ~ 4..... _,) ~ J:.. ~ .ul _,~ t w1 fi y. .d..p..w 

• ~ 4..i \.i.J ~ . ~ _('. -• .J - ù"' ~ 

~ _, y\ _;.::JI <.,?.::. );l ~fü '-,-li~ c)J ' r..::.L.4.JI i"~ ï. j_faJI ~\.,JI y)l;J\ J:iW c} y\ _r.JI .JJ.::. ~ 

• [3] r..::.L.AJ\ ("4\11 ~ ~ ~~ t...5. \,;.{,,.,Ali ~ ~ <.jÎ ' <,?JJ'G <,?J\.i.J ~ r..SY..Î 

: ~~\~li.AU\ 9'~'11 -2-11 
i;ill~ ..a...i • --\11 1 •. ·--. . 1- llii · i 4..i liJll \..Vl:Jl 1 •• à ·.<.. ~ 4..i ·w1 ~ liJ11 ~ \11 -:.1.:.-: .J ~ t:" J ~ t:" ~ (.) .J - ~ ~ .. .J-l .J "' ~ 

4..i liJll .::.i.JI 1_ ~ ·w1 4..i liJll ~YI ' •·. . r...ll .-: -11 -=.iws · -11 Effecteur =ùl.i.ill W)l;JI • ·• .J CS- .J-l .J "' ~ ~ . .r" .J - y..iw 

_, ~I c} Plaques de peyer y,4 wbl:JI ~' ~b..JI ~\14 .hpyJI <,?JliJll ~I_, Jbbll_, 

. Amygdale 0ti j_,lll 

~_,liJll ~\ 0.a t.....W 0fo wbl...... .::..?._, t:" 1+.i.::.y ~\ ~_,14 .hp.J:l ~ '4Y "'~YI o~_, 
.[5] 4-û\:lll ~ liJll W)l;J\ 4-ûLll - .J - J - . 

: Gonglions Lymphatiques ~ll..t.l.ll .l.iall - 1-2- II 

~ 25 ~J 1~4-1..,.b c-".fa. ~i 0.,l -:il~, ~1 ~~ 'r.y,~ ~_,\.i.J "'~i ~ ~_,liJ11 .::.i.JI 

~..ùt.ll ~ ù:lÎ ~WI ~ c} fa 4JÎ t...5.' ï..::.9c. 600 Jl 400 ~ L.. ~y.ac JS c} lAi.::.~ CJIJl:! t...5. 

ç\...hYI r..S~ -s1cJ' ~I '.b/jl' ~I ~ <.?~ -s1c ~t.....YI wU:.~I ~, ~_,liJll ~_,\11 ü.a 

:i..t5. . .J ~\ o ·, - 1 :ut:..\::. ~\ .îi.aj ' l......:.:i • • ~ .bW 1 • \\j 4..i liJll .::.i.JI 4-.ù.i · L...i.9 L..Î ' ~ ~ - • (" ~ ù"' . "!!-'. ..J - . ~ -

: ~ =ù-*"'"" ~-' r. ~ JS r..S ~ -s1c __».ù ' wl ~ i;illi: r..::.~ 

~ · · -- l+i~ , ~ ~w ~~\+il , <..~. · · r. w.c "" : r. · ~ ~ - ~ . J - . - ~ ~~()C .). <..,? Y-:J - -

~_,liJll y)l;JI 4-....ab _, "'1 _;.=JI ~\ wy.fi.ll ' r..S _,il\ ï..::.~ y)l;JI ~ ï. ~ 

J:..ly. ~ c) ~_,\.i.J ~ ~ ~-'' 1..:-l:!y:JI) ~~\ r..::.WI, 4.....:lc.' ~.fi.y. r..SY..YI ~I _, 

.( 02~) lAi.J# 

_fi~' 4-...tAi w~ ï.~ c) y)l;JI 01\ ~L....:J ~' ~w.JI ~\ jil.S:l_, .Jb.::.J fa ~_,liJll .::.i.JI _fa:i 

W)l;J\ i;ill~ . .- ù..Jll . q ï.I _-:_ .1\ 4-i.i .:.1\ L....:... YI w .. -:Cl\ ~ A;;-, -:1\ Ï> •• ·<I\ 4-aJLll W)l;J\ 1. \. 
- ù"' y J '-?" ~ .• Y""" (" . J -~ ,........ (" ~ c.,r ~ . - ~ 

. [6] ~_,il\ ~WI ~lilll ~_,liJll 
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~JLG 

l ef'~~ 
~lc..J 

.l:!.J.J 

. [8] Jl=.,..bll wl..l fi.ci :03 ~ 

J_;Yl~I 

~.Ji Y:Y.-

~lA 4.ihl... 

~_,li...l 0 .J->9 

ùl:~~ 

·l.J " <.J .Y" 

: Tissue Lymphoïde Associé Aux Muqueuse ~~~~_,.JI ~_,,l.Wl1 ~I -3 -2 -II 
4..iL..lilll U -.11 ~\ 4.J -- -11 4.J~I wl -~~ 1 1 • Sous muqueuse ~G....JI w.:...:ï -=- Lll.J\ • • .~.J • J _ __,,,,...... • ~UA • 0""' ~ 

. Non-Encapsulâte ~\ ~ l,?J\.i.Jll ~\ Ù"" o~I w~4 

~.li\ t.::J\.ijtS.l\ .l.a.à ~\ c) ~ )\ wb:l9.ll ill\L....a ~l.c.:.. ~ w4bG....J4 .b+J yJI '-:? _;\.i.Jll ~\ ~ 

1- _-:_ -:i Nodules wl.l.lic . _g .. 1.:.·.-.-; l , o ... w~ h • · l 1.....1 4.J \.i.Jll ~\ . ~ .:.11 r..s- '-:? ~ • ~ r-- J ~ . . _JJ c.J • .J • . • ...?"' 

4.J~ .li\ o~ljll · ü · -111 \....ul:ùJ .>:c:\q - ..... 11 · Center Germinale W)l:J.l o~I -.<1 · -11 • J .J c.J .JY" • ~ e;.-::-- ~-' . • ..r ...Y'"' 

ç-Î ~) ~·m 0.;.1 .. ~ J)G.. Ù"" Y-4 ~~YI~, ~\ c) Y-4 ~J Appendice 

~_;YI ~J l.pWI o~ J;;..ii ~\ ~J . ~)!J ~_,.il\ ~_;\.i.Jll lµl;JI ~J (Cellules mère 

'-:?~\ (IgA) ~WI 0,!l_m~I ~1..1\ jfa ~ ~ ~YI ~ ... 1•· 0 ll ~_,,u_, ul..J_;.lll ~J _;Ai_; ~_;\.i.Jll 

l,?J\.i.Jll ~\~\~_;.~.li\ t.::J\.ijtS.l\ Colonisation .J~I ~ ~\ W;J~ ~l ~ ul ~ 

.[ 5] ~G....J\ c_,b.ll ~ ~WI A..:~)'I c) ~ w4bG....J4 .hpyJI 

: ~t.W1 \.t1iJl -m 
w~I • >• ~\ ~ll.JI w~I . .l...ùa.11 1\ 4....icü.JI ç.L.âc\t\ 1\ 4.!L.;..\ u..J\ •\ --1\ • . <-: . • ~ • • • (..)-'° • r..s-. • r..s-. . ef' .)~ <.J~ 

Ll.Jl\ Ll.Wl , Ua,J\ wA . ....9 o~ uA · t .~-:11 ~ ~t..... uA · 4.Jc.WI 4.J \.i.Jl\ 4.Jc.ü.JI c..j J J \'" • ~ fe .Y' • UA J ~ . • • UA • J .J • 
4.Jj\.:i.11 4.J \.i.Jl\ u~I · · te' \.be 1 1- o ii.11 . • J .J • UA LJ.;;> ç. • r..s- .) 

o~~I ~)!J ~ ~ •)U UA-·· _-;14..JI .'.I\ . _j 0 . W... .. <-: ~ ~I tl:.J . 4-.JjUll u~I ~ r . . • .J . • c..~ .'"t-'"' ~ ..>.l c.JJ-*" r ~ • . • 
J;;..ii ~I ~_y..lll ~l..iw:JI ~~J ~~I \.;~\ _;Î 4-cl_,.i~ ~I \.;~\ ê'.::LiiJ ~ l.J~l..§ tG..lll Ll.1.. ùfaJ 

[5 ] .. bh:ill liil l.....J1. -:1y1 u)\.cw · • • ç. .'"e-"' , i..r 
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~LW\ j\+;JI J_,':,11~1 

~\â.lll ~1-1-ID 

:Macrophages mononuclears ôl.,jlll ô~,jll -:.iW4JI - 1 - 1-111 
1 .-: ~\ . ~ , ~ -;11 Monocytes o~ -'I W)l:JI \.h,JI tW . j WI L::..lll • •.; .11 ,__ • ..?.-~ J f' ~ ~ (.,?"' , y , f' '-?"' f' ~ ~ ~ 

4-iliJI · . ·'Î · t.. .. S:ll .:i . ~ o~ .11 4-iliJI · .<-: .o · .. < wWw W)l.=.. - •. --.1 , :i ... :: ...... f:11 l....àc ':11 11 , (j" j!-' (..) ' f' ~ , y , (..)_,...... J _ft!-' • , (._...,....-- • .J ç. f.S", 

-;11 ~I ~YI 4..i... :-..1 •. -: • . 11 wku:JI . .l.l.la.11 \.. ~I ~ J< ol . ül~ .. (-: '.Il ~ \.i.Jll c..?"' f' . .J , ..Y~~ .,. L>" , '-6'-:' .J ,~ Y u_,...... ~ .J ,.J 
~ ~ 4-iliJI ~ W.i.::.. -'- 'w o~ ol -,11 o~ <.:.i\.a.l:l.i.JI -:. . - '.I'. , ww .< . . 11 . 1~~ . ~ 1, .îi . , , c~. . J-1'" , .J . ~.J .,J~ (..)-"' ~ u.::.. 

~ wli.iS -~ - .1 , , wtii · 1.-:lbLl,j · · , ·.c · '- · ._ .... ~ . .:.. 11 ë.:iWw .blil \Il . j \A.:ic\....:j • , ~ ~ ,~ '"e""' y,yu u--:t.J ~ .J .,J'-' . . _) . '-?"' 

. [ 5] 4_ijtJ\ ~ \.i.Jll W)l:J\ :i.h,.,.,I , ,.J , ~ 

: Cellules dendritiques ~I ~1- 2 -1-ID 

- ~ ·~ ·~ . L· .. ~ ~I '~LW\ ~W.....\11 . , j \ ... 1 .:i ~ ~I W)l.=.. • 0 Le ~ (..) , (..) y ~ . ' , . . ~_?-J '-?"' '41""" _)J . Y' , oc- _) . 
~I ül~.JA f':!.:iîi ~ _).J.:i 4J ,) .:ii::uy ' ..bi9 .4..:i~4 ùyLi ~WI ~ ,jÎ ' 4JiJ1ll -4..:i~I ' ~)1 
lùl:...i ù ' ',Il ~I o • il ,, ., L.s. W)l:Jw .d.ili.ll -:. '-1..WI . ~ o .':< · ~ ' , W)l:.] ~ .. 11 , . yu (.,?"' • ~ '-?"' y..o.u.i , • , ~ ~ ~ • y , , J?. 

. langerhans 
.:ii.JI il~ \.i.Jll ~ __ 11 ~I ·.<1 · .11 . .. ~ IA~I .'.I 1 .b ~ --1\ ~ .. _ •.11.J u ·~1 t -'11 L.Î '-?"' ,J ,~ . _,... ..r' '-?"' • J-1'" ~ , ,Ji"'-' ,~. ~ ~ J-1'" 

. (01J3~) [6] ~b.111 wU.:i4JI C>4 ~ \1 4-JÎ L.s. tb.114 :i..b,üyJI -4..:i.Jti.Jll ~YI 3 Jt_.:....bjl .J .4..:i3 \.i.Jll 

7 



.rlWI j~I J}JI~\ 

[19] o~)I \.µWI J olyjll o~)\ ûW4ll J ~~\ ~ ~t.....\11 û\Jfi.JI : 01 J.J~ 

~~I~\ o~)l~I o~I ûW\..,JI 

~w ~w ~ w ~\..b. 

10 0 !.)<>) ~y>-) ~ "jil\ 
~ - ëU 

(_jilJfif../1000~) 

faJfif.. 30~115 !.)<> faJ~ 30 ~J 15 !.)<> faJ~ 70 ~\ 20 !.)<> _;bill 

t-"'4"i 6 ~J 1 

~~! 

4....::al..il.. 

./ CD83 

./ CD80 et CD86 

./ CDllb, (CDllc), 

CD44 
./ CMH2 

~ 

. _.,,, -- / 
~,1.~V 

~\~~l.....12 "Î 5 11 1. ~ C.5"'. (..)"" 

Noyau en fer à cheval 1 

Noyau en fer à mitochondries, REG et 
cheval Golgi abondants 

./ Cd163 ./ Cdl4 

./ CD14 ./ RFcy l et m 

./ RFcy l et ID ./ CR3 

./ CR3 ./ SRA 

~ .. .. 1 

Lysosomes (lysozyme et protéases) 

~' ./ 

. -·';1 -- / ~~V 

8 

~\ ./ 
. -·';1 -- ./ ~~ 

~I üljJ~I ut/J ./ 

~\~ 

4....::.l:.. ûl~ 

~~û\....,)k. 

~_;li .J_,.lll 

........ 



~l..Wlj~I J J YI J...=.,9.l 1 

: Granulocytes~\ ~\ - 3 - 1-ill 

~ J1:aJ ~ ~I ' é~I wWL:JLi 4J.Jti.a (~yÎ3-2) é~ IA.~ Granulocytes ~\ ~1 __ 

4.::......:i':/l 11 ~Î 1 .-: 1 · ,c1 , ç.\....:::wll ~I ~ · % 70 1\ 60 · · 1 •· . ~ • • · l ·· •.1 • f..S", • ..»'"e-' ~ •. ~ • U'J f..S", (..Î"' ~ r.,r.J ~ J _)~ 

\.+l.a ~ ~' w~I Ü4 ~~\ J ~~\ é~~ é\_,.ï ~Lill J~J .~~';/\) .Jy.:.J ~~\ 

.[5] 

: Neutrophiles 4JJ:LJ\ l:~l - 1 - 3 - 1-ill 
ww .c · .11 ~WI w\..1.i ··- 1\ · ~~\ 1- '.-:~ 1 i::.:;.,,:, ~\ 1...ùl...=JI · é .~ .>.<'J.1 ..l.ü .J~ • .ft-' (..Î"' • ~ '"e-' •• • .,..~J .,. , (.)A ..r.J ~ 

~_,... ~ .Jy.:.JI ) ~~ 4..,f,; Chimiotactique _;~1 y~\ J,..k ~ l..a.ili:.J 'Microbicide 

. [5] 4.::......:i'J.I 1\ J=...ïj '· '\.! 'k . \..:;,. • f..S", '"e-'. r.,r .J c _) 

: Éosinophiles 4;-;; 0~\ ~\ -2 -3-1-111 

ç.~'J.\ ~~':11 <.S~ ~ ~1~4 ~_; L...S ' 4.J.îl..t.J\ Ü4 oç.lli J§i .J~ ~i t"' ~i ~Li l;)l:.. ..l.ü 

~.J. Allergique :Y,...L...:Jl Ü4 ~ ù.J_)=a ~ t}JY IA.~\~Î ~ (ç.~\ \.µW\ Ü4 %2-1) 0.l:l~W\ 
·.11 wliLi.b.11 . i-.:: 1_ 1. .ill\ ~ ~W\ wl.1.i ··- 11 • .< · • · ~\..WI 1. LlYw ~\ ww • • ~ -- ~ ~ _) , -~ (..)~ r.i (.)A .J . _) • . ... -~ Y....?-J 

. [5] F. 0Î Ù4 fo.Î ùfo 

:Basophiles ~~W\ ~\ -3 - 3 -1-111 

\.µW\ t"' 4-: ~~ ~ w\~ 4-J.J (%0,6 Ù4 J§Î) :Y~I é_J~I ~ _fa.:JI ~\.L.., ~1~4 ~_; 

( FC) .J.Jlfi JI ç. ~ ~ ~ ~ ~ \.µWI Ü4 t_,.ï Js.19 Mastocytes ~41 

~.J:H_,l.;-Jl \~' tbw.Jl .blp.J';/\ <.S~Y. IgE <.Sl ._,c\..WI ~.J:H_,l.;-JI Zs:i..?. Ü4 Fragment Cristallizable 
• 4....i.::.....i .<t.... \.il\ ..l:û~ .t\ ~ • 1\ \...l.J .:.1\ _ ... -li \..WI , . , y _) y Y....?-J f..S", • ,J""' \"-:-" t"' ..,c 

U\ - .... •l\ ~ ~ • la.\~\ , 4-û~\ ~\ · · k · ~ . ~1 .·.11 ~b:l......\ wl.1.i ··- 11 01\ ~ J ~ r.:_-::-- <.,? • _JJ • , • , (..Î"' (..) _JJ • ~.J , . "'&-". • • ' ,.ft-' .J 

·.<I ' ~\ tb.i · ~ ~W\ 4-û~\ \..ùb.l\ · ~ . ~b,,J\ 4.::......:iYw 4.bl . 'J.l ~ ' (..)-""' ~ (..Î"' , , • , (.)A J , . . . .)A <.S.? . _JJ 

. (02 J~} [5] ~\.J ...>P ~\ ~ 
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~l..Wlj~I J _, 'J 1 J.._.,.gj 1 

. [19] ~I ~I_, ~~lill ~I _,~.fu....11 ~~L...'11 üw.fi.JI :_oi J.J~ 

.d~\~I 

~w 

300..,,1140 <J.o) :\;_,...> 1 

(.fo.J»/ 

15 ~l 100-o 
fa_,» 

~L24 ~] 12 0-<> 

~t~ltiol~ 

~ol~ 

./ RFcsl 

./ VLA-4 

./ CD9 

./ MBP 

granules granules 
spécifiques primaires 
•MBP • lysophos-
•ECP pholiplase 
•EPO 
•EDN 

~~l~~)'I ./ 

~l..i=JI 

ü~l~~ü... ./ 

1 

1 

1 

~~l~I 

~w 

~J 2000 ü-a) ~yù 
(.fa_,» /7000 

y.o_,»1s ~l 10ü-a 

~L24 0-<> J3Î 

~lo~ol~ 

~ol~ 

./ CD35 

./ RFcy 1 

./ CD33 

./ CD13 

Granules 
Azurophiles : 

• Défensines 
•Peroxydases 
•Lysozymes 
•protéases 

Granules 
secondaire : 

•collagénnase 
• lacotoferrine 
•lysozyme 

A..-411 ./ 

10 

~~w14~1 

~w y....lll .h:.. 

/. 75 ~'~) ~_,....) 1 •jil\ t:!.J 

( jil_,» 

~l 10 Ù"' 1 _;bill 

y.o_,»12 

1 ~L7 ~l 5 0-<> 
~ ~I w.....a..ï 

1 r-~' 

1 

cYi ~1_, ~ ~ ol~ 
~lü4.l:i=JI 

./ RFcsl 
,/ ICAM- 1 , VLA-4 

./ CRI, 2,4 

./ CD63 

Contenu des 
Granules: 

•histamine 
•protéases 
• glycosidases 

~~1~~'11 ./ 

~li..ülj:-

Â...l....a • ~ 1 "'' -~ ~l...Jl.A.-i= 

~I ~ ~ü... ./ ~ )\ .J_,.lll 

r-



~u..Jlj~I J .J y 1 J.,...:,ill 

:"5~'i14~1 - 4 .:1-m 

4.i.US11 1...ùl..=JI - -.! 1u 1. ·. - ~üJI -.::..i)lc.Wll . q J=,..îiJ -.11 1...ùl..=JI · · i w\.c .1::.,\ --- - ~~. ~ .J - !...,?"" <.r - 0" c.;~ ~ . _JJJ 

_;li w~I cJ.a ~.a.li ofa. .J ~j)4~ ~ ~l_iy ~~YI r.S~ ~ ~ 4)l:.. ~ .J (~~1) 
[ 5] ~l....::JI ü)lc\..9J -· 1:. . _g 1...ùl..=JI o~ J=,..îiJ · t-: .11 Jj... ~~.:il 1- • • 

. - .)~ ~ - ~~ - - .JA ~ c.;~ 

:Les cellules lymphocytes ~liA.UI lplâ.ll -2 -2-11 

~.J, ç.~I f.:ill wyfi 4)l:.. t~ cJ.a % 40 ~J 20 ~ ~~I ~ ~.Jti.Jll \.µWI ~jj 

\.µWI o~ , cj'u...:.i'jl ~ ~ ~.JliJ ~ 1210 Y.Jli:l t....S ~~ ~-9:1 Le ' ù...111 4)l:.. t~ c).a %99 
4..i ti.Jll ~YI - •. ;Il . 1 .~11 . 0 ·- .11 1- 0 ..illl \ · 1 t....S ' ù...111 - ,11 . ~I - 4-ii . L. ~ --,.J ç. .J ~ t ..)"' ~ ~ ~ .) ~ .J ï ~ y.a ,y-i.: J='-1-l 

.J 4411 ~.Jti.Jll \.µWI ~ ~L....Î tl_,.ïÎ ~ ~ ~' ~üJI j~I ~ ~1..c ~~fa. ~..l.4, 

. [8] Natural killer ( NK) Â.tWI ~I \.µWl.J ~\.:J.\I ~.Jti.Jll \.µWI 

: Lymphocytes T ~üll ~liA.UI lplâ.ll-2-m 
~ · ~ 1. - ·-: - · î --.>:11 o.:ié 11 1. -. , _ i:._ 11 tW . _g ~\.:J.\I 4..i ti.Jll 1...ùl..=JI wb.:iu · .<"-:·. 04.J ~ ~ (..);! (.)"~ !$. ~"'(!--' ~ r- ~ - ,.J - . (..)_,........ 

. thymus-derived lymphocytes <..Y' _,...;JI cJ.a ~I \.µW\..: ~ 

'~.J ,.li..::JI .lly. f':l.:lÎl ~ 4 ..... ,,.;,)oll \.µWI ~~_;.JI .li..::JI wl.:ily. ~ ~.Jti.Jll \.µWI ùfa 

.li..::JI .:il y. ~ \+9 p ~t.;.::w.] .J . ( 4.tL.....11 ) o yJI ) ûl..:.J:ill 4J.:WI .li..::JI WI .:il y. ë'° ~fü ~ ';{ cjSJ .J , ~ 

Cytokines w~~I c.r-SJ ûUy.~\..: I~ ~ J...IJC ~\.:J.\I o.:icl.....JI ~.Jti.Jll \.µWI jfa ,~_,.il\ 

~] ~~l ,~ ~.Jti.Jll \.µWI J;WJ ùc.~ ojh.JI ~)1 wl~ Lymphokines -.::..i~µ1 .JÎ 

. o ···<'Il wWLll ~Lli 4..i ti.Jll 1...ùl..=JI 1 ,.._ · Î lùl;... ~ . .J - . ,.J - ~ r.S~ -
t _.._ -;\\ , ~ ~\...1è. ü\J.J:j · '~ 4-:w\..Ii.JI 4._iJ.!ll w\.c--- .11 ·Î ù~I ·.<' .\ ..ill 

U.aa.J I..,? .J - - .JY. uc- ~ - - .J - . -~ ~ (..) . <..>--

Cluster of differenciation Y,l___.Qjll wb~ ~ ~.J ~.Jti.Jll lµWI fui w.::..:ï ~ wb.~ 

~ ~, CD4 ~ ~ ùfJ.JY. ùC- o.lcl.....JI ~\.:J.\I ~.Jti.Jll 4)l::JI ~ J~I ~ ~, (CD) 

~.Jti.Jll \.µWI ~ LaS . CD8 _J~ ù~ ~L.... cje. ~ ~ cje. ~ 4..oL.....11 ~\.:J.\I y)bJ\ F 
. [4] 1. Le ' . : . ~ ~ Ll.Jil ~ w\.c 1\ \A. .:l..l ~\.:J.\I t.,r:. ~ . - - .J ~ !$. .J.J . -

:Lymphocytes T auxiliaires ô~t--31 ~üll 4~1 - 1 

1...ùl..=JI 0~ .h.i..;.jJ ' • l<I\ ~\.:J.\1 1...ùl..=JI .:i.:ic · % 70-60 ~ . ~ ~tis ~\.:J.\I 1...ùl..=JI .>;<'\ . ~ - - ~.J ..,r- - - 0" 0 r.,r.J - - _.)"'-' ....,--.J 

tûl . I~. 1...ùl..=JI . t .:1\ I~ . .:l.J ' üJI ·1 - - 11 ' )I ·-~- .1\ - - . ~ . ··y1 .:l .1 4..:...W ç: . U'":l - 0" Y' (..).J .J ~ .)~ ~ ~ ~ r.,r.J ~ ~.Y . -

~.J .4:!.fa ~üJI ~t.;.::w.'jl yyc ~] c_;.:i~ .:li Y.fi .l::.. ~] ~\.:J.\1 y)bJI .bLl..i ~ t....S o.:i~I f4YI 

[1] ~I ù!' , )W1! ~\.:J.\1 \..ùl..=JI ~Lli 1...ùl..=JI · "YI~ .:li U)bJ\ o~ l.....l~ • - ..J-1:! ~ - - - .J - . - ~ - - . -

:Lymphocytes T suppresseurs ~\ ~üll lplâ.ll -~ 
ü)lc.Wl\ Î 4..i~';{I ù\.iil 1- ~ t. ;\ 1- J:N .:i ~~ ·.<'1 \...cW \.9 · .• 1 \..ùl..=JI o~ .:i .J . . . " ~ "'(!--' ~ ~ .J Jy..<> ~ - .J.J 

·1 __ 11 .1- t.-::\.:la.l~U)bJ\o~ ·Î i(- ... -1\ 1 '.:i,,,~11....JJ·'- 11-···-'1) · ··y1 ~l.:la.l~üJI .J'i!-'?'-' u-- ç. l.(t-'-', • - (..) c.; r-=- u=-- '-? • -Y'"' r-:- ~ ç. • • -

[ 1] ~\.:J.\I U)bj\ 4-ûLll U)bJ\ · J$. \.....ij';{ 4.hti... ~~ .:il · . ' ~ il.JI . - - .J - . - 0" f . . - - - .JA .J_}L-J - -r-
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\..l.JI ·1 • - 'I c.r _)~ J-' 'i 1 J.,..o.9.ll 

·-· 

: Lymphocytes T cytotoxiques ~ 4-L'"WI .JÎ ~\.-li ~\.:i.11 ~I - [ 
1.-: l......S wl..... .. :lt...i :U~I .... -11 ~ 1-.;; ~l. -· l. ·--· ~'â., ~ Ujl..l:i:i-'I o.:l~ 1...ùL::...11 o~ ~~ J.../:I"'" • . ~ - lJ-1"-' . ~ ~ f' ~ - y : . -· -

4.tWI 4-û\:lll ~ .hi:i - ~ ,1-1-::-: 4.i..ilb. 11 1...ùL::...11 4....ib.JI o..l.l=.. wl.i .L:11 wLl.iibll li .-:Cl\ ~ - - . y - ~-' - ~ - -' - - .J -~-' .. -' -~ 

ç.Llii.\\ c) c::-a~ tj~I ' ( Perforin -I) l-0:U.,9~I jl_)~ f'~-' 4)l;JI o~ ~y ~YI w~__?... 

~ j)4ll ç.Llii.\I ~ y pl o~ ~ j)4ll ç. Llii.11 c} y~ l.l:lfo .J ~ .)J y.:l y. w*11 ~ 1.-?"' j)4ll 

[ 1] · i wl..i..i.::....ûÎ \.iil 4.ttill 4-û\:lll 1...ùL::...11 · 1 -: ,.._ ~.ile ' .a.11§ w\..c. t...... J)l:.. w, -11 4....ib.JI w • o',& \.....l . t..SY.. •. - f'-' - - ~ - ~ - ..r- . ~ 

:Lymphocytes T mémoires oJSllll ~1:i ~üll ~I - .i 

~ 11 J .. 1. 0 • < ~ 11 • \.Ail "i ~I .:l.l À. . ' .11 4-ûLll ~~ 4-û\:lll 1...ùL::...11 . . - - .11 
- f.S", _,.:o..u ~ y .JA - <.F· Y. ~ ~ - . -' - - U"' ~ 

( LFA- 3) J 'i 0 ..bt.p.J"il w~__?... ~~_, CD4RO ~I ~ ~ ~' o_fi.l:ill ~l::.. 

. [9] ~\..c. ~ Very Late Antigen ( VLA -4) _, Antigène de Fonction Lymphocytaire 

: Lymphocytes B ~'\+li ~l.i.Jll ~1-2-111 

.ile .J_?._,.JI <Y'~y! yl_r... _,\ o~ c} ~ ~ ~lyi 0Y, ~'JI I~ B ~\.,JI ~_,1.i.Jll \.:)WI ~ 

r-4 YI ~ \.J.ij ~ o .J.:ltill ~)I J_,y....JI ~\.,JI ~_,1.i.Jll y)l:JI .la.'.i ' wY:l~I .ile r-1..l:WI t w c} _, .J~I 

4.hi:i · -'I o.:l~I \......::...YI · J~î . À 4-ûLll 1...ùL::...11 - ~... 1- ~I .:l.l ~ • \...a.i9 Lai , o.:l~I . ..r f' . U"' ~ - . - c...- l..s-' .JA . ~ -

[4 ] ~ . 510X1 5 Il ~ ' 4....ib.JI ~ . -Y.'" . <.F~.J - ç. • 

é?:l ti~I_, ~\.,JI ~_,1.i.Jll 4)l;JI ~ .d.1.J..., ç.~ ~ tj~I _y. w~j;JI o~ ~ ~I .:l.l.JA ~l.îj_, ..blp.Jl üJ 
.)J _,l o.:l~I f't.......;...)IJ ojfa plasmocytes~~~ .)J J~ La]' o.)y. ~ .J~ ~~ L.F

.[8] o_fi.l~I ~ 

: Plasmocytes ~~I ~I - 1 

· \j li..:.. .1 .& , ~I .:l,\ u . L • 1 •••. :-: .:lJu 4._ûlJI :U 1.i.Jl\ \...ùL::,JI J • · :U-0 ·.'°\I .1\ \...ùL::,JI •-• u -. y .:r .).JA .JA ~ U"' ~ . - . _ _, - y::>-J U"' - ~ - ~ 

~1_,.i fa..J.fi+<. 15 _, 12 ~ C-'I~ ~_;bi ~I ~~_.fa-a~ wl~ ~ CJC- o.J4c ~j)4ll 4)l;JI 

~I ~ "7~1.! 4)l;JI o~ f'~~ '~I c) l.l;o- ~ ~ ~I o.:lWI _, ~jS_;.a Y.f:-

4)l;JI jfa ~ jl_)'JI _, ~I c} .4 . ., • .,.;,;., o~î ~ tj,,hil FI 0.o ~ ç.__?... lJÎ c.,;i3.ftS'/1 

. [6] ~\..l.JI w~.J:H~I ~j)4ll 

:Lymphocytes B mémoires o.)Sllll ~\j ~'\+li ~I -":-1 

'ôfil:ill ~411 ûy_,1.i.Jl4 ~Io.li\ w~_, 4.:i.1)1 ~ .)J ~ .:l~-' _>.!L...:iJ ~\.,JI ~I ü.o ~I 
ü.o ~I .:l.l yo '+3Llè. ~ .clW l......S , ~I ~ tj~I ~I .:l.l ~ y)l:J\ o~ ~ , ~_,.bll o~I o.l.a wl~ 

.:l.\.JA ê" ~~I <Y'W .llc, .d.....~_, ~Y-" ~_,.i~ ~~I y)l:JI o.li\ ~ IgM J ~4 ~\ri 0~ IgG t.J-Î 

[6] ..l.l~ - ~I . --0"' 

Natural killer (NK) 4-L'"WI ~I ~I -3-111 

4.tWI ~I \..LJl..:;Jli w · ~ ---11 . . ~o ... <, 4.119 ~ :U lW ~ 1- . ... -1\ • - •. - . yu .. -' r-- lf" J;i"!-' - • • _ _, - ~ r-:- <?~ 

~~ ~ _, ' .d..;.ilby.JI ~I ~ c;i1 ~~I w~I ü.o .ffi ~ ~ ~ _, 41 ' Natural killer 

• Î tl ·i - .1.:. ·~ .li..4i wll.iS. .-: · 'I · :U...S. \.J.il.i ~I NK \..LJl..:;JI ~ t.....S , -.:il.... .. ~1\.J ~I 1...ùL::...11 l..SY.. y r-::- -~ U"' - ~ .. - f"' ~ .J~ . • 
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~l.Wlj~I JJ':il\~I 

• ~)' 1- ~m ' 4..1.ü ... ~G.. NK l..J)L:J1 ~ ~m 11 ~~' ' . ...c.LWI ·1 --11 • .(-: -:11 l..J)L:J. • 1 • U"' ~ ·. ~ J ~ • r..s". • ~ .J~ u_,...... ~ '.'. . .. . U"' 

~ ùyüll ~ A..;Itc ;;.J~ 4J ,) 'il ~Ir_}~,; ~I i.::.it~uu.Jll 0.a %10 ~l 5 ~ .J~ .;JI ~'1'E' ~ 
..l.i..àll ~ oWI 4-ic. · 4-.ûLlë. W)LW........ 1- • • ';l 1. :i ' .. ~IL,, ~I \..J)L:JI Î ~lb · .11 \..J)L:JI Y' . • _J-1 • • ~ '-?~ ~ ê"' c.>"JJ;:'"'. • .J • ~ • 

• ( 03 J3~) [ 8] ~I ~ll.JI j4.;JI 0.a ~ ç.lfi. NK l;)GJr ~ ~, 

. [ 19] ~I 4.tlill 4*JIJ ~411 4*JI J ~Lill ~ ~t..... YI wü fi.JI : 03 J,,~ 

NK 

1.$.Ju.J 

.)J 200 0.a) ~~ 

(Jil J.fi:.o / 700 
~.Ju.Jll ç.~ YI • 

faJ.fi:.o 14.)J 12 Û"' 

r4i 1 o ~' 7 L>-a 4~L..i 

w4.H:Jlo~ 

../ NKR 

../ CD16 

../ CD56 

: w4*JI <j_ihA 

• Perforine 

• granzymes 

1 

1 

~Lill 

l.jJu.J 

.)) 1000 Ù"') ~~ 

(JilJ.fi:.o / 2000 

~Ju.Jll ç.~YI • 

faJ.fi:.o 10 

~!;;~ ·wl...JI . . 
;;~ ~i : ;; .fili\1 

Fin liseré cytoplasmique 

../ TCR 

../ CD3 

../ CD4 ouCD8 

I \ 

13 

1 

1 

~411 

l.jJu.J 

.)! 200 0.a) ~ 

(Jil J.fi:.o / 400 
~Ju.Jll ç.~ YI • 

faJ.fi:.o 10 

~i;;~ :~L.JI 

o.l)~ ~Î : ;; .fili\I 

Fin liseré cytoplasmique 

../ BCR 

../ CD19 

../ CD21. CRl, 2 ,4 

Cd79aet b 

1 

~.Ju.Jll y)l;...11 

y....jll.b 

'jill tft.J 

_ybill 

_;-JI~ 

~G..wl_.»-

i.::.it.....)lc. 

~~ 

..-. 
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4t.:i.ll .j ~'\+li .:il.:!.J\J..Jll ~ c,r'Wiill J:!iAi.ll c,rüll ~I 

: ~'\+li ~\.i.Jll ~ <,,r'Wiill J.!iAi.ll - I 
· .. l tll .L ll.J , ...c..ii 1 ·- L . 1- A.:; 4.:u. . t:§)\.bjl ,·~YI Î <......IJ • .:.11 - .. --11 ,_ 4..Jj\..JI A...ihll u .. U!:' .J;;-:~ • ~ ~ ~ • .T • ...?.- (..)A • .....,-;-;:--- J .• _/"-' f"""-=-' ~ • • • .)1-lJ 

ù-'> ~~I "ô_,Ll:.)11 Jii ~ 0~t......:i lgJ3 _.J lga ~ ~ , (B cell receptor) BCR ~Lli.li ~\.l.JI 
ê4 ..b,üji .;li ü~I ül~L....a .Jî , ~Lli.li J:iS,11 Ü"' ~~ ~E '-'91y, , ~'JI .J BCR .:iW] 

' ~I ê4 ..b,üy, ~ ~L....a ~ '-:f~I CD1 ~_fi~, o.JLl';i'I o~ Ü"' t3)1) ~ .l.....::>! BCR JI 

üÜ;Jj.;JI Û"' ~ms~ .[ 10] CD81 ,J CD19 O.)Ll:.';{I ~_?... ,J ( IgG Jl FC ~ ü,û..JI) CD32,J 

Complexe majeur d'histocompatibilité CMH2 .J CMHl JI ~411 4~1 ~ ~ o.:i ~_,.JI ~Lli.li 

.(10] ~l_).:i .:i~ ~ ~ L>_F..Î ~Ll:.ë. üÜ;J_?... ~,J u-11 ~l....oJ '~l:ill 4~1 ~ l.A~ L.,$. 

: B - cell receptor (BCR) 44ll ~I ~ - 1 - I 

l;)WI ~ Je ..IJ ij .fo.a ç. Lli.li ~ .:i ~ .JA ùii .J.fi. .J ~I JJI _y-i ~ ~ .:il....a.JI ~I ~ .J:l 

Je .:i~_,.JI .:il....a.JI ~l.J .~)U ~ ~BCR ~I ~\.l.JI Œl..m..,l;JI ~ ~411 ~.Jl.Ll.ll 
~I ç._j.;JI I~ Lo' ~j)4 ~ JJ ~4\1 l;)WI ~W .ile j_fa. '-:?~I ç.~j.;JI ~_y. ~411 ~I ~ 

~"il monomère ç.~j.;JI o~.J .llÜ ~I ~\.l.JI Œl..m..,l;JI ~E ~ o.:i4j '~_,0\S.11 ~4Jll °"' 
.[5] ~P4 ~ Jl ~I ç.\.tiÎ polymère ~j.;JI .:i.llÜ.a ~ ~ j.fa 

Ü"' t.Jj ~ t)fo ~fa ü4!J.JY. ùC- o.J4c ~)1.5. , :i.5.fa ~ Lot-! .:il....a.JI ~l.J BCR _J\ 

.J , ùjlll.:i# 70000 Jl 50 °"' ~ oAl_,ll ~Y.JI 0»11 C.JIJi:! chaines lourds Â\3;11 ~I 

~Io~ ..b,üji ,0_,::Jl.:i_# 25 ~ JSJ ~j.;JI 0j_,ll chaines légères ~I ~I Ü"' i::..Jj 

ç._?... °"' Âl1til\ ~~.J ~I a.L.JI ù~ . cystéine _J\ .J.Ji;.. ~ ~fil ~\..fi .J~ :ï...h.....\Y. 

Determining Regions Complementarity ~I jlll o.:i.A.JI Â..ihW'-! u yü ~ Lot-! w.i~ _y..i .J ~ 
, .J WI a.L.J\ , .J A • Â..û.aÎ . Lo:..Î 8 1\ 6 . , • . · ·'J1 :i..ic .~11 1....t.ll Â..iib 1 . l (CDR) ~ • ~ . y • (.)-"=' '-?· (..)A ~~ ~ t"" • __,..... ç. , • ,J ~ 

~.J ~ ~.Jill l~.J ,98 ,55 ,32 ~_,li ~ ~ji ~\ a.L.JI ~ 4. ,98 ,50 ,30 ~_,li 

.~'JI o'+iJ ~?I .:il....a.JI ~ ~ 4;;;,,'JI ~Lo:..';\ 

~\ ~ , J_,hll ~ 41 ~ ~ ~ papaïne ~411 ~j.i) Jt......u....'-! .:il....a.JI ~\ ~k... ..llc 

t"" .b4i.J';ll ~ 4.1.Jy...JI fragment with antigen specific binding (Fab) ~'JI ~yJI 

[11] clq --··-'li ~WI 1 1 --11 ~ .. c:l · '"'JI .b:l • '1 FC o J.-: .11 ~\ · · ·'J\ . r-. u.a Y'-' . V'"'.J ~ t"" . y _)~ ,J ·~ 
A...il:J\ I· \.:i Il • ·.I\ 0 Ll,')\ · • 1\ ,:i• ' • '"'JI 'Lli.!\ \.l.J\ · . .l tll .L l\ · _bl.ij ')\ • u.::.. 1.$'. ~ ~ _) • (..)""":!_;:>-l 1.$'. ~ ~ ~ ,J c.F ~ U!:' .J;;-:~ ~ • _). 

3 7 ) Igp .J ( 0_,::Jl.:i # 4 7) Iga ~\ .:i.llÜ.a °"' ~ Ü"' ~I o~ 0fo ' .i...i..,, ~y ~ :i...h.....I Y. 

J:,.l.:i ~) 4.lfa....11 "ô.JLl:.'JI .,~ ,~P4~ J:,.1.ll\ ~ç._?... ~ o_µ\ til.JA ~ J$. ~ .(0jîll.:i _# 

ül .JLl:.';i'I ~J protéine Tyrosine Kinase (PTK ) j\J#. ~j.J_;!J 0ii .JY. ~ ~l ~.:i y ~I 
( PTK)Ü"' c.J:!C- _,.i ~ J:,.l.llll :ï...h.....I Y. cycle cellulaire ~).:.. o ).:i ~ ~411 ~.Jl.Ll.ll J:..~ Lo... , r.S _y.. 'il 

. (12] PTK-short consensus repeat ( PTK-SCR) .JPTK -72 ~ 

4-..::i_jl~I ~I ~ ~ ) ~ ù~ ç.l_y-i .:i~_,.JI ~YI ~ ~4JI wp'-! BCR _JI ~)?- r-fa 
~I .J# ~\y~ ~~.J '"o.JLl:.';{I Jl.....j.~ f'~ 4-iÎ ~Î ~l..l:a.J ~ Û"'.J ' ~~I ~I Ji.,, ,..IJ 

f'~ ~ f'~I ) ~411 ü4.Jl.Ll.ll .)\S:J .l.....::>! , ~I ~ o.:i ~_,.JI ü4.J..fo.J4 ~WI üLo )....JI .J ~411 

.(04 ~) [14] ~411 ~~y.JI ü_,.JI ..::.ilAl ~ ~_p.::ill) anergie ~\.....:JI 

.J Iga _J\ :ï...h.....IY. 4 f;,11 J:,.l.:i ~l JL1l "ô.JLl:.J ç.Ll,.j) ~! ~.:i): 0J?JiiYI .J BCR _JI ~ .b4i.J'JI ..ûc 

: ~ 14 '+bly. ~ 'Ig~JI 

14 
'-



l.û~I l.ûWI ~Li t.i.J.ll ~ ~I · Wll ~ .j ~ • -J.j <.r ..>: <.r~I ~I 

Ig~ , Iga .u....J......ll 0.fo.JI Immunoreceptor Tyrosine-based Inhibitory Motif IT AM _J\ o _µ ./ 
. BIK , Fyn , lyn _J\ o..1a ~ SRC- kinase :i...b.....I Y. 

SRC- kinase :i...b.....I~ ~ ':?~\ ~ JJ syk- kinase y~ r-.fo o~I ITAM _J\ ~~..?. ./ 

.BLNK~~I 

_µ I~ J , BTK JI ê" phospholipase Cy2 (plyc2) JI ~Y. r-fa o _fa...Lll BLNK _JI ~..?. ./ 

(PIP2) ûli.... -~ 1 1 'l.ti - J - . ·1 - ~.l.Wli.... - ~ 1 1 4-ALal 1- J-:i -:11 1 2 JI ~ · ~ ~ .J-l:!..);!J - ~ ~ • c.s- t.r p yc -...?.-

inositol triphosphate ( IP3 ) ûli....~I ~)l.:ï -J_;i;i_»ïl ~] phosphatidylinositol 4,5- biphosphate 

. Diacylglycerid (DAG) J 

1.p~ ~_jill 1~, 4kl~ r~tsll ~.J ~J y.:iy. ~j~J.l.i)'I ~ r~tsll c..:..il~ ~ ~ IP3 ~ ./ 
(NFAT) tL........i:i..i:ll J._..al_,c 61 ·~·ïi ~ ~ ':?~I calcineurine r.i.Yl ~ ~l 
(,?~\ protein kinas C (PKC) o _µ ~ ~ _J~I DAG ~ nuclear factor of activated T 

.nuclear factor-kappa B (NFKB) tt....ll...)11 J..,l_,c ~ r-~ 

û~~I J ~I J..,lyJ u 0
· .,.; 411 ~I r..>jkA ~ tt....ll...) 4.'.i~ ol_,:ùl ~) tt....ll...)11 -J..,l_,c J=...;i:i ./ 

r -

Pontage par 
l'antigène 

Signal issu du récepteur 
pour l 1 antigène 

[19] tûLll ~I · W ~ · -1, ~ 111 • - . - .J:! .JY ..r~ ~ 

CD19 

CD21 

CD81 

S ignal de 
costimulation 

. [20] ~411 ~\ ~ :04 Ji.Ji 

: CD 19 ....11 4.1.i_F.. - 2 - I 

~I J.i3 4.h _;.JI Ü"' L§)).hjj ~ ~ , ~411 ~J\.i.Jll y)bll ~ ~ LG.. .:i..?. y CJ:l'.i JY. <.Je- o .J4c 

~ CD 19 JI ~_?...! '-?"" j~~I ç. _?..li , ~ j)411 ~I ~ 4h yi ~li:. ~) pré - cellule B ~411 

JI~_?...! '-?""~~\ ç.j.;Jl tyrosine JI .JJ~ Ü"' .:!;!.:ia..11 0!! BCR JI~..?.~ lA.l.ic J ~ ylWI 

. [ 16]. BCR JI ê" .h.,û yJI jüfoll :i...b.....IY. o _µ ~ 4-J ~ CD 19 

i..;__,b.:i :1 0lfall o*1 ~411 y)bll ~J \+.i~ ~ _>.!i:ill ~ 0î ~ ,.Jlfall .l.ic. CD19 ~..?. .J.J.:l ~ .:li 
.Wl bJ°iiYI Ü"' .:!;!.:ia..11 .:i...o ~l.WI ~~)Il~~) r..>.:iÎ ~~_?.JI o*1 lp...b.., ~ 

ç.j.;Jl 0.UJ.»ill .JJ~ o_µ ~J 0J1'J1;y1 ê" BCR JI ~..?.J w~I wbct........ U:H .bl+i.J)ll ~ 

~.J ~) '-i.:i~ BCR JI~..?. ê" .h.,ûyJI Protein Kinase (Pk) JI :i...b.....IY. CD19 JI~_?...! '-?""j~~I 

Protein Kinase C (PKC) JI :i...b.....IY. o.JL-..1)11 Ü"' ùc~ ..UÎ jüfoll I~ ~ ~IJ lyn JI ~J 
~ '~· · 0 01 1"J"i"1YI .fa.y 0~ La.l.ic L..:i~ phosphatidylinositol-3 kinase (PI-3K) ..J 

15 



, 

4...i.îl.:i.ll 4...i.îWI i.::.al..i lÏ.Alll ~ ~I • l..4:UI .. .J .. • ~ c.,r J: 

CD21 CD22 

CD45 

CD20 CD23 

c,;eJ1 ~I 

. (0$~) [30] ~~\ 

CD40 

~, 

C1>32 

. [31] ~~I ~I c::-b c.)c ô~P-~1 ~I wl~t......,,: OSJS,Ji 

: complement receptor 2 (2 -~I ~) CD21 .JÎ CR2 ...JI 4.la~ - 3 - 1 

, 0jilb # 145y yi; ~j.;JI ..Uj3 monocaténaire <.?fa L;ii3 y CJC ô_;~ CD21 _J\ ~..» 
~ ·- 1\ 4-i . ·- >:11 A..ili.JI :U...... --::11 A..ili.JI . ..i \.....;:..i\ ~ .. t...s; -.....JWI . q A...ûl.JI A..ili.JI Ll.ë. - t.... 1- ~ .. ' ..... ~ .. ~ .,. -' .,. ~ .. ~ .. . -"'1 ' . '-.? .. . .. ~ c_- t..s»- . _.9J 

, .. ,1{1î c.)c ô_;.illl ~_).;JI o~ • [20] cellule épithéliale nasopharynx I"~ ~\ 4.1:.JI ~~_, 

ê"' ~t.=.. ù~ ..b\..[JJil LJS,l , C3d , C3bi, C3b , ~I o~ ù.a , C3 _JI ~ ù.a ~Ull ~I ~ 

:W'il ~ ~) CD23 _JI ê4 ..b\..[J_;'/I CD21 _JI ~j.;J ~ w~j.;JI o~ Jl :iJ~J , C3d 

. Epstein-Barr virus (EBV) _, CD 19 _JI _, (_ FCs _J\ o~J 

~ · 4..i .c: . 4-i .1.:. t.=.. ~ -."'1 ..... • .. 11 . ..! ~ 4-il.w.5. l.S ~1 ·: CD21 _J\ 4..1.i • ~ (..}" ~ .. ~ 1!,.J -' 'f'...Y>-t~ ~ .. .. .. .JU .. '"jj-' .. ~ • ~ 

(anticorps monoclonaux) JjWI ~-' ~~ ~ ~IY. w~h ,( épitope) ~-' ~ wb.l::i...4 

ù_yy '-?~I LFA-3 ê4 CD21_JI ..bu c.)c Tll-3 _, Tll-2 ~h.JI ~ , Tll-1, Tll-2 ,Tll-3 

.[12] ù_,_jJI ~ ç\~I Wl-:!.fill ~_; c.)c Tl 1-1 _J\ ~ LJP- ~ ,CD58 _J~ 

1\ 1000 · 1. ... ~ . .J ùcl......<:iJJ · l ·.c:.. A...ûl.JI A..ili.JI ~ .-..a .·~'JI ..bW:i 1 . ·~ ~Ull ô Ll'il ($". (.,)"' '"jj-' ~ u c....r-:i .. • .. • ~ .......,......- • .). .....- • .) ' 

~lk ~ ~ c.)c CD81' CD21 'CD19 ù.a 4..ifi....11 ~I wl~L....J ~I_; I~_,, 10000 

~\Y. ~I ~ ~ ~\ \~ .)3~ ~ ' ~Ull ~~I ~\ F c.)c BCR JI '-:-1-Ï~ ~..?.-"° 

r4YI c.>6 ~_;.6 lJC 01 ... fii\I\ c.)c ~'+JI ç~I ~ ~ C3d _JI c.)c ~ ~ CR2 _JI ~..» 

. [211 ô~L.<:..o..11 

• 
: CD22 ...JI 4.la~ - 4 - 1 

50.a J=.:j, ~l.WI w~_m~ 4LJI ~WI JJ ~, ..bl.+i_;'/I J...~ CD22_J\ ~__» c.)c ~ 

J,i..,b 0~ <.r"~~I ç_j.;JI 4.' J~'il ~ <..?~ 1!,)-~I ç_j.,J\ c,j Ig-like t~ ù.a ç\fi.Î 7 j) 
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~üll ~'WI ~Li liAlll ~ ~I · \.4lll .. .J ... ~ <.r ..); c;w1 Jw=.àll 

~~9~~( SHp-1) j\.Ji,..._,.i.ll ~fi.~_µ l~J 9~1 ITIM _J\ ~li J ~i .~ 118 (JAù~ 

.~41\~l~JJ 

~i 4-ic.u.J\ wü..J ...u .L 11 ·1 .-:11.J ~ ~\ ' BCR _J\ · i · .. Y ~ · CD22 _J\ ~ · .... ~ ~ .. ~~ .ê"' '-?.J .Y" . ~ • (.).Q ~ y:. ~Y:. ~ 

. . L..::JI ~ ~i 4-ûLll 4..Jb.J\ \. . .. -.1\ L 1 .. 1\ Y- .. . .. 'it":' _)Al <..? U"" .r' ~ 

4-ûWI 4..Jb.JI \..,;i;. 1_ - _.! 11.J 1 · -- 11 - ,11 w\.J .< ~\ 4..Jb.JI .. 1- .b. .. CD22 _J\ .. .. ~ ~ c.J-"" ~ . -' ' ~ ~ ï -~ -' .. .. c.S~ ~ . _JJ 

' e»aÎ j_f:.#;. ~i c.J jfo ~~\ ~ t"' N-oligoside t.J-Ï 04 ~l.J A..h...ly, ..h,ü_; c.JÎ ~ ~' 
. [22] CD45 ~ ~~ ..h,ü_;:_,, CD75 _J4 LI~'-?~\ 

~~ , Ut...... ô Lli JL..... 1 .. · L · 4-ûLll 4..Jb.JI ~ .... W.i.:.. TCR JI CD22 JI ~ . .b.ii .. -' . _) • .), ~..F uc- .. . .. .. . I" .Ji-l .. t"' .. Y:. . y 

• .i.:i _µ JJ ,p ~ CD22 JI ~Y.J ITIM J4 LI~ L. ) c.,r> j)4~1 ~Y.JI A...h....ly, 

' •·A" Tyrosine Kinase ( TK) JI~ A!.$~\~\ wl.i...i_,ill tY .)c ~\ ITIM JI J..,,y 

. [8] ô .JLl'JI .,~ A...h....1_,,i ~411 ~1-4UJ l:U.b.A CD22 JI ~Y.J .JJ~I 

: CD40 .JI lu_..F.. - 5 - 1 

~_,_r.ill ~Y.JI .c.J~I~ # 48 ~ .J~ lfi:i.,?.JI .!,,jj_, ~Ll.iJI J~ ~ t..?fa ùf:l.JY. c.Jc- ô.J~ ~ 

e;:.J~ ~Y.JI ~ ô~ ~ _,.,, 193 ~ 04 ~i ~ 277 04 c.Jfo. , ~ LJ.1 ., ).S ~ CD40 _J\ ~_?.J 

. ~i ~ 62 ~ tJ_,h J::.,1..lll ~_?.JI L.Î, cystéine _J\ 04 .J~ 22 ~ c.S).:JI 

~ 20 ~_) ~\ ~ ~.J:l c.Jl..,..,j'j\ .llc. ~ c.Jc- J_,y......11 ~\ _,..,.il\ J.,.1_,c J,W.....J ~~_,..,.il\~\ o~ 

acide ribonucléique messager (ARNrn) _J\_, wü~J ~ 9 .)c ~~ (ql 1-q13) ~_,li 

~_,)li ~1_,ill 04 e;:JJ 81 ~ '-?_iJ::.:J CD40 ~_?.J ô_;Ll..JI ~~~\ ~\ ,L.i J4# 1,3 ~ 
.[13] CD40L _J\ ~y.. t"' ù~ c.SftYI t.pl:JI t"' ~y.JI .,~ .bl..p.Jl ~ ~ L.Î, 

I~ ~I ~ fa~ o~ ~411 ~I ~ ~-' ' IgM _J\ y. \_)~ ô~~\ r4YI J) c.Jl 
. · ~·;'J1 oW1 4l.ic. ' _il .• :.'111 · ~ ' Î ~~ 11 ~~\ _ ... -11 cl\ii J ~ \..lJ1 ...t ...u .L 1\ ~ . • .. .JJ c.,p-~ c..u y. F c.,r. r-=- . ~ , c.r- U;!:' ..=;~ 

' -- '- . 1_ .b. - ~ · A...h....1 ô~W1 4-ûWI 4..Jb.JI ~w1 .· .c.. ~ü ô Lli ~ ~1 . j . . :.-.11 1~ ~ ~ • _JJ .. Y:. Y. .. .. . ._,. . _) • . .. c.,p- ~ 

. [10] CD40 ~ ùyû ~ ~ ~.fJ ~..» A...h....1y, ~411 ~IJ, CD40~ Liyû 

-s1J ~ ~\ w _,..JI ô .JLlJ JL..... .J] ' ~\ ~ pl '-:-Ü~ ,_)J CD40L _, CD40 JI ~WJ c.Jc- ~~ ~ 
_,1.:.;-;11 · ..41\.......J t....s:. , ô ···<I\ WLll 4..Jb.JI LI .L · wü..iS .-: .. 11 ·1 ~\ ~ '-..il ·-11 -.< • 4-ûLll 4..Jb.JI ~ i..r ,- .. ~ . .. ..F (.).Q .. ~ .) ..r. .. -' ... ..)-'!'-' ~Y' i..r .. . .. 
~~'JI ~ .)c ~ ~li.JI ~~'JI ~ "'.k.ii L.Î, ~~\ y~\ ~ .b4J.J'JI d.~_?.J ~_,..JI 

. [8] ~\~~)'\)~).:JI ~L....._,ll wl~ ~li.JI 

: ( FcyIIRB ) CD32 --11 lu_..F.. - 6 - 1 

1:;.. .:L ·~ J~Î ~ \ · L ..l::.J lgG _JI oWI ~ 4.'.lilÎ '\..,;i;. L~-. · ô \.Je CD32_J\ ~ · '-.?"' -'1r.' ~ • , • • .. c..r ~ uc- .) . ..Y:. 

~_,ti.Jll ~\ e;-b ~ FcyIIRB .bii ~ ~\ tl_,.ïYI ~ 04 FcyIIRA 'FcyIIRB' FcyIIRC 

c.J:!l~~ l..oi\.b.Î' c.;,µ_» 04 ù~ ~Ll.iJI Jfa c.Sfa ùf:lJY. c.Jc- ô.J~ FcyIIRB _JI ~..» . ~411 
·."'!. .-: .. 1\ ~ ·.-1\ Wh::..i l...hl ~I LIÜ..-YI . j .I.! . WI ~ ··- 11 . j ô~ Ig-like t . . ~ r..r' ...Y"'t~ .fi"-' .. .. . c.,p- '-? ~ e:: _) .fi"-' c.,p- ~y> _JJ (.).Q c.r-

. [ 14] FcyIIRB _, FcyIIRC t_,.ïll ~ 

\. L .h.... .1\ 1 1 •b ~ ~1~. \. ~.1.!-: ·.C'I ~\ • .l.l.lot.l\ .llc. FCRIIB _J\ 4.ii. .. 1:.-: 
'"t!-""' y U"' _,c Y.:J Y- ~ c..>->-' .. (.).Q .. ..Y:. ~ 

~ c.J:l~ ~_,..JI ITIM _, IT AM ~Lill Jl E-"-1 .J w~_?.JI .,~ c.Jc- .J~UI r.r.-_,l ~\ ~I. w~ ~\ 

• [23] ~.Jill~ FCRIIB _, FCRIIA c.r'.))4~1 ~Y.JI 
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~üll 4..a.i'\..all ~u l.iAUI ~ 'Wiill • ~I 
- .J - • '" <.r J: c;ûl1 ~I 

~ j_p.._,.JI ITIM Jl ë.) .. ~j J,...ji j~ ·~ - 0nJiiÎ ~yJI t"' CD32 _, BCR _li .bt.p_;J .ili:. 

j~I ~4 ~\ c.,?_,b.JI ~I 4-l.a ~_,b.JI ùj~_,ll 0-o .l;l~I ~ ~] L.Sj);! FCRIIB _li 

J ~_,b.JI .bjl...., _,li .J_p::i , ~I , cytotoxique Cellulaire dépendante des anticorps (ADCC) 

. [14] . ··~1 . . .• 
~ ~.JC~ 

: CD72 ....JI tî.i_A. - 7 - 1 
_l\ .l=o.. • ' CD19 _li ~ · 4-w ~ 4-w -ù J ~I t -'11 · ~\...1i.l1 • • · · • · o Wc. • ..JJ • ..?.- • . . • . ' .J .Y" c..Y' '"'.J-l='-:l LJ:1-l .J Y. oc- .) . ~ 
ITIM -like t-'3 0-o ITIM ~ c.,?fa.:J ~~I ~I _, ~l,JI ~I F ~ __;#. ~ CD72 

'~l,JI ~IF .)c. j_p.._,.JI CDS ~1)1 t"' CD72 JI~_?.. ..b.,üy' r.rYl:~I ~Y.JI~ 4~ 
· ~ -'I o~ · Î 'il A..ijtJI -4..iWI ~ A..ijl.JI A..ijtJI -4..iWI j\..:.:j\..J wü.i ··- 11 o~ · .blû YI ...>P • y u . • • • .J • . .J • • . . ~ -~ ~ . .) . 

. [24] L.W ~ 

o_µ A..h.....IY. ~~_,~\.,JI ~I ~ ô).};.'jl 4-,ûc. ~ ~ l.J.Jj CD72 JI~_?..~~~ i..,..ù~ ~J 

~. · .<-: 11 BCR JI A..h.....I o Ll'il Jii t ·· 11 j):!! ~Y.JI o°'· 1 ·)U .-: . . 11 ·.-11 ~ • ..?.- ~_,..... ($', Y. .) . _JJJ ($', '-$ • • . ~ <r.) .~ ~ ~ • .J 
1 • '-LU 1 • . L • A..ijt.:i.ll -4..iWI ~ 1- CD72 JI ~ . J-.:i L.S [S] A..ijl.JI -4..iWI . . CMH2 JI 'ft"""' • .J. ~~ oc- • - • 1.5""' -..?.- . • . • ~ .J 

.[31] ~l,JI ~I ~ .)c. j_p.._,.JI CDS JI~_?.. ê" 

J...ùüll L 1.iAUI ~ 'Wiill • ~I II - '" ..,r .); -
· L 1 ·.Il o~ Î.lJJ ' A..ijl.1iJI l-.~ 1 1 • .l.l~I 1 - • .-:<-: ·.Il J:..I ·.Il · .l.l~W 1 • - · ._, ~\.tiÎ A..ijtJI .d...i.bJI • U""" Y'"" . • u.=.i c..Y' • ~ !..? Y'"" c..Y' • • ~ • • yu 

l....ÙÎ • • ~ ' IJ:uJI tt=...ï · ·'- 11 .lJS . _g oj - -11 pré- thymocyte ~ - .. -:11 1.~ -4..iWI · ~I .• y ~ . r- .J ~ . '-? _p.._,..... • Y':i"" ~ • c..Y' • 

~ ~I ~\.Ai~'~~ ~I wlpl 0-o ~~ t"'' ~ ~ j_p.._,.JI TCR _li 

~~~_;li thymocyte précoces o-.fi+o ~~ ~ ~J J~ ~_J411 ë..li31 JJ ~_J411 

. CD7' CD2 J:ll..:lll JlS 
, CD 1 _li ~~ _, ( y4-.:'jl _;tti) CD4 ' CDS _li J:ib.:i .fi:l ûp. ~ _J411 ~I .~ ~ yJI o~ .~ 

• ~I -4..iWI . ...J>. o > • Lùb 11 ~ - -.-:11 -4..iWI ~ \.Ai~ . TCR _li ~ · 11 CD3 _li ~L..:ol ~ • • <...? - y Y' • ($', • Y':i"" • 1 • ...?.- ($'. • .J 

~ ~\...JI -.:..iu.i_?...11 ~ .)c. ~ o~L.....a ~ ~J_, • CD4 _li ~ ~ 'i _, CDS _li ~ ~ 

L..ac.~1 11 ~li.li A..ijtJI -4..iWI Jll:ûw - . ._;11 L .-:;·.1 (CDS· ':/.l.l CD4) ~1 U:JJ ... < ... ~ ($', • • • • e:..- U""" ..)A ~ c..Y' • • • ~ 

CD2S _, CD40L3 CD2S _, .i..pfa. CMH _li ~1..1\ ~ ~l.1i.ll JJS11 o~ ~l ~L..:oJ . ~I_, ~_,u.J.ll 

. [11] ~till ~IF .)c. ~ 

: T cell receptor (TCR) ~üll ~I ~ - 1- II 

~.?A CJC- J 3y....JI _y. T cell receptor (TCR ) ~till ~I F .)c. j _p.. _,JI _;l.1i.ll ~I 

~ CMH JI~_?.. t"' ..b.,üy L.Sy.J ~ F .)c. ~.J ty.4.Y' ùfa. c.,?ill ~_,3 ~fa. ~~I 
0-o ùfi.o ~~ ..)#- wl.l=-._,ll _;lii CJC- 'ô.JYc TCR_ll ~_?.. . (~~1) ~y.li ~I ~fa 

t-'3 ~~ 4~ L.S 'Ü:lfil _;tti ~ A..h.....IJ-: ~\.s:l ~fa. '°e · ._ •. 1 t"' ù~Y 13 _,a ~~ ~ 
. % 50 .)l_p.' ( ô y) t-'3 0-o ~ 0-o ùfi.o J.µi ylfa. LJS.l ( TCR) ù-o y..i 

' CJ.iJlj # 60 ~J 40 0-o ~_?.. CJj.J _,~ ~6. c.,?fa ùfJ.JY. ùC- 'ô.J4c TCR ~_?.J a ~I 

~ JS ~' cjjll\j # SO ~J 40 0-o ~Y.JI 4Jj.J c.,?~l! c.,?fa ùfJJY. ùC- 'ô.JYc 13 ~I ~ 
. Constante (C) ~~ '-'y..i_, Variable (V) 'ô~ ~u... 

.J.J . 0-o 1:::-'j .)c. c;fa.:J L.S ~Î ~ 119 ~J 102 0-o c;fa.:J J3 _, a J,...)l....Jl V 4.ihWI 
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~üll ~WI ~Li li..lll ~ lW:aâll • LAU\ ~ .J ~ • :!.J c.r .J: c.,r'Ull ~I 

~ '-:?~ ~\ o~ C A.ibWI La\ ' 4.1.....L.J\ ~b ~fil .)\.tJ k 0:!fo. ~ '-:?~\ cystéine ...JI 

exons ~ · ~ ~ 1 · \ \ · · .<-:-: ( V C) ~ 1c· ' • i · 179 11 138 (.)A ~ - - J ç. ..?.- Cj.J (.)A (..)~ ' ~ ~ ~ C$'. 

~ ~ ~ '-:?~\ cystéine ...Jl.JJ~ (.)'> (!.JJ J 4f1°YI :Yl+ill ~ '-:?~ JJYI ç.fi.ll ' ô~ 
. .(' .. 4.jlj ·t::J1 · .. _ 11 La\ ' .iJ :i...wt::JI A~. - 11 \.be 1 . - . .1\ ç. Ll..il . j ~ l......i ' 4.1.....L.JI 1 ! b ~ .. q '\.:t:, (..)~ • i..F ~ - ~ ç. .J ŒJJ?. . (.,?'" ,- - u.::o. -~ i..F 

0:H ~~fil _;1..tJ ~ ~ r.) ~~cystéine ...JI .JJ~ ~~ms'-:?~ ô~ ~ (.)'> 

20 · · -<-.. l...!.i.\I - -- · · ô llc. .t>. A a 4.1.....L.JI · c A.ibWI · ~t::JI · .. _ 11 Lai , · .. -.1 .1 11 (.)A (..)~ ç. '-'~ ç. ..?.- uc- _) . .T" 1-' J (.)A (.)A ~ ~ 

C A.ibWI (.)'> ~ _Juts.11 :Yt+ill r.) ~ &I )1 _):!=JI Lai ' ç. Wl o ).S .u... ~W\ ~i ~ 40 ~J 

~ ~ ~ .b,ü y TCR ...JI ~~ L;i LaS • ô )..~)'\ Jii ~ J.-.; '-?"° ~~ Ji~ ~ '-:?~\ L.Jf,LLll 

.[17] ô) .• t)'I Jii r.) .JJ.:i .iJ CD3 ...J4 ù_;a.; 

16 b;·~.;; 1 ~ L...o ~\.:i.ll :yl.:JI F ~ ~.J:l '-:?~I TCR ...JI 4..h.....l.J-J ~';1 .fu.JI ~ ùy:lll Ai 
ô llc. TCR JI 1 _.. • .ulc. ù ·-·.11 - ~I . '"YI .fu..JI . _(. ~ ' . YI 4-û\.:i.ll ~I ~ ' 

_) • u.z.:i (.)A - ~ ~ '-:? ~ (..)~ - '5 ~ - - - J 

A...i.l;JI -1-... 1- .:i - -11 TCR -11 ~w ··- .-:,~ 1 ~ WI ~ CMHl ...JI 4.li · 1- .. I:.. • .:i..ü.u . ·ie.. - c-- r.s- Y."_,..... . • ~ _) - --» r.s-~ - .. ._,-

F ~ .:i.P.-~I TCR ...Jl ~4 CMH2 ...JI~~~~~ LJc Ô_)~) 'TCD8 ~\.:i.ll 

~l c.,?.:i~ ~fa. CMH ...JI ~ .b,üyJI ~\ J TCR ...JI 0:H ù).Jt::ill I~ ' TCD4 ô.:ic.WI :yl.:JI 

.(06 ~) [25] CD3 ...JI 4..h.....1.J-J ~\.:i.ll :yi:JI ~.:i ~l Jiil ô)~l ~l~l 

ITAM 

\..____ 

Peptide+ 
CMH classe 11 

Récepteur T 
1 

Ligands 87."1, 87_2 
s ur tes cellules 

p r ésent ant r antigènP. 

CD4 C D 28 

Signal de 
costimulation 

Signal issu du récepteur pour l'antigène 

. [20] ~\.:il\ :yi:JI ~ :06 ~ 

: CD3 ..JI lli~ - 2 - II 

_;:C :y~ ~ &) (.)'> üfo. ' ~ti ~y .iJ ~\.:i.ll ~I ~ F ~ CD3 ...JI ~ ~ .J:l 

. {eta n} ~l ~ c.sY:..i ô~ .u...L t"" tl!_j.o .b,ü_; .:iS ( Ç E ô y) ~w ~->" 

.fu..J\ .bli:i 1 . _g ~Î ~WI o ~ .1 · L ~Î .:ii , UL wl..h..t 1- l...!.i.\I - - · ~I ··- 11 -~ • _), (.,?'" - - ~ (..) • J . r.s- ç. '-'~ '-:? ç. fi'-' c.,?Y::...: 
ô .1:..li.J\ A.ibWI . _g ~I A..i.:.. h . ô llc. 4-ûG....iS ùl . q .ulc. . .<-: ~I 4-û\.:i.l\ ~I . I .~". . . ~ i.;;- •• Y' .).J . uc- .) . - - - ~ - (..).,,..,..... '-:? - - ~ 
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~ü.ll ~'li.li ~u l.i.Jll ~ ~I • ~I .. .J .. • :!.J c.r ..>: c;1.ll1 ~\ 

~~\ y~I 0fo 3 signal transduction ô _).~';\ ~ .fJ CJC- Y 3y....ci 0fa. CD3_J\ ~ 04 ~i L,S 

• .b..i...t.i:i ë Llts ë .•.c ~ -:11 ë -~ ~" ~ ··"" · .-:. 11 1...,..,y1 <....JJS .-.11 · ë~ .. 11 .. .) ' ~ -.r' _J Y'"'""""'"' .JC r.,r .Y'""!~ c..F"' . .. ....>"' ~ ~ .:r 

WI ü~I CJ.a ~~~\Y. (0..;ilb .# 20) delta J (0..;ilb_# 25) gamma A..l......Ll\ fo 
~ .fJ ü~ 0-a µ ~ ( 0..;ilb .# 20 ) Zeta A..l......Lll t....i ' 0.!µ1 3 413 ~ .J ~\ ~ ô~ ~_,.JI 

~ ~ '-?~ c:) . .:.. ç._).;.. epsilon ' delta 'gamma J...,UI CJ.a JS ~' 413 ~.J ~\ ~ 

i_}' f'~~\ i_} ~ ~ r.,r~~ J:,.I~ ~Î J ç.Ll.i.l\ c.i~ ç._).;.. 4J \...,S' ~li.a CJ:!l~~ ~ 

J.i_,b ~ Y..Jl.Sll ~4.lll ~ '-? ~ r.,r ~~ ç. _>.;... 4-l l.JSJ '-? ~ ~_jl.:...ll ç. y,J.l Zeta A..l......LJ\ fo ùP-

• c.S ~YI ~li 4_j .)lia 

A..l......Lll · gamma A..l......LJ\ ..h.iJ • ~\ ~ 4.ii · L '-: .. L...i3 .d..hU CD3 ib..Jl ~ YI 1 "' 11 t"" . y . ' -~ ~ .. . Y' . .) ~ 

gamma A..l......Lll .bl;ü.Jl TCR UA y..'')\ l..,-l.i4"JI.) ~ ~\.ia.11 .)J ,TCR 1..,-1.il~ c.S4J i.j '#1.S:i delta 

. [12] Zeta A..l......LJ\ CJ.a (...)'Û~ é:Jj )~.)epsilon A..l......Lll t"" 
~1. :11 ~\ ~\.:l.l\ U.:....11 11 . 1~ .îi ô Lli ~m · ..... · -·~1 TCR _j\ :i.i.i · .b\.il 1 .ile .. '+"' Y. .. .. !..?· ~ .) ' l.F ~ ~ t"" --» ' .). 

-."'J •. -:. 11 .. _ 11 . i L,S ,TCR :i.i.i ··- 1 A a ... -:1 .1 11 ~I ..b..iJ - -:11 CD3 :i.i.i ··- 1 ~ ··"" · .-.. . 11 r.,r .Y'""!~ ç. ....P."' (.J -....P."' p _J ~ Y. . y -.r' .. .ft'-' .. .Y'""!~ 

( ZAP 70) J »0 j ·.. üjj3_;,JI t"" J...~ ITAM ~ '-?~ CD3-1l 

J,..l_,c CJ.a ~~ ~ O.JJ~ w~ ~ '-?~\ ,Zeta-chain-associated protein kinase 70 
···-11 !". .) ,,, • .,.:. ~Il ... _ 11 • '- · t.......fu;/I ~ w~ ôl .:l\ 1\ J:,..îi •Il NFKB · t.......fu')\ ~ (.)-"" (.J ~ c.S_,.,.,..,.... c.s- c ' .. _,.... '-.?· ~ c . 

. [ 26] lA_>.iW3 ~\.:l.ll ~\ .)l.S:ll ( IL-interleukin ( IL-2) _j\ jl.)'; ~\.:...li 

: CDS ...li ~~ - 3 - Il 

L»-1 J:,.\.îi.l\ ,·,;tt'? ~ ' molécule d'adhérence .bl;ü}jit\ ~~ u_;1j ü.ïl.S CD8 _J\ ~_>.;... 

CDS :i.i.i · ·L ·\...u:î .ile ~m ~i 4J -~- 1 1 o~ ·-<1 ' · ··y1 .lll..i..ull 1 b.l\ CMH TCR :i.i.i · .. ..» (.J • (.J ... _J ~ ~ ~. .. .... (.Jo4 _J .. ..» 
. i.~-: · · ~L...i.a ~ <.....a.l:i CDS :i.i.i · ·\.! \~ 1- 200 11 50 ~ · CMH ob:i\ ~ 4.ili 1 ·1 _J ~ .)_J • ....» u. c.s- _J (.S", • .) lY' . • .. "'&"' 

ç.~ i_} ~Î ..iJ '-?~\ Lymphocyte-specific protein tyrosine kinase-TK (LCK-TK) t"" .J..b\.!J.J'I ~m 
. ~\.:l.l\ üw li.JI\ .b..i...t.i:i .. ..J .. 

J 0jilb .# 35 <)lp ~Y.JI ~jJ a~ 0-a 4Jfi..a '~~ _;;ë ùfa4J CJC- ô.J~ CD8 _j\ 

1- .. ') CD8 11 A..l......Lll '~ .. <I\ ' \..ti ~\ 1 ...... l....i3 ·lh.i:ï .. · -~ 1b .1.c: 32 ..J ··a~ c.s- Y.1J '"' -~ iF ~ Y. ~ .. u . Y ,u_,.... ~ . ys.i .., 

c.S~l3 ~l.1... ~ ~ ~ JS c.?fa.:J .CD8 a A..l......Lll t'° ~y 0fo ~ ~ c.S4 ~ y)l.:...l\ ~ 

~ .JA ~ c;~ '-i~I , 'J'mll ~~ 0-> ~_,b ~ ~\Y. ç.Ll.i.l\..i 0~..) , ~ü...11 ü4\ ~~ 4.ill..:..... 

. « o-gycolysation » 0 -ô jS.l.;...lj 

~\.:l.l\ \.i)L:JI ~ ~ ~~.JA CDS aa t_,.i 0-> ~~ ùfa4J CJ.a 4Jfi,.a CD8 JI ~_>.;... ~ .l9 

. [26] 01.fa.ll _J 0t.....:i';\ .ile \~_J' ~\ 

: CD4 ...li ~~ - 4 - II 

~ ~\..l.J\ ü4\~~\ ç.\_>.;..Y ~l.1... ç.\_).;..Î ~) ül~ ~~UA 4Jfi.a ~_).;... lJC- O.)~~ 

.b,ü y, o .JJ~ '-?~\ A 0 60 A..! _,b ~ ~ ~ r-~H 0\.b,ü y, CD4 _j\ ~y,J D2J D 1 ~Y.JI 

D4 ~\)\3 W.lW\ ç.Y.JI 0-a 0fi.a A..! ~l.1... ftl ~ t"" charnière flexible ~ ~\.! J....,i... ~\Y. 
,_ 4 - <Lwi\...,..,Î ~ ~I CMH2 ·w1 - .... ;I\ . 4Q\ .-:11 ~ ..h.iJ .. CD4 _J\ :i.i.i · D3 c.s- . _JJ .. Y. <..r r.,r--::-- i..;r _,.... t"" . y .. ..» . _J 

~y,J (32-macroglobuline ((3m2)ç.Y.JI t"" .b,üy CD4 ~_>.;... 0'1 ' Dl J 3YI ç.y,J.l ~4--11 ~1)1 
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4..i.îl:i.l\ 4..i.i'W\ ~Li ~\ ~ ~I • ~I .. .J .. • ~ c.r ~ c.,rüll ~I 

~ CD4 ~Y.J JWI J....1.S::ill ,) t....S • TCR ~till ~\ ~ .b\.+i j c} y. ~ ~ 0~ '-?~\ CMH2 
..l.ic 'ÛÎ t....S' ~till :ub.JI · 4...li':/I WI c.....u ~ l- ~ lck -l ... l\ ·."\1 .. -: . .11 ·IJ..iS · · .. -:11 .. .. lY' .. y.::> . -~ i.s- .. . ~ r-?"' _y--:~ .J - u:U.J~ 

. [27] A.ili...JI o,;Lll'J ~ w~ ' CMH2 'f!J! ib..JIJ TCR Q# ù"L.:ill 

~ ~3u.J.ll 4)L:...11 ~ ~_,li _;.Si Y>l4 J.l_,.b ù! .J .li.a ~ ~ 0ts CDS 3 CD4 _J\ ~~ 

~YI Â.!yi..a ~ ~\......j wl~_;.... ~ é.J'-F w~Y.JI o~ , ~y..lll é.J3.lll 3 ~\ ~3u.J.ll ~~YI 

. [20] TCR _J\ ~ Jy......i3 ~ ~I Y. .b\.+i Jil 0~ ~ , 4..;c fa. CMH _J\ ~~ ~ ..b+i _;.JI 

lli 11 ~::il.JI ~till ~ Jl..t..9.ll ·-·~--: 11 . .J CD8 _J\ CD4 _J\ w~I w\~1.........a .:i i>. ~-.. f.S', • - - ~ ~ .J . .).J ~ 

CMH _J\ wli.i . .'.l~ . L....i'il ..l.ic • CMH - .:i.ûull . .fu..a 1 OO 11 c.....u .::-:lw \h..i ~\ 1 ~ 0 >' --» u . - . . lY' lf· . .....)"-'" . r - - .J • Y Y' 

0.1 Jl_p. ..h)'.ijl 0i ~'i U"L....'11 \~ ~.J ~~ 100000 JJ 10000 y.)~~\ F ~ O.'.l_?.o-yJ\ 

:ub.JI ~ L i . Âj-.-: · 11 :ub.JI - t.... l- .'.l . · 11 . ....li..:......YI .:i.ûull ' wil CMH _J\ . o/c 1 l\ 
- - ~ L)A ~ - c...- i.s- ..?.' _,..., ~ - . . ._,..-- ~ lY' 0 '-?· 

~4 CD4 3 CMHI _J\ ~ t_,...:oyJI ~ ~4 CDS ~I ~1.........a 1..:-146 ~ Lai. ~till 

4.16..ll 0~ . .J ~\ ' <l JW · · .< · ~till :ub.JI ~ · lj CMH2 JI l- t · · .l\ ~ ~ - ("'Y <.?"" .J ' _;p L)~ - - - u. i.s- ~ _,..., - .. 

~\ F ~ .'.l_?.o-yJI CMH -~ ~WI .lb.JI ÛA 10000 Y.J~ la~~\ .b\.+i.Jl ÛA ~'i 

. é~l.....JI 

4.bl :ub.JI 1, 1.:i l\ TCR _J\ ~ · · o .:iUI o Ll'il · ."'1 ::~-: 1 - • 1 -- 1..tii CDS CD4 _J\ ~ - u:o.. lf• --» oc .) .) . ~ ~ ~ .J 

•IJ..iS . . .. -.11 ~ 1- 1 . . . ~\ lck _Jli .'.lJ •IJ..iS . . .. -:!\ .b.i::i ~\ ·."J •. -: . 11 \ .• ~ . 
.) - IY..J.J~ - i.s- ~ '-? . ~ - .) - IY..J.J~ ~ . Y- '-? t.,?"' _y--:~ '-e-' ..» 

. TCR _n Ç U...U wli...u_,! 0:1J3.Jiill ~ ..h)'.iyJI ZAP70 _J\ t~ i.JA 

ti.il l\ ~.:i • \...i)W\ . .'.l.l.All ..l.ic Âj 0 Lli;/\ . - . L û)\.j ·~ ZAP70 _J\ ~ . . - · \ r . r.s'. .. Y' .. lY' .. _jyu> .) • lY' <--'~ ~ --» u.:::y~ u. 
W)I .;. LL- li)WI ·\.S:i · 4.1 ._ -'I w~I · ~I ~.:i::...., ol .·.11 11 ~.:i:i -:11 NFAT • ~ .J • Y WC- .J_,....... • · C • r f.S', r.r 

CD4 

_) 

J 

CD8 

CD2 

CDS CD6 CD7 

' ' 1 ' llU 

.( 07~ . [lS]) o_).y. 

CD45 CD40L 

. [32] ~till ~IF~ o.:i..?.-yJI ~\ w\~1.........a: 07~ 
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~Ull 4..a.a'WI -=.au l.Wl\ ~ n...!.Ll\ • ~\ ~ _J ~· -:.; c.r ~ c.,rüll ~I 

: CD7 ....li 4.1.i~ - 5 - 11 

c)J ~ ~ ~ ~' L,Jjlll~# 40 ~_).;JI .UjJ ç.~\ Jfa r..?__J..,. ùfJJY. L.Jc 'ô.J~ ~ 

YYè 0l ' ~\:il\ ~\ ..} 'i) ~ r..?~\ ~.}JI CD7 JI ~~ ~ ' ~l..W\ W~J#µ ~\ ~WI 

. [14] NK _J\ J ~üll \..;)GJI :i..b.IY. ~\ fl.JJYI ~ ~ ~ ~_).;JI o~ ..:iy:.J) 

.tûüll 4..J.:;Jl ~\ 1 YI w'ib. . j ~Lli · 4.ili..ll - '-... 1- ~WI . j -A - CD7_J\ A.li· -A -- - ,. r' .JJ (.,?"" • y,p. - '-- CS- . (.,?"" • _JJ ,fe . _JJ 

~J\..Wll ~.li.li L.Jlb->"" J leucémies lymphocytaires aigues (ALL) ~\..:JI l?J\..Wll ~\ L.Jlb->"" ~ ' 

. ~ .. :: 1\ ~\ .i.ic NK 4.ili..ll '- ·- A 1\ .li\ q /,~ .. 1\ .tûüll 4.ili..ll . _q A - \...,S .tûüll 4..J.:;Jl - ~ - ~ J - J ~ (' (.,?"" y:.~ - - (.,?"" • _JJ ' - -

~,(souche pluripotent) ~~\ ojh..JI y~IJ ~J\..Wll y~\ L»: J:il.4il~ CD7 JI~..»~ 
1- CD7 JI A.li · · 1 - ~ L,S NK ~I ~I .tûüll ~I J.,i9 · wü..iS -~ · 11 WI - .1.:. •-: . -9 ~ 

CS- ,fe UA"-' ' - .J - - - - . (.).cl - ~ ~ • ~ ~ .J.J 
Jii c)c J.-:i ~ ' lipopolysaccharide (LPS) ~~\ .fil&JI ~..:i.U.. L.Jc ~lill wl...l.w=.il ~\ 

. [8] ~Lill~ o..:ic.WI o).~)11 

: CD28 ....li 4.1.i~ - 6 - II 

:i..b.IY. ~ t...:i9 L,Jtb,ûy ' L.Jjllb # 44 ~ JS. L.Jj.J ' ùfJ.l:..)I ~~ l?__J..,. ùfJ.JY. L.Jc 'ô.J~ 

Jfa <>~ c)c r..?_f=:J ~ 'Ig ~~ ~J#).;.. ~ c)c ~ c.r.-)..:,,. ç.fi. ~ 'W:!fil ~l.ti ~ 

-~ ~~~ Ç-fe.J ç.~\ 

A - CDS+/ CD4+ <..Jl=o..i';l\ .tûl.ti ~. --~1 1 ~I . --~ 1 1 J.,i9 ~\ . j ';l i CD28 A.li. .. I.:.-: . J-l.J .. -· - - ~ - .J (.)-"~ . - (.,?"" .J ,fe ~ 

~\ · o/c90 \~ .lll q - -.11 ul.ij\:i\\ <..Jlë.i ~ ' ~lill A......· .. ·.11 ~\ . -9 L.4.ii 1.~ 
- (.).cl 0 .) . r' (.,?"" ~ c.,? - . (,?"".J . ~ - ~ - . 

A t . . 'Llè 1.-:.-: . LI -:1\ .tû\.J.11 ~\ 1- . _..:. 1\..i -:.I..:.-. \...,S CD8 li~\ . o/c 50 CD4 1-' _JJ (.).cl r..r ~ ~ c.,? - - CS- (..)..:::I~. ~ - (.).cl 0 J 

~\ · · .... -.11 .ill~ ~\ ~1 ~\Li~\ · · .... -.11 .. c . .ui wl...I .lll -Al ùh.i a - ~~ .J . - .J - ~~u---:: .) l..S • ... .. .J 

. [12] . CD28 ~fi. Y'-:lë _,i ~Y:.J c)J ~l.J ~\ \..;)GJl3 1...:ic.WI ~üll 

o Lli 11 4..i \..Wll ~I ü.:..:i ( 1 î o Lli) TCR _J\ A.li · 1 -1 · - -.11 :uis.ll t. Ll'il <..J.ib. 11 .) • ($, ,J - <::: ($ J .) . ,fe ~y c.,? - .) • . . ($, 

~ w~_» .J~J J;..~ ~ o~YI o~ '~ o~WI o.JLl'/I ~ ~~ 1 6 b:·~· i'· ~ ~~J 

LJJ? jii)U ~ .JWI ~\ t"' .h,û y ~ ~\:il\ ~\ F ~ ~~ ~\ CD28 4-1-o \..;)GJI F 
· w ·l.S:l 1- ~l.....ü o Ll'il o~ CD86 _, CD80 _J\..i . ...c..îi Y- .JY c..s- .J. ·~ 

· ·- 11 Jclill -:11 ·~'il J,cl ~ CD86 CD80 ~ t"' c.,? c. . .JC - J 

' 1 · - L · 1- .A ' w~ :i..b,\ ~ CS- . _JJ • Y. 

. [19] ~üll ~\ 

t"' CD28 _J\ L»: .b~.J'/I L.JÎ L,S 

. [ 11] ~Y.JI o~ ARNm _J\ ) fol ~_;b L.Jc IL- 2 4 y L.Jc J_,y....JI 

: interleukin 2 receptor (IL-2R) ....li 4.1.i~ - 7 - II 

•· a t · · o ... ~~ · ··"1- l · · .<:-.. • .-:t\..:i 150 ' "- 11 .u · · .. <: - o lie IL-2 _J\ ~ ' J-l u.ci ....r-- ~y ....... êU u.ci <..J~ U.J-'"' ~..J"i""' .JJ ~ ~ .J . 

~\ ù.\ wl-A J ~ ~ ;..:i ~~\ JWI 'e '1"'"" a t"' .h,û _; ~ ~ L.Jfo ~ ~üll ~\ :i.h.....I Y. 

t... 31 8 C ~\ 3 ( CD122, IL-2R~) ~ u~ t... _,Î ~ ~I, ( IL-2Ra ,CD25) u~ t... _,\a 
~\ .tûüll li~\ ~\ .tûüll li~\ - '-·.. ,_ IL-2R JI A.li . A - CDl 32 u . - - J - - c..- CS- ,fe . _JJ • ~ 

( IL-2, IL-2Ra) ü.a L.Jfa ~ ~ IL-2Ra JI t"' ~~\y~ ~1..:i+ll.} IL-2 .h,û..>.l t...~ 

I~ ~.J (CD 122) IL-2R~ JI ~ t"' ~ ':/I I~ .b~ .J~ ~ L,S IL-2 ~Y.J ~ ~ c)j <.;..:i ):!! 

. [27] 8 C ~14.lw...iJ c)J -;~~ ( IL2, IL-2Ra, IL2-R~) <})Ill\ .b~.J~I 
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L.iül\ ~'WI ~Li lL.ll\ ~ lW.âll • \..i.:U\ .. .J .. • iJ c.r .J: c;w1 ~' 

4-ijtJI u.:..1l J.! 11 •ts::J1 . q .îi è.J~ ~I IWI IL-2R ~ IL-2 _JI .b\.ii 1 è.J~ L.S .. .. '-?~ y <.,?"" <:.J .. <..? . ë'° . .). .. 
. _g 1..i .~ 1 .:i ~ •ts::J1 1~ Wi.J t...ùl:.. · 1(' .... ~~ t YI _g -:.il ~ 1 · .. -... 1. ,__ · L..... ~ .. ...r~ .J.J . - y ' . .. ~ -*"' <.,?"" _)A .J (.):!J.JA ~ ~ 

. (18] ···- ::·:..,Il 4 • 0 • 0 .;,\.,ll Ô •,_ -'I ~I · l~~ .:l~ \.id~ A...iL...JI o~ . j ·'i/ ~\.l.JI 4.JW....YI ~ ..>J.Y'"' - cJ'> (.)-' - - - 19"" (..,) - • • • 

~I ~ - - .-:11 4-ijli.\I .tib.ll ~ 4-ijtJI .tib.ll ~ ub 11 IL-2R ~ IL-2 _JI 1 - · ... .J .. ~J .......... ,.,. ........ ~,. . ~ ~ 

LJ:lj.J..J:P ~_,) 4?"YY~I ~Y.JI 4.b.....ly, ô).~';/I JiJ c)) E-""l.J _)ts::JI 1~ . [8] ô~I wW\..,JI _, NK 

: L3.;b ô~ cJS _, c) p:i ~I , IL-2R -1l ( j~ 

J,..\.c. ~ c.s1c. J....y c;~I ' p6lck ~~4 -' src ~WI 0-<> PTK ~ CJc ~w J_,'i/I ./ 

.(08 J5...!.) activating protein 1 (AP-1) tt.....ri.....';/1 

.c-myc _JI ~~ c.s1c. J....y c;~I SyK t~I 0-<> PTK JI ~ , ~illl ./ 

(STAT5) c.J~ c.)li.....l.11 JAK3 -' (Janus kinase) JAKl _JI t.J-i 0-<> PTK ~ , ~illl ./ 

( STAT5 , c-myc , AP-1 ) L3_;bll o~ ~\.J.i signal transducers and activators of transcciption 

~ r-1i LJ:lÎ w~I , ôl .. ,.;, J promoteur _}.-h.JI 1.5~ c.s1c. ôl~I c)l ~.îi ~I 

.(20] t' 11
1i'1 •u)'I 
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Llüll 4..i.i-w1 i:.iu \i..Jl\ ~ ~1 ·\AU\ .. .J .. • :!J c.r .): 

T ranscri p tion génique 

~ 
~ 

~\~\ 

[20] -&.}.~~4.lii~_;b_,(IL-2R) w~~I ~~: 08 ~ 
: CD45 .li tlJ_F... - 8 -II 

~I y)GJI ~ <)c- ~.J:! leukocyte common antigen F'4 ~l~I ~ w_>C CD45 ~I 
F .)c. '&~ '&~.P-"_,..JI ~_,li t.$.fi..JI 0;!'.i_,~I ~ L.S ' ~_,...~I ~u.....11 _, ç.l_;=JI l"~I wy.fi be L. l".ill 

. (%10 0-> pi) y)GJI 

lj_,~ ..sJ t.$~1 (,?4j~_,,µ,...11 J.i~I ~ ~ J,i_,b ç._?.._, ç.Llii.JI Li~~ ç._?.. 0-> CD45 JI~_?.. ùfo 

( PTP) t . 0-----'> ~ 0-> 0~ o ..JJ~ ç. Y.JI 11\ _, ' ~l.:ill _, ~\.,JI y)GJI ~ ~ ~ 

.J-A y)GJI ~ ùC ~I J_,y...JI_, PTP- D2 _, PTP-Dl , protéine tyrosine phosphatase 
4-lb.. . ~ ·.<t PTP-D2 ~I . .. . ~ .. JIY"' 

10 0-> ~I 11\ t.$~ (lq31-32) ~1_, ~_; ~I .)c. ~.J:! ..6i9 ~1_, ~ 0-> CD45 ~_?.. ~ 
~ ~.fJ ~I I~ régions promoteur ~I ~I 0i L.S ' wl..i_,...&) ~ 35 _, j4# 120 c)J 

1 .. wl..i ... :/\~\ . ~..) J_)-IJ . 

c)) ~l..J u)l.:b.)'I 11\_, CD45RC , CD45DO , CD45RA ~ J~i "&~ ~ ~ CD45 ~_?.. 
t...s ' cystéine J4 ~ ~ _, 'N- glycolysé .)c. '&~ t.$~ L.S ' t.$_,k c:;:)-~.11 ç._?...\I ~ _, J_,b 

. [15] fibronectine 0-> ç._?.-1 w)fa w)l'.i t"' ~\fa 4-Jl 
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~üll ~\.JI ~Li liAlll ~ 'Wiâ.ll · lAUI ~ .J~. oJJ c.r ~ c,,r"ûll ~I 

ob:ll ~ · -·~·-· 1- 1 -'· 1 · :L 1 · '· .<-: ..b..i1iJ ' . . L · CD45_J\ :i..li · 1- wl....I ~ - • ·i . ' . . Y' c.j.JJ~ r::--~ ~ ~. ~:1-*' -· ~Y"' oc- -..?.-~ .) ~ 

(SCID) ~1 .,.l\ ~WI <.Jl,Ljg ~yJ CD45_JI ~ <.S~.J:l ul.Ji9.ll _, 0W':ll ..l.ic. , ~YI 

.)l -,?~.J:l CD45JI ~ .} ~ lt.l ~I LJlji.Qll ..l.ic. • severe-combined immunodeficiency 

:i..li · ..... 1\ , ·.c.. :u.J\..i.ll ~ -11 ô Ll':/\ Ji.ï . .J ' ·· .11 w · .11 tlii 1 ~ · .. -.11 ô~I .L-. . ii ..b..i..ùJ ,___r:w u-- . - - y .) ' ~ ~ J ~ J:"""' Y"" .), ë" - ~ .)~ ($" --

-:11 STAT · ·- -:11 ô ~ - ~.al\ JAK r, .â ... ii u\.iil.J .ill::i ~ -~.a ..b..i1iJ ~\ ' TCR . 1.~ i.r ~ i.r .) ' r-- ~ ,,. J . ~ -· ~ Uf" 

. u•· 11 d .... i.J.=a. ·1.......ri.....;[ ôl -''I 11 . 1~ .îi 
""&-' -·C • Y"'-ff".~ 

4...i1..w.S. \.s.ll 4.JI . : 11 ~ . -~ ô -~ -~ 11 t . . 1- l - -. <.!..u:.. .d..Jjli.\\ 4..il:JI . j CD4 5_JI ~ ,., ... . Lw.i 
- - ~.) -~ '-#"" ~ y ~ ~ - - . - '-#"" .JJ ~ --

.d..Jjli.\\ 4..il:JI ~ · ~'il ô Ll':/I ~ - .illii , 1 ·1 4-i .1.:. J::.,bll :ï~·- 1 1 ~ -- w~ PTK _JI :i..li · ..... 1 
- • - - <..J-0 - .) ' .J-l .J ~ -~ ~ <..§""' ..):lAJ ' -~ 

. [15] ,_y··,,.; al\~\ tl.......ri.....J ~jj 4-;~I ~.J 

: CD40 L .JI ~~ - 9 - II 

4)W1 F ~A uflb # 33 ~Y.JI .uj_, c;fa üi.iJY. uc Ô.J4c CD40L ~1 ~1)1 

t .:11 • 1.~... · CD40L _J\ :i..li · ~ ' -···- 'I l...ùl...:.. . ~ 4-i~üll \..ùl...:..ll ~\ CD4 A..JjtJ\ Y" <..J-0 ~ ,fe r-:- - ._,.....--;.J - - J ' -

. [S] (TNF- related activation protein) TRAP _, CD154 ~I ~ ~J ~rill 

: (protéine - 4 - associée au lymphocyte) CTLA-4 .JI~~ - 10 - II 
· 'h · · .<-:-: A..JjtJ\ 4..il:JI -t..... '- h - ' CD152 _JlJ ~ u - CTLA-4 _J\ :i..li · (...):lJ J <..J-0 <..J_,....... ' - - c...- ~ . .J-l . _;s.J -..?.-

.:L .~ 4-w 1. 1 .<. · - · ô 'uc CTLA-4 _J\ ' <.:'....1J • ·<1\ ' \..jj ~\ . l.hi::i - . - 'l..::..:l.a 
-"!S"':' - • ~ c.jJ-'""" l.J:l.lJY. oc- .) . -~ c.,r ~ ~ <..J • y ·~ . 

CD80 _, ( B7- 2_J4 u_yy) CD86 ë" antagoniste ô~l....4i.a ~P, ~' CD28 JI ~j:;J 

.b4J.Jl ~ ~I ~ ~ CD80' CD86 ë" CD28 _J\ .b4J.J) 0'1 .ill::i_,' ( B7-1 ~ w_yy) 

' CD86 _, CTLA-4 -~ .b4J Jil :uli .:) L.S . {29] ~\ .)c. ~ .ut.9 ~ CTLA-4 _J\ 

• [30] CD28 _J4 ~.J\.i.a ôy 20 ~ 4.;l~ ufo CD80 
. .J •ts:ri A..JjtJ\ 4..il:JI ~ , · ...... -.:~1 ~ WI 4...ih1l B7_J\ :i..li · CD28_J\ :i..li · .bii -~ ' y .J • - ~ _) - .Y:. ë" .fi- . y 

1~ lJ:!C- ~_,, ~Wll :yhll .)IS.i Ü"" ~-' ~ JJ c;~.J:i B7 _J\ ë" CTLA-4 _J\ ~fe .b4J.Jl ~ 

J.il.S.i e-~ ~l <.S~i CTLA-4 _J\ :i..li.._?. ~ uli;) ~' ~\ 1..l.1_,b.... t.} .;;P- ~I 01.foll ..l.ic. .JJ~\ 

.[18] w4\+il)'I ~IY'iJ ~1.::i 4.;cü.. ualY'I 4-;~ ~~Y.JI o~ ~ ~ wi L.S' ~Wll ~\ 

Complexe majeur ( CMH ) .J:!Pll ~I JSl.,,:UI ~ ~~ - 11- II 

: d'histocompatibilité 

· ,_~ · 1..l. · - - · "YI ~ · - . .J .d.S ~\ ·YI w\..i.i:i ··11 CMH _J\ wli.i · Uf" <..J-0 ..»"y ~ ~ ~ J ~ ~ .) <.S...?- - Jy..> .J ,fe 

(CMH) ... <11 - • .~11 .-.~1 .-:11 ~ wll=. - ~ lbliJ 1 1 - , .. \...u9 .bii - w\..i...i.:JI · ~ ~ ~ l.J"'.Y'" ,. ~ ,J . .J. ~ - .Y ,. <..J-0 ~ 

. Complexe majeur d'histocompatibilité 

:i i1fel ô~\ ~~\ Ù"' & i..,..û4" .)J ' 6 ~.) ~\ ~ ~.J;l .fu..J\ \~ 0L.i:J'j\ ..l.ic. 

.} ~~\ \~ _, ' 4-;~I ~ ~I .} lt.l ô _µ.JI ~\ w~I Ü"" Y.fi ~~ ~y:. .J y. CMH _J\ 
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~\:UI ~'WI ~u Li.Jll ~ ~I • \.Ail\ , .J,. :.J <..r ~ r.,r'ûll ~\ 

• ;.~\ .·.11 ~ • • • ~~ • ~\ 4-...o .· · -11 ~YI · ... c:: ~~ ~ • .bLj .Yl.J ~YI <...r.Y'" 04 (HC-_JJ ~ f" . 04 ~ y J . ..J • • ~ • 

. [18] CMH1JCMH2 .. lAAI ~\ 

: CMH1 J1 lli__P.. - 1 - 11 -11 

u.ü~ _;i;. r..j~ ùfJ.JY. ùC O..J~ 'o\~I w\~ ~\ \.µl:JI ~ ~ ~ ~_; CMHl ~j::>.. 

c.?~ ~ .d.Ll.... J L;..;ilb # 44 ~ ..J~ ~j::>.. L;jJ w\~ a .d.Ll.... tY> c.)~ ' ç. Ll..iJI J~ ùfJ.h _,li 

~P. a3 Ç" ~->"~)-~.li ç.j::>...ll c_} ~.; .hl.J ç.j::>.. ~J 0..;ill~ # 12 ~j::>...ll 4-ïJJ (~2m) ~ 

.(09JS.,!,) CMHl-J\ ~j::>...l ~_,.JI tY> o~ _;i;. 4-ïi ~, ~l.SJ 

' a3 ,a 2, al t;~ ~).=.JI ~I c_} ç.\_»Î ~ ~ ~jy ~i ~ 340 tY> a :i.1...1.JI 0fo 

' ~fil ~\..U ~ ..>fo.9 al ç.j::>...l\ 0i ~ o_#l.o =ühl.o ~ t;~ ~i ~ 99 ~ ç.j::>.. JS r..j~ 
20 tY> A..l ~ Y.)s.11 ~4J.ll J~ '-$~ ~\~\ ç. ..» J ~i ~ 20 tY> ùfo ç.Ll..iJI JJi=..:l 'iill ç. j::>...ll '-4Î 

.cytosquelette r.;_,l.=...11 ~\ u)lc.liJ ~ ~ ~ \....... ' o _yiu.ill J.:lJ J ç.W.l ~ , ~i ~ 40 <)J 
u" ,,, 12 ~J 8 <J.a .i..l_,.b (.JI.fa. t;ill ~\~\ LlWI J~ ~YI Ç" CMHl JI ~_» ..b.,ûji 

. [9] a3 ç. j::>...ll Ç" ..b.,ûji ~\ CD8 ~j::>...l\ o~~ . [14] .~i 

~ ~ JS 0'll, ~J..J:!ill ~\ ~~ Jtl.i 'i~ ~l~I ..J~I J~ ûJ?J;;';\ u.Q~ CMHI ~j::>.. f"fa 

r.;~ ~1~1 LlWI wl~ J..:~u'lll) wl....J..J:!ill 4...b...IY. ~\ ~}.=...!\ ç.\j::>..)U ~~\ o~~ ~ '-4 ~~ 

_y)l:J.14....t......ll TCD8+ ~I ~~ ~ ç.~\ ~ ~I u.a~ 'i_,l.=...11 ~I~ ~ f"\.foll J?,i tY> 

.}J ' protéasomes J\ 4...b...IY, :i.1...1.JI ~ 'h: .)J .i...i~ ~Y= 0C Y.Ji L;J?Jii';\ <.fal..JC ~ ~ 
~I A......J ~J oy!.4-o ~ ~, y)l;JI ~ ~ ~~ ~ CMHl JI ùfJJ~ ~ ~ ~~ J.:LWI 
o~ 1 -- 1 ,_ ln . · .•. C::-:)lS.11 A.li . J-.:ï . . _j ' \. ".Llii_i ~ a ~\ . 1 • -: • i ~ ")li .li':{\ ..J y..i.... c.s- ca ex.me ~ • ..P.- ~ y.- ~ . . U""..::>.J U:l • _; .s . 

~\ 

transporters associated with antigen - processing (TAP) ~fe.11 J~ A,.Jj ~ ~ r_;ill ~\ 
., .... · "~ ~ CMHl JI A.li· J..,t.S.:i:i "~·)li .li'il ~\ A......J 11 A..1ùi ~11 ..J 4 • u.a r-c- _):UJ .Y. • ..P.- t"" ~ • ..J .J . . <..?· ~ 

4-...o WI A...J.::.J\ Ll.è. 1- • .-:1 - 1 · 
• ..) - ç. c.s- ~.Y'" r..r--JC 

f"fa r_;ill Jb,.:ill ~ y)l;JI ~b ~l ~\~\ ..J~\ J~ ~YI u.Q_;c ~l Aj~J CMHl JI ~j::>.. f"fa 

.[19] NK~I~ 

: CMH2 JI lli__P.. - 2 - 11 - II 

tY> L;~ ' L;.;.11~ # 60 ~J 55 tY> (.JI.fa. ~j::>.. L;jJ J~ ç.Ll..iJ\ J~ r..j~ ùfJ.JY. ùC o..J~ 

. CMH2 w~j::>...l ~_,.JI 4.b...IY. fo \AAl)l.S ' (a,~) ~l.SJ _;i;. ~fa.~->" LJA!'f'w ~ 
4-ûLll l..i)GJI "' , · • ·)U 4-...o WI o ·. · - · 11 l..i)GJ\ - t.. ... 1- CMH2 _j\ wl.li · ~ • - • - U..i.c> c...?.+U ..) J ~ - ~ c..- c.s- ,.fi" . y 

tl_,.ïÎ ~~ J cellule épithélium-thymique '~_'4ll o.là.ll ~ (,?""'l.Sll ~\ ~ J ~~\ J 

~ ~ ~_»_,.JI TCR Ç" .ba9 L;~ CMH2 ~j::>.. ~ .bl.pJ;ll . o-'*11 wW\...JI 4.1... \.;)l:JI tY> r..S~Î 

[27] .ba9 .I.:. WI Ll.WI ~ ,,,..lll..i..i.J\ ... _ .-:'~11 ' 6..l\ CD4 4-ûtil\ \..i)GJ\ • • r..j~ ~..) J '-? - .•. ~ u-a - -

A...J.::.J\ t.~ · ~ • .d...ill.JI l:. o~ • .c::. il\ · ··y1 · CMH2 _J\ 4..1.i • --• ~ (.)"' . ~ ' - ~..) (.)_,....; r..j ~ (j4 ~ ,.fi" f" ~ 
-:.1.:.-: t.u.J\ .,J ~I ... ~i ..lli.i..i 11 · ··y1 i · Jh.. · · . .111 t..hi 4...b...\ ···- .-:{"11 4-...o WI ~ LH ~ J .r--- • .. r..,r. ~ Y.°':l • J..)J..ff'" f" Y..J ~ .) 

~I o~ cJ.a L;fi..i ~ ~ ~~ . 4-...o..JWI ~ ~~_,.i'/1 ~\ ùC ~~fa~ , a ~\ 

ç._» J ç.Ll..iJ\ JJi=..:l ~j::>.. ~ ~\ ( Li JI CD75) ~ ~~ w~ (invariante) o~ Y.f;. ~..» J 
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~l.:i.ll ~'WI ~Li \.i.Jll ~ 'Wail\ 'lAi.11 .. .J ... ~ c.r ...); c;UJ1 ~I 

~ ~\ ~\ ê" ~ ~ c,?il\ Class II associated Invariant Peptide (CLIP ) J~ ~ y..i 
A..:iLl ~u CLIP JI 4..1.i • J..ûi......:i ~' :i....il:;..b ~ · .c::":t - 1 • •1 ·- li ib..JI · 1-=~'· >, · ··';;1 - ' - •. . -...?.- . - - -~ ~_,...... ~ .JC .)~ c.,r. U"-'-1;! ~ ~ 

. [19] ~) . .t.11 ~I ç.~ .)J w\.b.J\ ~ 

t~ ..:i . • 'I CMH _J\ ~ · w · ,_ · '-lG..:iil 4..i..... - -.-:11 o.lâ.ll J.:,.l..:i 1 • - . ·-' ç. ttii ~tJ\ ~ w~ i..s- ~Y"' - ...?.' ~ c..Y' . • - ~ ~ - - -

o.lâ.l\ <....il 11 0 . >~l i • ~tJ\ ~I - ~ ' .ill 4.ih.JI t..ùl...:..ll . o.lâ.ll 4..lh..i.JI ~\ - \.. ... • l..S". ~ c..Y' - - .JA.l • f' - ~ .J . - ç_-

. TCR _J\ · ~ •. · ·1\ ûl.l::..ll ' \ > l....l.l:i • w~ 4..i.u. ... -:11 oc _,_,,.,....... . c..r ~ . - y - - ~ 

w~ CMH2 , CMHl _Jl ~b.ll t.µGJI_, TCR _J\ <.J.o Y-fi ..:i..:i.t.! ~b.l\ ~tJ\ ~\ ~ w pl ~ 

~YI o~ '-ll.iè. . ~ ' û\il\ 4..1.i • oW\ TCR _J\ 4..1.i ··- 1 4.h.... - ~i 4.lb . _i ~tJI ~ ~ d..::..:i.il . - ~ .J • ...?.- . • _y:w .J-1-'> ~ - • • • _,..., • 

TCR _Jl \~~le ~Î ..:i~_, ç.I...?. w~ ylt....JI yb:l.i)'\ t....i. ~tJ\ ~ ~~I û_,..JI ~J t..j..:i); 

- I -~ ... c::11 - .. .. ;t\ . ail .-:11 ~ 4..1.i • 
~ ~ 1..7"-Y' -...?.' 

a2 

domaines distaux 

a3 

domaines proximaux 

~ _., 

~ ~ ~~~~, n~~~n~ 
~~~gg ~~~ggg~g 

~ 
~'°Il • .. t.j 

~~~~ 

. [26 ] û\ill û~~ ~ 

- II -~ ... c::11 - .. . ,11 .ail .-:11~4..1.i • 
~ ~ 1..7" y -...?.' 

al al 

a2 

fl2-microglobulin 

. [8] 4.JC • . .. <!\ - .. :t\ . 'â'il .-:11 ~ 4..1.i. • 09 1~ ·"· 
- ~ ~ ~ 1..7"-Y' • ...?.-• c.;-
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~-'Li 'Wiill • l.4:U1 ~ ~-'"·~ J: ~l~I 

• l...ûWI Lôli.ll .J.J..l -1 . .. . .. 

: ~~11.:!~l .J.J..l - 1 -1 
· .l.l..a.\I L-:1 ~ · 1......:W l.fuj\ tW . __g ~ .•. 1\ Â..{ili.l\ u)l:J\ . ... -1\ .ij · .:i ~ · ··y1 .bJ 

Ü"' - ~y .J~ f' y;- • ~ - . - t"'ï'""'"' p -~ -~ 

tl_,.ïÎ ù.:il..Ai L>.iÎ ù ... ll\.J ~\ .} o.:il....4.JI r-4YI e:l:i.iJ .} 1.J.J.:i ~ ~\ ~j~I y)l:JI 4.1... , y)l:J\ 

[1] .â..Jk. ~\ L Î • 4..1 .bJ ,"iq l.":.b:i....,\ .. -:1\ o ·- 1\ • •·y\ 
• - ç. U'?- Ü"' . . ~ "-e-":' • • ~ ~ Y"'"' ~ 

:J~I ~1- 1- 1 -1 
: ÛJ.....)Li - 1 

~ ~ Î.l;Û ,ûY:lii..11 JS..} ~YI Jjl.Y"l.J ~.} o.:iy.._,.JI Â..:l.fo.JI û4!:i.J~I Û.G ~~ ~ 
L..o. YI ~ û~~I î ~ü..Jl o.:il 4..J..i · ûü..i · JjWl liJ.ll ., · - 11 · ' ~ · ~ o.:il....4.JI L..o. YI f' . .J - . - .J _,... .• .JC -~ l..j.J .J"H'-' ~ f' . 

. '-,?"))WI ~li.JI j~\ Û.G ~ ~ ~ ~fül ~ c>o~ '-i~\ 0J'?fïY\ t"' Yc-_,.ï o.:il....4.JI 

IgD .J IgA .J IgG .J lgE ~ ~li.JI û4\ _m~\ Û.G t \_,.ïÎ ~ ~ ~ ~\)\ û4.lii..1I F.} 
F 0i ~ .J (Electrophorèses) ~4~1 J4.....ll .} o _r.i+ll ~\ û4!:i .JY. ~ L....:i..ic • IgM .J 

[4] A ' \" -~ ·Î ·.<..!. ·-- · ·i-' · . .I .L .. -·4.Jcü.JI •ü.J .LI\ . 1-1.J a~ Y." i.,r . ~ u ~ ~ u .Y.J U:l-'..m~ 'Y Çofe i.,r ~ • <....J • ..m~ 

: J~I ~ ~Lwi'il ~Jill - y 
'211~ :.,"itiil-;,. ·.::I .L • .:i..û.w.1\ .l.l~ · ·.::I~ -.. -:1.::': • .• -:1 .1 . • ü.J\ · .. I .L 1\ · · .c::-:. 

u::-::--~ Ü"' .J - ·•· - Ü"' ~ ~ ~ Ü"' ~ U:l-' ..m~ Ço'-ifi' u~ 

Jlp ~~ ~I J...,)l..JI ~, ~Î c>obî Û.G Â..:l.fo.JI û4!:ï.Jyll o~ ~-uYI 'J'JJ·''' .:i:i~ J....)l....1-iltï:i.J 

. '211~ L>.iJ ~ Jj:iÎ ~ .y.\c .J L>.iJ ~ J_,bl.9 411ii~l\ t..,Î ' 0_,:ill.:i 25000 ~Y.JI ~ j.J t4i.J ~Î ~ 200 
1-ily' E' 3, u ' U' "{ 4ljsi~l\ J...,)l..J\ Û.G ùl..1.....Î ~.J À \~~.J k 41.5. 01.c _,.ï ~\ J...,)l..JI Û.G ~~ 

. [4] IgE .J lgD .J IgM .J IgA .J IgG ~.J ~li.JI û4\_m_,l::..ll 41· 11
/

1)I ~\ tl_,.ïYI Jl_,:ill .)c 
• , ~\.jj •, .-: L.\ . . .c::-:' 6.i:.. .:il....4.J\ . ' .. -li t..... YI <.....uS. .-:Il l..:..::i • 1 G J\ . . 1..iic 1 ·.C:: .• 

Ü"' '.? • ~ .J Ü"' u~ . ~ ~ . - ~ . _,....i g '-s:!Y." .J . ~ 

~l.J.J ~) ~jj l.aS, ~\.'.il\~\.} '5Y...YI .J o~\ ~1.} o~\.J, ~\ u....LJI J=-.1.:i Û:!fi\ 

. .J ~ y1 · 1....:.. y1 J.,J...:i ù~u 4.J.ûi..ul\ · 1 )l....J.l ~ ';1 4.J' · :11 · -- , 4..Lru1 u....LJ1 . 1 ~ 1.:i t . :11 ·· · ~ - ~ •• - - .. U"" - -~ ..):!A-1-l î - u==- Y" ~ Ü"' 

Light) VL .J ( Variable Heavy) VH J~ ~Io~ Y.Y..J ~l.J 411iiil\ ~\ ~ 

. ( 10 ~) \..., I.e _,.ï ~~ y.fo fa. ç.'i_j.;J\ _;4 ~ ~.} ' Jl_,:il\ .)c ( Variable 
· <.:.ut.:il\ .... -.;i11...,i t t L. ht (CL) ~t.:ill ~\ ~u ~I u....L.11 · ul'.ill ... -.;11 .lJ Ü"' • \""'""' cons an 1 g . • . _ Ü"' . \""'""' c.r- _ 
, CH3 .J CH2 .J ( constant Heavy CH ) CH 1 o ~ ~li... o~ .)) 4:JS y ~ 411•il\ u....L.11 

û\.x.b\.Wu . \ )\...J\ · ÛJ .. <I\ Â..lj\.jj .hi\ 4.h...,\ 1.jLl 1- J:.!b.:i -:1\ -=.Lü.J\ 0~ 1- -=.IL. 
• U"" U:H -~ - . .J.) Y. 'it"' • i.s-' ~ (Y"' i.s-' ~.J 

. [ 4] 0J'? 11;';4 .:i\....4.J\ ~\ .bl,ü .J4 ~ (do mains) 
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UJ; .tl. 'Wai.l\ • L.a:lll ~ - '-'"~ ~ .;: ~\~\ 

L égende: 

ÜJ...J:ISJI ~~ ~ Jl..JI ~ 

IC HO I ~~~~ I CHO I • J ~ l cHo l 

. (33] ..:il..a..JI ~ ~L...\11 ~I : 10 Js...!, 

.a ÎJSô_,l\ 

: ~u.J1 ~~~#' e1.~1 _ [ 
.[34] ' [6] o..:il..a..JI f'4YI tl_,.ïÎ: 04 J.J~ 

LJô'A .a;U 

%10 Ji..u ' ~ ~ ~) 'Y ' KD 970 
--~·Il~ .. ' 1- · L ·, 'lj J,.k:. 1 1....i.:..~l J Î ' , A._ic\..WI w\...i.J ·.LI\ · r- , .J _>.Ua.J ~ U""':! ~ .J f' . .J ~ , , ~-"9"' V" 

.J f'_,.......11 ~, ~_,.ïô.ll ~t.WI ~~'il lY'L...Î 

4...-411 ~ ~Y":! , wl.... _,~I _, y_AI 
l..:1.:::i.. 'I -· 1 ~ ~ , - .-;.11 ..b..i...tri _) . (jy.=o. , ~ , J 

~I 

..J~I .la:! ~ , wl.... _,_»911 _, y_AI J.la:! 

. ~t.WI tli~.11 ~ J_,\11 

Lii 10 11 5 · ëbll o.l.G ë..:i~l . f' , ($', 0"' , ' 

tJ.a ~ ,~',?Y.JI ~-' KDl 70 i)J146 
~ û~_»:i~ (.)a % 75 ~J 70 

24 ~J 20 tJ.a ~I ~ f'-'~ ' ùL.,,J';I 

-f'~ 

.)j\....JI ',?.J.fi..11 IgA JI 4.k ~ , KD385 
, üi.\ .L l\ • OL 20 l\ 15 · I': · ~ - _»:!~ lY' 70 ($', lY' U.1A;! 

..bG...JI ' . 1 ·1 ·1 .':<\ri ~I • l..S~ c..r _) .J!. ~ J -

~ l..J_,..:i ~ 4JI liî .. J lfi.l ~ Ji;- 4•Jl;_, 1 ~~ ~Llii.11 0~ ~',?Y.JI ~.J ,KD184 
~I ..:il 1- .l.cLi....JI · t...:i.11 · ' ~ - 'Il . ...! o..:i · -'I 4.JjlJI 4..ili..ll . _g o .':< · . Y' CS- ~ ~_;:o..J , • ï ,,,.,-- ..?. _,.... , . - '-:?" ~ 

4.#JI ~~~,~Y.JI~-', KD188 
~l...=JI oy.ll; tJc- J_,_;......,' wlA!ibll J.i..:i...:i 1 . f'4i 4 ~l lc.J.a f'.J~ '~Lill_, ~~I 
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~ .tt · 'Wai.ll • L.a:UI ~ .. ,.,."': <.T .;: ~l~I 

: 0.1~1 r~~I [~! ~ t~I ~t#J ~~l.J ~lj.jll ~l....i~I _ .1 

~I~~ ~lfü_, ~~ Jc.Wll r-'.i ~I ûb.I_,... ()A I~ _;#. ~~ ~ uyû.ll ~ 'ô_;#. 'ô.J~ ~ü..JI j~ 

( 11 ~) ~W.11 :i....l l.W.11 u)L:JI ~1 1.~l....à.J1 k '11 -:.iw..i · t.:ül · . · .c:: t ., . , . ,_, , Y- r- . ,Y."-r . ~~ y..i 

t....S ( joining ~_)I) J _, (Variable o ~I) V ~I ~~ ~ü..JI ~ ~_,l;Jl ~I J,..,UI _µ 
D 4JiJ'?'I\ ~I .)] tfY-:, .}~] tJÏÏ ~l~J .)J 4.S~J, J_,V ~I ~~ ~I~ 4lJ9'il\ J,..,UI _µ 

. ( diversity t_,ïîll) 
u~ ~I~_,, J,_, D ,y ,4JiJ'?'l\ ~I 0-> ~_,~ ~~ (recombination) ..blfiJil o~Lc] ~4 t_,ïill L5• ... ·b 

.~l....à.JI ~ o~I û~lWI ()A t'""I-' ~~ rt.:üJ 

J -- -:11 ' ,~I ~ 4.l.W.11 .l1.l 4-.u.iS ' ûl ·' ü..JI ·. ·1 _L Il ~I 4..1.Wll · 1 UI ·w t....S _,_,..... ~ ~ ,. . ,., y _>.!::!a.J ~ U:!:' ~~ , -' , U""" c..r 
. switching somatic ~I 

J9\rl ~ , ~ü..JI ~~_,l;Jl t.sfi. ùt=-~ , J _, D,V4JiJ'?'ll ~ ..blfiJil o~Lc] ~ ~ wA t....S 

. RAG- 2 _, RAG- 1 J~ oU_;a.;i , RAG ..blfiJil o~Lc] ~ ~ ~.JJA ~fi.~-' 

C A..:i..it:i.11 ~I û~ J ,D,V ûÜJ:JI ..b..i 'ô~lcl , \..l.JI · .. 1 _L 1\ .b...; . l:i..il . ~ J -- -:11 o .&.\...l::. • · ,, • ,. • ,. • .) , ~ U:!:'~~ r . r..,p- _,_,..... _,, ~ 

. RNA Différentiel ~w -:.iü _,_JJJ'jl uh _,RNA JI ûü ~] ~.J .)] 4..3~] , ~_,ri.JI 
4..1.Wll · 1 UI 1- V ~Io _ . .:.-:_Il -:.Lü..JI -:..I.:-: U...C. . ...i ~ ûW.IÎ û~ ~ -j, Le~ 

, U""" c..s"'"' ~ ~ ~ , r..,p- , _JJS f' ·-' 

t'ô~l....à.JI r-4YI ~.) ~l:JI t_,ïill ~~ .) ~l....:i ~I ~-' ' ~\..l.JI ~~_,l;Jl ~l?j.,J ~I_, 

: ~-' 
~~Lia A~ JS ':iJ_fo.JI_, (Vn-Vl) multiple genes 'ô~~I û~I 0-> _;#.~~~P._, •!• 

o .. .:.-:.11 :ubl.JI · .V~ Ù"' 

y)L:JI ü:.fo ~ J)l:.. ûl_)..b..I ~~ v ~ ~ ~ ~-', ~I ûl_)..b..11 ü:.fo _,Î J~I ~ •!• 
~1.jll ~W.11 :i..J l.W.11 u)L:JI · 11 'I ~ · t........i;tl . .J ~ ûb _-;; ,i ~Ull :i..J l.W.11 . . , . ,J , U1..1.1>J (..) • ~ , • C:,.--::" , • ,J 

y)L:JI ü:.fo ~ J)l:.. ~YI o~ û~ '~_)1 V ~I ~ ( Jl-Jn) û~I ~ji 'ô~Lc] ~ •!• 

. [ 4 ] ~ 4 J ÎJ'?' ~ 0 fo y...:.ÜC ~ <.> ~ û:iJ JY. ~Ji ~~ ,je- ~-' ' ~~I ~_,l.W.11 
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4..i.J; • t1 • 'Wiill • Wll ~~ .. ,.,.~ ~ ..;: 

Réticulum 
endoolasmiaue 

Calcineurine 

~l~I 

Pontage par l'antigène 
CD19 

CD21 

signal issu du récepteur Signal de 
pour l'antigène costimulalion 

~-"----, 

Activation de BIK 1 / 
Fvn. Svk. Lvn · ~ 

GEF r-__,..-....... 

l 
~ 

MAP 
kinase 

Transcription de différents gènes 

. [20] ~411 ~I ~ :11 ~ 

PI3-K 

Signaux survie 
cellulaire 

CD8 

• ~I ~I ~ i:.t..:.-: - Q 1 ---:11 l.Jï _ • .. 0:--<.r~ .. j 

t · °'-'\ J -- -:11 Uî I D JI IgM JI · ô · ·- · 11 tiilill 4-.J ü.Jll ~I ·w , · '·\'1 <U..üill .Al ô °'W... JY""' J ~ .. g J WC- ~ .. • .. J .. c..,r ~ ... . Y-" . 

J....)l...i i.::.il,'.) ô.:i~ r-41 e;:t:üJ..:i ~ ~ ~J' class switching 4'2"•~114.1....1..JI ~Ji .b.....i Œfo ~ 
_I": t......§'-tl ~- ~ 

.ê a îUJA,f' " l>" .. 

'recombination switch J4 41J°àill 4.1....1..JI e;:l:ü] ~ J~I ~ ~ ~I 41·u1'i_)I ~~I u_p.:ïJ 
~1 .-: . 11 DNA uh '-lil .-::11 . l. ,'.)11 c 4:1.irul ~I . J' D ,y ~I ~I ..b .:i\.,u 1 ••• . ~ ë4 ... ~ i..r ~ l..f • ~ ,,. ..) .. ~_J 

l. ,'.)11 CH~ .b..û - VDJ 1 • .. -: .. .:ik...JI ~I ·l.9 Cô C û~I <.::.i9h 1,'.)I ..ulc. , 1 --~·· ~ i..f • • Y.... 'T.':!-'Y u. J u -· . .. J ~ 
<Uc ,. wl i.::.i:.:i - 1~ 1 ô .: ,. -11 i.::.il..h:Jl .. )IJI uh.11 · 1 , · 1 .·.:11 .:i.jc. ~ 3 4..1.W.11 -1 u1 4-.ik.... ~ 'Y f' u= ~ .. . ~ u. (.) ..)-""' J 'Y .. U""" .. 

I~ 4..1.W.ll . t UI -:: .t.!-:: .... Jê - U""" ~ 

û~t:i:i 0"' ~_;il4 JI .:i.jc. ~ deoxyribonucleic acid (DNA) tb! ~.J ô.:ilc.] i.::.i4J....c ,) ~~ 

5' ~le-111.:i.jc.i.::.iüJfa'JI1.5~ c.s1:- IA.J~ ~jlî ~IJ (switch region) J~l l}bli... ~ 41'1;~_,.µ 

. (12 ~) CH JI~_,... JS1 
tiiüll 4-.J ü.Jll ~I 4...h...il ~ 1 • ~C'.I tiil ,. Uî w..d 4..1.W.ll 4.1....1..JI . t:ül . _j c..1 ·- -:11 UAC . 1 .. ..J .. Y. ~ J .. _,..,,c .. .. .. c ' ~ .. ~ .. (.), 

(IL-4 · .. < .-:. -11 4...h...il I E . t:ül UAC ~) ~ .-:. 111 .-::1 ·1 ï TH ô~WI ~~ Y. g C . .. · ,_ ~ '-6-'.J...>9. J 
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~ • 11 • 'Wii.ll • Wll ~ ~ '-"'-: c.r ~ ~l~I 

~ .J ~ü..JI w4~)'1 ~ ~I ~~~ ù~ La~] V w~I Jlb,:i ~\ ~\ w'l_p.:ill c.S~Y 

y,F. , ùlS ~ 4-a~I y,F. wyJ\11 ü-a ~~ ùl~)' ~ü..JI CJ:!.l~# t.s:i..» r:._ü:.i)' ~jill .J ~\ ~ 

. [ 4] ~~I ~.Jü.Jll y~ ~41yc. _,.i ù~ 4J.a b~ 01 

ADN de Jn c~ c.p ey1 Cf.a <; Co. 

Ja chaîne H 5' 
de la lignée 
germinale 

l V111 L V~l L VWJ 
-~ • r--'I 

5' 

l I)OOCllooV-~ 
ADN de L 'V11l 1Vn2-0 L V D J 111 CJI Co 
Jachaîne 5' 
H.réanangé 

MIN tm15Crit primaire 

,\RNtn 

Pol)-JJeptide ~ 

l fünscription 

L V DJ <;i ~ 

V ·~ 

1 
PolylKlénybtion 
Éplssagede l'ARJi 

t V DJ c)l L V DJ c~ 
- il ... _™ - il (! ·= 

»11 or 

1 Tnduction 

or 

or 

Chaîne Jourde J1 

1 Traduction 

1 V DJ Cô 

VDJ ~ 
1 i ' -<T 

Cbiine Jourde() 

~ Ca 

cp.a Cr Cri 
'5 

[8] 4..Jcü..JI wllJ _L •1 ~ 4.lWll :u...L.JI .b...1 -:..t.:-= • J -- -:11 Uî • 12 '" . ~. 
• - - ~_F-'W - ~ c..r ~ - . u--" 

3' 

: ô.,;Sl~I ûlJ 4â4Jl 4tUI .JJ.l - 2 

, ~ 1 t,1 ... "11 ~YI _pJ ~ ~\ ~ JiliJ9 ~_,1.iJll ~ '-:-l:!_p.JI fa.>4 ü-a ;;_filill wl~ ~~\ ~I r:_fa 

~ .J ~ ~ ~I ~ü..JI ~~'li ù.AI ~ J.....û ';;_filill wl~ ~Lill ~I ;;~~ w4~'11 ~l..i..a J 
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tLl:i A tl 0 'Wii.ll • l.Alll ~ - .,,.~ ~ ~ ~l~I 

ob.:il Ut.c ~l wl~ o~l.....4..JI ~YI . ·- ~ •)U u)\..:;.. 11 J ~ · l Al ' . ··)lj ~ 4.,j~ ' JW . - r- . _)_)SJ - _) • - 1..5'", .r- u . ~ -
. [31] üJ?J;;y1 

li..iüll Li')li.11 J -II 
- - .)J 

: TCD4+ _,1 (TH) 4ül1 ô$\.wi.JI 4_,li.Jll t:')li.11 .)JJ - 1 
~~"tfl .J#J ~I~_, '-')\.bjl ~ Y...,t......l 1.J_,~ T- Helper (TH) ~Lill o~L..JI ~_,1..Wll y)bJI ~ 
G.i.:.. o~I wub:i...YI ùJ:i..;..... _L~ ... - -:11 w\..li5. -~· 11 .. C::~ . _A ~L....YI 1 .~: .1, ~I 4..Jc.ll.JI - . . • _)_,..,....._, y>J ~ r.,r -~ U:l_,..... ~- - ~J . -

A.c_,rï.a_, o~~ oyiu.JI o.lA ~ J;....ûi .;li ~Lill yl..kll i.::.i:..:ï_,, w~~ ~)I .J~I y)bJI o~ Ji...:i 
· .. < -~· -11 t . ~ · ··)lj 4-...~I L.i)bJI ~ ~ 4-ib:i...YI · ~I · ··y1 ~ ~ U;i-'~ y . J ~ - •. . J . . . ~~ '-$ ~ .. . 

. [20] ~~"tfl ~~~..?.-_,.JI 

:TH2 .J TH1 ô$\.wi.JI 4_,li.Jll \.:')li.li .)JJ - 1- 1 
~YI · .<-: 1·1)l:.. - -:11 ~I 4-ib:i...YI ~~l , ,·u ·· ·' . ·.,~ ... Q 'I 4..Jc.ll.JI 4-ib:i...YI --r- . U:l_,..... '"&"' ~ r.,r J - . . . -..;;;~ V.:-- 1..5'". - • • ~ 

ü)lcw o_?.l:WI ~~l ..b_) ü)lcw) ~_,l:JI ~~"il~ 1.5_?.YI_, ~411 ~_,1..Wll y)bJI 4..b.,..,l_Y. o~l.....4..JI 

( :i...Ul:ill 4-i \..Wll L.i)bJI 1.. -- ~11 wl.li5. .-:._ .11 • - _ _, - '"&":' r-YJ ~ -~ 
~ ~ lb.j_):i .;li Û~~I ~\Ag·;.,•) l)C-~~ ~J \Ag·;.,·~ l)C-~ ~~ i.::.i:..:i ~~ r:i 

. TH 2 ~_,1..Wll y)bJI_, THI o~t......., T ~_,l.W y)l:.. ~J '~ AJ·,,•î ~_, 

( lymphotoxin) ~ji _,i.Jll_, IFN- y JI_, IL-2 JI~\..:..~ _,l ~w o.J~ THl JI~~ 
J,.il~I ~ ç.1.....:di\I_, o_?.l:WI ~~I ü)lcw_, o~I wW411 ~ ~ J..,a.:i .;li (LT _,l TNF- B) 

.~~ J;..b.ll ~yJI 

_,....ï ~ _)i:..:i (IL-25, IL-13, IL-10, IL-6' IL-5' IL-4) w~_,.lji.iYI ~.;li TH2 0µ J.:Li.JI ~ 
1.....:dill ll:ilu ~ ù:ilb 1 • 1 -:11 o~l.....4..JI ~YI wlli i.::.i:..:ï • · .c::-: :i...UU.ll 4-i \..Wll L.i)bJI · w ç. '-.? .J - J '"&"' r.,r r- . ~ U:l_,..... J - . _ _, - .);! J 

.( 14 ~) ~~ 1:).=...ll Â.....:oy..JI J,.il~I ~ 

J..,a.:i l.gJÎ Las. ol_,_ill o~~ y)bJI _):!W_, _,....i.\ i..j.JJY.:.:. J,.it.c fa lj~I IL -5 JI (ü..iJ ~ ~~ TH2 J..ia.:i 
. ~I ~~l ..b _) w)lcw .J~ Jl:il4_, IgE JI lBfo ~ Ji:..:l '-?~I IL-4 JI (ü..iJ ~ 

(THP) ~ ~l '--:l)bJI ~)lb J:!L..:i.l ~' gil\ ~yJI J)l:.. TH2J THl JI Ji...:i 
r-14~1....... y)\.:;.. LJc. o.JYc- THp l)Î ljÎ ' ùJ?JîiYI 4..b.,..,IY. lb.~_, ~yLi ~ (T.Helper Precurence) 

( 13 -IC' ~ ) ..bii IL - 2 . ü..il 1- J..,a.:i . "YI . t . i J,.ilûi . ~ é: .es- -'~ (.}A YI.$ t"' 
~I Y.fa JjWI _,î (~L..JI JjWI ~ 0~_?.-y> cfi:j r-1 TH2 J THl ~] o.k:.l......JI o_):!w.JI ~_,1..Wll y)bJI 0) 

4.blii.a ~ wl ~tJ Lb. • ·• -:11 w\..li5. -~· .11 J)l:.. · ~ TH2 THl JI · l 11 o Ll"il - LAS ~ J . . _):!J .JYJ r.,r -~ (.}A J u 1..5'". _) • Y.1J 

~ ~ THI ~ '-?~\ ( IFN- y) JI~~ TH1\TH2 paradigne e:;lh. 0 Jl4 lg.:ic ~ oyitb 

[20] THlJI · W..h.i.it 1- TH2 ~ ~I IL -4 IL -10 J.-,i W.U TH2-l1 . W • .);! .. c.s- . '-? J - .. .);! 
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~ .t1..i 'Wai.ll • Wll ~ .. ,..~ J: 

R.ériculium 
endopl;ranique 

Calmoc:bline 

Calcineuine 

r NF-kB 1 
c: 

Peptide + CMH classe II 

R.éceptemT 

signal is.su du récepteur pour 
-f:m~ène 

Acti\-afÏon de f yn.. 
d:etZAP-ïO 

~ 

~I J.w=.i.ll 

Ligands B7-LB7-2 
Suc les cellules 
présentant 1' antigène 

CD4 CD28 

Signal de 
costimolalion 

Signaux sun'Îe 
cellulaice 

- i (cytokines 

. [20] ~Lill ~\ ~ : 13 JS.Jj 

: THl 7 Ô$l.u.ll 49\.i.Jll ~I .M.i.. 2- 1 

~IL -17 JI t.ii ü.a wüfo~I jl..)J c.s1c J-_:l ,TCD4+ o.lek...11 y)l;JI ü.a ~illl o~I w.::.:ï ~ 

ü.a ~~I c.s1c w\.jfo ~\ 01\ yy ~ ' IL -17 A J IL -17F J IL-22 J IL -21 ~ wüfo ~ J 4..aG.. 

(GM - CSF)J IL - 8 JIJ IL -6 JI ~ t..i · i wüfoJ 'iJ·" jl..)J J::.,i ü.a y)l;JI 

J LCXCl~ w\.jfo~I J G -CSF J Granulocyte- Macrophage Colony-Stimulating Factor 

~J klebsiella pneumonia ~ 4AI ~ c.s1c ç.~I ~ w\.jfo~I 01\ ~t.....J 'LCXClO 
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Résumé 
Le but de cette étude est d'étudier un aspect important du système immunitaire et précisément les 
cellules B et T. Cett(f étude renferme deux éléments principaux. Le premier c'est la différenciation 
membranaire de ces lymphocytes, et des récepteurs membranaires présentés sur la surface de ces cellules , 
et le deuxième c'est la détermination de ces récepteurs, composés la plupart du temps le glycoprotéines 
avec une partie interne et une autre externe, responsables de la reconnaissance de l'antigène et 
contribuant à la corrélation et la transduction du signal dans la cellule. La deuxième étude a démontré la 
relation de cette différenciation avec la fonction, c'est à dire, le rôle de la cellule T et B et leurs récepteurs 
dans le but la protection de r organisme . 
Mots-clés: cellules Tet B, récepteurs membranaires, l'antigène, la transduction du signal. 

Summary 
The purpose of this study is to investigate an important aspect of the immune system and specifically B 
and T cells This study contains two main elements. The first is membrane of differentiation, and 
membrane receptors displayed on the surface T and B cells, and the second is the determination of these 
receptors, compounds mostly of glycoproteins with an inner part and an extemal one . responsible for 
antigen recognition and contributing correlation and signal transduction in the cell.The second study 
demonstrated the relationship of this differentiation with the function, i.e . the role of T and B cells and 
their receptors in protecting the organism. 
Keywords: T , B cells , membrane receptors , the antigen , signal transduction. 


