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Introduction

chaque incendie détruit 40% des arbres, ceux qui portent du licge mince, ils ne se régénerent
que sur des souches, parfois affaiblies par lessivage du sol et I’érosion.

Le présent travail est une contribution a 'étude de ccs deux espéces ligneuses
méditerranéennes ; chéne liege (Quercus suber 1..) et pin maritime (Pinus pinaster Ait.)
reconnues par une grande importance socio-économique, écologique et patrimonial dans
r s T1mol ©atribuent notamment A leurs développement et a la diversité
biologique des régions concernés. L’étude est portde sur [analyse de [’existence, la
com 1 et la s~ “fication des caracteres écolc ‘que et physiolt ‘gue de ces deux
espéces qui se di...;ent du point de vue taxonomique, physiologique et anatomique mais qui
sc rencontre surtout soit en association végétale soit dans presque une méme aire
géographique méditerrandenne connue par une importante variante climatique et une

sédentarisation antiques des populations.















Chapitre 1

Ceractéres généraux des espéces étudides

Tableau 02 : Répartition des superficies de chéne hée par ré

1984 in Benketfi et Boulkedra, 2006)

Région Est

gion et par wilaya (Anonyme,

Région Centre

f_‘\‘Nuaya ] bupe_;nue
(ha)
ikda 55.400
ijel 50.400
Guelma 47.400
Annaba — 360.000
Eltaraf
Bejaia 11.400
hf 1.400
Constantine | 200
Total 202.200

Wilaya Superficie Wilaya Superficie ("
(ha) (ha) %
Tizi Ouzou 125.004) Chlef 3.700
Blida 3.600 Tlemcen 2.100 {
Bouira 2.100 Tiaret 1.000
Alger 500 Mostaganem | 600
Medea 300 Oran 200
{ Mascara 100
total 19.00¢0 total 7.700
_




Chapitre [l Caractére botanique et forestiers

CHAPITRE 1i : Caractéres bo'niques et forestiers
I- Classification :
I-1- chéne licge :
Du point de vue taxonomique, ’espéce Quercus Sub -+ '.. que I'on appelle communément
Chéne liége appartient a :
- En  anchement : Spern  htes

- Sous —embranchement : Angiosperine

- Classe: dicotylédones ou magnoliapsideaeb
- Ordre: Fagales

- Famille: Fagacée

- Sous -~ Famtlle : Quercoide e

- Genre : Quercus

- S/ Genre: Cerris

- Espece: Queréus sther L

- Nom arabe: Fernan

- Nom berbere: Makhanache

I-2-pin maritime :
D’apres Emberger (19 60), le classement du pin maritime (Pinus Pinastre Ait) s’ordonne

comme suite :

- [Embranchement : Gymnospe “mes

- S/ Embranchement : Con....es

- QOrdre : Pinale

- Famille: Pinacées

- Genre: Pinus

- Espece: Pinus pina tre Ait

- Nom arabe : Senoubre 1 - Bahri
- Nom Berbére : T aida



Chapitre 11 Caractere botanique et forestiers

1I- caractére botanique
I1-1 chéne liége
Pc

Le Quercus suber est un arbre de faible dimension, tige assez courte, elle est de 4m
chez les sujets isoles, cepen 1, elle atteint des dimensions moyennes de 16 a20m dans les
peuplements den  ~ :tronccreu  par la carie (Natividade, .1956).

b - Feuillage :

La forme et les dimensions des feuille varient d’arbre en arbre (Natividade, 1956), feuille
persistante ovale pointues a denticulation plus ou moins marques (par fois nulle), face
supérieure vert sombre, inféricur grisitre .monoique (Pecker et al ,1983) .leur position altérné,
simple a émerges plus ou moins découpés, stipule caduques (Spichiger et al ,2002).
¢- Bourgeons :

Les bourgeons sont ovoides ; protégés par des bractées, tomenteuses plus développés
dans les bourgeons terminaux (Natividade, 1956). ".’allongement des bourgeons est de
pondant des facteurs microclimatique environnants : cet allongement dure par exemple un
mois dans les maures (France) alors qu’en Algérie il s”étale sur 5 mois environs (Benketfi et
Boulkedra, 2006).
d-Rameaux :

Des qu’ils ont trois aux quatre ans, les jeunes rameaux ; en grossissant font crevasser
leur écorce. Peuvent s’¢largir de 2 a3mm par an. (Seigue, 1985).

L 1 ationst Tlitesetpc des ac un feuil : persistant (  ée de vie
d’un an).
e-Fleur et fécondation :

Le chéne licge (Quercus suber L.) cst monoigue (fleur males et femelles distinctes.
mais place sur le méme arbre) (Boudy, 1951) .1a florrison du chéne liége a lieu au Portugal
d’avril a juin et quelques arbres, I’épanouissent des flours se prolonge de telle manier qu'on
peutlecc ' > comme presque continu (Nativ' * de. 1956).

La fécondation a lieu au printemps, et alloga:niec (Belabbas, 1996) .les fleurs males
ou chatons apparaissent en bouquets en avril ou mzi et les fleurs femelles sont des petits
boutons écailleux qui se forment dans I’année a la base des tiges (Seigue, 1985).
f-Fruit : C’est un gland enclassé€ dans une cupule a “caille (Belabbas, 1996) .sont forment

dans I’année et tombent d’octobre a I’automne suivant ‘Boudy, 1951).












Chapitre T Caractére botanique et forestiers

f- Grains :
La grains de pin maritime (pinus pinastre Ait.), est allongée de 7a9mm, (noire et lustre

sur un peu grise a l'autre), avec un aile légérement grisitre (Seigue, 1985) .les ailes
permettent la dispersion des grains par le vent (Mauge, 1987)
g-cime :

A T"dge adulte sa cime d'un vert foncé et courte, étalée, irrégulicre et plutét claire
(Lieutaghi. 2 1. elle est irrégulier lorsqu’elle dépasse la trentaine .._.rouk et Zouaghi,
2006). Dans les 5al10 premiers années de sa vie de pin maritime, la cime prend une forme
assez conique puis assez brutalement (Mauge, 1987).

III - caractere foresticr :
I -1 chéne liége :
a- racines :

e uer iber est Sres fo ' nenten 'né la racine est normalement pivotante
mais peut devenir plus ou moins tracent ( Boudy, 1951 ) ,aussi fortes fixation , ils fixent I’
arbre solidement méme dans Ies sols Ies plus rocheux ( Belabbas, 1996 )
Ce systéme raciner ; en lui permettant d’exploiter les horizons profond du sol, constitue une
bonne adaptation & la sécheresse (Natalina, .1949 in Natividade, .1956).

)

" :chéne i : doit sa noblesse a son écorce appelée communément (liége), elle est
d une épaisscur 20 a30mm a I’age de 40 ans. (Belabbas, 1996).

L’écorce particulicrement caractéristiques ; prend ["aspect ligucur vers 5 ou 6 ans
.puis la couche qui se développe (liege male), est tres irrégulier et crevasse .lorsqu’elle a été
enlevée par démasclage ; le tronc apparait rouge orange .avant que repousse une cotche
beaucoup ré; "ere (lic : femelle) oulic > dereprc ' iction.
¢- Longéviteé :

Il peut vivre long temps solen les conditions du milieu physique, en Algérie et au
Maroc par exemple, les arbres de 200 a 250 ans ne sont pas rares, la longévité peut étre fixée a
150 an en moyenne .les zones humides 120ans ; et 75a 90 ans en zones séches (semi aride)
(Boudy, 1951).

II1-2 - pin maritin
a-racines :
Le systeme racinair est fortement enraciné comporte une racine principale pénétrante

estdes  nes secondaire bicn développées (N 1987).






Chapitre I Description écologique

Chapitre 111 : Description écologique
I- chénc liege
I-1 Bioclimat :
Le chéne liege est une essence forestiére qui pousse dans les zones acclimatement,

Chaudet humide méditerranéenne et atlantique .il @ besoin de chaleur, d’humidité et de

lumiére .ces « gence variant en fonction des conditions stationnements, topographique
notamment.
N\
\.
i | e B e Quercus subcjI
|
| .
200 4 Y v
Humide L
— \ 4
Subhumide / /
J 100 4 ya
}} [ SN J // Y,
| . . / s
Semi humide ] .. S
- I
Anide | -
Saharien ,
! 3 froid 0 frais 3 tempéré doux 1

In Djauod (2001)
Figure 02 : aire de répartition du chéne liége en Tonction du cocfficient pluviométrique

n (climagramy  d'em  ger)






Chapitre M1 Description écolagique

aiment les sols sableux a été employé pour fixer tes dunes dans le sud de ta France (Ridsdate.

PH :

Le pin maritime supporte des sols tres acide a neutres (3.5 a 7), lorsque le PH est

supérieur, il peut étre sujet a des dépérissements (Masson, 2005).
| I ithovo T Taeh™ oI

on e donné e nom de cortege floristique a "ensemble des especes qui caractérisent
un territoire donne , ainsi on parle de cortége méditerranéenne pour des’ les especes dont
les aire approximativement ct définissent bien par cette coincidence méme , la région
botanique méditerranéenne , on appeler cortéges ou ¢lément méditerranéenne I’ensemble des
espéces qui sont adaptés au climat méditerranéenne .et en revanche , cortége ou élément
mésogéen I’ensemble des especes de souche géographique méditerranéenne (Ozenda, 2000)

le chéne liege méditerranéenne est abondant en catalogne , dans les maures , [’Esterel
et la corse , les subéraies (de suber : nom latin du chéne lit~~ ) |, y sont souvent artificielles .et
croit rarement en peuplement purs naturels dans nos contrées , ainst il remplace plus ou moins
le chéne vert dans les régions siliceuses méridionales ou la concurrence des arbres et des
arbrisseaux , calcifuges ( Lieutaghi, 2004 ) .on peut trouvé le chéne liége (Quercus suber L. )
en concurrence avec d’autres espéces principales : Quercus Faginea ,Quercus Afares .
Quercus Ilex , Castenea Sativa et dans des station humides , Pinus Pinaster , par fois méme
Pinus Halepensis et Cedrus Atlantica (Seigue, 1985 ).

Dans les régions forestiére littorale Algéro — tunisienne (dite régions du chéne liége
kabyle) .en étage clim: jue et de végétation humide, 1'association végétale du chéne liege se
présente sous un double aspect :
le facies a myrte , avec lentisque , nerprun , viorne , myrte . cistes .puis si 1’on passe en
montagne , le faciés a cytise a trois fleur avec sous — bois restreint , sans myrte , viorne ,
lentisque , philaria , mais avec bruyére , aubépine , ciste , diss . (Boudy, 1951).

II -3 Association végétale de pin maritime :

Le pin maritime est une essence de pleine lumicre et les semis craignent la
concurrence de la végétation herbacée (Masson, 2004), cetie espéce est toujours en
concurrence avec le chéne liege a Bejaia, Jijel on le trouve mélangé en petite Kabylie avec le
chéne li¢ge et le chéne zen en altitude (Medras, 2006).

Le pin maritime, peut €tre un compagnon de Quercus Pyreraic, de Quercus Suber. de

Quercus Illex et Castanca Sativa (Se e, 1985).



Chapitre 111 Description écologique

Le contrdle de la végétation préexistante peut ne pas suffire pour assurer une
régénération, artificielle, cette végétation peut souvent traduire des conditions défavorables.
au moins a ['installation du pin maritime soit qu’elle ait modifie un milieu initialement
favorable (Mauge. 1987)

Tableau 03 : Types de station de pin maritime d’aprés (Carle, Schevester et Loisel)

| tion T

1- peuplement t littorale -Série de pin d’Alep et niveau intérieur de la i
série du chéne liege

2- peuplement de pentes et de faible altitudes | - vivent inférieur et moyen de la série au
(inférieures a 350 m) et orients au sud chéne licge

3- peuplement orients au nord au plateau et
versants d’altitude supérieure a 350 — 400 m | - niveau supérieur de la série du chéne liége,
variant acidifique de la série du chéne vert et
du genévrier de Phénicie

Série de charme, série de la chénaie

. . . acidifique.
En dehors des massifs cristallins d

4- pcuplements orientés au sud sur sole

superficiels

- séric méditerranéenne du chéne pubescent
5. peuplements arientés au sud sur sols (juniperaies a génevrirs oxycédre et commun

notamment
profonds.

- série méso — méditerranéenne et niveau
inférieur de série supra — méditerranéenne du |

chenet pubescent

(b_uurcc Luuyon, 198 4)
I-4 régénération de chéne liége :

En raison d’une part, des conditions des milienix physique nord —africain et notamment
de I'existence d’une longue saison séche avec des vents boutant et dautre part de ['action
destruction, la régénération des peuplements de chéne liege et plus difficile en Algérie, tunisie
et au Maroc que dans les autre pays de sont aire géographique.

] litions _ o , < héne lige témoigne  un tempérament

e’ Tt dégradations aux Hle il «at L .CO
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saisie de chéne vert et du pin d”Alep (Birouk et Zouaghi, 2006). La fructification régulicre ¢t
abondante & partir de 10al5 an (Guyon, 1980)
11-4-2 Régénération assistée

a- Semis direct :

Méthode facile et couramment employée sur un terrain découvert aprés ["avoir en
plein (10 al5 kg de grains /ha) ou de préférence en " e (lad 1~ ‘ns) tot au
printemps, ou & ['automne (Anonyme, [987)

Le semis direct c’est la méthode la plus employé en dehors de la dune. Elle a
beaucoup évolué en méme temps que les techniques de travail du sol (Mauge. 1987).

b- Plantation :

La plantation de plants issus de semis et d’¢levage en pépiniére est donc la régle
(Bruhier, 2002)

Généralement, c¢’est la technique la plus utilisé¢ en Algérie, la plantation se fait & une
distance de 2 m sur des lignes disposées tous les 4 m {densité de 1250 plants/ ha). (Birouk et
Zouaghi, 2006), pour les semis de pin marifime, le dépressage aura lieu en deux passages
-le premiere passage quand la hauteur des tiges est |,50 m afin d’atteindre une densité de
. ~u liges / ha
-le seconde passage quand la hauteur des tiges est de 3 a 4 m afin d’atteindre une densité de
1200 tiges / ha (Bruhier, 2002).

-Les avantages ct les inconvénients du semis direct -

Un arbre mis en place par semis direct pressente généralement un systéme racinaire,
de meilleure qualité.

La mise en place d’une densité de grains beaucoup plus .orte \ow. . _1s) que la densité
d’arbres souhaitée au final. impose une opération svlvicole supplémentaire, le dépressage
pour éliminer les plants en surnombre.

Semer nécessite un travail du sol soigné sur 0,75 a 0,20 m car il faut que les conditions
de germination et de survie soient optimales.

-Les avantages et les inconvénients des plantations :

Les avantages des plantations sont les point r2levés comme inconvénients des semis
direct et inversement.

Une grande attention doit €tre portée au systéme racinaire, des plants qui seront installés, les
colits de plantation sont plus élevés tant en ce qui concerne 'achat des plants que le prix de

revient des opérations de plantation.

22



Chapitre 1 Description écologique

La plantation ne permet pas une sélection des meilleures tiges. tous les arbres

survivants sont conserves.
Pour les semis de chéne, Ie dépressage débutera quand les tiges auront une hauteur de 4a5m
T i A i ’ha
I11- Utilisation et intérét économique :
1-pin maritime

Le pin fut exploité pendant plus de 2000ans pour en récolter la gemme (une opération
dite gemmage) dans les landes de Gascogne, le gemmage ajourd” hui disparu et le pin
maritime est aujourd’hui utilisé, uniquement pour son bois (le gemmage fait par une série de
transformation de la gemme récol " : pour produit ’essence de térébenthine qui est employé
dans les vernis, la peinture, la médecine humaine et animale (Birouk et Zouaghi, 2006).

Le pin maritime (Pinus Pinaster Ait.) est I’essence idéale des boisements en terrains
siliceux pauvres, sous climat atlantique (Lieutaghi, 2004), a I’age de 40 a 50 ans, e pin
maritime peut produit jusqu'a 15 m® /ha / an du bois et selon leur dimension et critéres
qualitatifs on distingue deux catégories :

Le bois d’ouvre qui provient de la partie inférieure du fut de pin maritime pour former
les parquets, lambris, moulures, meubles contreplaques, charpente et surtout palettes), et le
bois d’industrie utilisé pour la pate a papier, panneaux de particules ou de fibres. (Masson,
2005 et Callen, 1977).

Le pin maritime tient une place trés importante sur le marché nationale des bois : de la
seul forét des landes vient plus la moitie de la production résineuse frangaise (Lieutaghi,
2004)

Usage divers :

Les racines aux fibres flexibles et résistantes sont employées & des travaux de vannerie
commune, et les cnes sont recherchés pour I'allumage du feu .dans le sud finistérien, en pays
bigouden, on faisait des galettes sur des flambées d’aiguilles séches (Lieutaghi, 2004)
2-chéne liege : (quercus suber L.)

Le chéne liege croit rarement en peuplements purs naturels dans nos cotes quand on
en travers des massifs clairs au sous — bois bien dégagé, il s’agit de foréts aménagées par
’homme au déterminent des essences non rémunératrices parfois de plantation (Lieutaghi,
2004) .le chéne liége posseéde un réle trés important dans fa protection du sol a I’érosion et la
contribution a la fertilité du sol.

L’écorce du chéne liege est 'une des productions végétale les plus étonnantes de nos

climats, apparente des "age de 3 a 4 ans, clle est formée de couches annuelles distinctes.
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pouvant recouvrir le trone et les branches mattresses sur 20a30cm d’épaisseur quand 1'arbre
n’est pas soumis a des exploitations périodiques (Lieutaghi, 2004).

le premier liege pouse c’est le licge méle , quind on I'a enleve (démasclage), ¢ est le
liege femelle qui repousse ,ce dernier sert tel quel , a'ors que le liege male n’est utilisé qu’en
aggloméré ( bouchons , plaque isolante ) ( Becker et al.1983 )

" :li¢c - offre un potenticl économ™ 1enom: 7 " 'e " ns verses

-bouteilles : bouchon en liege naturel, rend elles de li¢ae naturel ou agglomérés

-construction civile : aggloméré ‘isolement thermique:, acoustique ou vibratoire, panneaux de
liege vierge ou aggloméré de revétement pour la ¢'écoration et le confort de intérieures,
granulés pour linoléums

-industrie des transports: aggloméré d’isolemen* thermique acoustique ou vibration,
revétement intégrés, aggloméré anti- vibration dans le assises des ralles.

-industrie lourde : aggloméré pour montages anti-vit:ration, lige élastomere pour joint (gaz,
hydrocarbures) et cales.

-industrie e la verrerie et céramique : disques pour polissage obturateurs pour pots, fioles et
éprouvettes

-industrie du péche : bouées et flotteurs pour filets, [iunes et balises manches de canne a
péche

-industrie du chasseur : semelles extérieures, intérierres en liege naturel ou aggloméré,
talons

-industrie pharmaceutique : bouchons et emballage ~our équipement de laboratoire
-industrie de ’emballage : granulés et laines de liege pour conditionnement de fruits et
articles fragiles, coffrets, étuis.

il y a aussi des divers utilisations : tableaux affichage , sous-verre et sets de tables ,
tapis , boites pots a crayons , calendriers , cendriers , t:-bleaux , porte —plumes , poignées de
raquettes , papier , laine pour matelas coussins , valves pour instruments de musique .
doublures pour casques.

J7ai dit plu haut que I’exploitation des subéraies de no ve paye regréait pour de raisons
diverses (Lieutaghi, 2004).

-abs ede ain-d’ceuvre (d’ou dégradation des plantations) et fluctuation du marché.
-concurrence €trangere.

- les coflits d’exploitations €levées.

-I’absence de réglementation.
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Description €cologique

-le bois et utilisé comme bois d’ceuvre, il représente une source importante de bots de

chauffage et charbon, vu sont pouvoir calorifique considérable : 7000 cal a 25 % d humidité

(Natividade, 1956).

L’écorce a tanin est utilisée pour I’extraction du tanin, qui présente des

caractéristiques intéressantes,

Les ~'andes présentent une valeur nutritive intéressante, ils sont apprécies | le

bétail, la valeur fourragéres est de 0,730 V{/ kg de glande (Natividade, 1956).

Les feuilles, selon cet auteur, peuvent constituer un fumier de bonne valeur fertilisante

des plantes médicinale et aromatique .hénologie, tuberculose, mérités diarrhée, atonie

gastrique faiblesse générale.

La production e liége reste localisée dans sept pays du bassin occidentale de la

Méditerranéen : Portugal. I’Esp~—e, la France, I'Italie, la Tunisie, I’ Algérie et le Maroc

Tableau 05: production mondiale de chéne liége (Aliecor, votre Allie liége naturel, htm

(Microsoft internent explorer 2004)

!

[ pays Tonne / an Hectare
Portugal 185.000 725.000
Espr~e 88.000 510.000
[talie 20.000 225.000
Maroc 18.000 198.000
Algérie 15.000 460.000
Tunisie 9.000 60.000
France 5.000 22.000
total 340.000 2.200.000
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Chapitre IV : Etude physiologiques de chéne liége et pin maritime
I - Croissance :

La Croissance d’un végétal, entendre a la fois 'augmentation de taille de ses diverses
parties et la formation de nouveaux o~~~nes, tant que 'a plante vit. Ces deux phénomene se
poursuivent simultanément : méme lorsqu’il s’agit d’ur arbre qui parait avoir simultanement :
méme Jorsqu’il s’agit définitive, il se forme chaque annre, a partir des bou  ons.

De nouvelles pousses a I’extrémité des bancher et de nouvelles radicelles a partir des
racines. Tandis que le tronc continue a €paissir par la fiormation de nouvelles couches de bois
de liber (Ozenda, 2000).

Le processus de croissance résulte de deux phénomene complémentaire, la
multiplication des cellules et I"augmentation de leu- taille, cette hyperactivité cellulaire
s’accompagne d’une augmentation importante du métabolisme, avec un anabolisme (réactions
de synthéses des protéines de structure, enzymes, lipides, etc.) supérieur au catabolisme
(dégradation de ces molécules). Pendant sa période de croissance, un organisme végétale doit
donc bénéficier d’un apport nutritionnel adéquat : énergie sous forme de lumiére, eau et sels
minéraux, suite d’une alimentation inadaptée, des trouttes de la croissance sont a redouté, des
pathologies de ce type peuvent également étre liée a "ine anomalie de la synthese ou de la
sécrétion des hormones, elle aussi indispensable a la creissance

I-Facteurs de croissances :

Les plantes sont des organismes autotrophes. elles vivent dans un environnement
essentiellement inorganique, prélevant le CO, dans P’atmosphere, I'eau et les éléments
mineraux dans le sol.

La croissance végétale en outre, sous I'influence de nombreux tropismes et mutations
qui sont des mouvements d’organes en croissance comme la ortho géotropisme (du grec
ortho : droit) effectivement verticales, en fonction ¢~ la gravité (geotropisme) (Gorentlot,
1998).

a- Conditions climatiques :

Les croissances plus complexes sont a yeriodicité saisonniere (maximum au
printemps, ralentissent cn été, reprise en automnc minimum en hiver) ou journaliere
(maximum le jour, minimum la nuit), on parle parfois de rythmes exogenes puisqu’ils sont

commandées ou régularisés par des variations du milie:.
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L’alternance peut étre journaliére ou beaucoup moins fréquente dans la nature cela ce
traduit par des arréts de croissance a des époques tres varies de la belle saison, c’est le cas du
chéne qui porte de jeunes pousses en avril puis en juin (Champagnat et al, 1969),

Dans les pays tempérés par exemple, elle est maximale pendant les saisons les plus
démentes (printemps et été), lorsque la température et ['éclairement nécessaire a la
photosyntheése sont suffisants. Les plantes des 1 "ons froides ne connai  nt qu’une rapide et
courte croissance pendant I'été, sont besoin d’un long hiver pour pouvoir épanouir leurs
ébauches (Champagnat et al, 1989).

b- Nutriments :

La croissance est en relation étraite avec I'ensemble de la nutrition ce fait est bien mis
en valeur par les agronames, il dépend de tous des facteurs de la nutrition (sol, engrais.
lumiere, eau,.. etc ) (Champagnat et al, 1969).

Les besoins nutritifs de la plantes sont traditionnellement abordés sous deux aspects -
la nutrition organique et la nutrition minérale, la nutrition organique est centrée sur la
production de composés carbonés et plus spécialement sur 'incoi  ation de carbone.
d’hydrogeéne et d’oxygeéne par le biais de la photosynthése. Au contraire, la nutrition minérale
rend compte du mode d’acquisition des éléments minéraux prélevés dans le sol (Hopkins,
2003).

c- Les phytohormones :

Les hormones végeétales sont des petites molécules, leurs poids moléculaire varient
selon "hormone (Mazliak, 1998).

Se sont des régulateurs de croissance ou substances de croissance ou hormone
vegétales, capables d’agir & doses infinitésimal sur les différents phénomeénes impliqué dans la
croissance (multiplication grandissement et différenciation cellulaire).

On connait classiquement cinq catégories d’hormones de croissance on peut y rajouter les
polyamines, nouveau groupe (Heller, 1989).

Les substances favorables a la croissance (stimulatrices) r oup it auxit ., les
gibbérellines, les cytokines et les polyamines.

Les substances opposées a la croissance (inhibitrices), regroupant I’acide abscissique et
Pethylene.

Les auxines sont les premieres hormones végétales connues, elles régulent le
développement en moditiant les vitesses de divisions d'¢langation et de différenciation
cellulaire. Controle Iinitiation de la formation des racines, la domit  ice [ parce qu’ elle

est synthétisée dans la partie terminale des tiges (Mazliak, 1998).
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Les gibbérellines provoquent un allongement des entre noeuds et la floraison. la
croissance des feuilles et des fruits, la germinatior des semences et développement des
bourgeons.

les gibbérelline levent dans bien des cas la dormance des semences comme pour les
auxines lintervention des cytokines est signalée dans de nombreux phénomeénes
physiole~iques elles stimulent la division cellulaire et Paccroissement cellulaire levent la
dormance de nombreuses grains, provoquent le développement des ¢bauches florales chez
certaines especes, la néoformations des bourgeons, il v’a aussi d’autre phytohormones influe
sur la maturation des fruits, des semences, la germination(Heller et al, 1990)

1-1 La croissance de pin maritime :

Toute les plantes vivaces présentent un theme de croissances avec une particularite
intéressante chez beaucoup d’espéces I'~1euses arbres aux arbustes et le pin maritime posséde
deux types de croissance La croissance en hauteur et la croissance en circonférence (en
€paisseur)

I-1-1-la croissance en hauteur :

L’édification de la nouvelle plante commence par I’allongement respectivement vers
le haut le bas de la tigelle et de la radicule. Aprés leur division dans les deux méristémes
apicaux (croissance par division cellulaire ou mérése). Les cellules s’allongent
longitudinalement (croissance par grandissement cellutaire ou auxeése).

Dans les tiges des pins et des autres coniféres, la croissance primaire résulté de
activité de méristémes apicaux qui est situé aussi a [’axtrémité des racines. [’allongement de
Ja tige se poursuit dans les premieres entre nceud par grandissement cellulaire mais aussi par
divisions cellulaires, grace a la persistance de méristemes dits intercalaires.
La croissance en hauteur de cette espece est de composé en deux phases nettement
distinctes : I'installation et le régime de croisiére (Raven et al, 2000).

a- Installation :

Elle dure tant que I’arbre n’a pas atteint 3m. Ce qui peut prendre un temps
extrémement vari. e, selon les conditions de miliett et la durée de cette phase ne préjuge
gere de la croissance ultérieure (Mauge, 1987).

b- Régime normale :
Chacun a pu observer que les pousses d’un m#me arbre sont de plus en plus courtes a

mesures que P'on s’¢leve le long de la tige.
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I-1-2-La croissance en circonférence (en épaisseur) :
hez les gymnospermes et chez les dicotylédones, tiges et racines peuvent s’accroitre
considérablement avec le temps, ceci est particuliérement remarquable pour le tronc des
végétaux ligneux, cette croissance est le fait des méristémes secondaires ou assises
ri TG re re.

La croissance secondatre annuelle de pin maritime débute précocement et aboutit a la
production de quantités importantes de xyléme secondaire (le bois), qui produit du coté
interne du cambium et le phloéme secondaire se forme vers 'extérieur, le xyleme des
coniféres est surtout composé de trachéides, tandis que le phloéme est formé de cellules
criblées (cellules conductrices typique de la seve élaborée chez les gymnospermes) (Raven et
al, 2000).

I- 2 La croissance de chéne liége :
L’étude de la croissance chéne ligge est trés importante car elle permet de connaitre
’age et les dimensions, il y deux type de croissance de chéne liege.
I- 2-1 Croissance en hauteur :

Est également importante parce qu’elle permet aux jeunes peuplements, d’étre plus au
moins vite a abri de la dent du bétail. Dans les premieres années. Elle est rapide et peut
atteindre {1 meétre par an)

a déja indique que la croissance des brins de semences et mediocre durant les
premiere années et se produit surtout dans Ia racine, la partie aérienne reste broussailleuse et il
faut la recéper rez- terre pour qu’elle pousse en élévation (Boudy, 1951).

L’édification de la nouvelle plante commence par I’allongemeunt, respectivement vers
le haut et vers le bas pendant toute la vie de la plante. Dans la racine, 'allongement est
localisé dans une zone sub-termmale. Dans la tige, en revanche, les choses sont plus
co oliquées. La croissance est plus étendue dans ’espace trés généralement la croissance de
la gravité, vers le haut pour la tige vers le bas pour la racine.

La formation d’organes comme la feuille ou le fruit est aussi le fait de méristémes, ces
derniers ont toute fois une activité plus limitées dans le temps, par ailleurs, la croissance n'y
pas orientée selon un axe privilégié et peut affecter les trois dimensions de la cellule (Hartman
et al, 1998).

[-2-2(C  ssi ceen. isseur:
Avec le temps, les tiges et les racines pouvant s’accroitre. Ceci est particulierement

remarquable pour le tronc des végétaux ligneux, cette croissance est et des méristemes
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I11- Nutrition :

Les plantes sont des organisines autotrophe, elle vivant dans un environnement
essentiellement inorganique, prélévent le CO; dans Patmosphere. I'eau et les elements
minéraux dans le sol, il y’a deux aspects de la nutrition : nutrition minérale et nutrition
organique
1- 7 s éléments nutritifs essentiels :

Chez la plupart des plantes, un nombre relativement faible des nutriments suffits a
I"accomplissement du cycle de développement.

Les éléments requis pour assurés la croissance et le développement des plants sont
considéres comme étant essentiels

Les éléments essentiels sont traditionnellement sub- divises en deux catégories, les
macroéléments et les micros ou oligoélément. La distinction entre macro et micro €léments ne
doit pas étres interpréte comme étant le signe d’un réle plus ou moins important joue dans les
I oins tritifs & plants (}F° Hkins, 7H03)

Tableau N°5: les éléments essentiels des plants supérieurs, estimation des concentrations

optimales permettant une croissance normale (Hopkins, 2003)

Eléments Symbole chimique Forme disponible Concentration dans

la Ms m mol / kg

Macroéléments

Hyd iéne H | 60.000
Carbone C CO, 40.000
Oxvgene 0O 0,, CO, 30.000
Azote N NOs", NH, 1000
Potassium K K" 250
Calcium Ca Ca* 125
M~résium M- M2 80
phosphore P HPO,, HPO,? 60
Soufre S S0,? 30
Micro-élément |

Chlore Cl Cl 3.0
Bore B BO3'3 2.0
Fer Fe Fe'™? 2.0
Manganeése Mn Mn*? 1.0
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Zine L zZn  |za? ) 103 7
Cuivre ' Cu Cu*? 0,1 |
Nickel l Ni Ni'? 10,03 |
Molybdéne | Mo MO, 0.001

P R - S G U S |

Role «  nutriments et symptomes de carence :

Les ¢léments essentiels ont des roles spécitiques dans le meétabolisme et leurs absence

pour les plants, présenteront des symptomes de carence qui, dans la plupart des cas, sont liés
a un ou plusieurs de ces rales.
Pour chaque plante, le besoin en un élément particulier est habituellement définit par le terme
de concentration critique celle-ci correspond a la concentration des éléments, mesurés dans
les tissus, et situés juste en dessous de la concentration qui pernmet la croissance maximale
(Epsten, 1972 in Hopkins, 2003), en dessous de la concentration critique la croissance
diminue brutalement lorsque le contenu en nutriment devient déficient (Hopkins, 2003)

Les €éléments minéraux indispensables sont des constituants obligatoires de la matiére
veégétale, et ils interviennent le plus souvent comme constituants ou cofacteurs obligatoires de
nombreuses enzyimes par la méme, leur fourniture au plant est la condition absolue d'une
physiologie normale (Maziiak et Martin, 1995)

Comme chaque élement exerce un ou plusieurs réles dans une structure donne ou une
fonction specifique, son absence se manifeste par Uapparition de symptomes biochimiques ou
morphologique lies a cette carence, dans certains cas, les symptdmes de carence refléteront
nettement la fonction de I'¢lément (Hopkins, 2003)

Par exemple le carence de manganese cause la chlorose entre les nervures des feuilles
agées ou jeunes suivant les espéces suivie ou associée a des taches nécrosées entre les
nervures, désorganisation des membranes des thylakoides dans les chloroplastes et la carence
de fer cause la chlorose entre les nervures des jeunes feuilles, tiges courtes et chétives. Et le
soufre cause le palages entre nervures vert pale (Raven et al ,2000).

Dans les terres agricoles riches ou ’essence profite d’une nutrition azoté importante,
les arbres poussent tres vite et sont souvent de meédiocre qualite (en Dordogne, chaperon,
signale que 30a60 % d’entre eux présentent une courbure basale de grosses branches. des
fourches.)

Dans ces cas il est préférable d’employer une autre essence, le rapporte movenne de
croissance en circonférence et en hauteur est de 8 cm / m pour le pin mariime en

développement libre (Masson, 2004).

[9N]
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IV- Réponse physiologique des plantes aux stress :

L’etat physiologique des cellules et les facteurs qui les conditionnent a une intluence
déterminant sur la tolérance des plantes au stress

Un stress désigne [’action d’un agent agresseur et les réactions qu’il entraine, ¢’est une
force qui tend a inhiber les systémes normaux, a ['une condition nom optimale causé par un
f ¢ 'té 1 uilib des facteurs d’un o~~nisme (Ferhati, 2006)

On appelle aussi stress toute pression dominante exercée par un parametre de
’environnement perturbant le fonctionnement habituel de la plante tout facteur qui limite la
production de matiere seche au dessous ¢ son po itiel génétique et un facteur de stress. la
situation de contrainte peut étre due a des condition météorologique défavorable ( froid .
chaleur ) excessive ., sécheresse , a des composition adverse du sol ( salinité) ou encore €tre
provoquée par une attaque de parasite ( stress biotique )

Certaines phases sont particulierement sensibles aux stress, les différents stress qui peuvent
étre classé selon la nature de I’agent sont (salinité et sécheresse, choc thermique). (Mazliak et
M. 19¢

Les plantes peuvent rependre aux stress de diverses fagons, peuvent €viter les effets de
stress en accomplissant leur croissance durant les périodes de moindre stress ou bien elle ne
peuvent pas le supporter auquel cas elle peuvent subir des Iésion, ou bien des modifications
specifique de leur métabolisme, leur parametre d’éviter le effets de stress
1- Stress hydrigue ou s¢cheresse :

La 1 ¢ :limitante la crc ance des plantes et la productivité végétale plus que
toute autre contrainte excrcée par I’environnement, la distribution géographique des vegeétaux
est déterminée d’abord par la résistance a la sécheresse .I’'un des mécanisme connus de la
résistance a la sécheresse est le développement de ’appareil racina ire, en condition de déficit
hydrique.

Le role de I'acide abscissique (ABA) dans cette croissance maintenue de 1 appareil
racinal condition ¢ déficit hydrique est Huvent invoque (M iak et Martin, 1995),
aussi la fermeture des stomates, ’ajustement osmotique, ¢’est un processus qui provoque par
’accumulation de solutés (Hopkins, 2003)

Le pin maritime apprécie une forte hygromeétrie, méme <’il supporte la sécheresse

Si le pin maritime subt a un grand stress hydrique sur des sols a faible rétention en

eau, il ravage occasionnel ment par la tordeuse de la pousse terminale du pin (Masson, 2004)
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2- Stress thermique :

" température est un facteur environnemental qui cha~~~ de saison en saison et
subir aussi des fluctuations quotidiennes, et la haute temperature sont la limitation majeure de
la distribution des especes dans la biospheére.

La sensibilité des plantes aux températures extrémes est trés variable, certains tués ou
lésées par des baisses températures modérés, alors que d’autre parfaitement acclimatées sont
capable de survivre au gel a des dizaines de degrés c® en dessous de zéro. Le stress par des
températures €levées induit la synthese d’un groupe de protéine de stress particuliers
(Hopkins, 2003).

Les symptomes des dommages cause par le froid sont le reflet d’un disfonctionnement
de toute une série de métabolisme comme la réduction de la respiration, de [a photosynthése
et de la syntheése protéique et une altération des profils de synthése protéique

Le gel limite la répartition géographique des plants chez lesquelles elle se produit
(Hopkins, 2003)

Les chénes géles ne présenterent pour certains aucun feuillage jusque début juin, ou
bien un feuillage partiel et clairsemés concentré dans la partie inférieure de la couronne, les
feuilles non gelés dans la moitie inférieure des couronnes se développérent jusqu'a la fin de
juin devenant extrémement grandes .beau coup de tronc se couvrirent en peu de semaines
d’un épais manteau de gourmandes, certains branches épaisses €taient entierement gainées de
feuille (Otto, 1998)

Le pin maritime sensible au froid, a la neige, au givre et au verglas, et aux dégats
causés par les gelés tardives, lorsque la fertilité du sol est bonne ou que les arbres ont été
fertilisés, ils résistent mieux au froid (Maisson, 2004)

3- Stress salin :

Les sols salés couverent 2% des terres émergées du globe, dans certains régions,
"agriculture ne dispose pour Iirrigation que d’eau salée .les fortes teneurs en sels de 'eau du
sol diminuent considérablement le potentiel hydrique et imposent véritablement des
conditions de stress hiydrique aux vegétaux tres salés (Mazhak et Martin, 1995)

Des concentrations élevées en sel dans la rhizosphére provoquent un stress , du fait du
déficit en eau de la toxicité des ions , I’ exclusion de sel et I’ajustement osmotique , jouent
tous un rdle essentiel dans la tolérance a des environnement trés sales . cette concentration
varie énormément .elle peut étre insuffisante ou excessive, bien qu’elle constitue pratiquement

! 1 it o t 1 as manifeste

généralement sous la forme d’un probleme nutritionnel ( Hopkins, _J03 ).
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Si le pin maritime résiste bien a la salinité des sols des dépérissements on néanmoins
peu étre constatés dans des sols abondamment pauvre en sodium que de fortes pluies ont
solubilise, amenant le PH a une valeur supérieur a 8.7 les arbres d’origine ibérique sont plus
sensible ace phénomeéne

La plante sensible au sel (Nacl), qui commencent a étre affectée (baisse de rendement
de 20 %) pour des concentration de 2 a 3 g L. ce qui correspond grossierement de 1.5 g/L sel
chez pin maritime (Heller et al, 1988).

V- Ennemis et maladies du chéne liége et pin maritime :
1- chéne liége : les ennemis du chéne liege sont : lc feu, les animaux, principalement les
insectes, les maladies cryptogamiques.

a- feu _

Les foréts de chéne liege sont toutefois parmi les plus vulnérables et les plus sensibles
au feu, qui s’y propage avec une violence et une rapidité difficiles a contenir, cela tient a ce
que la subéraie avec son puissant. Sous bois d’essences secondaires inflammables, au premier
rang desquelles se range la bryacée arborescente. offre un aliment exceptionnel a Ila
propagation des incendies (Boudy, 1951).

Les dommages cau . par le feu varient | : Hup ‘lon la natu [t «
peuplements.
Pendant les 3 premieres années suivant le démasclage ou la récolte, la plus  ande partie des
arbres démasclés peut étre considérée commie perdue (Seigue . 1985)

La mortalité selon ’age s’établit comme suit

1 an: 100 % Oans: 35%
2 ans : 90 % 9ans: 10%
Jans : 70 % 12ans: 2%

4 ans : 50 %
On estime que, selon I'intensité de I'incend  le dommage en argent peu varie« C ) 0.60
du total des récoltes obtenues en 9 ou  ans.

b- Insectes et champignons :

Le plus redoutable ennemi du chéne lic : parmi les insect et le ™ wmantria dispar
dont la chenille dépouille de leurs feuilles des milliers d’hectares. On confond, sous
"appellation générale de maladies de la plaque diverses altération du liber se présentant sous
des aspects différents et n’ayant certainement pas la méme origine, qu'on dit étre une
altération physiologique du cambium, donnant une crite de liber dessechée, attaque ensuite

par des champignons (Boudy, 1951).
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Conclusion :

Ce document offre nécessairement une sélection de connaissances dont il présente une
description intéressante de chéne liége et du pin maritime, cette ¢tude nécessite d’envisager
ses physiologies avec une optique €cologique.

L’¢étude de I'exigence des deux espéces permet de maitriser ses caractéristiques €co
physiologiques ce qui nous permis de maintenir par conséquent un bon état les peuplements.

Le chéne liége et le pin maritime considéré comme des essences économique
importantes, sa noblesse de chéne liége a cause de son écorce (liége) offre un potentiel
¢économique non négligeable dans divers utilisations, et le pin maritime utilis¢ pour son bois et
leur résine

Le facteur de I"environnement influe sur le phénomene physiologique des essences par
des degrés différents, et ces especes ligneuses subir a des dégats qui influent sur le rendement
et la régénération.

Les tentatives d’assister le renouvellement de ces peuplements sont nombreuses, mais
loin d’étre concluant, en effet la diversité des conditions écologiques et socio économiques
dans I’aire des deux espéces rend difficile «  proposer u v | rénovatrice ¢« nune a

toutes les foréts, et chaque foret peut constituer un cas particulier.

%)
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Chapitre IV

La rouille courbe use des rameaux des pins (Melampsora Pinitorquca rostr) cette rouille
est alternante sur les peupliers (blancs et tremble) =t les pins (le pin maritime y est trés
sensible) elle atteint surtout les jeunes pins de Sal0 ar< installes en condition défavorables les
attaques nuisent gravement au développement de la tige de I'arbre et si elles sont repesées,
elles entrainent la mort des sujets en quelques ant " :s.

La lutte est préventive et consiste a éviter le voisinage de pins et des peupliers (Masson ,2005)
c- Insectes : »

Le pourridité (Armillaria Mellea (vabl) kummer), il se développe d’autant mieux que
les conditions physiologique de I’hdte sont mauvaises (arbres dgés ayant souffrent de la
sécheresse), le pin maritime landais y serait sensible.

Les insectes qui s’attaquent aux pins affaiblis par des aléas climatiques (gel,
sécheresse) mécaniques (bris, chablis) ou pathologiques (champignon, insectes) (Masson,

2005)



















