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~"t+ill r.::.ü.,,...Jtll .4.....\.;J JJ'il ~ 

:~"Ulll ~ü i.4 *'11 ~I J..I - I 

,_,.~ u9"4*1! u~1 œ ~Jü o:W...1-m 

ç. _,...;:JI ~ ~ J..?. .J Darwin .1...:.. ;/ ~ .J y>-i.ll ~ ~ J-.:i ü\..,ùll c) ~44 w~ y J..?. .J ç. L.WI .1...:.. ;/ 

~ _y;.4-a J:!.b J.JÎ ~_,...;:.j\ç.h:ij)'I LJC- [2)(1910) Jensen JL.c.c.Î ~ .uÎ L.S ,ü\..,ùll yü o~l.J ~):li ~4Jl.J 

l~J ç._,...;:.j\ ~li ç.li.:...i;/I ~ 4.'.i.J~ ~ ,jl.9~1 ü\..,ùl colioptle c}:!.J)I ~I ,) ~.J Ji9 ~l..,ùll üli_,..~1 J..?..J 

.0~4-a 4-its.., ~) 4..c.J_jj..JI ~I oJk.) J.jc oyill o~ ~ .usl.J .i.:l....§ üc.y 

~ üa.....,;:,.J I~) 0t.Sy.';JI ü\..,ùl ~Lill ~I 0i J~densen Y.J~ 1919 rk. paal Y..J _fa.i:l y..ï ~ JSÎ 

J \1il;/I • ,\..-; .... ·_;_ ·'I \~, .4...u.il..::.. oç.~\ ...:..i.,,.:i t · .. 1\ · l.9 · •11 . _g ç.h:ij\ 1-~ 1 · - u Ja.J I~ ülllll · oJ.::..I ~ ~ -· . • Y-"' y.- u ~ (,,?'" c.s- ~ . _j • L>" _j 

.[3)ts..i..JI~ ~li Cl\ · .. -:"'1._ 1\ . .ü.J:, . J.jc ç.h:ij;/\ I~;; · -
- - • • ~_j ~ L>" . ~_j • "r." 

~Jy.u ;iJlj) J.jc siding0!-9 4.....ill ~.J oJk.) J.jc.J'~~ ç.~ ~ t~I W 0!-9 ül~ oJc. ~l .41.ll W 1925 

.[4)LaW ù9.Al oyù ù!-9 ül~ o~ ~\.J oy t~I ~ J.jc.J .4Jk. yù:! t~I 

o~ '(t~l);iJLh:i...;/l ~ ~ ~ c;~l.J ~Lill ~I ù_):. ü.o j.fa.11 y>-i.ll ù.Y'Y. J_?.J ,-;;!;i c..,jtûl\ o~ 

~~I ,fa Avoine oL.... .)~\ ~_j c;~I Went ~ 1928 rk. c) utrechtyl:....a c) ~I ,:fi.c.Î oJWI 

.[3]~~1~ ~->"-" _J:P.Îj auxé~li_j:!ll) axine ~ c;JI oJWI o~ ~ LJ.o 

Lumiére / 

~/ ~Réception / n 
DARWIN _. Réaction n 

1880 o 11 o 

n ~ /Lumief·re Gélose~/ ~/ ~/ 
BOYSEN _JENSEN - ---

1910_ 1911 + + 0 

PAÀL 111 
1919 11 

SODING A 
1 923 _ 1925 11 

~ (( 

- ~t 
W ENT o

0
o

0
o

0 

1928 ° 0 0 

Ex.traction 

~ l + si gélose 
.._ mica 

pl:itine 
O s i {g~6e de 

~~ i d 

~os age 

.[3) (Jclii J_?.J ?Je~ Ü o.JLl.)'IJ J_,h _jÎ ç.li.:...i\" Jcl.ii J_?.J ~ + o.JLl.)'1) ~.J';/l ùLl.:lSI J:,.ly :(l)JS..!J\ 

2 



~'\ûll .::.Li_,.._.>fl\ t...\_;J J}J\ J..=âll 

~1_.r.ill ~l ,.6..l.ll ~ ~3 ,4-;.._,l~ ~I cjl.J3'il ~ ~ y.3 Darwin ù.JAY. ):~'il ~b :11..:-l 

• \:i.,.;J\ 1 .~ N~ ~llll .• •11 ;\,,,i~ -1 'il~~ 1.-..l.lSI - · -'~10 .. .:. _11 · 1 'il LbJ ~ ,;\,,,i · ·_.:.11 ç. ~ ~ - r- - (j .)3 . - ~ . - y (.):!_,...... ~ (j .)3 '-- - - -~ 

: ~'il :21..:-l 

.[6] ~\ ~) ~J_j.J\ ~~\ u41-..ll t1Y") ~ J-.;3 '~ .. ~i .Jw.11 ~ ~ ù.JAY. y.3 

~ l.J3J ~3 wl+lll ~ ~ o.J~ 4ji ~3' ~.Jllll ,J~I ~3 'Ù:UL.~I ~: c.S~Î ~4S..>4 

[6] ~l_.r.ill3 .J3~I ùfo... 

. [8].J3~I d..,ù)3 .l.Gi.ll ~ ..k.A! ~3 ù~l3 ~\ w4L= ~ i"lA yÎ u~3 

:Î..03li.. oJyj,(jl_)_,)U ~'il L;_,lll ~J 'ôJyj ,~\.ll\ .wll ~l _)3~\ ~ oJyj ''-:?~\ yùll ~ (".fo ~i w; 

.[6] t.S_p.JI ,.l-*'11 w_,t3 ùl4.1\3 ~_,Lli ù 3_):.l ~3 ul:il+lll 

: ~u-11 ~I ~~ 2-3-1 

· 4.:....ii..i . ·-.:. 11 - _,11 ··· r..:.il:iWI ·-- . _g ;\,,,i --- 11 Ul.....9.ll.i · -- (w · ~) ~l..i....:. · r..:.it....b.. e:.i..o . - l,? ~ Y'"'" ~ 3 . (" y.i '4"'" -~ 3 - . ~ 3 -~ - _,..u if" 

~\ ~I yc Jllii)ll 3 . U""L..Ai.. )71 4.c .Y"" 3 ,,.w1 ~ 0Lu~I ;\J ~ ~ ~i w; '~ lj_,b.11 i"l.....ii)ll ~ ) 

1\ t. ·· .~~ · ·'-· ;\,,,i .~ 11 ül..w.:.. · Î wWI ~ _g • .• : .11 ··--.1 Î l.iÎ o~ UW o J\ .. 1\ o~ - - L.S .d...LIWI 
(.$", ~ ~3 . ...;-- ... ~ 3 . - '4"'" ~ ~ 3 (" - - _)~ _,...... ~ - . 

. 1.:.-.1 __ ,11 4..hû...11 ~ _1 _ .. 11Ul.....9.ll . _g4..JL.t:lJ 1.,i ~\ '~11.....l.lS .~11 ~ · t.: .. Lu9 ùlh:i wl.c i tl ·j o~ r-~ . _. .!}'~ - '4"'" • ~ • c.F - . - ...;-- - (.)"' ~ - ~ 3 _J.l 

:[l]~L.S ~1_)1 ul:il+lll 

(Acide succinamique) :~~_,...JI ~ ~~ 

~.J~ oJL. y.3 C 6 H 12 0 3 N2 c)~I .J...#.y3 acide succinique 2-dimethyl 4.c ~I o~ Jl_)Î i""'i ü.c 

J-.; (.J~'ll) ~l Y.J~ 4-:!k- (jl.6:i3 ~ ~ 0_)~ ~ ("~3 ,.WI ~ Y3~3 °156-
0

154 lA.J~l U:.ii .. ~ 

.[2] ~ _)~~I 

. w\J ..l.I\ • -<~ . ç.\~\ .i...i.:,. - • ·-.:.. 1\ - .:Il ~ Il J ' - · .. l .ll.J l....ilÎ · .. c: • ~';/l.i · L\.1ull ;\J..,l....a -
_) (.):!_,...,... _?-l - · .J.l3 '-:?~ Y'"'" - (.$", l,? _)J c..J~ . ~~ _) . c..>"""" • 

. .fu..11 ~ oJyj ~J yùll ü.c oµI J:,..lyll ~ 0.#I ü.c ,.y.. 2500 .fifa. fi~ ~L.1..11 .U..t....a l,?JY L.S 

. Jl.....:=JI ~ ~I cjl.J) J~\3 J~::i ~b -

.[6] .. yJ~till ~ J~\3 .Jw.11 ~ oJyj

Quartenary ammonium:~~ * 

.(2) ·- 4..1.oJ • Î ~I u\.:iWI · ·-- 1- J.-.,i .!>. _A,....,016 18 L.:i:..l.i · .. 1\ __ :I\ .\.:.;. 1.~1~.j · ~_)A c..J ' . ~ (" y.i c.s- - .:r yu.11 _) . ~ Y'"'" r-~ (.)"' 

~yll ~ ("3J,! o~b lJs.l w\.:il+lll ~("fil wl.b.J ~ ~ l,?~\3 

phosphonium =~~ • · 
Phosphon.JL.:î:..I ~\ yûll ~ ~ 

.[2] ~h.J.I ).faÎ ~ J9 L..o u\.:il+lll ~3 

substituted choline :~ ~ • 

oJl.i · . _g IJ'.iil ~I J9 CCC 1 .i..ils::. ~ 1 Li L.S Cydocel 1 L.:ï:..I ~\ - _,11 - \.:.;. '-'~ -· _ _) '4"'" ç. . (" 3 ~ - '-'"""" _) ~ l,? Y'"'" r-~ 

. [ 6] 1 ~ ~i ul+lll ~3 cjL...ll &.... J,!J:! y. 3, J~I oJyj3 J\.9 _)1 ê1-3' ulib.ll 0:1fo 
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~'"4lll ..:.ü_,..J6.l1 ~l.;.l JJ~I J-i,ll 

: ancymidol~~ * 

~ ~-' ~L..JI w\.:Sy.ll ~ 400-80 )~ yüll ~ <1..J_,9 ~ ~Y- y.3 Ancymidole_;l ... .ahJ ~ 

• [ 6) ~Jill ~_):. <Y=- <..:ile ~-' , .J'tA J'l 1 _, , '-'I .J-9 '11 , '-'Us:. î _, wy...,)L..JI ~ 

: nicotinium : ~ ~ 

· · 1.1:11 1- Li \A •b ~ -·- 11 .d....i.lk..ill •. ;. _-;11 ~ · \..SLZSI - _,11 ~I .:il - .11 1 i :i.e - -- .11 .. ~ - -c.JA LH""" c.s-- .. .J:!='- _):l-l _j -~ .. _j c::-- .. c.JA • ~ ~ 1$' _j ~ y=.i 

wl.& 1~ ~11 4.=1..i.....:..11 w\..hû.JI ·~ - - carbonat wll \.SJI :i.e , ·'li ··-- .11 · .:i wl:ililll . Y' ~ (.,?""' .. • <.F y=.i ~_) ~ ~ ~ L.J_j • 

. [1) ùLZS';ll ~icotiniurn 

:.::i~li~~~ 

J.;...S ~fal :i.e~ 4J:.lji) ~ ';l )ù:!~ _,l >.!-! ..b..;;..ill _):!è Ü:!.J_,illl o.:iL. tJ.o ~I 4-Jl:S y ~ :i.e ~I .. ~ 

.[l)J.;...S-9.J~I tJ.o <..SftÎ :i.e~ J....:iJ L..ili:. ~.J:!='- 4-J:!lW .:il.:iji_, ~6...11 
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w~_,~I :ï.......l.J.l i;w1 J._.,.;.!1 

(les auxines )~ü.i.....iS g'il ~I ;J.-11 

:~ g'il 1.-Â.1,..:i -1-11 

_ji:...:i ~ j:iSlfa. ~l.J'~~ JI_,... uc ô..J4c w~.J~l.J J,..::.~I ~Ll.J:! .:i.....JS ~.J yùll ~ Auxin :.:i.....JS 

· ~I 4...i): ô . ~ w~ ~Io~ w1...::.S ~, ~I t~I 1\ ~t...;..I ~ ·- .11 J ·L 1- .. :11 (.)A _..) • ..)~ <.,?"" - .J .J '-? . ($'. • ..)~ _,... c.s- _,........ 

,.WI.} ü4.J~ ~t.§,~,)~)'I ~) ;J,JjL, ü3"1 .. ~, Wl..J 4-J ~ <l..i4 _»<ûi t....S,~4-iJl.J ~l~I ..JJ~I 

.[9]J~l.J 

~Y.JI ~jlll ~ ~_; L,Î .(acide indole acétique) AIA J5..;, ~ ~ ô..J~ wl:i4-iJI.} 4ji 

. [10] 1 - ~~ ~ . • .:.11 ~I . L.::..)U 
~ .J . _ff'-' - u-= 

:~ü.i.....iSg'il 4-@ ~ 1 ~ ,_,.:lll ~I ~~WI -2-11 

.[11] (Liées)~.>" (Libres)r.~ ~ ~ ~4-ill \i)WI.} w~.J~I 4ji 

( LesAuxines Libres) :ô ;?JI ~u.i.....is g'il-1 -2-11 

1 ~ . t.§ <1..iÎ i.::..u::.. ~ w \.:..:j . _il~ L, ~L 0 1>. '[11] ~ )\J :.ilitill w~ ~I .illi ô ·-11 w~ ~I · · -~ r- - . ..) . <.,?"" • .J . .:r.J ..) • . - .J ~ - .J ~ 

[4] ·. ·~"L- 11 i IL ';/ I ~ 11 . • •11 · lA ~;/ ~ ,~Ull .• •11 · w~ ~I • LJ:;-'-''"='""'"' .J ..) . ($', r- (.)A ..) . - - r- (.)A - .J 

:~ ü~.J~I o~ 04.J 

acide Incide acétéique (AIA)~I ~ J.J.1.iÎ -

:1 .: . ..b,.j AlAù)L:.. ô ·-11 U .l.i;/I wLS .. 11 -~ . .J ~ . .J . . ...)'*' 

;:;--··· w · - ~- . r' j~ ·~ .. • 
· · _,,,. . . . .· . . .\. .. , -2-C=O···_.r Ol'")~; . .,,,.. . . 1 "-' .. ' 

· ·J , OH 
~ N . 

~ 
indole-3-pyruvic acid 

WCH,-CH,OH 

J 
indoie·3-ethanol 

Acide Indole -3- pyruvique

Acide Indole 3 Acétaldehyde

Indole -3- Acitonitrile.-

Indole -3- Ithanole.-

OJ
/CH2CHO 

~ 
N 

~ 
indole-3-acelaldehyàe (LA.ALL) 

w /CH,-C,'°'N 
i 
~ 

indoie-3-.icetonitriie (lAN) 

.[12] ô~I ~~J'il .2~1 
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W~JYIA....l.J.l ~dl J..:,ill 

( les auxines liées ): ~;.JI .:.ill.i...iS g~\ -2-2-11 

~ A....ülü.11 ~':il · -- ~11 wt.ll....uS ':il ~ 1 • 'Î L.S' [4] Ll.:l.i )IJ .:l..11.! · wt.ll....uS i · o Wc. . , . . UA .J.J=>-l-l ~ - 3 ~ .J . Y-:C , 3 UC .J . ~3 

.[11] (Enzymolyse) ~y'jl Jb,:lll 3 i (Autolyse) c)lill Jb,:lll ),(Hydrolyse) ~Lli Jb,:lll lAJ ~y.:ï 

.. q..bii · .11 wt.ll....uS ':il · .. c:: - lAÎ wt.ll....uS .'.11 1c::11 "" .~ 1 1 · %10 · k:l:ï li 4...i.......l o ·- 11 w\.ll....uS ~I 1~ < ..=- . ...r" , 3 ~y , Y'-'~ ~../'"' UA .J3 . . ->""'"' , 3 ~3 

·;\~ 

} ... '.·(·eo·# CH __ g __ O 0 --~CH,OH 
.• f"" 1 1 , i/ 

,,; ·, ·, ~ OH 
.;,;' ' N 'j---- ·oH 
.•, •. OH 

1 ~ · ;; 
lndole-3-acétyl-13-D-glucosc 

0 
:·. iJ OH 

.. :·.c (1-7! CH2 - C- 0 ,t---30 OH .. ,._ J !(OH 
;,_ "'-'..~ .... ,,N I ~. 

fi" 
IC·· 

lndole·3·acétyl·myo-inos!!cl 

COOH 
1 ,.,, 

I
f, · ·-· 0 CH2 
' -~ li 1 

!"".·· ·· ~"1---·-rCH, - c-N-C 
~·: li 1 1 1 
;.· ~~-,.. H COOH 
1... N , 

< ·: l ndole..g..acêtyl~L · aspar:ate 

1 

OH 

NOSC:t 

CTJ-CH, _ g_ ~--°~C0H20H 
! 1 f\ HO 

~ N 'r--- OH 
HO 

Glucobrassicine 

.o 

Co. CH2 - Lo/~;':'.- Ho 'o Q OH 

Î\_üH '.! HO 
N . 

OH OH 

lndole-3-acêtyl-myo-inœitcl·arabinose 

0 CH2 
·~ 11 . 1 

CO
CH2 -C-ll-C 

H COOH 
N 

lndole-3-ace~y!- L·a lan!t·.e 

.[4]%90 

.[11] ~.;.JI .:.t~J~I ~ .3 ~\ 

: .:.ill.i...iS 9~1 e 1 i-ÏÎ - 3-11 

(Auxines synthétiques) ~ll....::. tSftÎ3 (Auxines naturelles)~ w~) ~J w~3':/I ~ 

.[12] 

(Les Auxines Naturelles) :~\ .:.tll.i...iS g~\ -1-3-11 

4....i......û)I ·.c::1 .. 11 , 'Lü.li~ ~l..lh....:ol -1 · 1.,j L.S'[4] wlü.11 . j ::.:i..l:i • -<~~ ~11 wt.ll....uS ':il . "' 
- - ...>-" ...r" 3 <.F . . ' - ~ .J-l 'it"' . '-?"'" c:: 3 (.)_,.......... ~ - 3 ~ 

wl.Jyl\3 .JtA:.j':/13 ~I ijl.J3':/l3 ~I ~l~I Ji.., 41~1 ç.W.C)\J ~I ~y.li C.......i ~ w\,ùll <} 4r-l..lh....:oll 

.[13)~lill .JtA:.j':/1 J..,I~ ~ ;i,J~I 

(06)Acide Indole-3- Acétique ~ w~3':/I o~ ~i L,y>3 

(les Auxines Synthétiques) ~1.l...'2..11 .:.ill.i...iS g~\-2-3-11 

o~.le3 ofo wl.,iSy ~3, J..,k..Jl3 t-ï~I <} l.:i~ ~ ~ LJSJ3 w\,ùll <} ~.J.i li .;li w~3~1 ~ 

Acide a-~ naphtaléne acétique~\~ LJ:!ltiii ~'a~ ~Llü ~ o~ _;5.':11 wl.,iSyJI ~ 0->3'[4] 

.[11] 4J~3 (Acide Phénoxy acétique ) ~I ~ ~_,illl 3 
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\.... 

u~J'JI :L-..!.J.l 

A 

B 

~WI J.,...ill 

. 4 ~l_):ûÎ ü~J~I o~ ~ Jti..,SJ 

~C>--COOH 

~..---' 1_..,--' 
l 
H 
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~
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. î ~ 
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w4--S_,~I ~\.J~ ~\'.il\J.,..:..ill 

Biosynthèse d'auxine:(~L.i..i.ll)U:....S ~ i; ~\ ,§#.:l.ll -8-II 

(tryptophane )ülj~_jil\3 (Acide Indole 3 -Acétique ) ~\ ~ 3 J3..l..i) ~ ~\ c} JiWll ü) 

_J\ U.o .J#\3 ~>"'_,....\\ 1"4\11 J~4 oill::i U.o ~\:il\ fi3 ~\Il c>=-=JI \~ U.o ._\~\ ~ ~3\11 ü~ ~.>.l 

o~Î :y1=. 3 ~Y.fil\ ~ ~ tY3 L»c\11 ~ ~ tY ~ AIA ~\ ~ 3 J3..l..i) .)) tryptophane 

. .tl.IWI · ..i~ · ~\ - . _g\ · ' L... ·<l\ ~\ .d...h...I Ù"' ~ ~~Y~3~ - Y. 

:~)\~\-Î 

fi~\\~ c} ;.i,S.JLl..JI wl.:ij.i)113 -s~\1 1 w\:i~I U.o _.# c)3 4l~WI w~ c} ~\ \~ ..iy;.3 U.o ~i.::JI fi 

~ ~ .}) <.j..i§J c.;ll Transamination L»c\11 ~~ Jii ~\ \~ ~3 ~l...::ù. ~ji3 ~ ~\ 

Acide indole ) ~3~1 ~ J3..l..i)' oill::is Jîl......3 ü\j~jlll JîL..... _y.3 (Acide Cétoniqu~)~~I 

Acide a-) ~.J~~ - a~' ~Î ~ .)) J~ ~'i l ~ 4_µ,1 ~~(pyruvique 

(Acide glutamique)~~~.)) J~ '(cétoglutarique 

~H2 
R-CH2-CH-COOH 

Tryptophane 

R-CH2-CO-COOH 

~;;t:· ~ 

/ 

' 

1 
' / 

HOOC-CH2-CO-COOH 

Acide a- cetoglutarique 

HOOC-CH2-CH2-CH-COOH 
1 

NH2 

Acide Glutamique , ~cJà~~-)(ruvique 
1 / y , ~ -

: T: , ' ~ 
· \j, .~ I\ . Î ~~ ~l ' " \;. ::i· . . /,,, ... 1\ . J ..l..i\ 1\ J-- ~. I · \j , .~I\ . . \Il~ .. l-1..9:i u ~->'"' i..»" U"-'"" ~~. y;. 3 .r F 3~ ~ 3 . <S. ~ u ~->'"' ù-" i..»" ~ tY ~ 3 

~3~1 ~ J3~i°'J~:;;...~ . ec~boxylation ~Y.fil\~~ tY Tryptophanes Transaminase 

. [18]~..l.!~Î J3..l..i) .)) 

1 R-CH2-CO-COOH R-CH2-COH+C02 1 

Indole pyruvate decarboxylase ~Y..fi <.?::i <.:.J\j3...»1 J3..l..i) (':!Y) ..iy;.3 c} ~ Jct.s::JI \~3 

H20 +R-CH2-CHO 

Indole 3- Aceteldhyde 

R-CH2-COOH ,.., 
" 

Acide Indole3 -Acétique 

NAD+~ ë~Î .JP.\11 c} 

1 NAD+ 

L NADH++H+ 
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..:.,~}il ;\,,,.,,i.)J ~WI J.,.....il l 

:~lill~l-y 

. ' .11 .ill....u.Jl.J :î._j li. 1 Ll:iil J9Î ~y . .) .) 

:J.J~I ~1-1 

.[11] Indole acétadehyde ùM Ü:l-"~_;JI Ù"' ~ ~ t.Y 9 ~ ~ Tryptamine ~ 

~Wl~l-2 

Indole acétimine ~ ~ 

:.;JI.il\ ~1-3 

Indole acétamide ~ ~ 

J.J-i~l JJ.l.i) ( lactique Acide Indole) ~'J JJ.l.iÎ ~Ji.., ~l,ûll c:.....ùll ~ ~Jy.JI ü\..:Syll c>=-! .clli.l. 

'J ~I ~J'tlJ AIA _j t,?~I ~I ~ ~)1 .ill....u...11 ~ ~ rAWJ 4hY ~Indole Ethanole 

.[171( ç.'Jj4ll ü~ ~ ~)-:1··'1 1 ~) ~'Jll u-<:>L=.'11 Ji.., lSY:..Î ü\..:Sy ê"' ~Ji ly.. c..s.i::l 

~ WI i ~ -·-11 ül.i~l.J 1 W d.:ililll ~i · .. . c: )11 -:.. 1..:~ .cl.IL..... _g l.J .. ~c.ll.J -=..i-1~ 11 6 .l:J l.J.i\.9:i 
ç. • J -~ . u.o . . ~J ~ ~ -~ . _,....... J - J 

: ,/- -- -- - - ~:--: :~: _-_-: _-_-_-_-_--:_-_- ~-~-----:: 

' •· 
' 
' 

R-·CH 2 --··· C = N 

inool·e-acétor.itrila 

R -- CH 2 - COOH 

(l.c. indolo-aeériqua 

î .. -- - -- R - CH 2 - CHO 

/ , 
' ' 

Jndole-acétaldéhyoo 

R - CH2. - coNH2 

1n:Polo ... aè:é1~mtqe 

... 
:R-·CH,,- CH 2 N H 2 î 

Trypfam.in'e 

• ' : R -CH 2 - Ç (- NH) -COOH 

. 
' ' 

lndol~ -:3oétiniinà, 

~----------------
~-- - - -- - - - ------- ---------

R-CH 2 - CO- COOH 

Ac. indola-pyruviquo 

î 
R-CH 2 - CHNH 2 - =oH 

Tryptophane 

.[3] ~J)/I .. ~ ~_,.ï\::J\ .,illW\J ~)\ .ill....u...11 .8JS,.;JI 

. [11] ~I ü\:jl,ûll 

R- C H 2 -CH20H 

Indole-éthanol 

R - CH 2 - c ·HOH -COOH 

Ac. indota-lactlqua 

~ ·\::Ji .cl.IWI ~ ~\ '.11, ' )\ .ill....u...11 ~ ~\ 'l i . JJ ~ ~ ~ 

:~ g~\ ?'.là -9-11 

Ù"' .l:l~I ~\ ~ .,fil~ ùfa. AIA _j\ ~~ .ui u Jy.JI ~ o.l:l.l.C c.i~ 6~ AIA _j\ ~\:i A.li jJ ) ~~ ùl 

f":l.Y'JI faJAIA Oxydase (":1.Y).J>yroxydase jl~JyllJ ( Phénolase) j'J~I ü~.Yl ~J ü~y'J I 

ü~y'JI ùJ.l 4hll ~6. JJ.l.i) ~ ~ ~t_.,, f":lY) JA (":1.Y'J I I~ üÎ uJy.JI Ü"'J' 0WI ~fü ~ rA'il JA ~'li 

c)J Acide Indole Acétique 4hll ~6. JJ.l.i) J~ (":1.Y'Jl I~ üÎJ .i, .. , .. :.>J o.JLl:ii'J lp .,ill~J c..Sfa'll 

.[4] ~) yS_y>S JW Y.J;- t,?Î ~\ :Ulhi..I 6J.l::>. ~ JW Y.J;- ySyll l~J' JJ.liÎ ~J::-i JAi..a ySy 
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w~.J'il ;\,,,.,,\.).:! c;t:ll1~1 

w~j.i'jl .bLl..i ~) :U~'j~ oy.'û4JI photoxydation~y.<JI o.l..iS':/I ~1.J-! ufa ~J':/I r'~ uÎ ~Î 4.J 

~! yJI ~J':ll J~ )D phenole J.#. c.;~ ~l.J-1 ~ cfi.4:l L.SAIA oxydase w~_,)U ;;.l..iS_yJI 

Acide ~ ... J!-.... ':/I ~~ IA.:iWI ~Peptide et Indole Acéto Aspartite ~ ... J:1 .... Îj.i+u.Î JJ..l..i)J'~ 

wl~j~I ufaJ wl;!..fi...JI t" ~J':/ 1 ~ ), .:ijljll ~J':/ 1 4..llj)' .cll~J aspartique 

;~ ..:->W.,r:- cOnjugo tci. 

ln~ sirOI tnd0Jie-o<:et:yfino-si1-0J [
Mocromofec.ul e s~ Mocrofnol~cv1or · 

Aip·ortk. Acid ---+ lnd o le-acc.tylosporfic A citl 

I Arnmoni o fndo~cocet'":lmide 

~)- GfUcds~ Cl.Vco.s.i de-

~~®~vQOf•on 
~ :;~i··~~"i-·-~· 

: . OcT~ .·· · cH,,- ·cooH. 
~· ·~ ~·)~~"' , 1 

· ~="" • •• M. . :;.:;# .. . . ~ ·: : .J...-51 o.;ci,,..... . . 

!}·ri· ' ' ,_,.:,ïi::Zk:> :ti . •' c· .• -~·:~·:t"';~·("~c:,~,/ri-~4' 
~·~,:"'"''"-'~--- -'}{'1 , ...... ..-;,,. ·~ . ..;·:2 -,.. ,, a:1':• 1 ·>' <;j." • 17;...., ~- ""' 

'·' \ · . 0 """ . N 0 
• ~ H ,fl. · 0 3 -cnelhylcne 

~ ~ObH ~C~H oxindo le 

1 ~~ H 
~ H 

~-~h.,.k1,!«-Drf>ox)·lié. ·~ 1' 
:J.-iod<>kakkbyde 

[4] ~J':ll .b4J)J r'~ ~ .09 Ji.!JI 

: -:.i~~ (.5~1 ~ill.11~~10-11 

ul ~ ' c.;_)i;JI JI c.;~I t~I <} w..ïlS ç.I_,..., ~ w~ ufo ~\ W~_J~I 0i ~ ~\:l.11 Ù'° 

: . .!>. ~i 6)lJ . ~ \..&jl.S.i... ~ - \A~ cfi.4:l wl..l.w.S -"'11 -·- 'I .bWI UWll r.r.J _)_,.....,. ~ - .. .. - YJ - - - Y'-''-?~ J -

r.).J"J\ 4 Js J i\.S+JI 

~. ~l..b..JI ~ . . 11 J,..lc ~ ~ \..:.. o.:iwjl LLJWI .a_., . 1- 0 '' l.:i..i wl..l.w.S .... Il ,,_ 11 .bWI . -.. - J J,..rw . J _) - - y...i r.s- ..):!-l • - Y'-' '-?~ ~ 

_).:i.;JI ~ uc 4..JJy....JI r-~ts.ll w~ 4..lljl ~I w4""SJ~ I J4CJ ~w ~YJ ~_fi J Lj)WI ;iJ\.b:i....I 

-~1 l.:..::JI . 4..l '- -'I ·.1.1. ... •• . • 11 ... ~s.11 1~ .:l...i- ·--'l .:il--'I . . t.L" ... <~ 1- 1-" l..,S, .:l...i-'-''I <-' J r' LP J~ .)~~ J ~ ~ .. ~ Y"" ~ ~J ~ r.s-~ , .J="" 

~_)J~I ~)yJI .Ul..bll r-yJI ATP ~Y' 0:L~ -0_µ1 ~ ~ ~ w~j)UI J4C ~~ ~I Lj)WI _)4 

· 6.. J.A.o till 1 1- J--i J:JI J ..l..il · 6.. ·~ ~ -~· 1\ · 6.. -· 1.:. , .&...iJ~I .:l...i -·- 'I W)lc\ill\ w\.Jk.J ~ _) r.s- - J ~ u -~ ~ _)~ t" - - - J -~ -

.[l](Cycle de krebs) U"-!.fi 0_).J.:i J)l:.. ~~I 

~I C ~ ~\ ~.b..11 Lj)WI .:i.:ic ;;.:il;!j Jtil~J Lj)WI r-l...iil ~->"" ~ ~ AIA 0i ù Jpl ü.o \ 4J<Ji\.S+J\ 

j,I , ;;.:i.i.b..11 LLJWI .:i:.. ç.\..i.i.l .a_., ""'111 .:l...i - ·--'I wli -< -'I · •- wl..l.w.S ~I ··- .cil~ , - ·--'I l~I wli -< -,- J .. . - _) . . Y._. -~ .:r-' ~ ~ - J r.JSJ '-?~ y .:r-

~t..:..J ~J~I U.:.:.b~I ctülJ U:!fo ~ w~J~I .:iclu.:i L,S, j~~\J j~\ ~ ~l~I .:ilyJI o~ 

[1] w43Jyjl wlifi.,a e}_) ~tJ~_,ARN 
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w~.Jtxl :\....i.)..l ..;w1 J.,..ill 

/ Lt11n1ère 

50% 1 5 0o/o 
70% • 30% 

Té rn o ir.1 
Eclai r age latéral 

.(18) ~~l ;:.k.:i.i';/ I ë_y.U:. .10~1 

"~J~I ~ 6-4 ~_,.;:JI ~ \jt.J 

11 o;:.~I À -- 'I . · ... .. <.':Il 0 ''°"~UA. 0 ~I À - - 'I . _g .. .. . <.-~li .:\.ij . o.1.uiSÎ t..'.:..i .l::.. . ~ ~I ~ - ~'I ($", ~ U"' U:I""'-' 3 ~ 3 ç. ~ (.,?'" U:I""'-' Y'"' .. 3-'-"' 3 '-?"" .. . .. Y"" 

.~Io~ .llS.l:i .. . . ~ .. 11 · .. .. .<. 'Jt l JL-:i...w ~I :; -- 'l . .. .. ~ c-- U:I""'-' 3 . ~ 

'l:î ·- ,-...,ë ·--'11 .. • ,- ,.c:-: ~11~1 · LS- '·11\..lk..ll-L3 '12 .J · .. .<. 'Jtl · ts... · l..i.l,~ · .c:. -·-'\ •i.:ï-r.S. -'\I"":" ._,_ - ~ ~ \J.:r-- r..r u Y""""' .. r <.S. (.,?'" U:I""'-' 3 u UA .,.f u~ ;:. ~ ...»J 

. [17] ~ ..,y.i 

:~.;~\ ~b:i.i~I -3 - . 
1~" 11.%37 J,il.i.c %63 4...i -L1! :;_ _ n ~Li WiiÎ · ·LS - •11 wl.i..il ~l L - 11 · · .. ... < ':I l · ~ · i .l::.. u= . _ _,..,.... ~ . . .. t.J-'-"'.JA u _,....... . .. ~ c.,r U:l""'-'3 U"' .. u . 3 

A..à:i -..<. .. .l::..,j.U... ,\..iiiÎ t · _,.JI ~l t ·.-. .11 · 1..S- •11 Ji,...Î 1\ C14 • . ~ .. 1\ ~ 'Jtl J\liil -:. 1.:. · ~l ·"-1... _)A ~y . 3 .. 3-'-"' 3 3-.J-" u _,....... ($", c-- .. 3 ~ <.? ..r 

~ ~ c.;~l '~3'Jtl cJ:!_;h l.JC <.?.J~l yûll l...J1'il ~ J~ L. l~3,y:g.9Î ~ .J~ ~I ~l c} ~_,)U 

.(17) (~1 :; -- 11 . il .:l..11§ 4.J\.J...:l....,I )L..l.:>. · Î ;:.k.:i.il .. ~ (.,?'" .. • • • .JA~.J 

:~10.i~1-4 

.. 11 · w\.ll......S-~11 ~~ .~<i 4...i.i.ïWI 1 .. 11 ·';/ wl.liliS-~· 'l w\.ll......S ':I l · ---'l ~l...:::Ull ~ .. ~11 ~..)-!" ~ .. Y'"' .. ...r" ... . ~ ..)-!" u .... ~3 .. 3 U:!-! <.?~ ~ r..r 

[18] ' l:illl 1.~ ~ 1 1 · ':Il wli .c:.1 1 .. 1\ o~ J~l ~ wlüll .:\.ij\.li.Jl 4.JWI 1. - '" "~ ~ 11 •1. "'l • c.F U;:.l.<U.I 3 U"":l ~ ~ ..)-!" • '-' 3 . .. ~ r..r 3 ~"&-"' 

Skoog et Tthiman r-lWl I"~ L,S,~L;Jl ~ly,ll 04 fa.Î -.::..iLl=t..;.j ~l ~l;.ll 0i ~) ) . ..:;,i ~ [11] Thiman L.i 

Ji,...'Jll ~!~~<}.):JI ~y,ll c} ~ c.;~I ~3'Jt l 0';1 4?fï t..'.:..i~ ~I ë~4-uJI 0~ ~ 04 l~l:i Â......l.J~ [11) 

• ~\...JI J)l:.. 

:~IJ tL.....i"'il -5 

~ ~L...:l.11 y,t. ~13)1 w\..:'.i o~~J ~ l.A._»il:i 1~3,~_,b.ll .J~ ë~~ ~1.JA o~yj ~ .)y w~3'Jtl 0) 

(11] ~_,b.ll .J~ ~ y,t. .b~\3 ~ o~yj ë"' ~L....:il .)5.'Jt l ~I ~ ~l o~ ~,-.::..iy_µl3 j.J44..Jl 

: .;J431 ~~! -6 

~! AIA04 ~ ~~ ~I y ~I......<:.) .iliJ,0\.4uJI uc w~_,)U ~~ fa.Î .J3~1 0i 0.,hl)ll ~ 3 

AIA ~L...<:.) 3, .J3~1 w~.fa ~~ c} 4..1:.~ ë~yj ~ <)SJ3 .J~I 4.J\.J...:l....,l ~ 4JÎ o~ .bi9 ~ .J~l 

. [ll].J3~I 0:!fo ~ ~ ~.l::.. l5~ U ~) LJ:!l_JÙUI ~ c} 
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..::...~jj\ :Z....l.).l .;w1 J.,....ill 

:~~I .JWll Gu~ -7 

[11) (1948) Muir i>4" ~ i>\...,WI Y.J4-:i <.::.i.l\:ïi_,, y~)ll ~ r:l:i ~ 1::ij w~ 0i ~ ':! .Jw.ll _,_.,.i 

':!~}li 04 ô.)yjll o~_,,ô_y;.\+o ~\ ~ ~ r:l:ï l.JG...l!I wl+ï ~l+o c..s~ ~~_,'il~ ô.)yjll üÎ k;/_, 

.[11) ct:illl y~i ~ ~1~1 ô.)yjll y. ~ ~_,';1 0-c ~ Ô.)yj 0i ~i k':l L.S'e::}''11 ~ y\.:è ~ w~ 

. [1] w~j.i)ll ~ lA.jl..faJ 4?fi·, ~\_, ~\ 04 JSJ ~'il ~ J)b 04 

:.l:i!~I -8 

cl:i.i) ~ ô.J.)\:Sl ô~~\ _,i ô~I .31.J_,';1_, w~_,';1 ~ ~ ..WL....:ll\ (.s.)\+o c..s~J if' ~.J~\ 4..:;..~ 

.[ll)Jlc j;Sfa. ~_,';1 

:~1-9 

~ )).! ~_,';1 üÎ ..lSb .u.._,, ~\ ~ ~ ~ y,'.ib ~yu l.JÎ [11) (1933) Banner ~WI k':l 

,., ll:iJl.J ~Lb 11 · t.::..\b..J · ... < · .11 )1.5. , · - ·-'\ ARN _J\ . \:i.il . il~ •b 4...ûl::ix.11 .)\ - -11 ô~Î w':ll..::.. YJ:l lf' ·-' f.S', u · - ~..r -' !..J:1-lJ?.-' C · c.,p- .J:!-l -' - _,....... 

.~\ô.)yj~ 

: 0'1.Jltsll Gu~ -10 

J)b · \.J.)\..c \ · .ltsJ\ 1 .. ;. · ·:Il ~ ~\J.....::JI t 1 · . . I\ · .. ~< . _i\ \.J · · .<. wl..ll...& ':/\ .dj~\ · 1 04 - _,....i (.)"y ~ ~ c.r -' . - .) ..r' 04 ~ <..,?"" ,.)J~ (..)~ - -' • (..), 

.[11] (~ yu.1.ii) AIA ~ ~ c.Jllll U"~ts.ll ~-' o~ 

: ~~ #3 ~'U..4.1.S ~\ ~\ ~l:i.ll -12-11 

y. <:ill::i 04 fo';\_,, )~I .).l.4'.i ~ )~I wl.ifi... .3':/j.il _,Î U".) ü]:<,?..#JI _)\~\ ~~J...9 <,?)~\ bi...i::i.11 ~-Î 

Xyloglucome ~ ~L....:lll Y.f:- ~\_,)\ ùµ Jtil\.:_,, '-?~\ )~\ wl.ifi... ~ ~\_,)\ JL....:o.iii_, ~ 

~ , b..11 W I ô.)\.J · • Jcl..Ull I~ · .... .< ';I ~ ~ J..,.:.iïi · Î J..,:l::..JI · ;î.ii.l!I .. LL.I\ wlii .1 . - J .) . !> .) ,.) ~ J ~ J . - U 04 - .)~ , .!J' J 

t?::ill_, j~I ~) Jlu,JJ üÎ J..,:l::..JI 04 wlifi.J4..~jll ùµ 41·'2?J.J~\ ~\_,)\ l>.!fo ô.)\..cj_, ~\_,)\ y..&i )~':! 

.[11] ~\ )~ ~ ~ yj:- .b~I ~ C~ 

~\ )~ 04 y_}l\.: PH _J\ ~.J.) ~ ~ .ul ~_,';1 ~ ~ 04 ~ :~J~I Ja..iJ ~WI ~\ -y 

üfa ü~'tl I~ ~-' .b~) üÎ l.J:lh411 ~ ~-'' H+ û:!-?-J.J~I ù~~ ~';1 .b~) ~ .,m::i w~ t.....:.J-' 

~I ~ l.JÎ [111(1956) Thiman ~-' ~_,. ü~'tl I~ ~~'-?::il\ <.?".))411 i>Llii.11 J)l;. 04 

• ~)\ :,Ai;. wlclbPJl.b:i..i':l ~_,';1 wlh:l....I ('j)\:i ~I 

RNA ~ ~ üÎ ~ ~.Jt.=.. AIA ~~) 0J: ~J.J:ÙI ~~J ARN -li ~_j.iJ ~J"JI Jaj -~ 
· <il~ · Î w , i>li.I WI ô · .::1 t:. \.lJI U)W\ . J ô ·· . .:. 1\ ~ . J <:ill::i wli'.il - ~ .ll~ · - -:..1.:. -: ltJl.J 04 (..) ·-' -~ ~ ~ c.,p-J ~ - <..,?"" •• ri -' - . (..):1-lJY. ~ lf' ·-' 

wlli::JI wlh:l....I 1~ . ' -·: wl..ll...& '; 1 · \.9 ( · 1 - 11 · ù -~ ) ,.h.:.:..i · · .<. · ')[ 1 1. ·-- · ,.h.:.:..i · .<. L.. -:..illi::JI _. ~ U"""-' .. -' (..), (.)."""-' <.JC ..r _JA Y.F- (.)~ .? ~-' (..)~ - . 

)~ ~-'->" ô.)yj ~ ~ r.iJ.il ~l ~.fa.. t?::ill ARNm ~~ADN -.,..Jt! ~ Jtil\.:_, J-..11 ùC ~_,§_,.JI 

.J411 ~ jfi.J4., ~-1.3 ~l.J ~L.. Jb.:l '-?::il\ Gluconase .J:!.ïfi~ ~-1.3 r.iJ.i! <:ill::i Jl'.l.._,, ~~\_, ~\ 

.[11) ~)\ .)L.i;.'; ~~\ 
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ü~ _A!.JI ;;,.,..1.J.i ..::..Ji.:;J\ J.,.a.i\I 

Les cytokinines:i.:.il.i.û..i.S ~I ~I J~ III 

: i.:.il.i.û..i.S ~I ùWü.SI Œ ~ Jl.:i o:W -1 -III 

~\ JjL..JI u.o Y.,.)~ ;lJWl\ ~\_,..JI .s.i..:..) Jjc_i J._a.g u.o Shantz steward u.o JS ~ 1956 I"~ ~ 

J )/\ ., ··- 1\, Wjl.J...uS · . . ~I~..: • · ' · 1- 1 - ~\ ' ';/ .fu.... ~ · · .<~~ o~WI o~ • Î wii ''· 11 . L.Ul _y. J Yf"" , , , ~ Œ-1 ...?.- t..s- ~ _i.i.::.. • ..)A lY' U.:J-**' U . J ""'"'&-' .J.F.- .J 

. (myinositole) u~~i J:lL. ~\'.l.ll_i ( Diphénylurée) \.:i_;:j,:11 ~~\il 

~_i)U ~\ ~)/1 uc .iJ.....::..9_i, ~~I ~y ù_i~ y,è ySy <.,?..it.........i.11 çJWI ù.t:lSI 1920 I"~ ~J 

. 

1 ~ · .1\ I~ 1- ~1Lj , ,.1~11 lS..ll · .<-: .1..: 11 l..iii';/I ..l::...i..:.üi 1- o ..illw · ' ~ · .11 I~ ,;iJS\..ill ("""' . ./"" t..s- '-""""' J ~ (' ~ U:l_,....... J <.? ~ (' • - t..s- .) . .J:!-<U:l • ./"" J 

. [1] yùll o~4J ~ y,'.iÎ:lll I"~ ..ii J:.19 y,'.i\J 4..1 u~ dl~ ù .?-:U' ~ ~1 

NH. 

Nf"'~--'~fTij:-".-----~~ .·. 
, _. ·'tlL ·~~ 
~ 3: _,,,,.;-- --- 9 7 

1
NH --.R 

0 =:: c \::./ 
\NH ~F\ · v N N 

H 

.Adêr:i îne 

.[19) Diphénylurée_i [18] Adénine-1l ~~I ~_;JI .UJS,.1.ll 

( purines)wLl:l.J~I ü-o Y...i (adénine) üii~)/I uÎ ~ ü-o <Ûc~_i (skoog) cfi.... ~_ii L.S 

[ll] ·G.~I -1....., tW ~I ~';/I A.Si·'-· o ~I ;iJk.. . _g Lùl;Jl L..iii';/I .bLlilll )lJ§ ~ .. 1.:.. 
(..) (j <.? - .) • • -~ .) - • ~ - r.r- . - -. ~ 

~~1 ~YJ'~ O.)_,....,~ ySy J_p u.o ~~L........i cfi.... ~ 1955 ;u.... ~..i 

. [4]~1 ("""') * ~J N 6Furfuryladémine 

HN -cH!, --IL_~o --~ 
;_~"- ..--·N 

N~ ··-T- ' 
1 h / ~~~ ,,,,_~-:.___ . ~ 
""""'N . .- f::I. 

Ni; •!urf~Hyl acênlne· (Kinê1irt~) 

.[18] ~ 4AlY.JI ~I. 12 JS,JJI 
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w~Ji:l.....11 :i.....\.JJ 6.1\.'.il\ J.,a.9.li 

~)IJ ~I wLlyi~I ~ w~~I 0i [9](1955) ùJ_?.ÎJ miller Jt:i...Î ~411 04 ~.WI ùr 

. '-? _,b..!1 ('l....WJ 

,~ ;;..i~_,.JI w~~I 04 ~)11 ç._j.;JI JS,.J:i:i adénine _JI w~ c) (1988) davies.ft~J 

· -w1 · .. ~.,.en .u\....:.i..., ''\:i 1.1 ~11 ~I wl..i.i . .iJS .·: •. 11 ~î · ( Zéatine) ,·...,:;l.J" 11 (1963) Léthan Wc.I 
(.)4 ~ ~ • _):!.l ~ c.r - -· --~ ,. (.)4 u::- -...>--' _,..- J 

.;;_)_;::...14 ADN ~ 

:~Ll.ü..iS~I ~ .1.:i.g:i ,_.,:i.ll ~I ~~Wl-3-111 

: .· .. ~'""" I~ w\..i.i..i.iS .~ .. 1\ ~ • 
V.:-::-- c.s- - -~ . J.l 

.~ :UW · -'~ ,·wli)I · ·~·'·"I Ji..: les cytokinines libres ô ,.:JI ~\.l.ü..iS ~I -1-3-111 J UJ->"J u::- - J ~ 

··r·· ·,.x ··' ·i ~ f ; i"·.r 
· · CH2 ·- NH 

o NrX") 
l N N , 

i . 
l<inétine H 

. H 
\ !{0~~~ ""' / 

.. . C=C 

/ / '·"'CH2 ~NH 
CH, Nç 1 N> 

~ N 
N 1 

H Zéatine 

.[20] ;;_rJI w~~I ~ ~j.;JI ~_;JI .13 ~I 

Les cytokinine liée :~;JI ~\.l.ü..iS ~1-2-3-111 

ê"") (w~J)'I ~ Jb..ll ~ t...S)~'iil ~L=.)11 ê"" ;;_r. ~lfo w~~I .bt.p) ~ Y:.4-o J.;1..i ..i:;.~'J 

;; -.cL 11 ~ wli.lî ~ - . . .. ,.c .~ .... n 4.......::.b .:i..i .1.:. ~ ..i ç.\....WI ..lilcl ··" ' wl..iii .. 11 ~ - - . YJ ~~ -~ . ~Y. (.)-"-'J - J./!" 

(Glycosidation) 

[11] glycoside zéatine ufa üAijll (0:!.;>-JJilll ;;.J~)7 ~.J ùY..ft..11 ;;.J~ ê"" jfi.fa.JI .bt.p) Ji.. 

(~ ··) ~Ll....:= ~ · · 11 :"- : ~\.l.ü..iS ~\ e_I ·j -4-111 ., y - J - ,. LJ:!C J.l (.S", ~J 9'.I 

les cytokinines naturelles:~\ ~\.l.ü..iS ~1-1-4-111 

(zéatine )LJ:l'.il:i)I lA.~Î t1_,.ïÎ ;;~ w4.ill ~ ~ ..i:;.~J' [ll]Yc-Ll....:= J.b..:i 'iJ <.::..i4.iJI A.h....I~ t....t....î c..:llï ~I ~J 

.[21] (N6benzyladenine) 0Ai..iÎ J,iJ.i:JIJ' ~I 4-lfo .JJ..l ~ ~J ;;.Jill y~ 04 .iJjc c)J ~ LJ:l'.il:i)4 ~J 
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û~~IU.J..i 6l\.'.i.l\~I 

Les cytokinines synthétiques :(4..is }i.ll)~~I ~\.l.û..i.S ~I -2-4-111 

[21](Kénétine )~1 ~ ~yjll ~Lli... c;~ .bLl..i 4JJ \.pli....::. 0b..J ~J ül+lll ~ ùfo ':l ~I ~ 

.(LJ:l.i:l.:iÎ ~fa. 6)BAP6-Benzil Amino. Purine 

.[l]t9JyJI ~_,l~I 4-bt..:;.jjJ ~.:i~':ll <(i~W ~1.J)I J~I ~ _;P."il 1~ i'l~I ~ .:iSJ 

A 

1) 

2) . 

'( 

H H CH 
H )-c/ H/ ~ 

H-N-b-8 't ")=\J 
I ·. f ·'-o-<' • !>.::'. - N • - -

" H ··· T ) 
N?"<?'c_.J;'~ N ~ 
\' '\\ ~C-H 
C~, ;c_ t/ bcn;z:y ladênlno (DAP) 

H/ ....,., ~ 

H 

N6-furfu()'f amlnopurlno. (kln611net 

0 

ONH-~-HN-0 
N,N'·dlpheoy.lurOO 

H,....CH> 

:rNH- Cl<,-C><,-C.._CH, 

N N, 
i N 
~N ( 

C><, 
3-m6thyl-7.~mêlhylbutylnmlno} pyraz.olo (4,.3·d)pyrlmldlne 

B 

"'-c=c/CH,DH X:: 'CH, 

l,J-..; 
H 

trans.-zéatlne 

"'-c= /CHpH 
HN-cH( c, 

O:> CH, 

1) 
0 0 
H 1-1 

trans-zéatlnc rlboslde 

___(C>lpH. 

HN_/ '-CH, 

tl~H~ 
~)L.H 

dlhydrozéatlne 

'\. C=C_,c:H, 
HN-CH( 'CH, 

r:C> 
0 

0 0 
H H 

N 4
-(.:\2 ·l:sopeotényl ad6noslne} 

(i•/'®) 

"'-c- _,cH, 255-"-
H 

cls·zéaUno 

"'-c- p<. 

:O
HN-CH( - c,CHpH 

" 

1f 
0 0 
H H 

cls-z6.itino rlboside 

"' /C>\ C=C 
HN-CH( 'cHDH 

~-t:r:> .. 
~1:) 

0 0 
li H 

2 méthy11hlo-cls-rlbosylzél:ltine 

"' /CH, C=C 
HN-CH(· 'CH, 

l N""X"> l.N N 
H 

u "-t.·~.1-lsopcnt6.nyl odénlne) 
(l•Adô) 

.[14] ~~IJ ~I ü~~I ~ ~j.;JI ~_jlll .14~1 
~~l~~~I :A 

~l~~~I :B 

:~1..i.l.11 ,J ~\.l.û..i.S ~I ~I g:i g ;i j g:ï :5-111 

üli_,...~I o~ .J~J'~Li.11 ).~llJ ~~I cjl.JJ";IJ .JJ~I ~ 'ô.)..J!J ~yJI cj.1:.LWI ~ ü~~I (..:W 

I~ üli.iliS .-: • .1\ ;ï.S ~ L.5,, 'I ";I ~l;.. · ·-.:.Il t · -- .11 Il ~I Jili:j A.iilùll .h.ll ~ .1>. ~ - - ~ ~ (.j .)j j (.j~ ~ ($'. . _)F J - . .)j . ,- .:r 

.[l]c;.Ji;JI ~IJ ~I ~ Ji.. ~I J,.ly.11 c>=-! ~ cjl.JJ";I ~J J,...::o:i ~jJ,[ll]ü4uiSJ"il .:iy,..J 
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ü~ _,:;,;.JI ....._l .J..:i 

,; 

l~iFP 

HN + PP-OH-C~ HN-M 
N~. · .j .. N'). d.. . N~ N_) 
b N·A N , , l· N 11- N 

C~-1 ~- ,, 

HN_r--\ 2UH 

~J~ N 
l· JL "> 

' N 
j CH;:.OP pp] ~ CH20P 

0 j ~ 0 
ribo" tJ i·:"f"'nf"ll\'lnwi<t'era.<e r-~ - - - - - -

1
. CH::;OP 
oj -u 

' ' 
HO OH HO OH HO OH 

.:.!\.'.:Ji~\ 

AMP (9R-5'P)iP zt5<1tinc ribotide{S'P) 
( 9R-5'PI 7 

.[22] . "li -.11 \.li .15 101\ 0,lJ .. Y ç. . V-WW 

: .:.il.L.l.iS ~\ ?.l4i -10-111 

~~\ . _g \.Al .. .. .1.:..~ · · wlùll . _g l.b. :\..i · wlli..i..iS -~ · 11 JhJ , .1 A... ""111 o.l..olS~I wWL.c . ~ ~ (-::-- ~~ . ~ . ...).J~ .. .. ~ .J ('""il-' Y'"' .. 

~~ ûüJ-i:l.:i~l.J L.Jii.:i~I ol~ û~ 4).J:H 4w ~ .:i9 w~~I ç.~fi. ü.a ~t.;...11 4.1..1...JI ~lj) ~.J':i .. p~I 

.[l]jiSÎ) ~.Jj ~l.J ~ ~l.;JI 4.1..1...J\ wjl=.I \~)'~Y' üfa ~~\ ..bWI üÎ w;,y~ ..bWI 

o.l..olS~I ~~.J ~y'j\ o.l..olS~I J:!~ LJc- w\Jy_;gJI r~ ~ Xanthihe oxydase :Ji,. d~y'/I ~ J.=J 

·~~\ 

· :i.:Sh.JI wlli..i..iS -~ ... 11 , N .. 1~ 4...i..i.ïb..11 4.1..1...Jw . _g .:iii ~ ë.:i....S " .11 wlli..i..iS -~ · .. 1w , · 11 · i w; U-0 .. .. ~ .J 6 (.,S~ CS- ... . .. ~ . . .. Y"' .. .. ~ . ('""il-' c.J 

(l6)JS.,1ll.\4A......Jlia ~.J (.Non lsoprénique) ~ .. .>u.>.ll Ji;.~ wl~ üfo ,) ~ ~l.;JI 4.1..1...JI 

HN_r< 
"'J J, N' 1 cvtokinine fi"\'liri~"' !) ;y ·. . , . ". ,, <>l 

. li ') .. • t . ;.l . .... 
N N 

z ~ ·111'.n° ,, i;;;( , \:.. 

NH,, 
N~~.~ ~ t . ___ / 
l· ff :_ ) 0-HC" r\ 

N:.t N 

adénine 3-méth)•l 2-bwonal 

.[221 ~L;!jll r~ .16~1 

23 





w~~l:i.....1.J.i ..::,Jl:iJi~I 

~ Jl..>J\rl ~ .1.~ ~ 4hl..> ..>..,b J.:..~ Jl..>J\rl wlu.:i..a wt.:i4ill ~L;JI r-clyll ~:~1+31 ~\.,>.Ill - ~ 

J..A..o · lb..il ~)ri .. ___ 1 ·- .. Il .·: .. 11 4..:....w, .,\.:i.SJI ~ .,liJÎ 1...cW 4..J \.c t .~Il -, --.ii . .:.114..JI -' 
(.)-= -9 - - . ~ ~..r' (.$_,........... . - _.) -9? ~ -~ -~ 

1 .1 ... 1( wl.l.wS-~ · 11 tl ·i _t:. __ · ·) · . .-:.,.<11 ;;..ile ·i ..i:.. ·.<1 .ww-L11 b...:.iÎ . 11 L..S wl.lwiS \ri w\.l.J..i ··-11 
'"&"' U"":l-' - -~ .Jl \"""" lJ:!-1 (..}" ~ (.) • -9 <..>-"' -9 -~ .) . (.,?"" - -9 -9 - -~ 

r-c-IY11 C::Jft ~Y"~ ~m rt:--> Jl..>-9)11 wlu.:i..a ->~ ~L;...11 r-c-1yJ1 ~ 0_µ1 ->..,b y-iS ~ .fi~ _jil:i 

Bezylamino adénine :.iJl....:::.J 6- Bezylamino adénine :Ji.,. ~~I w4Sy J~l-9 ~)..=.. .USL..JI 

.[l]L <WI b...:.iÎ _ t:._ . 1 Wb.li ~1 .. 11 _g · -<~ 11 . L . . <1 w\.l.J..i ··- 11 lb .1.:. . 
~ .) . r- -· . 1 Y." (.,?"" U:l_,....... .JY"" ~ - -~ ê"' J=-"' 

:~\ ÔJ~\ ~li.l)-2 

J#i ~ ~ ~\ w~~I u-&:.,~L;JI r-clyll c.Jy>S-9'9.):JI r-c-1~ ~\ ;;..il:.JI ~ w~-9\r l ..l::..96.:i 

o~ uw.:i lc.ili:. Wb.li 1 .. 1\ · ·-< ... .< 4..:....w Wb.lit .~11 ..il..i "' wt.:ili..i.ll tLS:i 1 - 1~ - lt.J.lw ,~I o..iw...JI · Î -- . r-c Y." U..J""-' ~ ._ -. . -9? Y-9 . .J. u-= ~ .-9 - - ~ -9 

. · .. . Il Î · · ..i\r l J! ·· · .. ~. , .<Il . I~ . ~ -~· 1\ wWS .. Il U:l.J~ -9 U:l-l:! -f.-9 ~ (J.l.Q - - - ~ • ..r' 
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· Résumé 

Dans cette recherche on a étudié quelque hormones végétales qui sont responsable a la croissance 
végétative et racinaire parmi ces hormones les AUXINES et les CYTOKININES consédérent comme des 
hormones naturels importants qui constituent principalement dans des cas ou des centres spéciales entre · 
les differents végétaux , ces hormones activés la croissance par l'augmentation de la moyen.e de 
croissance végétative et la formation des bourgeons floral ales des plantes théraputiques , et le but 
essentiel de cet recherche c'est l' efficacité biotique de ces composés par cntrolé les phénomaines 
morphologique externe et biochimique interne, aussi on peut utilisés dans le domaine agricuhural 
,notament qui a rosé sur les récoltes agriculturales ,et l'utilisation du ces hormones dans la nutrition c'est 
l'augmentation de la quantité des produits primaires comme les protienes ,les polysacharides (AMIDON) 
et leur role important dans l'augmentatiqn des produits secondaires comme les ALCALOÏDES qui utilisé 
dans la fabrication des produits thérapotiques . 
Mots clés :AUXINE,SYTOKININE,EFFET PHYSIOLOGIQUE ET BIOCHIMIQUE,CROISSANCE. 

Summary 

In this research we are stadied a plant that some hormones responsible 
of vegetative among and root growth them hormones AUXINES and 
CYTOKININES consédérated as naturals hormones which are important 
primarily in cases or spéciale position between different plants, 
horm0nes were activated growth by increasing the mean vegetative 
growth and flower buds formation ales théraputique plants, and the 
essential purpose of those research is the effectiveness of those 
biotics controled by the morphological and biochemical phénomaine 
internal external also the be used in the agricultural field, which 
rose notably on agricultural harvest, and use of hormones in nutrition 
is increasing the quantity of primary product like proteines, 
polysaccharides (AMIDON) and their role important in increasing 
ALCALOIDES productS like that used :Ln the manufacture of the product 
therapotique. 

KEYWORDS :AUXINES ,CYTOKININES PHYSIOLOGICAL AND BIOCHIMICAL,. 
EFFECTS AND BIOCHIMIQUE,GROWTH. 
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