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Liste des abréviations :

ACASC : Acide ascorbique

Ache :ac yIcholinestérase

AICI3 : Chlorure d’aluminium

CE: cholestérol ester

CET : Cétrelia sp.

CF : Cladonia foliacea

CHLO : Chl¢ _yrifos

CL50 : concentration létale 50

CMI : concentration Minim : Inhibitrice
[ ]: Concentration

C JDy:sul e cu

DJA : dose journaliére administré

DLS50 : dose 1étale 50
DO : densité optique
)PPH : radical 2.2 diphényle-1-picrylhydrazyl
DSE : dose sans effet
EB : extrait Brut
Fecl; : Trichloro acétique
Flavo : 1vonoide

GPx 1 glutathion peroxydase
GSH : glutathion

G¢ :lacatalase
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__.0:concentration 1 itrice.

K3Fe(CN) : ferricyanure de potassium

LS100 : lichen sans mixture de dose100 milligramme par millilitre.

LS200 : lichen sans mixture de dose200 milligramme par millilitre.

1 de « mill _ mn 'n tre.

LS50 : lichen sans mixture de dose 50 milligramme par millilitre.

L+MIX 5 : lichen+ mixture de dose 5 milligramme par millilitre.

L+MIXS50 : lichen+ mixture de dose 50 milligramme par millilitre.

L+MIX100 : lichen+ mixture de dose ... milligramme par millilitre.

L+MIX200 : lichen+ mixture de dose 200 milligramme par millilitre.

MANCOS : mancozebe

N A : Malondialdéhyde

mgEAG/g: illigr: ne equivalent acide gallique par gramme

mgEAQ/g: r igramme equivalent Quercetine par gramme
mgEAT/g: m: gramme equivalent acide tannique Par gramme

MIXT: mixture

Naycos: carbonate sodium

P ' : polyphénol apolaire

PP : polyphénol polaire

PT :p y énol totaux

T : témoin






























servent également a combattre les différents vecteurs de maladies humaines ou animales.(Nicole,
2013)

2. Classification des pesticides :

.28 pesticides peuvent étre classés selon plusieurs criteres : la cible, la structure chimique,

le mode de pénétration dans le ravageur, le degré de toxicité ...etc
2.1. S n le type d’organisme ciblé :

2.1.1. Les insecticides :

ipr ©° phyt m s Tt oa ot es( 1eles
moustiques et les mouches piqueuses), leurs larves ou leurs ceufs. La plus  part de ces sub: ices
sont des neurotoxiques qui agissent principalement par perturbation de la transmiss 1 de P'influx

nerveux des insectes, comme ils peuvent agir aussi en empéchant leur mue. (Boseret, 2000)

Les insecticides sont des substances qui permettent 1’élimination des arthropodes. Ils
peuvent étre utilisés contre les larves et/ou les ceufs (larvicides) ou encore contre les adultes. Iis
doivent étre nocifs vis a vis des insectes ravageurs mais aussi relativement inoffensifs pour les
organismes non ¢ les. (Fanny, 2013)

2.1.2. Les herbicides :

Un produit herbicide ou désherbant est une substance active ou ayant la  priété de tuer ou de

limiter la croissance des mauvaises herbes. Ils contrdlent les plantes :

¢ En inhibant leur photosynthese,

% Enint ant la synthése des acides aminés,

¢ En dérégulant les pH entre les différents compartiments cellulaires. (Frank, 1992 ; Boseret,
2000).

2.1.3. Les fongicides :

Les fongicides sont des substances phytopharmaceutiques ayant la capacité de tuer ou d’inhibé
le dével pement parasites des végétaux. Ils peuvent étre utilisés a titre préventif en empéchant
le dével pement des spores a la surface de la plante ou a titre curatif en stoppant le

développement du champignon déja installé dans la plante (Frank, 1992).
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Figure 2 . éma simplifié reprenant I s d 18 1 ies utilisés pour I'étude

des mélanges de composés chimiques.(Loewe et Muischnek ,1926 ; Bliss, 1939)

1. Dispersion des pesticides dans ’environnement :

Les substances actives phytosanitaires sont appliquées le plus souvent sous | forme de
liquides pulvérisés sur les plantes et/ou sur le sol. Dans certains cas, elles sont incorporées au sol,
déposées sous forme de granulés, ou encore par le biais des graines 1i en sont enrobées.

Des qu’ils ont atteint le sol ou la plante, les pesticides peuvent étre absorbés par s} intes ou les
organismes du sol, les substances actives peuvent se volatiliser, ruisseler ou étre lessivées, voire
méme rester dans le sol. Ainsi, I'ensemble des compartiments environnementaux peuvent étre
potenticllement touché et impacté par les pesticides, en plus des cibles contre lesquelles ils sont
théoriquement dirigés. Les effets toxiques indésirables p - les espéces non cibles des trois
compartiments environnementaux sont liés et il est illusoire de vouloir les distinguer. En effet une
méme substance active pourra avoir des répercussions sur I'ensemble des espéces constitutives des

différents compartiments de I'environnement.(Alain ;2000)
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F =5 P toxication et de biotransformation des xénobi iques. (Jean et al,
2013)
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» Ajouter 0.2 ml de la solution tampon TBS (Tris 50 mM, NaCl 150 mM pH
7.4).

» Incuber au bain marie a 25°C, pendant 5 min.

» Ajouter 0.2ml de H;O; (1.3 mM) pour initier la réaction, .isser a;

minutes.

>

vV V.V V V

Ajouter 1 ml de TCA (1%) pour arréter 1 réaction.
M le 3(
Centrifuger durant 10 minutes a 3000 tours /minutes.
Prélever 0.48 ml du surnageant.

Ajouter 2.2 ml de la solution tampon TBS.

Ajouter 0.32 ml de DTNB (1.0 mM)

Mélanger et apres 5 minutes lire les densités opti esa4 ! nm.

La détermination de I’activité enzymatique de la GSH-Px se faital’ai  de | form

v" DO échanti n: Densité optique de 1’échantillon.
v" DO étalon : Densité optique de I’étalon.
v" 0.04 : Concentration de substrat (GSH).
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La mortalité des souris dans les lots (LSM5,LSM50,LSM100) étaitliceala sede la
mixture. Concernant les lichens, éventuellement cette mortalité élimine la possibilité d’un
effet protecteur.

La mortalité des souris traités par le pesticide le chloryrifos indique que ce pesticide
est doté d’un pouvoir toxique important.

Le chlorpyrifos, comme tous les autres organophosphorés, exerce son action
notamment par une inhibition de I’activité des acétylcholinestérases (Richar on et al.,
1993). En dépit de ce mode d’action spécifique, les effets toxiques de chlorpyrifos se
manifestent également par des dysfonctionnements hépatiques séveres. Il a été montré que
I’exposition aigu¢ ou chronique & cet insecticide induisait une ¢ :vation importante des
transaminases AST et ALT (Goel.2000)

Les dommages hépatiques engendrés par 1’exposition au ct rpyrifos sont souvent
accompagnés par une remarquable altération de la défense antioxydante dans le foie, ce qui
laisse supposer que ces derniers sont en rapport avec une production massive de ROS

(Re: ve Oxygen Species) induite par ce pesticide in vivo.

C’est = 1 1e plusieurs auteurs proposent le stress oxydant comme le mécanisme clé de la

toxicité du Chlorpyriphos (Miyazaki, 2001).

Dans des études réalisées in vitro, une diminution de ’activité de la catalase, suite a
une exposition aux pesticides, a été rapportée (Malik, 1982).

Le taux de ’'MDA augmente proportionnellement aux concen ions s pesticides
témoignant ainsi la survenue des dommages au niveau des membranes cellulaires. Ce résultat
est en accord avec les résultats d’autres études qui ont mis en évic ce une augmentation de
la peroxydation lipidique apres traitement par les pesticides .(Kehrer,1993 ; Ahmed et
al.,2000).

Les résultats de 1’étude in vivo montrent que le traitement des souris par LM200
mg/kg des pesticides pendant set jour engendre une augmentation significative de I’activité de
la CAT, mais aussi des niveaux diminués de MDA. Par contre la mixture engendre une

diminution de I’activité de la CAT, mais aussi une €levation de ’MDA.
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Administrés en association, les trois pesticides provoquent une diminution

e no TAT
< 0,01), une augmentation drastique des taux de MDA (p < 0,001), ainsi qu’une déplétion trés
remarquée du glutathion hépatique (p< 0.001). Il se peut donc qu’il existe un antag isme
entre les trois pesticides agissant en simultanéité. En effet, comme la multi exposition aux
pesticides augmente, ont constate une diminution de la toxicité du: rpyriphos en présence

des pesticides - . _., et MAN_ chez les souris.

On déduit aussi qu’il y a un effet prometteur de I’extrait de Cladonia foliacea a fort
activité antioxydante. Les résultats obtenus ont permis d’affirmer que ’extrait de Cladonia

Joliacea présente des activités antitoxique assez intéressantes.

(Rankovie et al.,2011), ont démontré que les extraits des lichens testés a savoir
Cétrelia olivetorum et Cladonia foliacea ont une fortes activité antioxydante contre les
différentes systémes d’oxydation in vitro. Effectivement on a constater dans notre
expénmentation que Cladonia foliacea présente des taux intéressants en poly] s et
flavonoides et sont :  ivité antioxydante est bien importante elle pr  nte des ICsoet ¢ CRy,

sde ’ordre de 0.132mg/mlet 1.98ug/ml.
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- Des perturbations au niveau de la croissance générale des rats.

- une perturbation des activités de quelques antioxydants enzymatiques t¢ 2s que la CAT et la
GPx et des antioxydants non enzymatiques tels que la GSH.
v' La supplémentation en extrait de cladonia foliacea :
A provoque :
-Une baisse de la péroxydation lipidique hépatique, engendrant une protection contre les Iésions

- Une amélioration du statut enzymatique antioxydant telles que la GST, la CAT et la GPx et

non enzymatique telle que la GSH au niveau hépatique.

Les résultats de cette étude nous ont cor...mé que 1’exposition a de ..il s doses des
pesticides reste un danger énorme sur lay ulation.
Notre étude toxic: >gique était un test de toxicité aigiie, néanmoins comme perspective de
recherche nous proposant d’effectuer une étude de I’exposition chronique a ce mélange de

pesticides.
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