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Introduction

Depuis les années 40, les premiers pesticides sont apparus sur le marché, avec des résultats

| r r 1 nts roles permettant le contrdle efficace des

microorganismes nuisibles pour les cultures. Vingt ans plus tard, les premiéres accusations
d’atteinte a la santé et a I’environnement se firent entendre (Elhabib, 2013). Parmi les pesticides
usuels, les pyréthrinoides dérives des pyréthrines sont classe dans la famille I’insecticdes et
généralement considérés comme les pesticides les plus Sécuritaires, mais ceci est basé sur un
nombre restreint d’études qui datent souvent du moment initial de leur homologation. Marie-

200 9),

Des études récentes indiquent que 1’exposition aux pesticides parmi les facteurs chimiques,
favorise la production des radicaux libres toxiques expose l’organisme a un stress oxydatif
¢vident (Hamzaoui; 2009). Recemment le dévleppement du stress oxydant a conduit de

chercher des substances naturelle dotées antioxydant par I’extrait des algues.

Le milieux marin et les organisme qui I’habitent constituent une source infinie de
molécule active a structure chimique originale, Ces composé sont synthétisé par des voie
métaboliques différentes de celle observées en milieu terrestre (Chabani et al, 2011), Les
algues occupent une place importante dans la découverte de nouveau médicaments. On estime
que prés de 50% des agents thérapeutiques utilisés actuellement proviennent de sources
naturelles (plantes, champignons, animaux, algues, ect.) (BlunasKinghorn, 2005 ; Lioret,
2010). Mais également par la présence de meétabolites présentant ainsi des propriétés anti
oxydantes et antiradicalaires tel que polyphénols, caroténoides, vitamines (Lahaye et Kaeffer
,1997). L’ui  sation des extraits des algues marines est un phénoméne nouveau grace a son
intérét dans différents domaines et la facilité d’extraction des substances bioactives (Kehal et

al.,2002)

_ .ns notre travail, nous nous s¢ mes inté  ésaux : (i olc ju potentielles d’une
espece d’algue brune (padina pavonica) prélevée du littoral de Jijel. Nous avons testé I’activité
antifongique et antioxydante a partir d’extrait méthanolique de padina pavonica sur un isolat
fongique pathogeéne. L’activité antioxydante a été effectuée sur des souris contre les effets

prooxydants provoqués par ’association de deux pesticides (CYP et DEL).
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Figure 1 : Organisation d’une algue et comparaison avec une plante terrestre (Belmokhtar,

2012).
1.3.La as m :

La classification du phytoplancton se base sur des caracteres d’ordre biochimique,
cytologique, morphologique ainsi que sur les différences de structure et de mode de
reproduction. On en compte, dans la catégorie des procaryotes la famille des Cyanobactéries;
et chez les ecucaryotes les cinq familles des Rhodophytes, Chrysophytes, Phéophytes,
Pyrop t etC >rophytes (Bourrelly, 1972).
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I.5.1.Les facteurs abiotiques

1.5.1.1.1.°eaun

Les algues sont liées a 1’eau et peuvent des lors s’installer dans tous les types d’habitat
suffisamment humides et éclairés. On peut les retrouver en eau douce, en mer, sur sol humide

et méme sur la neige (Ainane , 2011

1.5.1.2.Lumiére

Les algues marines, dans son sens le plus commun, regroupe les algues et les
phanérogames. Les unes comme les autres exigent pour se développer une quantité de lumiere
suffisant aux besoins de leur assimilation chlorophyllienne (Afli et al ., 2005). C’est la clé
pour que la photosynthese fonctionne, elle est de toute évidence un facteur fondamental
puisque les algues ne sauraient réaliser leur photosynthese sans elle. Il faut que la lumiére soit
soit suffisante pour que le rendement énergétique de la photosynthése dépasse celui de la
respiration. De nouvelles algues seront formées et de nouveaux tissus s’élaboreront (Naegele

et Nagele, 1961).
1.5.1.3.Substrat

Pour se développer, les macroalgues ont besoin d’étre fixées au fond marin grace a
leurs cramons. les sols meubles, sédimenteux et sableux ne permettent donc pas

1’établissement des foréts (Foster et Schiel, 1985).
1.5.1.4. Températures et ses variations

Certaines algues aiment les eaux chaudes et d’autres les eaux froides. Certaines
supportent les forts écarts de température au cours d’une journée (comme les fucacées et
certaines algues vertes) et peuvent donc vivre dans les hauts niveaux soumis a la chaleur
solaire, au vent ou au gel, les autres se cantonnent a I’ombre ou dans les bas niveaux plus
tempérés, comme de nombreux ses algues rouges tres fragiles set] iin, [;_.engel

,197 )






























I. pyréthrines et pyréthrinoides
L.1.Histoire

Les pyréthrines naturelles regroupent un ensemble de principes actifs d’origine
végétale, dont les propriétés insecticides sont connues depuis au moins le milieu des années

1800 (Hansen, 2006).

L’alléthrine a été synthétisée en 1949, alors que les pyréthrines étaient plus difficilement
accessi :s a cause de la guerre. Au cours des années 1960-1970, d’autres pyréthrinoide ont
été dév rppés dont la perméthrine, la cyperméthrine, la décamétt e et le - valérate
(Casida , 1980) .

Dans les années 1980, les organochlorés furent progressivement remplacés par les
pyréthrinoides de synthése plus efficaces mais aussi plus sélectifs a 1’égard de la faune non

cible (Elissa et al .,1993 ; Carle, 1985).

+ res la seconde guerre mondiale, les pyréthrines, trop instables a la lumiére, ont été
délaissées au profit d’insecticides organiques tels que les organophosphorés, organochlorés ou
carbamates, plus performants mais aussi moins chers et plus stables (Durand, 1993 ;
Valentine ,1990). Les pyréthrinoides servent a des fins domestiques, commerciales,

industriclles, agricoles, vétérinaires et médicales (Hénault-Ethier ,2016).
I .2.Définitions

Les pyréthrinoides sont des insecticides chimique synthétique, leur structure est
adaptée de celle des pyréthrines botaniques naturelles produites par les fleurs de
chrysanthémes (chysathemum cineriaefolium et chrysantemum cineum : espéces retrouvées
essentiellement en Afriques et en Australie (Jorgen, 1999).
1.3.0rigine

Les pyréthrines sont des insecticides d’origine végétale extrait des fleurs appartenant a
la famille des marguerites (A4steraceae, genre chrysanthemuml).La premiere utilisation des
pyréthrines est difficile a dater mais remonterait a plusieurs milliers d’années. Les pyréthrines
sont aujourd’hui principalement dérivées de la plante Chrysanthemum cinerariaefolium qui

est abondamment cultivée en Afrique (Casida , 1980).

~17 ~
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1.6.Utilisation des pyréthrinoides
1.6.1.Usages domestiques

La perméthrine, la cyperméthrine et le butoxyde de pipéronyle sont couramment détectés
dans la poussiecre domestique, Malheurcusement, en tentant d’éradiquer les insectes
domestiques nuisibles comme les blattes qui peuvent causer de ’asthme chez I’h  in, nous

py ] it B
shampoings a base de pyréthrinoides pour contrler les puces a été associée a des cas

d’intoxication infantile (Hénault-Ethier, 2016).
1.6.2.Usages agricoles

Les travailleurs agricoles sont fréquemment exposés aux pyréthrinoides, ce qui peut
poser probléme, particuliérement lorsque les bonnes pratiques de travail ne sont pas
observées. Les pyréthrinoides sont couramment utilisés pour I’élevage animal et la production

alimentaire.

L’utilisation agricole de ces insecticides laissera des résidus chez les aliments traités,
et leur ingestion constitue une source d’exposition. ...en qu’il existe des normes quant a la
présence de résidus de pesticides dans les aliments, et que la majorité des aliments s’y
conforment, certaines denrées retrouvées sur le marché ne les respectent pas (Hénault-Ethier,

2016).
L.7.Devenir dse pyréthrinoides dans I’organisme

Tout comme la plupart des pesticides, il y a trois principales voies par lesquelles lesles
pyréthrinoides peuvent pénétrer dans le corps humain c'est-a-dire : par Ingestion (directe ou
indirecte), par contact cutané (direct ou avec des surfaces contaminées) et par inhalation de

gouttelettes (Heudorf et Angerer , 2001).

Les pyréthrinoides sont des molécules lipophiles. Cette caractéristique leur permet une
absorption ar voie ¢ :stive. Aprés absorption, les pyréthrinoides dont la perméthrine et la
cyperméthrine entrent dans le compartiment sanguin sous forme libre et diffuse dans les
organes et les tissus, dont le systéme nerveux et le tissu adipeux (Durand, 1993 ; Thiebs

et al., 1985 ; Whittem ,1995).

Par des mécanismes de dégradation et de conjugaison, il se forme de trés nombreux

~20 ~





















Manédn nwmiuismenmbala Matdwial of méthadec

R (%) : Rendement exprimé en %.
M : Masse en gramme de I’extrait sec résultant

Mp: Y du 1 it té
11.4.2. Analyses qualitatives des extraits d’a'~-1e brune P. pavonica
11.4.2.1. Chromatographie liquide a haute performance HPLC
incipe
La technique de séparation la plus appréciée en analyse phytochimique est la
Chromatogr hie liquide a haute performance, abrégée HPLC. Afin d’analyser [’extrait
méthanolique d’algue padina pavonica, la technique de L'HPLC -RP-C18 a été utilisée.

La chromatographie liquide a haute performance a phase inverse est une technique de
séparation, dans laquelle la phase mobile est un liquide polaire (solvant), et la phase stationnaire
est une ¢ Hnne étroitement emballée par des particules _ .8 (apolaire), ces particules ayant un
diamétre moins de 10pm, ce qui nécessite de pomper la phase mobile a travers la colonne a haute

pression.

La pompe garde un débit précis de sorte que le temps de rétention de chaque pic peut étre
employé pour identifier des pics de ’échantillon a tester. Ceci est fait par comparaison des

chromat-—~ammes des standards avec celui de 1’échantillon.

Dans notre analyse, la phase mobile est un mélange ternaire de solvants, soit
eauw/méthanol/acide acétique (50 :47 :2.5,V/V/V). Les extraits analysés sont a des concentrations
de 5 mg/ml, pour un volume injecté de 20 pl, le débit est réglé a 1 ml/min, la détection a été

effectuée par un détecteur UV-Visible a une longueur d’onde de 254 nm (Bouzid et al., 2010).
I1.4.3. Analyse quantitative d’extrait d’algue brune P. pavonica

11.4.3.1. Dosage des polyphénols totaux
Le dosage des polyphénols totaux est réalisé par la méthode De Folin-Ciocalteu.
» Principe
Le réactif de Folin-Ciocalteu est constitué par un mélange d’acide phosphotungstique
(H3PW12040) et phosphomolibdique (H3PMo012040), il est réduit par les phénols en un
mélange d’oxydes bleus de tungstene (WL __J) et de molybdéne (M08023). Cette coloration
bleue dont ’intensité est proportionnelle aux taux de composes phénoliques présents dans le

mil  donne un maximum d’absorption a 760 nm (Harrar, 2012).

~27 ~



» Mode opératoire
Pour effectuer ces mesures nous avons suivi le protocole décrit par (Boudjouref,2012).
Mettre 1ml de I’extrait méthanolique de padina pavonica dans des tubes a essais ; ajouter | ml
de réactif de Folin-Ciocalteu (1/10) dilué dans eau distillée dans chaque tube; agiter

vigoureusement puis laisser agir 5 min avant d’ajouter 1ml de carbonate de sodium (2%).

Aprés 2 heures d’incubation a température ambiante et a I’abri de la lumiére, lire les absorbances
c sti ~ de Iml "I’ dis"™"" et les autres réactifs a partir du

spectrophotometre UV-visible & 760 nm.

Toutes les mesures sont réalisées en triplicata. Les concentrations des polyphénols totaux
contenus dans I’extrait méthanolique de padina pavonica sont calculées en se référant a la
courbe d’étalonnage obtenue en utilisant 1’acide gallique comme standard, a différentes
concentrations est en introduisant 1ml de ces derniéres dans une série de tubes et ajout des autres

réactifs. Les résultats sont exprimés en mg équivalent en acide gallique / g de ’extrait.
I1.4.3.2. Dosage des flavonoides totaux

» Principe

Les flavonoides possédent un groupement hydroxyle (OH) libre, en position 5 qui est
susceptible de donner avec le groupement CO, un complexe coloré avec le chlorure
d’aluminium. Les flavonoides forment des complexes jaunatres par chélation des métaux (fer et
aluminium), Ceci traduit le fait que le métal (Al) perd deux électrons pour s’unir a deux atomes

d'oxygene de la molécule phénolique agissant comme donneur d’électrons.

» Mode opératoire
Les flavonoides contenus dans les extraits d’algue sont estimés par la méthode du
‘ck (A"7°3) " par (bt ljouref, 2012). 1ml de extrait a été ajouté a 1ml
de la solution d’AICI3 (2%). Aprés 10 min d’incubation a la température ambiante, la lecture
faite a 1’aide un spectrophotomeétre a 415nm, les concentrations des flavonoides a été faite on
fonction d’une courbes d’étalonnage réalisé par un standard étalon la quercétine a différentes
mcen tic T | is ont été réalisés pour chaque extrait. les résultats sont exprimés en

milligramme d’équivalent de quercétine par gramme
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(1/25DLsy) et cyperméthrine  (1/25DLsp))  issoute dans 1’huile de  mais.
Lot 3 :Souris traitées récevant une mixture des deux type de pyréthrinoides la deltaméthrine et
cyperméthrine(del+cyp) dissoute dans I’huile de mais,et aprés de 2 heures on a administré une
dose journaliére de 150 mg/kg de I’extrait méthanolique d’algue brune Padina pavonica récupré
dans de I’eau distilée. L’étude a été étalée sur une durée de 10 jours.pour etudié la toxicité sub-

chronique.
Les concentrations ont été choisies en se référent a la DLsg de chaque molucule insecticide.
I1.5.2.2. Sacrifice des animaux et prélévement des échantillons du foie

Les animaux sont sacrifiés 24h apres la derniére administration par asphyxie a I’aide du
chioroforme. Apres le sacrifice, le foie est prélevé rapidement et rincé dans une solution de NaCl

0.9%, et conservé a -20 C° dans la laboratoire de recherche jusqu’au jour de I’analyse.

~30~






Le surnageant obtenu est centrifugé a 9600 rpm durant 30 minutes a 4°C et le
surnageant final représente la source utilisée pour ’évaluation de 1’activité des
enzymes antioxydants (Igbal et al.,2003).

I1.5.4.Evaluation de I’effet prooxydant des pesticides et antioxydant de D’extrait
alen]
I1.5.4.1. Dosage des protéines totales
» _.incipe
La méthode de Bradford est une méthode d’analyse spectrophotométrique
utilisées pour déterminer la concentration des protéines en solution .Il s’agit en fait d’un
dosage  colorimétrique au Bleu Brillant de Commassie, selon la couleur de
I’échantillon, I’absorbance va cha~~4e et il sera possible de déterminer la concentration
de I’échantillon en comparant ces derniers avec des échantillon standardisés (Bradford,
1976).
» Meéthode de dosage
Les protéines des échantillons (foie) ont été dosées en faisant réagir avec 100 ml du
concentré bleu Brillant de Coomassie (BBC) a été dilué dans 100 ml de I'eau distillée,
puis 4 m1 de ce colorant dilué a été ajouté 410 pl de I'échantillon dilué a 1/10 ™.

Le mélange a été incubé a température ambiante pendant 30 minutes et une
mesure d'absorbance a été effectuée dans un a 595nm spectrophotomeétre contre un
blanc préparé dans les mémes conditions.

I1.5.4.2. Dosae de P’activité enzymatique de catalase (CAT)
L’activité de la catalase Cytosolique est déterminée selon la méthode de (C i  ne,
1985).
» Principe
Les catalases catalysent la réduction du peroxyde d’hydrogéne en eau et en oxygéne
moléculaire.Ces enzymes préviennent les peroxydations des molécules biologiques
induites par I’eau oxygénée. Elles sont sensibles a certains contaminants inducteurs de
stress oxydatifs au niveau des membranes cellulaires, comme les pesticides.
Le principe repose sur la disparition de I'H,O;par la présence de la source
enzymatique 3425 C (Clairborne ,1985).
» Méthode de d 1ge

Le dosage est réalis¢ dans un mélange réactionnel formé de 1ml de tampon

phosphate KH,PO4 (0.1M, pH 7.2) 0,950 ml de H,0, (0 .019M), dans lequel nous

avons additionné0.0 25 ml de la source enzymatique.
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T

Les résultats quantitatifs des différentes évaluations réalisées in vivo ont été
cxprimés en moyenne =+ écart type. L’évaluation statistique est effectuée en comparant
les moyennes des groupes traité par les insecticide : association (Cyperméthrine et
Deltaméthrine) puis extraits de I’algue marine Padina Pavonica avec le lot Mixture a
celles du groupe témoin en utilisant le test de la variable « t »de student et L’analyse
statistique est effectuée en utilisant le logiciel STATISTICA (version7).Toutes les
analyscs sont réalisées au seuil de signification 5% et 1% . Pour la valeur P.des
astérisques(*)sont utilisées afin d’indiquer 1’importance de la signification pour la
comparaison des différents échantillons avec les souris témoins.

Différence non significative : p>0 .05.
Différence significative :*p<0.05.
Différence tres significative : **p<0.01.,

Différence hautement significative : ***p<0.001
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1.2. Analyse qualitative des extraits d’algue P. pavonica
1.2.1. Chromatographie liquide 2 haute performance

Les différents extraits ont été analysés afin de comparer leurs profils chromatographiques et
d’obtenir une information sur la composition de ces extraits en flavonoides et certains acides
phénoliques en comparaison avec les différents standards.

Tableau 03: Temps de rétention des standards testés.

Standarts Tr (min)
Quercétine 592
Acide tannique 1,917
Acide gallique 1,89

Apres comparaison des temps de rétention de ’extrait avec ceux des témoins, on constate
que I’extrait semble contenir 1’acide tannique (tr = 1,937). Par contre, ’acide gallique et la

quercitine ont été absents dans I’extrait analys

On note aussi 1 présence des autres substances dans 1’extrait avec des temps de rétention
différents qui confirme I’importance d’algue marine P.pavonica et leur richesse en substances

bioactives.
1.3. Analyse quantitative des extraits d’algue P. pavonica

1.3.1. Teneur en pol hénols totaux

La détermination de la teneur en polyphénols totaux de I’extrait a été réalisée selon la
méthode utilisant le réactif de Folin-Ciocalteu. La courbe d’étalonnage montre une linéarité de
I’absorbance en fonction des concentrations. Les quantités des polyphénols totaux
correspondantes ont été rapportées en équivalent gramme d’acide gallique et déterminé par
I’équation de type : y = 21,76x + 0,287 sachant que R*= 0,986
Pour I’extrait méthanolique, la teneure en polyphénols totaux est équivalennte a 33,6+8,42 mg
EAG/g de mati¢re séche). Toutefois I’extraction par le méthanol est la meilleure méthode utilisée

pour extraire les polyphénols.

1.3.2. Teneur en flavonoides totaux
Le dosage des flavonoides a été réalisé selon la methode au trichlorure d’aluminium (AICI3)

ct I’¢talon était la quercétine. La teneur en ..avonoides est exprimée en milligramme d'équivalent
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de querc ine r _ by : e  _ . _ M 1 i !
I’extrait ont été obtenus a partir de la courbe d’étalonnage qui suit une équation de type :
y = 106,7x + 0,314 sachant que R*> = 0,980.
On a enregistré que |’extrait méthanolique est trés riche en flavonoides avec un taux de
11,3243,46 mg EQ /g de matiere seches (Tableau 4).
Tableau 04: Teneurs en polyphénols et en flavonoides de 1’extrait d’algue marine P.pavonica.
i | o]

polyphénols 33,68, /6

Flavonoides 11,32+3,46

L4. Activité antifongique des extraits de Padina Pavonica contre le Rhizopus sp

1.4.1. Détermination des antibiogrammes de la souche étudiée

L’antibiogramme consiste a rechercher la sensibilité ou la résistance de 1’isola fongique vis-a-vis
de Fungizone®. L’antibiogramme a été réalisé par la méthode standard des disques. Le méthanol
a été utilisé comme témoins négatif. L’activité antifongique se manifeste par une zone
d’ihibition de la croissance de champignons autour des disques contenant I’extrait
m¢ ~ olique. Le résultat de cette activité est exprimé par le diamétre de la zone d’inhibition en

mm. Selon (Djemoui ,2013). La souche ayant un diamétre :
D<8mm :Souche résistante (-) 8mm<D<14mm :sensible limité(+)
14mm<D<20mm :sensibilité moyenne (++) D>20mm tres sensible (+++)

L’effet inhibiteur de I’extrait méthanolique a été déterminé par la méthode des disques de
diffusion sur milieu solide. Pour qu’un extrait soit considéré comme actif, il doit induire une

zone d’inhibition supérieure 8mm de diamatre.

En ce qui concerne notre extrait, les résultats ont montré une sensibilité de ’extrait différente
contre le Rizopus sp, elle est proportionnelle a la concentration de ’extrait ( Tableau 5

,JFigure20).
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*p <0.05 ; *p <0.01 ; »»p <0.01 comparant aux témoins.

1 <0.05 ) <0.01 »<0.01 comparant aux ’association
1.6.4.Evaluation de I’activité enzymatique de la gutathion-S-transférase( GST)

Les variations de ’activité enzymatique de la glutathion-S-transférase apres |’administration
d’une dose associé et leur mixture avec 1’extrait méthanolique de padina pavonica pondant 10
3 : o d (11 _ (26). Vi C [ecl les ;
taitées par 1’association conduit a une diminution trés significative (P<0.01) qui atteigne
0.1£0.37 Ul /ml par rapport témc°--,on a enr« stré at nentation trés s ificative
(P<0.05)0.200+0.064 chez les animaux traités par I’association plus I’extrait a été¢ évoquée par

rapport au lot mixture .

Tableau 11 :variation des taux de GST cytosolique aprés I’administration de I’association des

deux pesticides(CYP+DEL) et cette association avec I’extrais méthanolique de padina pavonica

Groupe Témoin Association(CYP1/25DLsg | Association
+ DEL1/25DLsg) +extriat(150mg/kg)
n=5 n=5 n=5
0.25 0.1 0.20025
Concentration + + +
GST UlVml de| 0.046 0.0374 0.0645
protéine

~ 46 ~






Chanitra IT ‘R Acnltate ot dicrniccinn Ftde eynrimentale

Disscission

Les pesticid , partois appliqués anarchiquement en grandes quantités provoquant la
pollution dc I’environnement sont une cause d’inquiétude. Des quantités résiduelles des
pyréthrinoides ont été détectées dans le sol, les ressources en cau, les légumes et les autres

produits alimentaires(Hansen, 2006).

e cac vail, s s S
produits par les insecticides pyréthrinoides( I’association de CYP+DEL) dans le changement des
activités antioxydantes enzymatiques et non enzymatiques dans le foie et la variation de certains
paramétres physiologiques de I’organisme ainsi que 1’effet protecteur de 1’extrait méthanolique

d’une algue brune Padina pavonica récoltée le long du littoral Jijilien.

Il ressort de nos résultats que les algues brunes renferment probablement des
concentrations appréciables de substances solubles dans les solvants polaires que dans ceux
apolaires. Des travaux de recherche antérieurs ont signalé que le méthanol et ’eau ainsi que leur
mélange a différents ratios sont les solvants les plus utilisés pour une meilleure extraction de
composés phénoliques. En effet, ces solvants sont capables d’augmenter la perméabilité des
parois cellulaires facilitant ainsi 1’extraction d’un plus grand nombre de molécules polaires, de

moyenne et de faible polarité (Ainane, 2011).

L’ étude réalisée par (Ainamne ,2011) sur deux algues brunes Cystoseira tamariscifolia,
Bifurcaria bifurcata, a déterminé une différence de rendement de ces especes selon le type de
solvant utilisé, et a montré que les deux especes représentent les plus hauts rendements avec le
méthanol soit 5,67% et 8,66% respectivement. D’une maniere générale, les rendements des
extractions sont dépendants de plusieurs facteurs tels que la méthode choisie, les conditions dans
lesquelles I’extraction a été effectuée, ainsi qu’a I’origine géographique de ’espece. Ces facteurs
peuvent affecter le contenu total en phénols et flavonoides, et par conséquent les activités

biologiques médi€es par ces métabolites(Ainane,11).

1ms notre étude phytochimique distinée a diférence carractére d’etre présentes dans |’extrait
algal par HPLC, on note la présence des substances bioactives dans I’extrait avec des temps de
rétention différents qui confirme 1’importance d’algue marine P.pavonica et leur richesse en

substances bioactives.
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4mg /ml de I’extrait

L’activité biologique des especes naturelles et particulierement des algues marines dépend
de la composition phytochimique de ces dernier et qui enregistre a partir de différentes études
une trés gr le variabilité, pour le rendement, la compositic et la masse, a cause de la

différence entre les conditions de vies d’une espece ou des espéces différentes.

Apres 1’exposition des souris aux pyréthrinoides (CYP+DEL), on a observé une
dimunition trés significative du poid corporel des souris traitées par I’association(CYP+DEL)
comparativement ou lot témoin , due probablement iffant pasé la nourritre au cours de
I’expérimentation, nos résultats est en accord avec I’é¢tude de (Al-Sh™ nawy., 2008), qui a
utilisé des souris traitées par les pyréthrinoides pendant 6-18 jours, tandis qu’on a enregistre
une nette amélioration du poids corporel par ’administration du Padina Pavonica au groupe
traité par I’association (CYP+DEL) comparant au groupe traité par la mixture toute seule. Ceci
pourrait étre du a la réduction de ’accumulation des radicaux libres induite par les antioxydants
et confirmer par I’augmentation de la consommation quotidienne de nourriture. Ces résultats sont
en: orda les " ulte obtenus par (Al-Shim vy, 2008 ;Messarah et al. ,2012 ;Mossa et
al.,2014 et Sankar et al,2010).

Apres 1’administration de [’association (DEL+CYP) chez les souris traitées nous
remarquons une diminution non significative de poids de foie, Nos résultats sont en accord
avec les autres travaux réalisés, selon Chargui et ces collaborateurs en 2012, ils montrent que
les pyréthrinoides comme les organophosphorés, peuvent avoir des effets similaires sur les
organismes exposés. En revanche, I’administration de I’éxtrait de Padina Pavonica au groupe
traité par le ’association (CYP+DEL) a entrainé une ame¢lioration des poids du foie. Cette

amélioration est due a I’effet protecteur de Padina Pavonica contre la toxicité de pyréthrinoide .
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Dans les systémes biologique, le stress oxydant est la conséquence d’un déséquilibre entre
la production des radicaux libres et la destruction par des systémes de défence antioxyant. Les
radicaux libres peuvent engendrer des dommages importants sur la structure et le métabolisme
¢ lule « _d : ] el (A1

al.,2005 ; Wassmann et al.2004 ; Wolin ,1996 et Wolin et al.,2005).

Le stress oxydatif est parmi les anomalies méthaboliques associées.Il s’installe quand la
production des radicaux libres dépasse la défense antioxydante.Les radicaux libres induisent des
altération des cellules ,des lipides et des protéines a I’origine de différentes pathologics(

Benyoub,2011).

Les lipides et principalement les acides gras poly -insaturées sont la cible privilégiee de
I’attaque par le radical hydroxyle capable d’arracher un hydrogéne sur les carbones situés entre
doubles liaisons,pour former un radical diéne conjugué oxydé en radial pyroxyle.Cette réaction
applée peroxydation lipidiuque forme une réaction en chaine car le radical proxyle formé se
transforme en pyroxde au contact d’un autre acide gras qui formé un nouveau radical diéne

conjugué ( Benyoub,2011).

La peroxydation des lipides costitue acide gras résulte en une désorganisation des
structures nires en ne le dysfi :tiom « p I quiy sont imbriquées
ainsi que la libération des aldéhydes qui,a forte concentration,s’avérent toxiques pour les

cellules( Benyoub,2011 ).

La plupart de ces aldéhydes sont trés réactifs et peuvent etre considérés comme des
seconds messagers toxiques qui augmentent les dommages initiaxu dus aux radicaux

libres.L’aldéhydes le mieux étudié est le dialdéhyde malonique(MDA)(Benyoub,2011).

L’exposition professionnelle au pyréthrinoide peut provoquer des effets néfastes sur la
santé et sur différents organes ou tissus, incluant le tractus respiratoire, les tissus

hématopoiétiques comme les foie. (Tsatsakis et al., 2001).

Dans la présente étude, I’exposition des souris au pyrétrinoides  1’association
(CYP+DEL) conséquence une augmentation significative de la peroxydation lipidique, indiquée
par I’augmentation du taux en MDA dans le foie. Ceci montre bien que le pyrithrinoides est
capable de promouvoir la génération des ERO, qui se traduit par la peroxydation lipidique (LPO)
dans les tissus hépatiques(Benyoub,2011).
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Durant I’exposition, nos résultats révelent que le I’association (CYP+DEL) a induit la
peroxydation des tissus adipeux. En effet, I’augmentation de la peroxydation cellulaire est
dépendante de la concentration intracellulaire en radicaux libres. L’augmentation du taux des
ERO a I’intérieur des cellules peut étre due soit a une surproduction de ces substances réactives
ou a une diminution de la capacité de les neutraliser (Sun, 2001 ; Kirschvink et al., 2008).Par
ailleurs, I’administration du 1’extrair de Padina Pavonica au groupe traité par le
. yjréthrinoide, _ ) adimim letaux du d i le..le des sol
P’association. Une diminution de la peroxydation lipidique est constatée :ce qui prouve leurs
effets préventifs contre le stress hépatique induit par (CYP+DEL). Ces résultats sont conformes

avec ceux obtenus par (Lahouel et al., 2010)

Le traitement des souris par I’association (CYP+DEL) a provoqué une réduction tres
significative dans la concentration du _3H hépatique par rapport au témoin, on a confirme les
résultats obtenus par plusieurs auteurs .. .eetha et al.,2006 ; Yang et al.,2000). Il s’avere
également que 1’augmentation de la peroxydation lipidique est une conséquence de
I’épuisement des réserves en glutathion réduit, qui sont capables de modérer la LPO (Garg et
al., 2008) , Par conséquent, la réduction de la teneur en GSH est considérée comme un potentiel
biomarqueur du stress environnemental ; Cette réduction est due a la conjugaison du GSH avec
le pyréthrinoide car le _.3H joue un réle important dans la détoxication des xénobiotiques en
tant que cofacteur pour la famille des GST et en tant qu’antioxydant important pour 1’élimination
des ERO (EL-Demerdash et al, 2011 ; Li et al, 2010).Par ailleurs, le traitement par I’extrait de
Padina Pavonica conduit I’augmentation significative les niveaux de GSH dans foie chez la
souris traitée par le Pyréthrinoide (CYP+DEL). En effet, on considére I’extrait de Padinu
Pavonica comme le sélénium et la vitamine C augmente la disponibilité du glutathion qui est
I'un des antioxydants intrinseques qui empéchent les dommages cellulaires (EL-Khawaga,
2005)

Apres 10jours de administration de Pyréthrinoide(CYP+DEL) en observe une diminution
tres significave de GST par rapport ou témoin, En outre, cette diminution refléte I’insuffisance
des niveaux de GSH (Garg et al., 2008 ; 2009). L’inhibition de I’activité enzymatique de la GST
a été prouvée par plusieurs recherches dans différents organes et tissus chez les animaux
d’expérience apres exposition aux insecticides ( Garg et al, 2008 ; Mansour et al, 2009 ;
Manawadi et Kaliwal, 2010). par contre les souris traité¢ par 1’association avec [’extrait en
observe une €lévation significative des taux de GST par rapport 1’association, donc considere

I’extrait de Padina Pavonica comme antioxydant puissant, protegeant les membranes et les
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macromolécules contre 1’attaque radicalaire et les dommages peroxydat..... . .usieurs études ont
confirmé leur effet protecteur sur ’activité des enzymes antioxydantes (Fetoui et al, 2008 ;

Yousef, 2004 ).

L’activité de la catalase cytosolique a significativement diminuée chez les souris traité par
I’association (CYP+DEL) seul par rapport :  vali | obtenus dans le groupe témoins .cette
] : m : suit ¢ stress celulaire induit par la

métabolite toxique du pyréthrinoide (Sankar et al.,,2012).mais aussi en observe une
augmentation sinificative chez les souris trait par 1’association avec |’extrait par rapport
’association seul cette resultat expliqure la propréite antioxydant de principe active de I’extrait

de Padina Pavonica le maintient du niveau normal de liactivité enzymatique de catalas .
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Conclngion

Conclusion

Des études récents indiquent que 1’exposition aux pesticides produit toxicité et/ ou des
effets indésirable, la recherche des composés bioactifs se dirige vers I’identification et la

caractérisation de molécule I’origine naturelle.

Ce travail ave pour objectif d’évaluer les activités pharmacologiques antifongiques et

1t 1 i 1 Ji
contre  toxicité hépatique induite p 1’association des deux pesticides (CYP+DEL) chez les
souris. Nous avons testé 1’effet antifongique in vitro de I’extrait méthanolique de I’algues étudié
contre une souche fongique et I’effet antioxydant in vivo contre le stress oxydant hépatique lors

I’administration de la mixture (CYP+DEL) chez les souris.

Le dosage quantitatif des polyphénols totaux et des flavonoides a révélé que les extrait

bruts méhtanolques de padina pavonica sont riches en composés phénoliques.

Pour I’étude in vivo I’évaluation de I’effet hépato protecteur de 1’algue brune padina
pavonica contre la toxicité induite par les pyrithriniode (CYP+DEL) conduisant au
dysfonctionnement hépatique sévére, caractérisé par un stress oxydant exprimé par un déficit
dans le syst¢me antioxydant enzymatique et non enzymatique avec augmentation de la

peroxydation lipidique.

Le traitement des souris par 1’extrait méthanolique de padina pavonica limite les effets
déléteres des pryréthrinoides et protége la fonction hépatique et aussi 1’équilibre de la balance
antioxydant par le renforcement des systémes antioxydant enzymatique de la CAT et GST

I’inhibition de la peroxydation lipidique.

Notre étude a montré que I’algue brune choisie pour notre étude posséde des perspectives
trés promoteuses, et peut faire ’objet de plusieurs applications pharmaceutiques et biologiques,
et I’analyse qualitative et quantitative sur les extraites de P pavonica on confirmé 1’importance et

de cette espece
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