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y~\ : J;Y\ ~\ 

c} Y~I foYI o~I ~ ~ ~J 3 ,41.?ls wbL..i ~ ~Ll.l .liiJ ~!! ~..fal\ 

.[5]\+.o\~\ 4.1~ ~~\ 

• ~L :.•tt ÜW) 0 .. ~.:.. t\-'-l 
.~, . ~, .. 

A.:l) _p. wfo tsibl\ ~ W\ c} ~ _, ~ o ~I U.c t ~\ \~ ?\~t .llc-

. [S]~w 10 ~1 5 W.o ei.i.J /43 

:~ ~\ Ut+n ô~ -~ 
~ u\b..l\ ~ ·b · w'i~ J~L o ·· . .:. l\ · t _-;t\ \~ .lbc\ .. .. . y L)A .~LJA~ ~~ 

~_;b c} ~\__, ~I ë4 ~\ 4.!l;J\ o~I (J; . .,,-; ~_rb ~ \@9;; . .,,1 ~ 

~l....c. .J ,~._,h)l ~~\ 4-c. YA 4.!l;J\ o~\ lJ..c t_,:J\ \~ ~ _J ,, ëqi·;i.'il\ 

.[5]~ fa wl.J:lC c} 's"1..S ~ \~ '~ 

.. J.. . ""'-:o o~ ,-

.Saccharomyces~ ~\:jl\ y~\ U.c ~jj ~ 

.Saccharomyces cerevisiae : JJ'il t.Jlll - Î 

.Saccharomyces carlsbergensis :"'~ e.~-y 

[~].... ... J\ . ·- ::: 'I ' . .. \ . .. ' .. . . -'\ .. . . .. .. . _., 4 1J'''''i'L ~ y~ U",'1"4 f'~~ o~ o~ p,..,.,,,sa, _, 

:ô ~' 41.,p.SJ\ û4.J~\ .)Wi. )>-

~\ _, ,:\\?:\\ c} J~\ 4.û t\AJY-l t.gL • ..,,•: jtl..a:l ~\ o~\ w'i~ j~ 

.[5]:4 · <~ · .ll - -1 1 • - 'QG · .... ,J· ·BJYI J -- < o/c 20 +--- o/c 18 · l\ ' _-: ~ Y*'~ •• ~ _JJ ... ~ 0 0 ~r.s'.~ 

:~ ~ ~~ -2-2-1 

4.9~ J\ - .< ' _-: -: ,'- .l\ 0 Lli;/\ ~ . -:'\ t' ·~\ ~ ~~\ j)~ .,. .. . r-'~ --' ~. J •. ~ _JJ y ~ 

[ 5] .~\ii.1\ ~ ~ _) J '~ J 4.,4 ..b ~ u=o fa ,~jt;.)U 
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y~\ : J_}J\ ~\ 

: ~WJ\ f'Ui - 3- I 

:~ ~} J__p.S ~} fi..-J\ J~ ~\ y~\ ~ 

·t.j_µl ~L..Jl ~ ~ ~ ~\ y~\ -
' ~ëi-•• :;~ t::\ •. ·- .<~\ ~ ~ ' .(" .l\ '"L.J\ .. '-4c, . ~ > .. ~l\ "Li.:;.j\ -~ J u:i ~ .. .. '5~ (.,,µ (j (S ~ ~ y .. - -

· o · 4.J ·\ · -'"~· ~ .. ,o.lk ·,,. L..u.a ·.::J.:. .lWL .-:.-l\ :i.:\S:il\ UA ~ .~ ~~ ~ J l..»YJ ~ . ~ y 

~ ,1 --~·· t -Wl · 6..U JI · :. ·.. -~\ · .. L\ . Lo.li~ .. , ·.::.L: 'I t.:'.' ~ ~ _y:. .J.) ~ ~~ c_»l C ~ ~ ~ LP 

.[6](8 ~l 4 )lA.:i~ _, t'~Y\ e.>:us.J i.cll~ ~ _, 4-:~YI ~ o.:ik ~\ b\~ 

A- Ascomycotirza 

:~l.A ~ _fi,ij J _,:;~ rUÏ o.le-~ 

Endomycetaceae : 1 r9 .J ~W\ 

Eremascus, Endomyces :~\ 

Saccharomyc etaceae : 2 ri .J Ajj\.,J\ 

: AjjW\ û:=.:i 

Schizo saccharomycetoideae : Schizo saccharomyces - \ 

Saccharomycetoideae : Saccharomycopsis ( Endomy copsis) , -y 

Arthoascus, Saccharomyces, Kluyveromtces, Schwanniomyces, Dab 
ariomyces, Citromyces, Pichia, Han senula, Pacliysolen, Podderomyces, 

Wingea, Wicherkamiella. 

Nadsonioideae : Nadsonia, Hanseniaspora, Saccharomycodes, -~ 
Wickerhamia. 

- Lipomycetoideae : lipo1nyces . .l 

Spermophthoraceae, Metschnikowia, Nematospora, :3 r9J ~W\ 
Coccidiascus, Ashbya, ERE mothecium. 

B- Basiomycotina : Leucosporidium, Rh.odosporidium, Filobasidium, 
Filobasidiella. 
Aessosporon, Sporidiobolus. 

4 
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y~\ : J_}JI ~\ 

C- Deuteromycotina. 

: Sporobolomycetaceae, Sporobolomyces, Bullera.: 1 ri .J ~W\ 

: Cryptococcaceae, cryptococcus, Rhodotorula, Phaffia, :2 r!_; 4-tW\ 

Pityrosporum, Schizoblastoporion, Kloeckera, Trigonopsis. 
Brettanomyces, Troulopsis, Candida, Trichosporon, Oosporidium, 

. [ 7]Sterigmatomyces, Sympodiomyces. 

: ,.a'WJ\ ~ ui 4-.a ,; ; · ,, J J:!l.s..J\ - 4- I 

r~ c~'il l.li\ _, ~yUll y··a .USJ r'~'il ~Lli s~l ê"u, . ..,., ul 

4-.i~W 1 • ··"' ~ • ~b o · .c:-: -:\\ ~\ w\.J · L~t\ .st '' o Ll'i\ '' .. ~ .. .. ~ _)~ <..)_,....... ~ .. .. .. ~ (.S',, _) " (.$"" 

• ~ ~J1 !1Al ~t.--' ~_,_fo) ~~ ~\ 

• .b.ui.J\ ' .':lî;'J\ - \ .. . _) 

. ~.»il' ~.;b uc-y 

:~\~};-

·'· 1< .~ ~ . .l\ ~\ . .<-: ~ . L -~ -' .. ~ cJ" .. Œ__,..., .. ~ 

. c..>"l$'1 I t} t.'.~ ~ \ ~ -' cj_,l _, ~,lC. -

·t \__,:~\ w~j ~ -

:~\ g ~~ 

-~ wyfa ~ ~ oyill -

-~IJ~ -
~ ... w\.JS. . L~ -: -

• , ,. -'~ • .)A ~ 

5 



y~\ : J_}i\ ~\ 

:.t ~ ~~ .<w\.JS · 1 -~ · ~ -
•(>..ff~ .. .. .. ~_;- . ..)A~ 

.. \ ·- l\ .. . ~ . .. - . « .. .t . . b .J 0.) Y""-' ~y (..µ-0 4\.;~ ~ .J ~y.,;...;:.! ~ -

. w~l!yil\ ~j w4.~;JI 

~fa\ ~Lr...J\ o~ ~ J ,4.?;f>JY. Jji->\ (.i,>b ~ ~jj r1 ~\ lA_);!é J •!• 

(.Sjb..A ,~ AJ\i?ffi\ _, ~\ r)·~ oj_;iJl wt.:SyJ\ _, ~ ~~\ 

.[8]~_,jYI .lel_,ill 04 ADN JI 

:~\y~ o.le <.).a 'ô~\ ~ J.a,"ii: ~~ J~~ -5- I 

:ô~ ô~ Bre\versyeast - l 
.. 1 • • '\ .. :> :> • .. •• .l\ .. 1 • ~ \ t .. , ·t::" \ •• l- J ... $\ • 
~ .J '.J~ 4·11_?··1-> (.)A o~ 4..c.-~ ~ <::-1~ ~·a->'' y~~ .J 

.~\~\y~~~ 

: '"-1.·til\ ~ ô~ Torulayeast-y 

~~) ,,_,.~..;,\\~~~~(.$.li\,_,,~..;,\\~~~ yb ~ .J 
- .. -

._fo.J\~ 

.~\ .J ~\~~~li 

:~t.r...J\ i~ Liquide yeast -_) 

... Jli:l_r.JI ,yL.::icYI y~~ (.S).ûl yWI ~ ,~WÎ J ,\~~ <} ~'" ~ .J 

·ël' 
.[3]Liquide yeast JP.YI , 9;. 0 1\ cJi.o 4.l:ll....i ) A.54. yW\ ,;__,s:; .39 _, 

: ~~-6-I 

·t\_,:sY\ ~ ~~ J ,~\ ~\~ 49;9' û~ ,je- O.)~ y~\ -
." ~ _, o~ 11 b\1..;, Q ~) ~l:.. 'ô~\ üC- é.J\.:c Dfa ~Y\ -

. _i $\y\;; .b...,, _i ... • i ~ ;; . .. . î .clW û~lS $\..o;;J\ -
'-ff""" c.F .J '-ff""" ~ (.) .. J l.j ~ ~ y 

. Acideoleique J Ergosterole ..l.?.J 

mésophiles _, « Acidophiles » ~ ~ ~ üfo ~ o~k yW\ -
. (4.lfuJ\ o)~~) 
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y~\ : J}i\ ~\ 

J 'ij /28 _, /25 ~ ~1 o)_yJ\ 4.J.l J 7.5 _, 3 ~ ~ u~H J' -

. pH=l.5 ~~~acidophile~~~ o~ .).?.-' 

_, l.J.:iu r.Jfa .bW\ \~ r.JSl ,w\~\ _, ,u~_,_r.JI Œh:i ~ o.J.:ili y~\ -

· '~*'° 

J -L - \ ulli.o~ t- .. 'j J _ L _ . _i • _<'.-: • \ • .< . . "~\ · ~ -
~ J .. .. ~ <.s~ ~ ~ u_,..... u ~ Y ~ .. .. -

.La thiamine, La biotine r.J~ ~ l:Jli;. fol) ~\:y!~ c;.~ 

Candida albicans. : Ji.a ~ JA wl _~b 4.1 y~\ ~ o yu t'y\ ~ ji -
,:iha4=i,\\ .:i\_,.J\ ~ ~~ ~ ~\_,c _, ,w_,tl\ ~l ~fa .)§ _;~\ -

-~~I J ~..fi.JI _, 

:~ J~l: ~;îé .l\-"'1 ~1 ~~\ ) ~fi.JI .:i\yJ\ J~ _)~\ -

.saccharomyces 

• . . ·- l\ L,a.j\ . _i J. w •Lo.=J1 -~ <: ' r..:;- ,- y 

" _, ~'i\ ~ ~ ~ ~ ,o~\ wU;.~\ ~ y~\ ~ 416.. -

• '-'-'.:il\ ~ c)c. \ _J.lti r.Jfa ($~\ ~~\ ~Jill .. -
. j .lel....i:i ,~~\ ~\ :t\ L\.i.J\ W · ~ ·· fü.:i w~ "~\ -r._:;- J .. J .. _)y .. • .. ~ L-_)J .. .. y 

.[9] w~_,_;:Jl ~_,.p.!\ ~~ 

:Y."'i~\ - 7- I 

~~I wb~ ~LJ ->'·0°< o~\ ri~\ r:i 1.>.t~I u.;ill ~\.i: ~ -

. u''"e'"'' '{=-: -,, .. ~ 

.:il ~~ ~\.l.Jl wL ...i.a , t::,,1 -. .._ .. n · L · -< o · · _.:. 'I \~\ ·.< -· -<.s .. ~ -' ~ _, \"'T'"" ~ ~ r u--:: 

.J~' _, J~'J\ 

~~1 · ~\t\ · m\ , D B · l:i..iil\ • m1 . L. -:t i_-: ~ -.... ~ ~~~-' J ~ .. ~~~~ 

.[8] wU-"'1~\ _, '~.J_,~\ 

w~ ~~ _, ~~I wy_,~I J ,_;~I _, ,jP-1\ ~~ ~ ~ -

.~\ ~ _, ,~_,1\ 
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_»:i.l\ o~ :~tJ\ ~\ 

.Saccharomyces cerevisiae: jpJ\ o ~ - II 

)@JI .. • • ... 1 II : 0 ~ "-A.a JlLJ - -

[2]1860 ~ Levencook ~WI ù_;b l.JA o~ J}l Saccharomyces ~y:. 

) ~1_,b.J ~Y. ,~_,\fa~ ~J yj\5. r~ ,~y1 J.i.:i.o ~Y.~ O.J~ '='-A_, 
:ijj\.c t\ ..... . l<:\....i J .L . . _i 0 .. ~ t.... .. .. ') , • . . l -Î · 

cS~ ~ LJ-1 ~ ~ _,- r..s-- l..S~ ~ .Y.P ~ c.S~ - - .. .. 
. [7] Saccharomycetaceae 

<} .le.W ~ 'é-t;-JI ~4 ~y:. .l9 _, , (r~'ll _, ~ __»ill) : ~P. ~ _, 
.[9] (~\ ,~\ ,~~\ wy_,~\) ~~\ wk-~\ 

:~-2-Il 

: )\~\ ~ 

~ l:J~ ~ ,~\ JS ~ )~\ \1\ _, nm 230-150 )~\ &..i 

.~_p.i\ 4..\JSJI 0A 20 -15 ~ ,o~\ ~ 

.fi\5.,,.JI oJ.i.:i.o polysaccharides l.JA o/o80 :l..S_,l:JI )~ ~441\ ~Jill .. -
. ~ c~ 0/o5 'u~J %10 ,wt:y:;_,Y. %20 - %10 

wli• .~ o ~ _, jyW\ _, jfi ~ : Jl,o ~~ _, ~l.l.ul wyfa ~ é .J~ wy_fi..Jl.9 

~ ü~ ~\ ~l lj~'/4 D-arabinose, acide glucuronique :Ji,o .fi~\ 

.[7]. ~ 

: t"'° ™' ê. \ ,il\ ~ 
.\:j~~ <....1••0 ~j)41\ t_l.;ill ')~ ~bll ~' .J ~j)411 ~\1d.l\ ~ ~ 

t
. \ .~t\ .. , • .t-:1\ ~ · .-:c:'N\ ··- .l\. ~~ ·.c:' .. , \ )g,1; ~\il\ ~~\ ~ ~ c.S~ Œ_,...... • '5 .J~t ~""! ~ 6 .. .J Y .. -

.[7] .~b.l\ j\:j\L..i_,sll ~_) c)c. ~_wl 

: ~ ,îi+l\ ,_Wiâl\ ~ 

• ~ • • .c:'-:;. , ;;,êi ~ L.At- -A ( \.l!Jl) ~I ~ L>4 ~ L>4 u~ u::-.J .J .. . ~ . ~ J . 

~ ~ 1.$~ 1.$~\il\ pH ~ y~ <fiJ ~W\ pH J\ f'-'\:SJ ,w45-_;.JI 
11 



~\o~ :~\.:il\~\ 

ut.lu . .t\ 1. · · .... ~I ~ wl.ii.bll 01' · · ,nm 7.5 .h....i .. ~ u\j · .. -: ... n .. _J...)-:" '"(t-:1~~1,_-.JA • • ~ _J _,.w ~ 

ÂJl::J\ o.l.\ ~ -' 'LJil .JY.~ üC- ô .)\..:r- w4fi...JI o.l.\ ~ ~ '(~ .Jh .J ~b) 

,c.l.Jl O.Jtsll ~h ~_,~\ c._?...ll _, ,c.Lli.i.ll ~).~\ ~I ~ ù~ LS.fi...Jl c._?...ll 
- - .. 

~ _,i...: _,Sll 0C- ô .J~ ~~I w\..p. _yJ\ '-4\ ~\ ~\ t} ù~ ..us._,\ 6ÜA c. ..?.-

. J_,~ ,J__,~ ~ .Jy1 

c. ~ ~I y\ ":/ u __,_;.l:, t} saccharomyces cerevisiae o ~ r fo 

~~~\ c.~\ wl~ &W ,_b.:o ~l c.j:J~ ~ ,~ ..>#- ~~1 ~bY\ 

.[7] ~ ufo 

:':? J~ é *4l' ~ 
~ _(' .. 50 ,, 30 t- .. .. . À ~, ,.f>. .h...i . _i 0 .• . ..: l\ ... ~ 

i..S .J ~ ~ c.s'.~ ~ i..S ~ ~ ~ ..r- --' r..s- ~ _,.,uJ .. . , - - -
w;/__,~\ __, ~·1·~· 0\\ 4J1\~I ~b~\ c.~ ~ .lCW ':l ~ __, ' LSfa.fi~\ - ,,. 

û.a fi Glucose l).a o~ ~ ~ cS~ "5.J~fi~ cs4..P4~' c-1....!ii.U__, .. .. -

.% 10 

. _('-:-: . À ôl -~'l ~ ~ ~ _(' .. 4..llJ ~ 0 ... ..: ,, ~ _<: .. 4-w u_,...... ~ ~ .. .. .. LS.J -~·~ .. . . ~ LS.J ~~ ... - .. .. 
l.l.\ w~ __, ~b c.Llië , ~Ll:ii..l\ L$ tl-->9 '<F.Jh c.L.'.:ië ü-a J;.\..ù\ ~} ~.JW\ ~ 

.[7]wy_fi..J\ _, u~__,_r.JI _, ~_,i...:__,911 _, J__,~\ 04 _>.P.~\ 

les micro corpuscules:~.tll ..::.i1 tJ' ,1 ll ~ 

J__,b...o ~ _,..üj <?' ~\ t} :J~\ 4\J\g _J 0~ üfo ~.ll\ u\ A'*al.,_\\ 

l).a c...» ~ ~.lll wl ")"'~li l).a __;#. .l.lC ~~ ~~ u&-~· __,, LS.lelill jfi#I .. 
u--=û~ , slî>î n- alcanes ) méthanol ~ _,..üj <?' y\...a.:J\ ~ r~~\ 

• oAI__, ~ ~ ô_.# t\~ ~jj b4=J __,, o~I t..JJ .b__,~ ~ ~..ù\ wl 0 _? 1 9l\ 

[7] 

: les plasmides ül~Dl,41-6-2- II 

t \ __,{\ ~ ~ ~.fo ~ ~ f' Jj_JA _,fa\ ~..)h ~_)A y\ ~ ~\ 

[7 ].6kpB ~ ~ c._?.. y.__, c.;1..tl ~I ADN.S serevisiae 
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j.:::J\ é~ :c_sll:ll\ ~\ 

:il,~ ~ 

~\.J_,ll ;;fa..lll ;;\~ ~.ll S.cerevisiae cfol ;; \~ ~ '-?~ 'i y~\ 4-k 

.îic. 17 ~} ~ .l.lC c.s1c '-?~ 4:i .J_,.JI wlA _,j."4 _,_fi ;;\yI\ t_}. ~ jj 

[7 ].4~;;aol\ ~\ ~b\ ~_,S. cerevisiae 

:,~,gS ~ }> 

04 .:>.le 04 ûfo .J ' ;;\~\ ~JiiJ9"' \j)GJ\ 4-c ~ t} J#. CJ§y ~fi j~ 

~~ c.)4 ûfo <.YyS'i\ 0~ ~ ~\ LS~b.\ ;.~ ~ .4..,,b 014 -' ~ <.Ylfo~\ .. -
[7 ] . des dictyosomes r-'J~.ll\ û-4 

: j.:::JI 4.c li...a t} Î1\ _,! o.le ;; ~ : là.ut_gi-3- Il 

t -~ - -,, : . ..:. l\ \ .,Q . L - . ~\ ( . l.S.l\ ~ ·\:j ) CO ·:u::. . U\S ~ tu\ -~ ~ (' .T ~ '-? (..)~.) .. ~ 2 .) (..)A .. .. ê:: ~ 

• ' • ..,. ;9 ... \ ... " 

~ _, C02 ~i: ~ ~I c} ~~ J)l:i.. ~.ll\ c) .l~_,.J\ _;W\ ~\ -

-~~\ .l\_,.J\ 

• : . ..:. H \ • ~ L_-:. <l • .. _L l\ ~ ... -
~ ~ ~~L»l~ . J:'U 

.(% 20 - %10) ~\fa. J~ ~l AbJ,11111 wyfi...J\ ~ -

i;fu:charomyces cerevisiae 4.h....i\,,.: J_,~l.S. ~ .J.J~\ ô.l~ w'i ~ c::: tüj -

. :~ · -l wYI Gluco amylase Ji.a wl.u ··\ . \:ij\ -y~ .J .. Y. ê:: • 

. [5] A · ~w : . ..:. t\ ;.llê\ -ŒA .. . ~ .~ 

: l+-t""ïl.&i.wa\-4- Il 

;. I~ w~ _,_;:l\ ê:: tu} t} ~~ ~ _,k ~accluiromyces cerevisiae;- ,.;-; .. :; 

• ~\ C:::.J~ ;; j_).J\ w\.:y:j _,_;:l\ ~ ) Entracellulaire prateine ~ ~\ J;:i.b 

. '-? ~\ .l _,§_,li _, ~ _,..,.sJI w4_,~I ê:: \::ul <} ~ 
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j.p.l\ o~ :~\:il\~\ 

: ~La ~.J: 4t-a1lll ~U&ll -2 -7- ll 

1._.· .. ,· .. -:.-'\ _ -.i~b. ·.c:: .... o~~~wl...6 . ...b. : û~~ • ~..)~ .J ~ <...,?" ~ ...)A-l-l .. .. .. • _)-Q ~ .J .. .. 

:.fi,lj o.:i..f?'._,.Jl w~'>.iill ~î 04 ,~1 tl~l.J 'éll.Jl ,~_jill : ~ ~ 

.[13].bi! ..Jtiî ~ ~ C L.»4~\ ~ 40 L.»4~1 .J B2 ' B6 ' B1 

W\J\ ~ __, :u.219 w~ lA.:i..f?'.J 04 rf:-)4 o~ .:i\-"4 ,y:. oJ-F : û~.J.i'il • 

w'l~I ,y:. ~__,~ ~ ~1 ~ 1..J_,.:i ~ w~y)'I o~_, ,~~\ _, ~ 
uab~\ .J :u.,.!"')l\ wyfi.JI ~ _, ,~W\ ~La) ~ .J .:i\~ ~ <.?11 

[13] ~.lll 

• \.-: • . ~ \ .... ~ - Aii\\ ~ . _i ~ ~ ~1 .... : l.uJ&.Al\ Ual\ • UA ~ L .J _)l-1 .. • c_- . ~ <...,?" .. .. • • .J-U .. ~ 

.[13]~~l5J\ _,~fil 'r~)li..JI 'r~tJF.I '..J_,Li__,sl\ ~\ %2 c)j 1,5 

:~LJ\ -3 -7- II 

13 U:H ~\ ~ ~w1 y..ü C.Jlfo o~ ~ ~l.:i ~ y_,p.ll ~ ~~ 

~\~\ .l\ - -'\ . -.i W\ l.....l...il • 1.b.,j\ ~ ,~ • ·~\ w)k. \i:J\ · t • -· o.l 'X 14 .. ~ '-:?" ~ • ~ .. .. Y. ~ P..J.J o .J 

.[13]~~~~µ 

: ~ ~JûU•u> 0 -8-TI 

.J 'r~ ~ ~ .:i\-"4 3 ~\ .:i\-"4 e">"si ,~\ ~.:i wlh.o ~ 

~ c..Sjb.:l ~}! I~ 3 ,4 .,i;.,,., ~~ ~\ ~ ~ ut;.,. ... JI J.ac. o~liS ul..:r....al .. 
'-:Jlê. .J 'r~\:J~\ ~.J.J:H _, 'r~t~\ wb_j:!\ _, 'r~t~\ w4.JY. :~ o.i....&.)4 ~'-'4 

o.l ..f?' .J ..)_,A.:>:i c)j c_S.l $J ~ w4-cS J ~ ,4 1 ;,,9;..;., fal fa .li _,..J\ o~ ~ L., .. 
.[14] w\j~\ 

: ;p.11 4 iJ>ç. ~ J:a '>4 - 1 -8- Il 

: o~I ~ J'fi\ • 

J Yc~ J~~)'I Jy..S r\:ijl ~ Â_.o,.;,., . .,l\ o~I mL..i J.ii=>I .llc cr-'..;: 
l;s·;,·; J ill\~ .J w\ fo ufo 'l _, 'u~\ ~ti üfo J .J ~le ~~} 'é~~ j;.01î 
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.. .:.-:'\ ~ ~ ~ .... ~ :~\:ll\ ~\ 

: ,.4â::.n U: ,al -1- III 

u .l:.. . _j ûL .< .1\ ~~ ~ .• __ ,, .:il .. l\ ~ .. L .; .. ~~ ~ •• .:.-:l\ 
J~~ .. ~ --~ _yw .. ~~~ ........ ~ 

,ûy_,hill ,4~1 ~ \~ 6~ _, ,,AJs_,~\ ~ ~l «02 y\.#:- » ~\y\ ';l 

_, C02 uY..JlSll ~) ~~ j~ ~~\ r.} ~ _, ~~ û~y) .:iy:._, r.} _, o~I 

illl~ _, 'U~\ ~ _,\, ~\ ~ _,\ 'ethanol ,.)J~;'j\ J~\ 3 H20 ç.W\ 

.[16]~\ty~ 

~ o~ ê4 ..b..I_, 69_, c) 6~ ,~\_,A .b_,y!i c) ~\ 6_,..b.. ~ _, 

';l ~\y\ ';l .b_,~ o.:i\.c. ~.:l:! ~\ ~ _, 'Ü~\ ~ 4.ih ~_;b 0C ~_,~\ 

.[17]4-û\ ·· 1\ • · · ·"I ~ ~I .. ~\ 1 •• ; ~ .. ~ u~ ê4 ~$ ~ '-R ... 

~\ y\)U\ .b _,~\ c) ~\ tJb-; .. ,-; ';l ~\_,A ç. ~ 4.u~ jlW\ JS J _µ ~\ ÛA .J 

.[18] ç.\~\ uc- J~ o~\ ~ o_J..:it! ~\ .J_,b r.} ~ ~ ..:iy:._, cJ.c ~)~ 

~~\ ~_,li ~l y\ ( Embden Mayer Hof) EM ~ uÎ ~ ulS .:i9 _, 

.... :. .:i9 ' · . .:. -:\\ . _j ~\ ~ ·--'I · · \ ';l\ ,4_i · . .:.-:t\ ûb.:il..J\ 'ii ,., . _j ; '" ~ ~ ~ ~~ ~ .. -'~ ~ u ,_ .. ~ . _)_r ~ C-:0:: 

.( Antner -Doudoroff) ED _, (Hexose Mono phosphate) HMP ~ c.:,c 

.J ,wl_;_,hill ~ Ufa c).c jfi_,b;JI ~ ';l~I fo.YI ~\ y\ EM ~ ul 
. [17] ~ ~Lill ~4-:JI û~\ cJ.c ~ _;#.Î ~ '-R~I ~_;hl\ ~~ .fa-; y\ 

: ~I et~i -2- fil 

: ,,.l_eSJ\ ~ -1-2- m 
~w1 . _j ( CO ) · -<'\ ~l ·1:; J ·t:i.i\ 'I · .< .L'I ·.. .. -' Y ~ 2 uY...F .. <.F -' _,.i .. (.S',_ .J~~ ~ ~ 

··~\ · .< .L l\ . tL ~ ~ .. \..b:i.i ~ ,û\:lS)l\\ · ';l.:i..t . ~\ ~ ··- .\\ û~\Sl\ ~y _)~~ ~ _) ~ .. .. ~ . {S.,?- .. ~ 

· ·L o :~- -'I o · \71 o -t_.:. 'I \..fU...iL :\..û\ .. &)\..li u . l:.. 'I ~ : .l .c:- .L l\ ~ ~Y$. . ~ ~ ~ ç. • .. .r- -'~ .ff~ .. ê4 

. j~ J.J~..:i wts.':i.11 

o~ JI~\ _, j~J.J~ ûts.Y ~yj c)c. ~~ Y c;ll t;li.1\ ~ ~ 

~ ~Y..)lSl\ 4.c~\ û\!_,y,11 ~ J}l\ c) 'Ù:l.fa.1 ~.Yl ~~ 'ii_,bl\ 

'ii~ ~ ';l Jc,U:il\ 11' _, 'UY.fl\ ~\ ~u ~ ~Y..J~ ûl!_,Y. ~.Yl 

. wl! _,yll ~~ 
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.. ..:.-:\\ ~ 
~ ~ .... J# :~\:il\~\ 

. _t..:.-:-: .lll .. , .;;Q\ ·-< wli...i.-Q '\ii · L.u1.1 ~ ··~\ \~ ·i u ·--'l ~ '.# ~Y. u-~ ..:r c,F ~ .. [ .. ~y. ù J...r--- J 

• .llAi.ill . t.-:. ~\ 6....J t!· :i!t .u .<:: . ~ ~ .. ~ ~ . -"'° _,..,. '=?"" .. .J 

NADH ~\ J ·l:iJl '1 .llAi.ill · '--= ~l JI .... , ~ J.a .... 19 . ·rn1 Jcli:ill . _i '-4} Y. y ... (.S'. .. ~ ~ .. ~ c.;;-

t.... : .ft .. -:t\ ~ .... wli...i .,Q 3 .llAi..llÎ . . . .t:. 'I . . ~ .. '1 t · · \il\ . .c-:. t\ c.s-~ .. ~ J ..:r .. ~ (.)A ~--'.J~ y ~ (.)_,.......... 

. [17] j~.J.J~ J~\ ~ J~B;\ ~J ulS_,~1 J\fol 

C02 NAD H2 NAD 

qooH ~ "---- ~ 
CfO -==-- • CH3CHO~H3CH20H 
CH3 p.décarboxylase Alcool déhydrogénase 

Pyruvate acétaldéhyde éthanol 

.[17] c)~\ ~\ :1 hl,; a 

.[J7] . .C\\ ~ ·\:j J ·~\T\ . \C'." ~- \~ 
u~~ .. c.F -' Y ... ~ -' 

:~\ ~\ -2-2- Ill 

· ,~.ll\ ww .Lftt\ ..)\ ,(\ 4,b\ · .. H\ • t\ • .< .Ll\ ....... ~ .J .. ..~ J' Y. ~ ~ c.s'. .)_,..,. ~ ~ r-Y 

.J ' ~ )\ .J ~ ~~\ ~\.:J\ ü~ ~ c:r.Jl\ ~ .J ' 4..-as""Wl uy_;bil\ l.>A ..)\ _JS'}\ 

.~.il ~Yl J 'c.)f•J'/I J~ts ~_p.\ u4Sy ~ ~ ~ 

) NADH2~\~ 0~ ~\:lj) 01! ~W\ ~_yJ\ y. ~\ ~ âS. \::S}! 

[19]:~~.J'/ j~-'.J~..) w'WS.'J ~y) ~ ~ ' NADPH2 

NADP NADPH2 NADH2 NAD 

Gluco~ 4acidc pyru~ d CHrCHOH-COOH 
·- .lt\ • 
~~ 

.[19] Œil' ~ ~ :2 J,J,;,4 
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. . .:.. -:.\\ \...i...uS 
~ ç.. .... ...J:H :~\~\ 

: J,~, ~l ~1 -J-2- m 

J3~\ Œfo. saccharomyces cerevisiae ~ ~ r fo ~.fo .b _,~ c.,,.,.j 

~..>: 'HMP ~ cJC- ~ ':?~\ .bti...i_,9 ù~Î ~-'.J~ ~t:; u.o ç,~ .ul ~l 

~} J~ .bti...i _,il\ <UA t~ ':?~\ .bti...i~ 3 J_,y..ylë ~} NADH2~\ .J-! 

,~.ll\ J~.}i\ tk:..J'i ~\ NADH2c} ~ t~3j\ \~ û-4 ~1;J _, ,J_,~\ 

t.~,":;l\ J ·-('t\ . · l\ J .. ·~\ \~ ·lj ~.l!Î L~. Î ' · ':/.l.l -~' ~ u.o ~.)A <.s'~ ~ ~ '-'~ .. ~ ~ (.)A • 

. 2c_W\ ~acide acétique_, éthanol 

NADH2 

0 
Glucose 

1 Il 
2 [ CH3 -C -COOH] 
2 acide pyruvate 

C02 

2 Acetylaldéhyde 

/\ OH 
l 

CH2 -0H 

1 
C = O 

1 

CH2 -0 - P 
Dihydroxyacétone phosphate 

NADH2 ~ 

NAD ~ 
Gly/f\osphate 

CH3 -CH2 - OH CH3 -CH-COOH 2 glycérol pt 

. [l 4]J_,~ ~l j_fo _µ1 ~ :3 t,t,; Q 
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._.:. .. .\\ ~ 
~ ç.. .... ...»: :..:.J\:ll\ ~\ 

: ,.wll J?..t JA - 3- III 

: '€ µ\ J1?4l\ > 
~I w\~1._µ1 r~ ,_)}'il ~yJI ~ ':?.lll J ':?__µ1 Jh:ill: ~I l~ 

jfi~\ o~\ ~ c?.fi..J\ Jb,.:il\ ,[19] ..l::..\_, uî t} ~\ _, ~\ ~ ~ iS~ 

'"' NADH · · ... · A TP · · ... · ..... .. \.! · ·-'\ · · · .. • · 'I ~ LJ.4 ~-» J LJ.4 ~-» ~ J '~ ~ ~ LJ.4 ~-» ($', 

.(20] 4-J\.:ll\ ~\.9:il\ .. . L ,·.c:. iS!j . -< _L .. <'. .L . ~. .. ~.Y"" ~ .J .).:J-~ J .).:J-~ LJ.4 .. .» 

~ ATP~fo ~Y D.glucose 6 P ,_)j D.glucosejfi~\ t>..fa..i9 

hexose phosphate ~yj Jy:..3 ~ Fractose 6P ,_)j D.glucose 6 P J~ 

ÛA iS!~ _, fructose 1, 6diphosphate c)} Fructose 6P J~ ~ isomerase 

. A TP ~fo ~ iSl~ J phospho fructokinase ~yJ ~ 

.bli.ui ,.Q • .. ' ... ( .l.lA '\..fj • ~ • t_\ .blLi ,.Q '\..fj 6, 1 .. ::<'I . .\t\ ~ _, .:r u~ ~.J .. c.F V4 .. ....?.- f..S', .:r c.F .J~ ~ ,~____, 

~~\ w')l.c\.iJ lJC- -;,.J~ ~~\.:il\ w\_,b.l\ J '~~ y.#._,iui~ ~ ÛA ~fe 
& ... t: ... Ô .. ,Q 'lti . lj o/c 40 ~ .l.JA~ . . • t:. .blLi .,Q =:"'\\=: • Jllii\ .. ~ _:;-- c.s-1 ~ r,.s', 0 . . .. ~ .:r ~ ~ ~ - -
~ ~i+JI cj.3 % 52 ~ ~J~ J_,;y\ _µ c}} ~'JI \~ J~ ~ %8 ~ 

[11] •lli$ .. \j .. .\\ . ·1 J • i&! . • .J .. '--l J~ ~Y. Y?>-J ~ .. J..»: ~ 

:'-+a~ ~li:ill .J ~-p.Sl) ~ ~ 

Jh:jl\ ~ . \ .. li i&! .. .\\ . . \:ij\ .. 4-û\ .. 4. ';/ u . l:. . _i UA .) ~ • .. J~ ~ ~ ' ~ .. .r- J.Y""" ~ 

t' .. :"'\\ • _.(' 1.S.JJ .. \j . •\ J • ~ .• .l\ . ... .ll\ .<'. .l\ u~ ~~.J .. '--1 J..»: ~Y., ~-' i.F ' .. J~ ~ ~ C$ c.j~ 

J~ c)J J~ é~ ~ 4-\ ~~ ~'l\ \~ J ~~ J;i..u'll c)J ~J~\ ~ 
.[20]NAD+ ~ · Le-~-: J ·i:iJ';JI .. .» ~ .J .JJ .. , 

( er.Jll ~ )~1 ~ c)l ~J~\ ~ :i.l...&\ ~ ~\~';/ uJ_):a ~ ~ J 

..,... 

:[15] ~W\ ~ .--
..... 

qooH NADH+H ~OOH 
+ qo • OH-C-H + NAD 

CH3 lcH3 

Pyruvate lactate 
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. _..:. -:\\ b.6. : ~\:il\ . ~ _;.\\ 
~ç. .... ~ ~ 

Glucose 
Gtucokinaser A TP 

+~ADP 
Glucose 6.p ~ 

Phospho glucose isomerasi 

Fructose 6. p 

Glycéraldéhyde 3 ~pi 
phosphodehydrogénase 

2H 
Glyrraldéhyde 3 .p r Triosephosphate isomére 

dihydroxyacetone-p 1.3 dip . Glycocerate 
2
H ~ phosphoglycerate kinas~ ATP 

dihydroxyacetone 3-p glycerate 
phosphatereductase 

+ 
glycerol-3.p 

glycerol-1 l .. p1 
phosphatase 

glycerol 

ATP 

2-p. glycerate 

enolasel 

phosphoFlpyruvate 
pyruvate kinas 

lactate dehydrogénase 
pyruvat=~-~--, 1 

i I 
lactate 2H C02 

A cetaldhyde alcool des,ydrogénase 

~ 2w 
athanol 

.[15] ~I ~l>° ~ :4 I,h;4 
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L9.;bl\ .J SiL )\ :~\y\~\ 

: J kll .9 ~~,li - IV 

: ~tl~\ Jl~tll - 1- IV 

.~\ ~~ ~ 414.•l·oJl o~\ ÜA t'~ ~ 4-...i\.).ll\ .,~ <.} ljl ... ; ... \ 

:~\:il\ w~\_,..J\ w\~ :" ~ 49~ ô J:t4" saflevure ô J:t4 ·~ 

''~ ... n ~.- • • .. ... ,,.~o~ ........ o~-

-w}~ 42400 ~\ 717 ~_)\ 08 ~·û·r·w·t.·r u_;b ü-a ê:!j_iJ_, .)\~\ -

.y\_?..l\ 

.\-j.): ~\ -

·t 100: ~t-:J\ c)j_,}1 -

·'-.F.J.J.J'll .)6.J;/\ t.} ~ -

2001.01.10 ctu)'\ ~.Jti -

2009.07.10 ~"1\ ~~ ~.)'U

. u~ .J .) )~ wl.S.o t.} ~ -

:~\:il\ w~\_,.JI wl~ :safinstant ô ~ ~ 

.49703.)~ '-#\ ~ ~J,.,! o~ -

• J.J.J4 c).) ~ .JlA 

<.S.)b.\ ~ft\ o.)lcj ~le -Saccharomycescerevisiae o~ : wllfi..J\ -.. 
.E491 û~,,y.J\ w\~ 

, ~~ ~ ~ 170 c.,r '-# .J.J.) .JY. r"\j • Ç"· r-· .). r.Y u _;b ü-a t;:!J.Y .J .)\ ~\ -

• _Ji\ _y:J\ -16300 ~\ .J .)\ .JA fa. ~ .J'JI ~U:J\ 3 ri_)\ 3 y -& J'v.r;, 

. Lü.):~\ -
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t 125 <}~.U c.Jj_,}\ -

.2001-11-04 ctu'ff\ ~.)'W -

.2009-11-04 ~'i\ ~~ ~J:i -

. u\.;. J ~.J~ û~ <} ~ -

,....... 

-



'-')::J\ -' JjL )\ :~\y\~\ 

: =4!l:ill w~l_,.JI w\j:!'L 1ti ô ~"ACTA :jl.p.Jl ô ~ )> 

':?.lb\ " y~;/\ ~, Saccharomycescerevisiae o ~ : w\:i fi..J\ -

. E491o~_,_y.Jl w\~\ 

- û_J\.;J. 42400 ~\ 717 ~_) 08 ~ w·r . w·t:r u}:i LJ.a ~j.fJ _, .l\~\ -

._;l\j;J\ 
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. \-j_,i: _)~' -

-(500 : ~U\ oj_,l\ -

.2007-10-18 :~\ t:;):i -

.2009-10-18 :~;/\ ~~ t:;J~ -

.w4.-' .lj~~ wl& ~ ~ -

: ~$. ~.,S lt0 û··•1' J\ ~ )> 

.j_,$~\ -

. j_,).S . ..J\ -

.j~\ -

.ç,W\ -

. _,hi.JI y LJ\ -

: ~ ~ J.a'tt.. ,l\ )> 

. LJhlt Y.J
-~~-

. cJ.),003 ' J),02 ,J 0,2 ~ ~ 

. ~b.l\-

.c)\~\

-~~ ~)lo

. ybl\ JQh.l ~ 
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-.: -'1.Ll.1 \ < \:ill\ '-':l"' _J <.::-1 :(..).llAWI ~\ 

~\.ii.11.bLi}il ~ saf levure;;~ u.)o c)A C-'_;h.JI C02 ~ :1 ~ 

'/20) :;)~\ ûl;...J~ ~ ,(ç.~\ ' j~I ,j_,.Jl&.J\ 'jfi~\ ) 

·(~
0 

44 '/37 

ô\,_p..l\ ~~.;~ ~ ( ~/ J..a C02) t~1 ~Y-" ~jll\ ~~ ,1,..._,l1 

~o 44 / 37 /20 

4J.J>,070 
0,290 

4JJ>,002 J/f:._5 
4~ 

j/~0,160 
4J.o0,080 

4J.a0.0480 J/f:._50 jfi_,b:JI 

.:/JA>,06 
4J.J>,010 

.:/JJ>,020 J/f:._500 

4J.J>,190 4J.J>,040 4J.J>,010 J/f:..5 

:/JA>,250 .:/J.Jl,070 ,:/J.J>,070 J/f:..50 j_J_)\.5.....J\ 

4~0,020 .:/J.Jl,040 4~ 0,040 J/t._500 

4JA>,030 ~f J.J>,010 
J/f:..5 0 

.:/J.o(),010 .:/J.o(),010 0 J/f:._50 jfo)U\ 

4JA>,010 _:/J.J),006 0 
J/t._500 

4J.J>,03 .:/J.Jl,010 .:/J.J>,005 J/f:..5 

4~0,047 .:/J.J>,010 4~ 0,010 J/f:50 ç.t..:;ul\ 

.:/~0,045 .:/J.oü,080 -4JJ>,09 J/f:..500 

J~I t ... ;; · · _.:. tt ;; ~ t... u -~ CO . l,:ijl · L ~ 1 ~ J -·- tt · ~ ~ _) ~ ~ 2 e: " (.). ,.J ~ l)"'1 

ojfoy _J ~\.ii,l\ .h...i_,l\ ~l: ' 9\1.;.-; ~~ ~\ ~ ~ c)A ~\~\ .h...i_,l\ 

.o)_rJl 4.Y _, 
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-.:: -'Lûl\ 'tul\ "'*' J~ : <.JAAW\ J..,.o.9.l\ 

;;~ ~I~ L-Q\ .. CO . ~ t .... j 
~ • ~ 2L>A .. ~ ·L .b)U ~ u. , 

~_, ,J/f:_50 ~fl\ ~ jfi.~ ~\-: 4~ 0,160 y fo ü\S, saf levure 

.J~ ~ Wj\S ~ ,ç.Lli:JI _, j3.J\S...Jl ~ ~\ ~' /44 o)yJI 4-Y 

;;)yJ\ 4.J.) ~ 3 ~fl\ ~ ~ _,~_fol ~ 4J.JJ,047 3 .)/~ 0,250~ 

~_fol .ili:. 4~ 0,030 .)J~ <} Wj\S 4:lbl\ C02~ ~ 4. '(/ 44 ,J/f:..50) 

.j~~4J/f:._5 

J~I ,·~;; · te ;; ... .:.11 ·l9 ° 20 ;; 1·-'l ~ù ~ ·L .b)U ~ ~ ...P.- ~ u. r ..J ~ . .J- u . 

.j~\ 
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..: .\Lwl\ '\.:ül\ ~ -'~ :LJAAW\ ~\ 

..bl..ii}il ~ACTA jlpJI o~ ù_>h 0-4 c_,..;h.JI C02 ~ :02 ~ 

.( / 44 ' / 37 'r-0 
20) é)~\ w~.).l ~ ~\~\ 

ô)._riJl i.::a~JJ ~ (Jf J,A C02) ~CU} ~Y-" 
J:!Sjil\ <r,~ ~.jl\ 

t 44 ~o 37 flo 20 

4J.J>,130 
4~0,160 4 J.J),010 J/t_5 

4~0,250 
4~0,20 

4J.Jl.0130 J/t_50 .... »\ .J.P . 

.l/J.J),130 
.l/J.J),010 

4J.JJ,060 J/t_500 

4~0,170 
4J.J>,080 

4J.Jl,120 J/t_S 

JjJ.a0,230 
4J.J>,20 .l/J.J),20 J/t_50 j3.J\S....JI 

JjJ.J),020 
JjJ.J),130 

4MJ,160 J/t_500 

4J.a 0 
.:if J.aü 4J.J> J/t_5 

.l/ J.aO 
4~0 4J.J) J/t_50 jJiS)UI 

4~0 
4J.JJ :4~0 J/f:_500 

4~0,041 :J/J.Jl,020 4~ 0,030 J/t_5 

J/J.J),047 JjJ.JJ,040 4J.a 0,030 J/f:_50 YW\ 

JjJ.a0,045 4J.aü,0450 4J.a 0,020 J/t_500 

j\.p..l\ ô ~ 4-h...i\ ~ ~\:lj} ~ C02 0-4 ~ c)c' J k)Ll 2~ .J J~\ <>4 

ô)p 4.J.l _, J/t_50 j#._ji.11 ~ jfi~ ~4 .lf J.JJ,250~ yî>ACTA 

_,.li:l C-'_;b.J\ C02 ~ ~\S ~ j3.J\S...Jl ~l: y~\ ~ ' /44 

·r-0 44 ô)~I 4.J.l ~ :Jj~ 0,23~ 
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-: -'~\ 'till\ ~ JI c::-3 : c...)o"AWI J.,.oill 

..bl...i}~l ~ SAF instant ô~ ù..;b 6-4 (Jl_>h.JI C02 ~ :03 ~ 

0 ~4 ,o r37 ,o rio :.)yJ\ w4._)J ~ ~\~\ 

~)_p..31 ~4-_;J ~ (J/J,A) C02 [\lj} ~.)'oil 

J:Sjlll ~jij\ ~_,n 

0 t"'4 0~7 ot'20 

4J.o 0.100 J/J.o 0.029 J/ J.o 0.100 J/f:_5 

4J.o 0.210 4~ 0.087 4J.o 0.133 J/f:_50 jfi_µ' 

4~ 0.010 4~ 0.014 4J.o 0.020 J/f:_500 

4J.o 0.020 4J.o 0.040 JjJ.o 0.083 J/f:_5 

4J.o 0.240 4~ 0.075 4J.o 0.0250 J/f:_50 jJl.fo-.J\ 

4~ 0.010 J/J.o 0.041 J/ J.,:. 0.150 J/f:_500 

4J.o 0.010 JjJ.o 0.010 0 J/f:_5 

4~ 0.030 4~ 0.013 0 J/f:_50 j~\ 

..l/~ 0.020 4~ 0.006 
0 

J/f:..500 

..l/~ 0.020 
4~ 0.010 

4~ 0.100 J/f:_5 

4~ 0.110 
J/J.o 0.066 JjJ.a 0.016 J/f.:5 ç.W\ 

:if J.a 0.030 
4J.a 0.030 4J.a 0.005 J/f:_500 

SAF :. . ~\ '--~\ .. C02 . ~ t-\ ·tJ ~ J J=J\ N.: . ~ ~ ~ < ~ (.).Q .. <.s- c.J. 1-> JI • ~ (.).Q 

4.J..l ,ljc. .J J/f:_50 J:!Sjill ,ljc. jfi~ ~~ JjJ.J),2ly fo ~\S instant 

.J.liJ C02~ ~\S ~ ç.Lli:J\ .J j.J~ ~4 4-b)LJ\ ~ JI , 
0 r44 :. )yJ\ 

,J/f:..50) ô)_rJ\ 4.JJ .J ~Jill ~~~Jill ~ 4~ 0,110 ,4~,240r y 

~4 J/f.:50 ~y~ JjJ.J),030 J~ ~ ~WI C02 ~ ~ 4., (°rA-4 

J~\ · ô · le :. · · _.:. 'I · L (JC _p.. ~ c.J • 

.j~ 

0~20 ô)yJI 4.J.:1 ,ljc. wf..: ~ ~ 

.j~\ 
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..: -'\LJ\ "tûl\ ~ _J~ :L.>'1'4W\ ~\ 

:~ 

~ liA · _t:: _L 'l J~\ t- Ub ;; '"'-~ ·ti..a:i ACTA ;; · ·L ~ .) .)~~ r..s-' .. J-; .) ~ (..). 

0,25 J~02 (tu} A.c~ ~\S ~ saf levure _fiaf instant c.SY.Y\ t\~Y~ 

. 4 J.r. 
J~ ~lS.safinstant3 saflevure o~ u_yb ~02 (tüj ~~ 4. 

·/ 44 .b.....i__,l\ ô)~ 4.J~ ~.île ;;illj _J ~_jj.l\ ~ 4~ 0, 160 _J 0,210 

(.!îïi ACTA ô~ û~ ~ / 37 .h...i_,l\ o)~ 4.J.ll ~ ~l uail 

saf instant 3 saf levure o~ ~.J~ 4~ 0,20 J~ C02 ~ ~ fa.Î 

. 4J.J>,080 

. _g 1 ~\ 1 --:~ts...o ~ACTA ô · ·\.! &\.lè .h....i _t:: • 1.5.....J\ tt .. \ .île '-.? i..S"-' ~ ~ c.J" c.F ~ .J.J.) u~ 

saf 3 saf levure ~ JS .A: 4~ 0,230 J~ 4.:i.ltl.\\ 4.p_.rJI ~ C02 (tüj 

__,~fil c)c. Jf J.J>,240 .J 4~ 0,250--=' .J~ C02 iJ.c ~tüj 0ts. ~instant 

./ 44 ôJy:i. 4_y .lie~ 

.h...i_,l\ ud.l ~ r-0 37 t>)~\ 4.J~ .lie( ACTA o~) c)}'il ~_.rJ\ ~ ~ 
.4~ 0,20--=' .J~ C02 ~ ~tü1 0ts. ~ j 3 .JIS.....J\ ~\ .li.l\ 

.h.ll ·\ 1.5.....J\ .. \ ~b · ts.....J\ :J ~ ~W\ w~ ··~\ ..:.t :.-: · \ • \~ . ~ .J .J ~y& .J..J.J f' .ff ~ .. . .. Y " ~ c.J ~ ..J 

. / 44 ô)~\ 4.J~ ~.JliA / 37 .lie ô~ w~ '-'''J .ui ~Î.ô)~l 4~ 
t- ô .ill\ L l . . J ACT A ô • • \ ~ '\,lè. .h...i _t:;: • _=:t::'"'l l \ . t\ _-: · ~ ~ t..ia\ r..s-' .) ~ ~ ~ c.J • c.F ~ .)~ u~ 

w'-?. .J~ 3 j#.\ fi\ JS .lie 4-.o __,~t C02 ~ ~ U.c ~~ ~ 3 jJiS.lll ~\ 

.-4 àti> 4\\ ;; )~\ 

J~ 3(20] ~\ ë4 j\:iS)IJ\ f':tY\ ~ wc ô_.»b e,yi4 __,_ft..ui o~ 0Y 
.[20] ·\ ~b.6 'b L · ~ 4-ii:i;; ·· _.:. 'I ·\ \-t..S~ .. .. .. y ~ .. .J .. ~ (..) r..s-' 

c)c. ~ SAF LEVURE,SAF instant ;;~ ~ J:t.i.JI ~ c:fol 

J/t._50 _)#.fa\ .lie fi 4.J~ __,, 0 ~4, 37 ô)~\ w4-.J~ ~ ~ _, j~\ ~ 

.o~ o)~\ 4 y _J 
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:~ 

~ 6-a jl\ 6-a ~ ô~ 3 ~ ô ~\ ù )::a 6-a ~ 3_>h.Jl C02 ~ wl 

r.J. A.!JY'-4-' ô~ ~~ ù_,~ r.J. ~.:i~_, ~~ ~ ~\ <.} ~ .:iWc)'\ - - -

. ul,b.J\ o~ y...o. c;1~l ..b...i_,ll ~y J ,ô\)yJ\ 4_.r:i 

Saf _, Saf levure {.H:C _,lil 6-a ô.:i --~ _, ~ --~ ~ ACT A ô ~ 0! 

..h...i )\ ~ ~~ J ~.ll\ f Jl.a 0 .25 y fo C02 c.:ra ~ pl \.r.-.'Lül: ~ _,instant 

..b...i_,11 3 °;J7 o)yJ\ 4_).:i ~ 3 ' 
0 r 44 ô)yJI 4y ~ jfi~I _y. c;i~1 

{.H:C _,li\ ~ ' .:i f JLJl .25 y _)~ C02 6-a \.r.i.QI d.S ~ ' j_,_)ts....J\ ~ c;1~1 

• .:i / Jl.a 0.21 y _)~ C02 6-a ~tü\ <JlS Œp\rl 
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Résumé 

Grâce à nos tests de laboratoire à la Faculté des sciences, où nous avons 
étudié certains types de levure utilisée dans le marché algérien, nous avons 
constaté que cette levure) Saf levure,. Saf instant ACTA) capable de la 
fermentation. Et la quantité de dioxyde de carbone générés peuvent vous ganun 
Tiit comme preuve de la qualité de levure Saccharomyces cerevisiae et en 
rapport avec cet équipement enzymatique créé par la levure sous l'influence du 
milieu et la température des aliments et l'utilisation lactose pourrait être 
considéré comme la preuve de la pureté de la levure, que l'on trouve la levure 
ACTA qualité. 

Summary 

Through our testing lab in the Faculty of Science, where we studied some. 
types of yeast used in the Algerian market,. we found that this yeast) Saf levure, 
Saf instant ACTA) capable of fermentation. And the quantity of carbon 
dioxide generated can ye ganun tiit as evidence of the quality cerevisiae 
Saccharomyces yeast and commensurate with this equipment enzymatic created 
by yeast under the influence of the middle and food temperature and use 
Lactose could be taken as evidence of the purity of yeast, where we found the 
yeast ACTA quality. 


