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:l..J....l4.11 

~I ~Lli.JI r-AI ÛA.J 416. rlA:ià'JI ~fa~ ~I ~1_,.JI r-Al <)A 4\i;ll w_,lJ JjL-~1 

·t...-J1 ulili...o · .. üll u~ -u1 · t•.1. 'I -- - t1 .c:: ~ ~ • I Wts..oli .la..! - t W.i:.. , o L -11- tl 1. ~ - °la..J ~ u-o~ ~ Vo~"e"" r-- ..r-wu .. .. r .. y.i. r - '"0-""'c.F .. 

~16-'-~<'.":\\· L-• .. .. . y_,......,... 'i.S .J .J 

4.91.J.J\S ~u..all yt.....-ll <JA ~I ~I 4,.p; A'iJ1ll w_,lJ ~l ~_,lpl .J_,.b.lll ~.:11 ~ 

ulb~I o~ ~~ 01 ~}. \A.J~ ~ '.'!'"i.JI üW'JI ülS ~I ~I __, ~_,~I ~u..all ,~_,_,lll 

, .. ' )1 , ~)1 · t>:. · -···'I •bll ul~ ~ .·.,t....J\$ - '· n '-U · \ 4l;u · -< • ~\ . ...! ,. .. _ ~ ~ ~ c.r- ..»J .. ._,.. rr- o: Y.P- ~ u_,.-..;-' ... i.r _,.......w 

. (Barbera et al , 1993 ) o Y.fi o .J~ ~I uill\Sll 1-ÏlU:a _, uk y y lt.il ~ ~\ _, r _,~ ... dSl\ 

~ - ... - 11 . ...! o ... c:: 1 · I ~ '- ;I û.i:.. ,û _i-:ti vl ~t .L.:. i • Uiîill .·. ,la...Jl, w _i-:t1 .. 
• .. ~ ~ ~ .)y...t:a • • "e-' .. ~~Y'~""'° .. V- • .,....... ~ .J 

1 - Lt..!ij ,_ .. •.;..i ~ "- •1 ~I ~YI . _! 1 • -<1 .. • ~ i.s-Y..r-~ i .J.. • ~"t-"'-'Y 

_, ~ l*I w_,lJ yl.-o fÀI <JA <.);!Y:J' ~} 4'..l~yi ~\....a} .liU <.j.lll ~t....JI o~ -Al ~~)I ~ 

. (Viala, 1998) üW'JI ~l.J~ .J~I ulütsll ~ ~I oJ/Jb~ 

j fal ~ ytA ~ r-A~ _, ~I jlJI uUl...a'JI ~ ~ .iJc. ~I 11\ <:: _;.ll; <3~1 11\ ~ _, 

~~ jÜÀi ~ o ~YI 01' , ~_,..w}I ul y!i _;.JI <JA ~ ~ uk ~t...-)1 ~ <JA j.JI ~ ~\ 

.~I ~ uk ~ ~ ~I ,4..o\A .J o _.# 1.-Ïl\.l; _,l 
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:~Y.J\~~.aj.l~Jol~.J.'~.J ~ 

:~ .Jf+J Ji&' -1-3 

%20J ~ .J ~ ûl j\i;, .J ô y.J ~ ~ 'i_p.J ~ c_,i .)~ _,.J1 ~ )1 Jµ ~ ~l .JÂ 

_ .. _, • _ • _ te • '- Pb _ t _ _ _ t1 :1.:. li .. , •"'" , .. .. • - " l _. li • ~ • • . , __ li l ;.. , ., -1 • 
~~ u.-a i.s- ~ ~ J-- '-'~ ~ ·'-'·•"·u.11 9- -""" UA~ u--- .-~~ UA 

~ 4~.J ~ ~ % 60-30 ~ '•·Jf,.\ ~ 0) ~)I ~ 4.µ. ~ J~ ~ ~.J 

(Viala, 1998) .43$.,;-

:"··à•" .Jf+J ..>F- -2-3 

9-L. J "i"' LJ.a ~ '~ w_,t. _y. L. ~ .lk. ~ ~_.., ~)4 ~ ~~'~'_y. 
1 _t_ -)1 . '- .. .)1\ ..bli...JI ~~ ,ljc. ) .u-- ~i.s-'i~'i ~ . 

~ . tt:l~\ .lk. LJ · . ..:.li.li .lk. 0.1: 10 ..J •• a D ·L-ll ... L · ô.l:J-~-ll ,_1 -)1 ~ ._\~ 
_J- (,.J\.u::t ~ ~o • <.;JI • .)~ c..)JJ""" 1-F- • _,_... ~ • ...;-

~~ ~.Jr~ ~J uy:. ~,W.)~~ ü4'~ ~ 'i.)~t-% 50y 

{Viala, 1998}.~.)l (j.,...J IJ4'· 0 i•Yl ~ 

:.4J ..>F- -3-3 

c_,i 04.,:ill <lslill 'i _,..._,u ~t...-)4 li fo J9l 'i _,,.:oc. _;iJl ~ .)1 ~ ~' ~Y" ùfi:J 

(Viala, 1998). ~'I' <.r4.J.J ~ <.rlu ~ )1 <»- 0_y..)}l 

:~~~Jl~-4 

( %3-1 )L. P41' ~ tJ~ 0) r.ll\ ~ ~ .J <1i ~ ~ ~ )1 Jp..l ~fa cfo t...._.. 

(Viala, 1998).rU:aJ., ô .Ji. )1 ~~I c_,i ~ ~ .J·~ii ~ ( % 90) 9'' yJ ~ ~ .J 

:i,Jà..)\ ~"jLl-4 

0.9 -0.3 ~ .fo ~ t..-~ ~.J ~ ~ ~.J ô_,i.)I ~~' '-5fo.-~ ~t...-)1 , .. ,t·i 
~ ~"' ~ JF. ~Jjill '~ w~., L. .J:! 40 ~_p. r ~ ~ U-fa ô~ ~ ~ )1 w.a ël.. 

(Viala, 1998).(.)4' 1 0 ieYl fa 
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=~ ~1Jt.J! ~ ~ c .)2lt -3-s 

.~.,,WI JjUl.J .)~YI,~ ,J:a~I ,yLJ.11 ,J_,,JI ~_,b t;c. u...:aL...o.)1 0.o ~ ~ c::fa 

(Viala ,1998) 

:<): L.i .ui_;Pb LJ.o: ~I <> c.)Q~)l ~b-6 
: ~ j~I c;.;i-.. c>- -1-6 

.;là......:JI J.jc. ~t.:.. ù_yy, LJ.o.}JI ~ o.lb. oyt.~ .Jà.J u...:aL...o.)4 ~I t;c. ~üll ~~I ~yJI 

. u~.J U"'~)'I <} Jl,:..., ~lo.l e-1.;) .)~ ~..>° ~1.....o)'I o~ , (...)-41.....oy\ ~_P..~ ~I 

: ~I c;.;i-.. c>- -2-6 

: 9'1~1 ~~ Jl_,..JI ~I c>- ~.)! ~b-t-2-6 

· . . . t;.~, -'" . ...io· .• < -~o 50 l\Lu .... . t · ·-l.:..lltW . ...i L.a ·11 · .. < .. ·1 (.)A ~ 1 ~ ~y ..>° (.S". • .. .)LI ~ r- ~ u...:a y ~y <..l.! 

(2000' ~ .J .;.b.:w). ~1__,.-.11 r.lll uyfi ~ji.J~ (...)-4L.a_)I Ji_yy ül ~.fa.li 
: 9'1~1 ~ > (JQ~Jll ~b-2-2-6 

~ LJ.o ~\..Ali!~~ y~ u-aL.a.)li' ûÜfJ.J .. >H ûl~ ~ ~1__,.-.11 ûy.fill 4l-Llè ~~ • 

.JI ~~ ~ (LCAT) Lécithine cholestérol Acryl transférase : ~y} hJ;'ii 

y....a.Jy ~~I, r.lll <} _p..11 J.J~fil! ~ tti:iJ ~} ~.l~ ~ ( ~I ~ _>.µ"bll) ~~Ji:-

. ~ 1 __,.-.li uy.fill ~_#JI ~\..Ali ~ 

Ù"' (...)-41....a _)1 ~ ~ ' ~ _,L;JI f' ~ ~ .J f' .J;!.l y..all jfo y .)~ ~l (...)-4l..a _)1 ~.l j: ~ • 

· · · · wu .en • . ~I k;. an ·li 1-· t t...ü ti · ·" ··'.lii ~ uü -~ ~I ~W ~ .. ..;--' ~J~ w ~ . .J r~ .:;t" v .. · ~ ~ .. 

~. "•11.-:. u..o ..... 
. .. .J~~ ~.J ~Y.J 

ATPase r-i..Y} J:at..!ij kJ;'ii ~ ~I 4.J.l ~} I~ r1 ~I ~t..-.JI (...)-4~\rl J.jc. • 

y o.l::a..J J,.oWI 1~ t:PJ.~1__,.-.11 ~.fi.li ~Llè. <} ,J.l..?._,.J1 r~ti~I .J r.J:!.ly..all ~1~ 

_,,, .... . . :.-:1 .;<::, 
·I .)19~~ 

.J ~ UC- J.J_;....w ü~~l I~ pyrimidine 5 nucléotidase f'::!Yl (...)-4L.a_)I ~ ~ • 

- . a ;li \.LI ~ ~"l ~.._~'JI ~I ARN<tJ .... -c:..- ~ .. .Y'"'!..r- . -~ 
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o~ · t...-ij t1 - ''' . ....! ~ o.lw · .l '-~ 1 · -- t1 ~ .ct1 '06 'O~ t- <..>-:2\.....a)I ~ ~ • (.) i..r. 1 ~ . .;..) t.j y - ~ ~ -~ - ~ ...rJ-. 

Ji1i '/fa.li J~ J.,,__µ_µ ~Ji ~ ~.,, r~ 120 0A 'i~ r~ 101 ~ ~~ 

(2000 ' ~ _, ~ ).Jhl:JI 1~ 4 b,Ji ~l~I ~fil ~~I 

: ùJ.a.fo~I r>- ~t-.:ijll JtiU-3-2-6 

~ ~bll \~, ü~_,j.!ll(SH) thioIJ~ ·~~ ~ ~ 4'l ~la.JI~~ u-al...o)I 

(Pb binding protéine ) <..>-:2t...-)l ~)1 üU::i_,_r.ill ' ~ ~l.ill 4Ji)ll üU::i_JJ.1 <.S~ c.)c. 

jJ~I Kératinec.)c. _, ~l~I r.lll üy.fil ~Lliill üU::i_,_r.ill c.)c. ' ~-\ri 0A ~I ~ ~_jJ ~I 

. ~_,,..;-li ~b PbJ ~I ~)'I ~Lo I~, ~~I 

· .. t tu.o ..ru:JI · . .t tu.JI, - •• t\ ~ .t.:.-:. . ...! ~.l'.l.JI ~ · N\ üü..il · .t1 t- L...o)I • • l..oS f'..J;:'~ - J '/.r f'..J;:'~ - ~ ~ ~ - -Yt - J~ ~ U-0 Y~ 

.t l..o.ill ~\.:411 .h:i~ _,li 

t!)Lhjl ~I 1 . -- t1 üli .Ct\ • • \LI -t:.. t1 tli..lll . ...! - _ u tt -:. .t.:-: t- L...o)I •b _ - ~~ -~~~ ~ ~~~~~U-0 .»3 

:(01 )JS..!JI ~~_,.JI û'i _p:ill ~ ~ ~ Glycocolle _, Succinyl -SCOA 0A 
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Cycle r Krebs 

Succinyl-coenzyme A + 

(HOOC-CHrCHrCO'."'SCoA) 

t -C02 A.L.A.synthétase 

glycocolle 

(HOOC-CHrNH2) 

Acide ô aminolévulinique (A.L.A) 

l Condensation de 2 molécules 

A.L.A. deshydradase ~~IPb 1 

Porphoblinogène 

l Condensation de 4 molécnles 

U roporphyrinogène 

l -co, 
Coproporphyrinogène 

1 -CO, Décarboxylase ~~ 1 Pb 1 

Protoporphyrine + Fe++ l Hème synthétase ou Ferrochelatase 

HÉME 

(Aronson ,1972) ~ ~ ~ ~ <.)o'3\...a.)\ ~~ ~.J:f ~ :(01 )JS.J.ll 
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:L' A.L .A. deshydratase ~ .. * 

·.<. ~ 
(.),..-: #• 

.J~ ~o.).)4 o~j .J L.~ ~ aA.L.A.(acide a aminolevulinique) 

:Coproporphyrinogéne décarboxylase ~ .. * 

o~ ~1_,..J ûYfill ~~li~ J_,.J:..J J~ ~ Coproporphyrines cl~ o~Y. ~.fe 

~ 1 ---" _,u d.J .< •. J.ù - o ·)11 . .. ~~, . .:..rr--: ~ ~ 

:L'hème synthétase ~ ~ * 

~yJ\ ~ ~ o~ ~ ~ ~~ ~ ~ J.,,~ ~..Y""JI _,.L'hème synthétase 

~Zinc~~ J:! <.j:ùl rl1l ~ Protoporphyrine J_,.J.;a ~ ~ ' Protoporphyrine IX 

Protoporphyrine ~ ~ '1 Fe++ ~ ~ t:~ ~ Protoporphyrine Zinc ~ ~->" 

Z. - . -'· .-: · WI . me ofa. ~ . 

(Aronson ,1972) 

: ~ iS.;w... >-3-6 

L- .L · - tt.! ~ .. ~ .t<tt ~-'Il - 1- \.J • • •• \\ _ •. :.tl .1 ~ ,li1 -e-_,.... cr ~ . ~ ~· . -· ~.-'1'- ~ .'.JF ~ (.)A...,,... r--· "' . .J 

J -·" . ~ wt.w ··" di... . .:.tt , lü..YI ··-' --)11 o.lU · • -• y.a ~ - '.JY..-.,, ~ - u--- ~ .)}:AJ 

jt+;J\ ~~ ~ ~~ ~ ~.)l 0--Jll ~yûll J d.....lyl ÙA ~ ~.,, L.S 

.,_ . li:i.il -- 1.:. • ..:..~\\ • .:tt fil u.....:.t .<::tl . ~". L. .. 1.:.. .. .k'.11 
0 ~ .J c J~ .J u.J~ cr ~.J'""' y~ . • ~ ~ 0 ~~ ~ .)t"""':! ~ <-R _,._. 

(Faber et Truhant,1971) .~.?b.?,..n ~<-Rfa~ üfY 

: "··
0
•• "':1~"'' iS.;w...>-4-6 

. . ·-1 J \,iS \.VliJI ~ ~ ~ ~....ai .-J J .~tt -N .! • _;.tl '- .• _i __ .tl _.".f-: • - .~ u-Y' .J - J• JA -.r-~ ~ (.)A ï' ~ u--.J:' JJ:A-1 ~ ., • 

. w~l.J ~_,ïll ~YI ~ ~.fo- ~ c:li <.j:l.AJ ü) J_,.J:. ~ ~ ~ ~YI 

( Cezard et Haguenoer , 1992) 
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~ <i~I 0~ ô_;;,5. ~ly:.t .;_,..l:. ~l ô.llt..JI ~ (..)-QL..a.)1 ô.)Wl ô.)yjll <i.)Y : o.-...ll 

(Cezard ~J J~ ~ <i.llt..JI .h~ c.fo ~ .)6. ~ ~j.i ~-" ô.All ~ r'i°4 

et Haguenoer, 1992) 

11\ 0_,1.,ill c.S~ ~ 1.)6. Wl ~ (..)-Qt..-)1 <.Ji üUyll ü-o ~I , .. ,;l!: ù_jl,Jill 

~' ~ ~ ewJ ~ ~_,i1 y:ii.Lli yL...-.11 ~ tA~ ,~~., 01~ te~ ùfo: rf'i' 
j~ ~ (..)-Ol...o.)1 y!a\.:.o _;/lb .JA ~L..a'jl 01\ ~ J ~J ylill ü4_;.-.à ~ ~liii..il_, 

(Cezard et Haguenoer, 1992) . 0_,1.,ill.J ô.lit..A.ll yL..a.cl ~ .u.o.J ~I 

: ~Ui.11 jlf+.11 cS~ ~ -5-6 
-:.L ... -'.. ~ -~ .11 üül -·- n ülA .... .. t.:.. ~. _.:. 11 . uill 11 .). L..a .n · __ -:11. t- .t\ JS. _ 
~ .. _,..... ~ ~ .)~ t"' .~ V--- c.:r. <i ~ (..)-0 Y' (..)-0 .r- . V'f'j' 

ül:L..i _,_;:li ü _;jl .;!! ~ ~ y:,; (..)-Qt...o fo 11\ u1! 4.9~ , ~I <} (..)-QL..a )1 ~ L...t.....I 

t.fJ 0-o ~_,l.Jl üUI~ c.S~ ~ ülA ~ .) ~ .J ~ ~ _,l LiS , ~_jlJI ~~I .J 

.(..)-QL..a)I 0-o ~ ~ ~_;-..JI (..)-0~\rl ,ljc, Azoospermies.J Oligospermies 

(Cullen et al., 1984) 

Jljb (..)-OL...:. )1 01 LiS 'ytslll ~ ~ y:,; L.a.o r::.. )1 c.S ~ ~ ü41 ~I 6 _,~ : oijAll JS._ 

~w"I -t.: Lo ~ . ...i • -· -11 l...ii,j'JI ~ ..h.W ~ ~I ~I .. '-• .'t ~ ..)A ~ <j.J~ f" .. • .. .. .. . .. c.$~ u--

(Friber et al., 1986) 

:~l.afa.~1-7 

: LJ:!AlA ~ u1! (..)-Ol...o )4 üt.-.....l:JI ~ ~l ô.l.o .J ~ .Jlü.JI (..)-OL..a )1 ~ ~ ~ 

.. l....!Jl...J l ·~\ri . ...i tûl~ ü\.JS 11 ~ ·1 ... L • -.-.1•, ..... · \.u....aj • JWI _.._'"-:n -1-7 '-' .J (..)-0 ..,-- • • Y u~. c.J:J""' c..JC (;..-- ~ ~ ... • r--· 

~ 0-o ~ 'i ~ (.;b:ü) <j.llj ) ( 6-ll~ ) <j-».;l "J ~\ ~ 0.fo:.J (..)-QL..a)I .;l.:è 

(Charles ,1992) : ~L..i.....aly:.t Ü-0.J~l ü~I 

. ~J~.,~~~..JriJlc.S~~ y); -

. J~ .)W\ cJ.!llp.J'il -

üyfi Jb;j' ~ ~ r-»""'U~ J.la.A ~ t"' ... J\+..i'/\, _jjôil\, 0~ ô~l AJA! :..4U ü~I _ 

. <i~I y~l.J ~1~1 r..lll 

~ -'-la..o . _i • \.b.jl ··- J-: • ·" ~ ew 1 .i.:i.il 1 . L.:. t1:C..i1 ü'iWI . . n. -"I -.. UA ~ ~~ (..)-0 J f"~~ • .) ~ ~ U::S:S ~ U~t 
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\...a . ~ ' ~ _L • --~11 ô.l.o ~ ~ l..a -'I ~ 4...i9 • -<~ • • ~- 11 ....... ,_..-.tt_2-7 ~ ., .,~ ~ ...r-- .J .,. ., ~ y ., ., u_,.... • UA.>- r-· 

l.>4\...afa. ~_,1.o l~I~ ù~.J~ ~I w\S...Jl .Jt ~l..a)I ~ r';; ... J t-1l...a..o ~ w__,ky ~I Jt.-11 

(Charles, 1992) : 4'.....àlyt rAÎ ÙA.J wl)~...JI 0~ ~_,LJI ~1.*I 0.J;.':.;;.,.H 

. ~ <.JI.li! .J <.)j_,ll ~ ~ • 

. ~rk Y~.J~I ~l .J_JA:lJ • 

.Wbô.J~'i~\~\tli1) • 

.J..-Li..JI .J ~l .J 04}1 ~ r 'iÏ • 

1. "Llè. ~ . .-! . n~ ~ 1 . __ 11 wl.i .q . tL "· • "li _ ,11 ,;;~ • 
• "'{!-' ., .J~~ ... ~ ~ .,~ ~uc ~ r- ...r-

.iJA.Yi '!fo y~I • 
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·t:s1 l -:.11 
y'~ 

~'=~'~' 
: ~fo.~-1 

,Cjlll..l 64500 ~_P...11 4..Jj.J'~}JI Jii ùC J_,_;..-' ~1~1 ~I wYfl ~t.....i'JI ~yJI .JA 

(Zittoun ,1993) .Jl.o 100 ~~_,Ji:.-""*" cYit 16-15 ~ o..llc. ~l '-i~ 

~ l . . .<-: • • .t:.t1 ... ··'I -ü· .b:w . . .. . .t: .. --··'I 
• .) (j4 LJ~ (...)E..,..... ~ ~ .J?. ._p.. ' l).iJ • ~ ŒJ .JY. (...)E..,,..-~ 

le' J ... 1\ U ""I • .l.ù:I.,"" • • • .<'."':, -u\1 •"" .. :.Il ··- 1\ l.U.JJ .l.Û,w}\ ""~ · l "'1 ~ . .J...J#' t..r' . .) 0 y .J .. 0 y (j4 LJ~ r=e- .JA ~ .JY. ~ ~.fi'"' ... .. .... 0 ~ 

(B 1 t l 1984) <L1Â .. ÜJ. ~ 1 . . .<'.":": • .t.:. """" ~. ore e a ., .,..- w .. ._p.. . .J UA u_,....... ~..,,..._ ~ .. ._p.. 

: D:Hfo .JA:!f.31 ~ 1-1 

=~~1-1-1 

_,\\li.< ·''<.. ..-i ~ .. , 1<\\ • • .1\ • 01'5 ~ • .I;.. . • .• 11 u.iS .. · -ul\ .t.:. ... 1 .. ..r f.#..;--.Y:-4 ...,- .. ~ ~ LJ.Jy UA l'O • • ~..,,...-~ ... Y <F r::e-- ~ 

~_,GLYCINE ~I cYi ~\, ~.J_,~I w~jJ"jl ~ ~ '-i_iu:J c,;JI AJii\1 ~1~1 

(Bachir et al ., 1987). SUCCINIQUE 

: ~_,lill -2-1-1 

ûÜJj .. 1\ -:. .1.:.-:. ~ ~' 1<11 ••. li • 01' 95 ~ . . .t: .. - .. 1\ u.6 .. , _i • .1:. 1\ . !.:. .lJ .. .J?. ~ . .. .. ~ LJ.Jy• UA l'o • • ~_,_ ~ ... Y ...,- UE..,..... (.Po .. 

L.-:1 ~l . 6.l 11 ... J )1 ARN.U.O . - .lll '·'-''ADN . \î)lbjl Lo i.r- .. (.)'° U". ~y~ ~ ~ <.# ~ (j4 ycc. 

(Bachir et al ., 1987) . ~)ill 

o..lc . • "'l.ii.ib. li . ~. i.-:. ü.o ·.c. ~ ~ . _,;.. --·'I •.. A,;._ AA··'I c..iJ\Ja -2-1 ~ .. .. .;y.) -~ "'""'.) ~ .. . ~..,,..._~ • (,)H,,-.,,-:r lJ 

: 1+oA l Ujll; .J 

,·\.l..I .I;.. AA!à ~. . le' ,..i<"'ll ."':. ·I .. . i ~\ri ,, . ""')1 . 0 . r:, , _.\ ~\....il ~ • 
~_,_.~ .,.._p..~ ~ ~ Œ . <S". ~ UA 2~ ...,..- .. .. .J 

- ... <-.. 1\ ,·u.i .I;.. .••• Il L.-: -:1\ 0 wÜJ · ~) .· .. \I .l.ù:I.. o .. \ 1- 0 ~ · ~ e:...-.,,.... '-PO_,_~ i.r--~ .J 2 .;._p.. • u-.. .. ..r ~ 2 .. ._p.. . 

. OXYHEMOGLOBINE 

' ( % 40 )JS..:Jl 11' ~ Jîil;! C02cYi .l:.ii ~..?. '~ )\ <,)} ~\ri cYi C02Jii A iJl; _, • 

~\.::JI ~'il Ujll;_,11~, .. ,füüSol02~ ~I ~ C02 1 ""•/iJ '1 ~_,lè~I • 

. CARBOHEMOGLOBINEŒfo ~I 0.o ~_,lill 

~I <.S~ ~~Ir wliji_,_r.JI: ~pH~ Udh.JI ~I ü.o ~~ ~ • 

(Bachir et al ., 1987). ~ _,>. t..-WI til _,.JI cYi 
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·(!51 ' -:.li <{ cJ-

:9'1~ ~ ûl:!JS-2 

ww .< ,~1 U:JI • _i • .<.A 7 5\A • u 'A \.:.:·;;A 'b JS..!a ~ ol • ~11 ~ W)L:. • ...\ :.r ~ .. ... ....,--- 1.J.J...r:- ' j5A" r-- (.j y ~ .. .. ~. 

~ ~.J ,~yl ~j ~)10402Jii ~L..iYI ~.J.0_,lll_, ~, ~I ~ \+l ç.l~I r~I 

ô~ fo ~ ~ù~ 5 -4 (.jl ç.\~I wy_fi.11 0-o 25000~ IJ~ r~I ' ü::fo~I 

wy.fill 04 ~ <.>° .,.=; .J ' ~ cJb.,:ill ~ ~ r.,: ~ ~ ~~ ~ ~ ~ r.,: 120 y '+l~ 

A\:.. l\ ç. ~' W)L:. • ©Lb.li ~' ç. 1 • • - ,, ·V-t.... .,. UA .,. ~ 

: ,. ~I û'-J...>Sll -3 

~'' ·~1 ~I w~ _\:.__ '- ~ ol · '- ..... .-d U.O\Sll ~I · .. -~ .J c.S y:. .. .. r- i.s- .J .J-l i.s- tj ~ ...,....--- .. UA ~ 

wl.i:.._,11 04.J 4;1;4YI ~ 04 ...>[.W ç.~I ~I wyfi 01 ~ , ç.l~I ~I wyfi t.Afo 

~l .JA _,t ~.;è- wt! ~ (.jl .i...a ~I ~i ,y:. t91.l'.l ~ ' ~I ~ 4..c\.WI .J t Wll j4-:J A.S ~\ 

t..o 'I ..l' - ''I . ..A t.....Ai.JI ww ·<l\ . ...,,.iJ, ~ ~I w\.i.i · -· ··- 'I · -'~-:. ~ , o .... ~l.w.é. (J'. '-? ~ ï' ~ ç. ... ......)-" V-- .. .. .. • (j4 ;-:-~ .J..)"-J .. .. .. 

~ ~ JSl 7000 \A~ ' LEUCOCYTOSE ~ ~Yj.J LEUCOPENIE ~ ~ 

( 1995 '~_,;._, ~lj) 

: ~w ei_,li ~ ~! ~ ="~' ûltJS.11 e1.,.;L1-3 

:Granulocytes ~ ~1-1-3 

!YL..il fo ~I_, ' ~ -'*1\ ~ o Jàll:a w~ ~ (.j~ ' c.S~I A·.,, 09~11 ~ ~l ~ 

BASOPHILES ~lill' ( %75-40) NEUTROPIIlLES ~I: t1_,li ~ ~l 'é;i·oï 

FI ~ ~ ~ ~ o.là • ( %6-1) EOSINOPHILES ~WI _, ( %1-0) 

. ( 1995 '~_,i. _, ~lj) 

:monocytes iJ:p_,11 t.;iiJl - 2-1-3 

o.là · -<~ ç.\.....4..iJll ww .<t\ ç. • ( 0 .1 5-2 ) . I': ~ l.A..ll..lc.I ~ · .... o ... <t\ ~I · .... U..,....... • ... ~ 1,,..~ tJA /'O ~ • _»o.l.J.J ~ .. tJA ~ 

1 · .lU ~tl ~ ·--:..lt l ."'1~ 'I • . ...\ ô~I ôl · '- .... , t: .. 1~1 < •. ~tl •1 -- 'I . ...i ~I (.)oG y. (.j . i.,r- .,,...._., ~ UA ~-' .J .J-l i.s- (.j~ ~ ~ .)~ ~ .. 

04 ~I c)c. '+Jfa."J ~I (Je- ~l.l'.l_, ~ ô.J_,.lll ~.J~ ~L..o'JI 0\S.a ~j ~\+) ~ '~ 

u~ 'I · ~I ··-- ·" · '· · ·--· .i:i3 l- ·~• t ."'1~" o.là J - 4 ,, i.11il\ wù:.I -~'I . i ~ -~" wl.J ··~1 
Ili ""-y:. ~..., ............... -~ ~ ~ lfl•lfl J1W ~· .. ~ .. ...)Jf 

.~I ~~ ~I o~ r4YI ~ c)c. ôyli ùfo MACROPHAGESo'._».IS ~ 

( 1995 ' ~_,i. _, ~lj) 
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-~, ' -:.l\ 
'( cJ-

=~~-3-1-3 

~ ,l.lc. ~~.J •• ~ ûU..fl t~ 0-e % 75~ J-j .li •JJ!i. .lt.lc:.4 ~_jJ ~ ~ 0-e ~ 

' ~ .lÏall ~ ~ ~""J\ <} ~ fl\ .u.J\ ~.JJ ~ ~ iJ.Joll' ~\.l ~ o~ 0-e 

r4\tl jfa B~: ~J ~_,i ~.J ''-'•Ji··; Af ~ ~~ •~.J ~j_,lU, J6,.l.JI 

. ~ ~u.JI ..} u···;" ~ T ~.J ~W ~.JY. 0-e t_,i ~.J i.ll.wa.Jl 

( 1995 '~ _,i. .J ~ j) 

:~~iual 4 

\,\ .u' il . ·.&..li' 4.J .t.:." ~ ~' -'" ·)'1 ..eU.,L ~ J:_. . ~ . • J-..,J- ~ I..)~ ~ - • • r- <SY. ..r- . J- ~ - (:F- ~ 

t.. '-:J\i-. ..... s.u ~ ..}400000-250000 ·~ üU...fi.14~.Jiei_,it.J ~.J 'fa.J.fi+. 4-2 

:<} ~.J ~ ~.J' rl-ll tli..i..} •JJ!t. ~ ~ e&-~ ~;;,. ~ ~ <} ~ 

(Hermann, 1976) 

· ~ .J\tl )~ ..,,Ï C.JJill .J C.J~ ~! • 
\,\ • . ·-- .\t ' - . ·--. ':.\ . -~"'' -<l -~" . ~ .•..:. ~\t • . JP~.J~ ~~~4 .Jr.J-"! '.J->--

- -'- .\t -.1 • .. • • - .1 ._, ..âl 
,OJ~ \....,,., •. •M t..,t .Y~ .:11,.. J'J: • 
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.J.;1ilt .J Jt.jo4lt :Jil1 ~' 

:Jl_,..ll -1 

lli....i 0-o ,~ül 04 0-o ~~ 01j~ ~ ~ ~1yi1 01' w.fl..ll : ~~1 ~~-1-1 

lAIJAC- 0ts' ~WI ylj::J4 .J.fo.i4 ~ 0-o ~ J~I ~' Ratus ratus t~ 0-o wistar 

. t 176-120 0-o c.lfo ~ljJ, ()J~ ~' ~ 

~ ~ ~ ~ ~~ .l .. '-J.o ~ ~ uallil ~ ~ wljy.JI ~.J.fJ ~: ~Jlll ~~ -2-1 

~ <iJl' ~1 ;;.J~ U.J_,ï.o ~ ~) ,~w1 ~ 'i_fJ:t:J <iJl' w\.c.t....o.)1.J ~\jàj) ~_,l 0ts.o ~ 

• Lo \A ·-.('~ UC ~ ~ 

c.j ~I_,' .h....u_,11 u_,_,J; t'° ~ ~_, :Y~I ~I~ J:ii t~I o.l.J wül~I ~y:.~ wlj~I WS._JJ 

~ r._>aW~I ~ t'°' ~ ~.J :Y~I ~I~ .llA ~~ ~ _, o~l..ol ':Y_,.b_)' oJ~ ~ 
1- ~~I ~ ;L_ll ·.I _.,'1. · •J - 1~ . 1- ·.tj ·-'I ~ - ·)11 · ~ ~ i.s- (' - ~ _,.. U' ~~ ~ ù .,JJA ~ i.s- U' ~ - ~ (.$ Y1" uc ~ 

~1.là.11 _, ~w1 rii:! ' ~ c ~ _, w~~ '~\, ;; ~I J~ 0-o ùH croquette ~L..::J ~ 

. 6.4-oy!iWI ~L..J1 ~ r\J;jj4 t;.o~ 01jy...U 

:Jaî·ull ~I -3-1 

~Lo<} ..::i9t...aH Pb (COOCH3) : ~~ ~ ual..a.)I w~l :Yy...Jll 01\ ~ ~I 

~ ~...P.- 0C o .J4'=- Loà~ .J JI~ 500 .J JI~ 200 : ~I jill ~ Loà 0J;9t;.;, 4 <.J:.Uc. YH y y!JI 

:~'-2 

=~~l-1-2 

Lo 11\ .J (.)-QL-yl w~ 0-o 0Jiib;. 4 <.J:.Uc. JH ~l...il ~ r ~ ~la..o ~l <.:.fl ~I 01\ ~ 

• '· LcS Wl...JI · -<-; • •. -" ~ -- ... ~11. u • ~ . w_,...... _, V4 J-' r---: _;a.: 

. (n=3) .là~ :~}JI~ ~I • 

.(n=3) Jl~200 ~y.J4 J..i~ :~~I ~~I • 

.(n=3) Jl~500 ~y.J4J..i~ :~1 ~~I • 

. t~l ~ ~~ ~ dj y.Jl ~' 0j)I t:sl ..)A ~l ~\...a )14 

:~1~~1 -2-2 

~ül 4-bl~ sinus rétro orbital: ~jj ~ ~ ~I <.S.fo.-~ wlj ~I 0-o ~I ~ ~ 

.ll...4..i )EDTA ~ 'i _fJ:t:J ~li. ~_,,,_.!a ~ül c.} ~ .j:!l ( 02 ~I ) ~..fi _fJ~ ~li. ~~ 

14 



. U6:i}I 1 • .I- ·- ~' .• ..:. ·'I . 0 .. li.o ûlUa..11 lA.AJ . t.:~ ~ - • ''I ûl .. •. ·'I Uil . t -~ ~ (.lo.b:JI <...>:' ~ c.5 ~ ~ UA ~ • - . LJlU.I • -.:r-- ~ _,,.... (..)oil - ~ • 

. ~.Yl\I 
U.-.i - .. ~b '-lJJÜl . _j - ,\1 ~. .t.:t1 'ti\.i....i _;tt • ~I ·~ -. ·'I . t .L ~tl . L t . Lol - · &Y~ · · -· l.T' 1 ~ </~ .J ~ ~ <.j .J ~ - ~ ~ ~ UA 

. ~I ûüfi. ~~ lJC- J..-.Jl J.-i ~ 04 ~l::i.J lï_.sl 15 o.l.J lifol (o.Jy 1500 i;JS.yJI .l_)JI 

4-.o ._,.ttl · t.lL ~111. .I- ·- ~I . • ..:. ·'I · o .. li.o ûlUa..11 lA.AJ t.:~t • ~ <...>:'~ ~ c.5 .fi"""' ~ UA ~ . - . ~ 
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: ~~"' ~,J~3 -2 

~ ,li.... <L.tl '-Âl --~" ... •, · ~" ~ -' '-~ .. 4'l:ii1 • ~I U-.l ·J -·-" ~ .la..l . Y.J~ ~~~ ~...J"""'"" _,.~ ... ~ ~ ~V~_µ- • 

. ~j.J~ 

=~~~.;.Jl~-4-2 

yli _y._,~ ""1'-' ~ _,fot'jl .i.ll ~ ~ automate(twincelle )~ .k J •. ;.~ ûAl 

.r-ù\ d.:J~ 0-a l~_;..16 ~Utc.! ~ 

: <1.,SU J3.L.,Jil ~-S -2 

(Haussament, 1977) :<)tîll ~.Y"11 Jc.lîi11 ~ 'i)illJ:liwi_,il) p ~: i~ • 

Phosphatase 

P .nitrophenyl-phosphate ______ ...,. p.netrophenol + phosphate. 

Alcaline. 

:~,,U • 

Diethanol amine pHl 0,4 ---~ 

Magnésium chlorure 

P.nitrophenyl-phosphate ----

lmmol/L 

J.. 1 

~20 

0,5 mol/L 

lOmmol/L 

:J-1\~ • 

0 e- 37 oJ~ 4.J.l ..l.X::. Âi .. .i.>o.l.J ~_A!~'* Y.»1\tl ~..):! -

..l.X::. <)_,w:J\ ü.:?1,.n j~ l.bJ~ ~ ~ o.l.J Âi,:?i> JS ~'JI o.l.t!. UM\îi -

._foe_,l:J405 4,Jt J_,.b 

. ..; .• ,n • . . 
.Âi,:?i>/Abs A x 3600=(U/L)~ 

:~ ·42'~' t...a~ -6 -2 

.~ ~~)i.Jl Test« t »de Student J#J ~~ o~ ~ J.-l...I 
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~' 

~ü.llt :~Ült ~' 
·~\ 'tul\ 1- \ j\. 0 ,j ~ ·-"':1\ • L..il ~ · N .! • \~ ·-Il ~I w\.c. --- -'I ~~ ~ • ~ ~ ~ • .ft"-"' (.)A ~ ~ u Jif"""' ~ • • 

:~1 W,,11 .1 

~~I L.ro ~L..il ~ ~ 0~~1 A.c. ~I .lie. (t) 01~~ ~I 0J_,ll :(01) JJ~ 

6 5 4 3 2 1 0 lfa 1 

231 222 208 204 183 168 145 1 

228 207 200 193 176 167 143 2 

210 218 198 190 177 170 142 3 

±223 ±215.67 ±202 ±195.67 ±178.67 ±168.33 ±143.33 

11.35 7.76 5.29 7.37 3.78 1.52 1.52 -
SD±X 

NS NS NS NS NS NS NS 

17 



~I 

~ J)ti... ( J ! ~ 200) ~ ~ Uoh.JI ~ ~I ,ljc (t) (.:f:i y.Ji ~I uj_,11 :(02) JJ~ 

~~I 0.ci ~L .. J 

6 5 4 3 2 1 0 lfa 1 

227 223 

248 237.5 

224 213 

±233 ±224.5 

13.07 12.31 

NS NS 

214 208 202 200 176 1 

235 235 196 151 120 2 

200 198 195 179 152 3 

216.33 213.67 ±197.67 ±176.67 ±149.33 

17.61± 19.13± 3.78 24.58 28.09 SD±X 

NS NS •• NS NS a 

.J / ~ 200 ~ ~ Uoh.JI ~ ~I ~ ô..làLlill ~ ~I 4...i.Jt.i.i : a 

.p <0.01 :** 

.IJ _,.k...o Li) ~ _}.! 'i :NS 

18 



~ ~ ( J / ~ )500 ~ y.J\.} Uot......JI ~ ~I ~ (t) 01~ ~ ~I üj)I :(03) JJ~I 

~~l l).oi~L.J 

6 5 4 3 2 1 0 lfa 1 

232 220 

221 217 

231 217 

±228 ±218 

6.08 1.73 

NS NS 

216 200 197 182 152 1 

211 216 190 180 149 2 

207 200 180 178 146 3 

±11.33 ±05.33 ±189 2 ± 181 3± 149 
-4.50 9.23 8.54 SD ±X 

NS NS NS b** NS 

.J/ ttasoo ~y.J4~t......JI ~~I t"°oJA.LlJI ~~I A.,j_}.iA :b 

.p <0.01 :** 

.<J ~ cJ_) ~ ~ 'i :NS 

19 



~' 

.llc. t. 223- t. 143 . ~ J , -;\\ ~ ~ - -- -" .llc. .• -" . _j ~ i.lU . .l ~ -' ~ .J'y <r"' .J ~· (.)J_,.. i.;- , ,. .:J ~ .J _,. 

J / ~ 200 ~ ~ Uot....Jl ~ ~ ~' .llc. t 233 - t 149 ~.J ( .làt.:Jl) ~ }11 ~ ~' 

.<Y tL. 500 ~ ~ Uot....Jl ~ ~ ~ ,ljc. t 228- 194 ,jA .J 

~ 240 -1~ 
Z> 

-~ 
.oJ 220 - - 3e--

200 

180 

160 

140 

120 

100 ~ 

0 1 2 3 4 5 6 

20 



~\ 

: ~l ùlJ.2 

~~I ü.ci ~l ~ ~ ~I ~4--JI ~ (t) ~I <.Jj_, : (04) JJ~ 

21 

·3~ ~ l~ 4J).i.o :b 

• 3~ ~ 2~ 4,j .Jti.o :c 

.p < 0.01 :** 

. '-i.fJ- <J.) ~~ 'J :NS 



~}i\ l..c.~~.JlioJl~500 l..c.~U.t-1\ ~ l..c.~ ~ ~ üj.,,<)~ ~ 

~ l..c. --- _n • o.ll\LlJ\ ' ~I l..c. --- -'I ~ li..~ < o 01 ~ · # .i · '-- ~ o.ll\LlJI ~~ '-T.,, ~ .) p . l.j_,... '-'..r ~ e:" 

l..c. ~ JI~ 200 l..c. ~ U.t-11 ~ l..c. ~ ~ fo ~ .,, JI~ 500 l..c. ~ U.t...J\ 

10 

22 

1~ 

•2~ 

03~ 

.m:JI 



:~1 ~l__,.!..;...11.3 

~~l l}A~t...il ~ ~~I ~~I ,ljc (106
/ J$.o )c:.l~l üyfll ~: (05)ÙJ~ 

(J!ê. 0.5) JŒ-' ( Jtê. 0.2) 2Œ-' 

2.75 4.11 

2.84 4.97 

2.66 3.56 

0.09±2.75 
b ••• • 0.71±4.21 

'c 

23 

(~WJl)tŒ-' 

5.34 

5.13 

5.55 

0.21±5.34 

NS 

~ .) 

1 

2 

3 

SD±X 

·2~~ l~~).i.o :b 

·3~ ~ 2~ ~.Jti.o :C 

.p < 0.05 :* 

.p <0.001 :*** 



~' 

J'~500 ,Jt~200 ~~~\a...J\ ~~ <.5.ll~'~ ~.fil' .).le. t}~ ~ 

~ ·- tl. U..t-ll ~ ~ --- -"li .l: . .l.ic. < 0 05 .l.ic. • .. .i . t .. "'. ' "-~'' ,_ ..fi>"''-f .. ~ J-1 p . 'i~ ~_,.. ~ ~ <r _,.. ~ 

~ ~ li}i.e .l.ic. p < 0.001 .l.ic. .J ,Jt~ 500 ~ U..t-ll ~ ~ ~ ~ <l'~ 200 

~ ~ - -- .t1 • o.ll\LlJI ' ~I • ~ <.r.J 

~10 /JM) .aJllll 

~ 5 
2e--

. 

4 

3 

2 

1 

0 El_,fll 

24 



~' 

< Jte o.s) Je--

18.1 

18.1 

17.4 

0.40±17.86 

NS 

15 
12,5 

10 
7,5 

5 
2,5 

< Jte 0.2) 2e--

18 

17.9 

17.8 

0.10±17.9 

NS 

0 +----___., 

( Jo\Uil)te-' ~ l.J 

13.4 1 

17.6 2 

19 3 

2.91 ±16.66 
SD±X 

NS 
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(J!è 0.5) 3~ (J!è 0.2) 2~ 

20.05 28.1 

20.7 32.8 

19.4 30.45 

0.65 ±20.05 2.35 ± 30.45 b... . • 
' c a 

( ~U.ll)l~ 

36.00 

37.00 

35.00 

1 ±36 

26 

~ u 

1 

2 

3 

SD±X 

2~ ~ 1 ~ 4.J .J\.i..i : a 

·3~ ~ l~ 4.J_)\.i..i :b 

·3~ ~ 2~ A.,j .Jti.ci :C 

.p < 0.05 :* 

.p < 0.01 :** 

.p <0.001 :*** 



~' 

· .. .i _ L -~ .ll\\..!JU ~ J:;. ·. ::.Lla..Jt • .. • ·- .tt .l} ÛJ .<: ."'.L •• tt ~ . ...i • ._i &.:. :.1 _ L . 
l.j~ '-'...r ~ ~ . .;- u:-" <.J:!-IC' ~ (,$ .. ~ ~ • ~ V--~ 

~ ~ Uola..JI ~ ~ ~ (o.ll\LlJI) i) }il ~ ~ ~ fo ,)je. p <0.05 ,)je. 

p<0,01 ,)je. .J ~ ~ ~ (o.ll\~) i)}JI ~ ~ ~fo ,)je. p < 0.001 ,)je. .J <l'tl-200 

.0'~500 ~~Uo\.a..Jl ~ ~~ O'tl-200 ~~u.t-ll ~ ~~ ~fo ,)je. 

J 40 1e--
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Résumé 

Ce travail consiste à étudier l'effet de l'intoxication sub-chronique par le 

plomb sur le rat Wistar, et particulièrement sur certains paramètres 

hématologiques et paramètres liés à la fonction hépatique. 

Deux groupes de rats ont été traités par deux doses différentes d'acétate 

de plomb: 200 mg/l et 500 mg/l , dans l'eau potable pour une période de 6 

semaines, le troisième a été utilisé comme témoins. 

Le poids corporel a été évalué chaque semaine, ainsi que le poids du foie à 

la fin de l'expérience. Ainsi que les paramètres hématologiques et la 

phosphatase alcaline. 

Les résultats obtenus montrent une augmentation du poids corporal des 3 

groupes, notons qu'il y a une augmentation non significative dans le poids du 

foie qui montre effet du plomb sur la fonction de ce dernier. 

Pour les paramètres hématologiques, on remarque une diminution du 

nombre de globules rouges, le pourcentage d'hématocrite et une augmentation 

du nombre de globules blancs et de lymphocytes ainsi que l'activité de la 

phosphatase alcaline des deux groupes traités en comparaison avec le témoin. 
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