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Les abréviations

“acic ami °

AG : acide gras.
PL : poids total.
LT : longueur totale.
UV : ultra violet.
nm : nanometre.
mg : milligramme.
mi : mullilitre.
Lg : Microgramme.

Tirorcre.
Keal : kilocalorg.

J: joule.
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Introduction

Intrednction :

Le développement de la production aquacole constitue I'une des réponses a

la demande toujours croissante en produits aquatiques dans le monde (Amalou et
Boudjerrah, 1998).

L oplon @ < ; yle _de,
montre que les mol'--jques et les ¢ ac"i5, ;1 ~ I nent les décapodes

constituent la principale ressource d’invertébrés marins.(Keith,1998).

Les crustacés constituent un ordre diversifi€ qui a colonis¢ les milieux
aquatiques, marins et lacustres (Keith et al., 1998). La plupart des espéces a intérét
commercial, dans la méditerranée et mer noir, appartiennent a quatre familles de
peneidés : Solenoceridae, Aristeidae, Penaeidae et Sicyoniidae et 4 quatre familles

de Caridés : Palasmonidae, Processidae, Pandalidae et Crangonidae.(fig.1)

Les crustacés ont un développement post-embryonnaire discontinu, du fait
de la présence d’une carapace chitino-protéique imprégnée de calcaire. Elle est
rejetée  périodiquement au cours de mues successives accompagnée de

modifications tissulaires et compc . _zmentales.

La mue et la reproduction sont deux phénomeénes étroitement mtriqués
(Young et al., 1993). La reproduction est une manifestation importante et cyclique.
Elle est conditionnée par des facteurs physiques et trophiques au cours de laquelle
une grande quantité d’énergie chimique (protéines, glucides et lipides) est

vehiculée vers les gonades (Marangos et al., i ,03).

Dans ce contexte, les protéines, principaux constituants des tissus jouent un
rle important dans la formation des gametes comme source énergéti 1e (Borsa et
Millet, 1992), assurent la catalyse biochimique, la régulation hormonale et
"intégration dans la cellule comme constituants structuraux (Jacob, 1961).

Les lipides représentent une importante source d’énergie chez les crustaces
et jouent un rdle important dans la vitéllogénése ainsi que la synthése des
prostaglandines (Yvan et al., 2000).
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I- ‘evet  pemt da:
I-1 Définition :

Les penaeidés représentent un groupe de crustacés principalement marins,
avec un degré élevé de diversité sous la forme de corps et d’habitat. (Grassé,
1996). '

Ils ap « leur nté noct | a«
profondeurs de (0 a 20 m) au moins. (Ghorab,2002)

Les penaeidés sont distir~—€s =~ l¢  biolc—= - T 1 trés différente
(les ceufs fertilisés sont engendrés dans 1’eau pour le développement plut6t
qu’incubés par la femelle).

Elles renferment essentiellement cinq familles et environs 400 espéces *~~s

les habitats tropicaux, et subtropicaux. (Bauer et Cash, 1991; Bauer et Min, 1993.
Bauer et Holt, 1998).

I-2 Caractéres morphologiques des penaeidés :
Les penaeidés sont souvent caractérisés par leurs corps composés de deux
parties qui sont le céphalothorax et I’abdomen.
Le céphalothorax est comprimé dans une carapace diire mince qui couvre :
¢ Six métaméres de la téte, cette derniere portent : Une paire d’yeux, une paire
d’antennes, une paire d’antennules, avec une paire de mandibules préorales.
¢ Huit métaméres du thorax qui portent essentiellement : Huit paires de pattes
dites périopodes dont cinq forment les pattes ambulatoires qui servent a
marcher et a attraper les proies, alors que les trois paires de pattes restantes
forment les maxillipédes.
L’abdomen de sa part est constitué de six métameres portant six
paires de pattes dites pléiopodes, dont la premiére paire de patte est
impliquée dans le phénoméne de reproduction, alors que les quatre

patres restantes sont adaptées a la nage. (Grassé, 1996)

(8]
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14 Cycle de mue :

Selon la nomenclature de Drach et Tchernigovtzeff (1967), le cycle de mue
chez les crustacés décapodes est subdivisé en quatre périodes essentielles : Deux
périodes en postmue A-B, une période en intermue C et une période en prémue D.
Le stade E correspond a 'exuviation de I’animal qui se tr¢ "ut par ~ rejet de
Lo L : R R

es différents remaniement qui se produsent durant les différents stade du cycle

de mue sont regroupés dans le tableau 1 .
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I-5 Présentation des espéces étudiées :

I-5-1 Penacus Kerathurus: (Foskal, 1775)

P. kerathurus est un crustacé décapode trés répandu dans [’atlantique
oriental et parali¢lement en médit.__inée Il est connu en Algén'é sous le nom de «
Matsagoune » ou « Caramote ».

( 1 e ( X
transversales brunes et sa taille qu varie entre 160 & 180 mm chez les males et 200
a 225 mm chez les femelles ( Bauer , 1985).

Cette espece vie généralement sur des fonds sableux ou vaseux de quelques
metres 2 100 metres de profondeur Elle se nourrit essentiellement des micro-
orf —~ ~7ns, donc sa ~ - 1" 2 est micrc | jue. " 1 reproduction chez cette
espéce est limitée au mois de mai et septembre ce qui explique 1’arrét de sa péche
en Méditerranée pendant toute la durée de cette période.

P. kerathurus est morphologiquement caractérisée par son rostre assez court,
de taille limitée entre 12 mm et 15 mm, Pourvu d’environ 10 a 11 dents sur la face
dorsale et d’une dent a sa partie ventrale.

Sa carapace est souvent lisse traversée dorsalement par deux
sillons meédians paralleles qui s’étendent de la base du rostre jusqu'a
I"extrémité dorsale de la carapace, et portent le plus souvent une paire
de dents latérales. Son telson est pointu, d’une bordure colorée d’un

bleu brillons portant latéralement trois paires d’épines. (Fig.4-A)

(Gassée, 1998)



< Sa position systématique est 1a suivante :
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Regne : Animal

Sous rée - Tume’
Embranchement : Arthropoda
Sous embranchement : Mandibulata
Clas: Crustacea
Sous classe : Malacostracea
Ordre - Décapoda
Sous ordre : Natantia
Super famille : Pénaeida
Fa—"~: Péne « >
Genre : Penaeus
Espéce : kerathurus ( Foskal, 1775 ).

1-5-2 Aristeus antennatus : ( Risso, 1816 ) .

A. antennatus est une crevette | & des qui se _ncontre dans I’atlantique

oriental et dans toute la méditerranée. Cette espece est €galement abondante

dans la région de Jijel et est appelée cor
en Algérie.

Les spécimens vivants d’A. aw
lar~ement marquée de violet : les

I’abdomen. Morphologiquement elles

:tte rouge » en France et

1 couleur rose nacrée
de la carapace et de

par leurs rostres bien

développés d’une longueur limitée entre 25 a 38 mm, pourvus dorsalement de trois

dents, alors que la partie ventrale n’en contient aucune la carapace est tres lisse et

porte latéralement une paire de dents. Le sillon dorsal est bien clair et s’allonge de

la base du rostre jusqu’au telson; ce dernier est long, trés étroit, comprimé

latéralement et terminé en pointe. (Grassé et Beaumont ,1998).(Fig.4-B)
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+» Sa position systématique est la suivi ‘e :

Reégne :

Sous régne :

Embranchement :

Sous embranchement :

Classe :
Sov cla ::
Ordre

Sous ordre -

Super famille .

Famille :
Gr—:

Espéce :

Animal

Fumeétazoaires

Arthropoda
Mandibulata

—

“US !

A i ea
Décapoda
Natantia
Pénaeida
Pénaeidae

Pc  wpenaeus

longirostris ( Lucas, 1846 ).
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II- Les nutriments essentiels : (glucides, lipides et protéines)

Les aliments apportent trois nutriments, quantitativement les plus
impor*~-tes, ¢ ¢ 1t les protéines, les glucides et les lipides. Ces nutriments sont
¢ ot pour¢ X (M 1997) .

~ lls répondent a un besoin énergétique pour le fonctionnement métabolique
1 1 _ activités particuliéres.
~ Ils répondent & des besoins spécifiques exprimés au mniveau tissulaire,

cellulaire et moléculaire.

" 3s apports ' entaires doivent donc équilibrer les besoins énergétiques

et mamntenir constant le moyen des réserves.(Marlene,1997)
[1-1 Les glucides_:

Les glucides tirent leur nom de « glucis » qui signifie « doux ». En effet, les
glucides les plus simples sont les sucres qui se caractérisent par cette saveur plus
ou moins prononcée. L union de nombreuses molécules de glucides donne des
glucides plus complexes tels que P’amidon, le glycogene, Mingline et d’autres

polysaccharides (cellulose, hémicellulose, pectine). ( kruh, 1998)

I1-1-1 Structure :

Les glucides st des ot posés polyhydroxylés comportant une fonction
carbonylée, aldéhyde ou cétone. La formule brute est C, (H,O),, comme pour les

glucides simple (m=n), on les appelle des hydrates de carbone .(Weil ,1998)

I1-1-2 Classification des glucides_:

On distingue deux classiacations des glucides, 1’une est basée sur 1"aspect

biochimique de ces substances et 1’autre est basée sur 1’aspect nutritionnel.
(Marlene, 1997)

13
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<+ classification biochimique des glucides :

—aarQ

v

Osides Holosides £ olyosides Homoglycannes
Glucides complexes [~ a I’hydrolyse ne . Ous .te, — Un seul ose est
hydrolysable libérent que des l’l{m ©s polymc?nse
Oses bk ex ;amidon
«

/

Oses Hétérosides OF~9sides Hétéroglycanne
w.ucides simpies A I’hydrolyse 2-10 unites Plusieurs oses
Réducteurs non liberent des osideques différents sont
Hydrolysables o f it © ¢ ose relies de facon
ex :glucose holoside+ réguliere ou non
aglycone ex : Ex:
amygdaline mucopolysaccharid

\/

“* .aassification nutritionnelle :

En nutrition, on reconnait :

Les glucides assimilables : Tls sont digérés par les enzymes du tube
digestif et des glandes Annexes. Les produits d’hydrolyse sont absorbés par
"intestin gréle. (Marlene , 1997)

Les glucides non assimilables (mais digestibles): Ils sont formeés de
polymeres d’oses liés enE et sont partiellement hyvdrolvses par les enzymes
de la microflore intestinale en produits absorbés faiblement par ['intestin.

(Southgaif, 1976).(tableau 2)
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Tableau N°2 : Classification nutritionnelle des glucides (Marlene, 1997)

Sucres libres : |
e Monoses : glucose fructose

o Diholosides : saccharose, lactose, Glucides
maltose assimilables

Polyosides (pi(‘)lysaccharides)

e De réserve Glucides
Dextrines digestibles
Amidon (glycogéne)
- Gommes
Mucilages

Alginates et extraits d’algues ou de| Glucides non

MICro-organismes. assimilables
o Tz ou "7 ‘es
Pectines ~ alimentaires
Hémicellulose

I1-1-3 Réle biologique des glucides:

Les glucides ont des fonctions importantes, on cite

A%

Les glucides assimilables au poimnt de wvue nutriionnel, sont des sources
d’éne~~e indispensable a ’alimentation de ’homme. Cette source est soit

utilisable immeédiatement (glucose), soit mise en réserve sous forme de

alvcogene. (Chalabi, 2001).

\/

Les glucides « 1. dans le métabolisme de base (energie utilisee
au repos pour le fonctionnement des organes comme le tube digestif, les
rewns, le cerve 1 et le « ). IIs sont '~ princ - ' compor ™ “te (60-70%) ">

la dépense énergétique.
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~ Les glucides interviennent lors des activités physiques ; c’est une source
d’énergie utilisée au cours des déplacements, d’activités ménageres,

i yort ( RS

II-2 Les lipides :

On désigne sous le nom de lipides (du ~ec lipos =~ "~ [~
aliment.

Les lipides sont les dérivés naturels des acides ~as condensés avec des
alcools ou des amines. IIs représentent un groupe hétérogéne de structure tres
variée.

En regle générale les lipides ne sont pas solubles dans I’eau, mais 1ls le sont

dans la plus part des solvants orgamques : €ther, chloroforme, alcool,...etc. ( Aoul,
1989)

II-2-1 Structure:

Les lipide des alin its sont majorit = :nt des triglycérides dont en
général les acide gras sont a longue chaine.( Weil, 1998). Les lipides alimentaires
sont constitués de: 90-95% de tniglycérides et 5-10% de phospholipides,
cholestérol, et vitamines liposoluble5.( Weil, 1998)

¢ Les acides gras :

Les acides gras sont mono carboxyliques, non ramifiés, avec un nombre pair
de carbone relativement €levé. Ils peuvent €tre satur€s ou insatur€s.

Les besoins de ’homme en acides gras poly insaturés essentiels des séries
(n-3) et (n-6) dépendent du stade de développement et des conditions

physiologiques (grossesse, lactation) mais aussi des périodes de la vie. (Marlene,
1997)

L’ensemble des acides gras poly insaturés est bien connu, le plus important

est I'acide linoléique (Cig: 2). Cet acide gras doit étre absolument apporté par

16
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notre alimentation car notre organisme ne peut pas en faire la synthese. ( Aoul,
1989)

Les acides gras essentiels ont plusieurs roles biologique : L’acide linoléique
¢ connu pour i _ _._c.aes (oo, tels que
I’acide arachidomique (C;;:4) ou lacide dihomogammalinolénique. Les
acic ; gras er_:nt dans la  ___titution des membranes mitochondriales et jouent

ainsi un réle important dans la perméabilité des membranes. (Delaunay ,1988)

¢ Le cholestérol :

Le cholestérol existe normalement dans 1’organisme, dans la plupart des
tissus a savoir le cerveau, le fois, le sang,.... .

Le cholestérol provient soit des aliments riches en cholestérol comme le
jaune d’ceuf, les abats, le lait, la créme et le beurre, soit de la synthese effectuée
surtout par le foie a partir des chaines élémentaires trés simples dont 1’acide

acétique est le plus important. (Marlene, 1997)

Le cholestérol a des fonctions multiples, il entre par exemple dans la
constitution des membranes et fait partie des graisses de constitution des tissus ;
ainsi le cholestérol assure au niveau du plasma, le transport des graisses de réserve
vers le foie ou ils sont brilés. L oxydation du cholestérol dans le foie produit les

acides biliaires qui ont un réle émulsifiant dans 1’ intestin. (Weil,1998)

Enfin, la synthése des hormones corticosurrénales (cortisone, testostérone et

aldostérone) semble se poursuive parallelement a celle du cholestérol. (Fig.5)

17
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- » Précurseur des hormones stéroides

Cholesterol [— ~ Précurseur de la vitamine D3

Synthétisée par la peau sous I'effet des rayon

v

uv

p Précu ur "issc'-b ¢ es
Synthétisés par le foie et accumu  dans la

bile

— 3 Présent dans les lipoprotéines du sang essentiellement :
- les HDL qui transportent le cholestérol des tissus
vers le fois (épuration).

- les t choles of«¢

w

vers les tissus (accumulation)

Constituant des lipoprotéines membranaires

Responsable de leur étanchéité et de leur rigidité

Figure S : Propniétés générales du cholestérol (Mf ;rkﬂe :\33:0 -

I1.2-2 Classification des lipides :

Deux classifications sont utilisées, [’une est basée sur |’analyse élémentaire

et I’autre est basée sur le caractére libre ou estér...’ de la molécule. (Marlene,

1997)

<+ Classification fondée sur ’analyse élémentaire :

Cette propriété permet de classer les lipides en deux groupes bien

distingués : les lipides simples et les lipides complexes.(Marlene, 1997 )(tableau 3)
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Tahlean 3- Classification élémentaire des lipides. e '(A M onfime , 48 37,

Lipides —“Hles ¥ ‘pides cr—olexes
Ce sont des composés Ce sont des composés formés de C, H, O, N, P

| ternaires formés de C,H, O etév ueller mntdeS

w.ycérides ou ac&lglycérols wiycér« | 10spho- ophir _Hlipides |
esters d’acide gras et de|lipides Céramides (acylsphin-‘
glycérol Acides  phosphati- | gosioes)

Céndes : esters d’acide gras|diques Sphingophospholipides

et d’alcool « gras » Phosphatidyicholines | Glycosphingolipides

S| ides: « ers d’acide|(1écithines)

&rgs et de cholestérol | . . | Phosphatidyle-

e Vo thanolamines et
' phosphatidylsérines
(céphalines)

<+ Classification fondée sur la propriété de saponification :

Selon la propriété de sapc--4cation, les lipides sont classés en lipides

simples insaponifiables et en lipides complexes saponifiables. (Voir tableau n°4)


















I- Matériel et Méthodes

I-1 Présentation du matériel biologique :

Les trois espéces de crevettes Penaeus kerathurus, Parapenaeus longirostris
et Aristeus antennatus ont €té utilisées dans notre étude afin d’évaluer la valeur

nutritionnelle de la chair crue des individus maéle et femelles.(Fig 6)

I-1-1 Critéres d’identification des espeéces :

Les individus péchés sont examinés et identifiés selon des criteres bien
déterminés :
e La forme, la taille et la couleur du corps (présence de taches et leur couleur).
e Le développement de |'abdomen et son emplacement par rapport au
céphalothorax.
e La couleur, la longueur, la forme et le nombre de dents du rostre.
e Présence ounc _surles se__ients ab¢ mninaux d'une ¢ ne et d une dent.

e La forme et la longueur des antennes et des antennules.

I-1-2 Datation des crevette :

Dans notre étude, nous avons adopté la méthode de Robertson er al., (1987).
—atte technique simple et rapide est basée sur I'étude de la morphogenése des sotes
au niveau des appendices fins. L’organe de référence préleve est I'extrémuté de
['uropode.

L ¢échantillon est placé entre une lame est une lamelle dans de [’eau de mer
puis observé sous microscope photonique.

I-1-3 Prélevement des échantillons :

Les crevettes utilisées dans cette ¢tude ont €t€ péchées par des chalutier au

large de la baie de Jijel et transportée fraiches au laboratoire.
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I-2 Extraction des constituants de la chair :

’extraction des métabolites '~ - la chair a été ré :ée selon le procédé de

Shibko er al., (1966).

Les fragments de chair additionnés de T.C.A. a 20 % sont broves
manuellement a 'aide d’un mortier. Le broyat est centrifugé a 5000 tours / mn

pendant 10 minutes.

Le surnageant I est récupéré et servira au dosage des glucides, le culot I est

additionné de 1ml d’éther /chloroforme (1V/1V).

Une deuxiéme centrifugation est réalisée et permet d’obtenir ainsi le
surnageant II contenant les lipides, tandis que le cu st II, dissout dans 1 ml d’eau

distillée, sera utilisé pour le dos~~= des protéines totales (Fig 7).
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I-4 Analyse statistique des données:

I-4-1 Régression linéaire :

La quantit¢ des différents métabolites (protéines, glucides, lipides) dans les
¢chantillons biologiques des trois especes de crevettes a ét¢ déterminé a partir
d une courbe de référence dont I'équation est de type :

Y=aX+b,ou:

Y : absorbance.

X : quantité de protéine, lipides ou glucides.

a : pente.

b : coefficient.
I-4-2 Comparaison de deux moyennes :

La comparaison des mesures des différents paramétres biométmnques entre
les deux sexes des différentes espéces, amnsi que la comparaison des concentrations
moyvennes des composés biochimiques chez les males et les femelles de chaque

d Paic du «t»( Stuc
[-4-3 Analyse de la variance :

L’analvse de la vanance a deux criteres de classification a été effectués

pour comparer les teneurs en différents métabolites dans la chair des espéces et

des sexes.

LU}
—
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II -Résu ats:
I1I-1 Biométrie des adultes :

Les paramétres biométriques mesurés chez les maies et les femelles de
P. kerathurus, A. antennatus et P. longirostris sont: le poids total (Pt) et la
o e to ).

Les résultats obtenus révélent un dimorphisme sexuel net. La comparaison
entre les valeurs obtenues chez les deux sexes montre qu’il existe une différence
significative (p<0.05) au niveau du poids total entre les deux sexes Chez
P. KercMurus et 4 . antennatus et une différence tres significatf ( p< 0,01) en ce
qui con:eme la troisieme espece ( P longirostris ).

Cependant il n’existe aucune différence significative (P>0.035) au niveau de
la longueur totale entre les individus maéles et femelles et ceux pour les wois

espéces (tab 9 fig 10).
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L’analyse de la v~—--ce & deux Crtéres de classification (espece, sexe) de
I’évolution des protéines dans la chair indique qu’il existe une différence
hautement significanf (P<0.001) au niveau des espéces. On note également une
différence significative (P<0.05) au niveau de !’interaction espece, sexe.(tab 12 )

Tableaul2: Analyse de la variance a deux critéres de classification de la
concentiaiion de protéines dans la chair crue des trois es, ¢ de
crevette : P. kerathurus, A. antennatus et P. longirosiris.

Source ddl Sce CM FOBS 1 P i
E. :C2| 2 1.1225 49443 117 | 0.000%* |
- Sexe C3 1 3.7824 03418 081 | 0379

C2*C3 2 37824 0.8912 4.48 1 0.025*

Erreur 20 8.4519 0.4226 i |
" total 25 24 4406 . ‘l

~
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L’analyse de la variance a deux critéres de classification (espece, sexe) de la
concentration des glucides de la chair indique qu’il n’existe aucune différence
significative (P> 0,05) au niveau des espéces et aucune variation significative au

niveau de I'interaction espéce/sexes. (tab 15 )

T-% 5 A Trsede’ v - eade cri’ :sdec "~ “hagon :la
concentration des glucides dans la chair crue des trois especes de crevettes
etudiées.

' Source | aal Sce CM Kobs p |
Espéce C2 | 1 6.025 6.025 2.39 0.125 :
| Sexe C3 i 1 0.000 0.022 0.01 0.924
I G2l O 1 0.130 0.130 0.06 0.815

Erreur 18 41.841 2.324
total 21 47.996




v et

[ )

| tie experimentale

1-2-3 Variation de la concentration des lipides dans la chair crue :

La quantification des lipides a ét¢ faite a partir d’une courbe d’€talonnage

exprimant | absorbance en fonction de la quantité¢ des lipides (tab 17 ,figl3).

Les valeurs enregistrées chez les trois especes de crevette montrent une
faible teneur en lipide dans les tissus, cependant ces valeurs ne révélent aucune
différence s ificative (p>0.05) entre les sexes chez les différentes espéces.

(tab 16.fig.16)

Tahlean 16+ Taux <leg lipides (ug/mg) de la chair crue des males et
femelles des trois especes de crevettes. (m=s, n=3-4)

; Sexes % Males Femelles P |

t
I ! !
| P. kerathurus | 2.475 = 00967 (3) | 2347 = 0,869 (4) | 0,790
A agtenmatus ' 4113=1092(3) | 4107+0A19(4) | 0005
| P.longirostris | 1,517=0,422(3) | 2,44 =0935(4) |

0,247 i






















Discussion

Par atlleurs, I’analyse qualitative des lipides totaux a révélé ’existence de
diverses classes lipidiques a savorir les triglycénides, les phospholipides, les mono

et diglvcéndes, et enfin le cholestérol libre et estérifié.



Conclusion










V.~

V.1. Résumé:

Ce travail porte sur une étude comparative biométrique et biochimique chez
les crustacées décapodes (Penaeus kerathurus, Aristeus antennaius et Parapenaeus
longirosiris), les plus commercialisées en Algérne.

b
longueur totale) montre un dimorphisme sexuel apparent au niveau du poids total.

L’étude biochimique ne présente pas de variations dans les concentrations
des glucides, protémes et lipides entre les males et les femelles de la chair crue des
trois espéces étudiées.

Ces lipides cc 1ennent diverses classes lipidiques.

En tant qu’aliment, la chair des trois especes s’avere étre une source des
glucides et des protéines animales de bonne gqualité, avec un faible apport

calorique.

(3]
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