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INTRODUCTION 

Parmi les principales méthodes de la lutte biologique on a la lutte micro

biologique telle que les champignons enthmopathogènes , comme le champignon 

Beauveria bassiana utilisé dans la lutte contre les insectes ravageurs des récoltes . 

Vu l'importance de ce dernier nous avons jugé utile de tester sa compatibilité 

envers quelques pesticides utilisés dans la région de Jijel. 

Parmi ces pesticides on a: LEAFDRIP, LOPARRAL, MANCOYAM, VECTRA, 

METHYL THYOPHANATE. 

En vue d'une éventuelle programmation de lutte biologique par ce 

champignon contre divers ravageurs existant dans la région. 





CHAPITRE I Partie Théorique 

1- L'utilisation des micro-organismes en lutte biologique : 

La lutte contre les insectes nuisibles par l'emploi des Micro-organismes 

après une longue période de tâtonnement commence à porter ces fruits par des 
' 

applications récentes. Parmi les Micro-organismes utilisés nous citons--: les 

virus, les bactéries et les champignons. 

a-Les virus : 

On connaît environ 650 espèces de virus pathogènes d'insectes 

(KHACHATORIOk/S ~ 1986) sont normalement transmis horizontalement par 

ingestion de la Nourriture contaminée y compris par cannibalisme et 

nécrophagie. La transmission horizontale par contacte direct avec un individu 

malade, ou par l'intermédiaire d'un parasitoïde dont l'ovipositeur est contaminé 

de même que la transmission verticale est aussi possible (POINARD et 

THOMAS, 1985, FUXA, 1987). 

b-Les bactéries : 

Les bactéries sont les micro-organismes les plus souvent associées aux 

insectes (POINARD et THOMAS, 1985) seulement, une centaine d' espèces sont 

spécifiquement pathogènes et ont été retenue pour la production de bio

pesticides (MILLER et al, 1973, BINGES, 1982). 

c-Les champignons : 

On connaît plus de 700 espèces de champignons capables d'infecter les 

insectes. Ils se multiplient et se dispersent dans le milieu par la production des 

spores de différents types. 

Les types conidiospore produit essentiellement sur les hyphes en est un 

exemple (POINARD et THOMAS, 1985, LAT AGE et al, 1989). 
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CHAPITRE 1 Partie Théorique 

II- Etude de champignon : 

11-1- Isolement du champignon Beauveria bassiana: 

Le champignon B. bassiana est un parasite des insectes qui peut vivre sous . 
forme saprophyte dans le sol et sur les plantes (CHASE et al, 1986 PINGEL et 

LEWIS, 1996). L'isolement de ce champignon se fait à partir de ces milieux de 

vte. 

11-1-1-L'isolement à partir de l'insecte: 

L'insecte parasité est recouvert par une structure mycélienne de couleur 

blanchâtre ou jaunâtre, une partie de cette masse est placée sur le milieu (Baco

Agar) à 2 o/o puis incubée pendant 7 jours à 26 C0
, ensuite en se basant sur les 

caractéristiques morphologique des spores et du mycélium déterminées par 

observation microscopique, le champignon est identifié (SU et ·al., 1988). 

11-1-2-L'isolement à partir du sol: 

Le champignon B.bassiana est isolé à partir du sol par la culture de la 

suspension diluée sur un milieu sélectif .solide (ROSIN et al. , 1996 : PING EL et 

LEWIS, 1996) . 

Parmi les milieux sélectifs utilisés pour l' isolement des deux 

champignons, B.bassiana et Metarhizium. anisop/iae à partir du sol, est ceh1i 

composé des éléments suivants : Glucose, Oxgall (bile desséché), Peptone, Rose 

de Bengal, chloramphéniol et Cyclohéximide comme antibiotique (VEEN et 

FERRON, 1966) ,(DOBERSKI et TRIBE , 1980). On propose un autre milieu 

de la même composition en remplaçant le rose de Bngal par le cristal violet 

(CHASE et al., 1986). L'addition d'un gramme du produit formulé de dodine 

(ndodecylguanidine acétate) au milieu d'isolement, inhibe sélectivement le 

développement d' autres champignons du sol (BEILHARZ et al., 1982 ~CHASE 

et al ~' 1986) on propose un milieu basal composé de (Farine d'avoine-Agar) et 

qui est plus sélectif que d'autres milieux pour l'isolement de B.bassiana et 

Metarhizium anisopliae à partir du sol, Une concentration de 0,55 g/I de dodine 

et 5 mg/l de chlorotetracyline, permettent une apparition optimale de colonies cie-

.., 
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CHAPITRE 1 Partie Théorique 

B.bassiana seul la diminution de quantité de dodine à 0,45 g/I et l' addition de 

0,38 gll de bénomyl permettent la récupération des deux champignons eri 

absence de la majorité d'autres champignons cible sans affecter la fréquence . 
d'apparition des colonies de deux hyphomycétes plus de 7 jours par rapport aux 

cultures incubées à l'obscurité. 

La composition du milieu (Farine d'avoine- Dodine- Agar) à différents 

milieux sabouraud, dextrose, Agar (SDA) addition chlorotétracyline permet une 

apparition de colonies de 8.bassiana avec une fréquence élevée . 

4 



CHAPITRE 1 

11-2-Classification : 

Division : Champignon imparjàil. 

Sous-division : /Jeuteromycotina. 

Embranchement : h'umycota. 

Classe : Hyplwmycétes. 

Sous-classe : Sympodulospore. 

Ordre : Monilia/es . 

Famille : Moni/iacées . 

Genre : Beauveria. 

Espèce : Beauveria bassiana. 

5 
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CHAPITRE Partie Théorique 

11-3- Morphologie : 

Lespece Bea11veria Bassiana se caractérise par un thalle blanc au jaunâtre 

poudreux , laineux , funiculeux formant parfois des corémie~ : cellules 

condiogénes globuleuses ou fusiformes à la base, s'allongeant en un rachis 

géniculé ou plus ou moins régulièrement flexifracté et denticulé ainsi que des 

conidies Unicellulaires, hyalines, lisses globuleuses à ellipsoïdales. 

L'espèce B.Bassiana appartenant à ce genre présente Un thalle velouté 

laineux ,floconneux ou poudreux, d'abord blanc puis devenait jaunâtre ou 

parfois rosé : 

Cellules conidiogénes isolées ou densément groupées sur de courtes 

ramifications globuleuses ou ovoïdes à la base 3 - 6 x 2,5 - 3,5 ~un à rachis 

géniculé et denticulé atteignant jusqu'à 20µm de longueur et des conidies 

hyalines lisses, globuleuses à ellipsoïdales de 1,5 - 4 x 1,5 - 3 iun ( BOTTON et 

al, 1990). 

Cette espèce se reproduit uniquement par la voie asexuée, la production des 

conidies aboutit à la formation filaments sporif-ëres en Ziyzoy ( AMOURIQ, 

1973). 

6 



CHAPITRE 1 Partie Théorique 

11-4-Pathogénicité : 

Les recherches sur la pathogénicité de B.bassia11a ont montré que ce 

champignon est largement répandu sur les insectes de différents ordres 

Lepidotéres, d'Homoptéres, de Coléoptères et de Diptères. Ces insectes sont soit 

parasités dans tout les stades du développement soit à certains stades 

uniquement (TREIFI, 1982 ; KAZIM, 1989). 

En Iraq, KAZIM ( 1989) a appliqué une suspension de spores de B.bassia11a 

sur Peudophi/us testaceus (Gaham) parasite , des palmiers, le taux de mortalité 

des larves était 95,4 % et 94,9% dans les deux années ( 1978-1980) 

respectivement. Lors des tests effectués en laboratoire par AESCHLIMAN et 

al.(1985) une souche de B. bassia11a s'est révélée particulièrement infectieuse à 

des doses relativement faibles de l;ordre de 105 conidies par gramme de terre . 

Une telle virulence permet d'envisager d'éventuelles applications de plein 

champ contre Sitona discoïdeus en Australie méridionale. li existe d'autre 

insectes sensibles à B. bassia11a parmi lesquels : Tenhrio mo/itor au stade 

larvaire (ROBINSON, 1966) /Jiprion similie, parasite du pin (TREIFI , 1984), 

Galleria meilorel/a (STOREY et al., 1989), Ostrinia nuhilalis, parasite de la 

pomme de terre au stade larvaire (PfNGEL et LEWIS, 1996 : LEWIS et al, 

1996). 

7 



CHAPITRE 1 Partie Théorique 

11-5-L'influence des facteurs abiotiques : 

Les conditions chimiques jouent un rôle important dans la réussite de 

l'utilisation de B.bassia11a en lutte biologique (BANDARENKO, 1978) la . 
· germination des spores de 

B.bassia11a nécessite une température et humidité relative relativement 

élevées. 

11-5-1-Effet de l'humidité relative: 

L'humidité relative influe remm:quablement sur la mortalité de tenebrie 

Par plusieurs hyphomycetes entomophatogenes tel que Aspegi/lusjlavus 

Metarhizium anisop/iae, paeclamyces .fàrinosus et heauveria bassia11a ce 

dernier provoque une mortalité de 26% a70°/o de l'humidité relative et 63% a 

95% (ROBINSON, 1966). 

TREIFI (1984) a étudié l'efficacité de Beauveria hassia11a sur les 

différents stades de l'espèce Tria/eu rodes vaporariwn se serres à une 

température de 25 à 30 c0 et une concentration constante en spore de 0,2 o/o, 

l'augmentation de l'humidité à 85-95 % a provoquer une meilleure efficacité de 

champignon . 

11-5-2-Effet de la température : 

La croissance et le développement de plusieurs champignons 

Entomopathogéne incluant B.hassia11a la majorité des études concernant la 

relation entre la température et le développement de ce parasite ont été 

effectuées in vitro lnvivo la température d'incubation du Beauiieria hassia11a est 

parmi les facteurs qui affect le développement des micro-organisme sur les 

différents stades de l'insecte. Des expérience ont montré que le développement 

des spores de B.bassia11a est affecte a une température de 31 c0 ou plus . Aucune 

mycose ne s ' est delippée à 36 c0
. Pour un intervalle de 20-31 c0

. La période 

d'incubation est réduit de ( 1-10 jours). Alors qu' elle peut atteindre 20 jours a 10 

c0 (CARRUTHERS et al. 1985). 

8 
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11-6-Mode d'action du champignon Bea11veria bassiana: 

11-6-1-Pénétration du champignon Bea11veria bassia11a: 

Après contact de la cuticule d'un hôte potentiel et dans les conditions 

idéales. La spore germine et pénétré directement à travers le tégument pour 

amorcer la production des hyphes, qui envahissent les tissus de l'hôte (ROBERT 

et HUMBER, 1984),l'infection est donc possible sans que l'hôte à ingérer les 

spores . 

Après l'infection le développement du mycélium par la prolifëration .des 

hyphes est généralement la cause des mycoses. 

Un grand nombre de champignons est capable de produire les mycoses 

chez les insectes (MADILIN, 1966) par ma pénétration du mycélium. Deux 

voies de pénétration ont été déterminées par ROBINSON, ( 1966), en testant 
" 

plusieurs champignons : (.'ordyceps militari.\·, AsperRillus ( Jryzae, 

Trichothecium rosem et Beauveria bassia11a qui peut pénétrer à travers le 

tégument de Tenhrio-molitar ces deux voies sont la voie enzymatique et la voie 

mécanique. 

a-Voie enzymatique : 

Certaines enzymes peuvent favoriser la pénétration du champignon à 

travers le tégument de l'insecte particulièrement l'enduction qui est 

probablement envahie par des enzymes protéolytiques ou chitinolytique. 

Les enzymes prothéolytiques qui peuvent atteindre la lamelle cuticulaire 

permettent un passage mécanique facile (GABRIEL, 1968) concernant les 

enzymes chitiolytiques. 

AMOURIQ, ( 1973) à cité que le mycélium de Beauveria bassia11a 

développé sur le tégument de ver à soie digérer la chitine sous 1 'action <le la 

diastase, des travaux ont montré que les champignons : As17ergil/11s .flavus, 

Métarhizium anisopliae, et Beauveria bassia11a produisent plusieurs types de 

chitinases en présence des composés de chitine. 

9 



CHAPITRE 1 Partie Théorique 

b-Voie Mécanique: 

Le mycelium traverse le tégument de l'insecte en exerçant une pression 

mécanique. Elle joue un grand rôle dans le cas ou la dégradation enzymatique 

est incapable d'altérer l'inté!;.rrité totale de la cuticule sclérosée. (LEGER et 

al, 1986). 

11-7-Cas d'application de lutte biologique : 

On appelle lutte biologique, l'ensemble des méthodes qm consistent à 

déduire les Insectes ou les autres êtres vivants nuisibles à l'Homme par 

l'utilisation rationnelle de leurs ennemies naturels. 

La lutte biologique contre les insectes nuisibles faits appel à plusieurs types 

de méthodes : utilisation de micro-organismes (virus, bactéries, champignons), 

d'insectes entomophages, de phéromones attractives, de mâles stériles, etc. 

Les premiers résultats positifs en lutte biologique furent obtenus à la fin du 

siècles dernier par l'introduction d'ennemis naturels d'insectes nuisibles qui 

avaient été introduits accidentellement. 

Ainsi en 1868, une cocheille originaire d'Australie (lce1~va p11rchasi) 

provoqua des dégâts très importants dans des verges d'agrumes de Californie. 

On testa un certain membre d'ennemie naturelle en provenance d'Australie et 

c'est une coccinelle, Novius carninalis, qui s'avéra la plus efficace: élevée et 

multipliée en laboratoire, elle fût lâchée dans les vergers et détruisit la 

cochenille. !cerya purchasi fut ensuite introduite accidentellement en Europe et 

on fit de nouveau appel, avec sucées, à Novius cardinalis . 

Depuis 1 OO ans, de nombreuses introductions ennemies naturelles furent 

faites en France : 3570 furent une réussite mais seulement la moitié présente un 

intérêt économique. Cependant lorsque l'acclimatation est réussie, cette réussite 

est définitive. 

Une autre méthode faisant appel à des Insectes est la méthode autocide. Il 

s'agit de stériliser (par traitement chimique ou par irradiation) des mâles d'une 

10 



CHAPITRE I Partie Théorique 

espèce nuisibles et de les tacher ensuite dans la nature : comme chez de 

nombreux Insectes, l'accouplement n'a lui qu'une foi et les femelles pondront 

des œufs non fécondés donc non viables ; on aboutit ainsi à une. diminution 

rapide des populations de nuisibles. Cette méthode est employée sur une grande 

échelle aux USA contre la Mouche bouchère (Calitraga hominivorax) qui 

s'attaque au bétail. 

Parmi les micro-organismes employés en lutte biologique, le plus utilisée 

est Baci/lus thuringiensis, bactérie Gram+ sporulant. Au moment de la 

sporulation cette bactérie produit un cristal protéique toxique dans l'ingestion 

provoque chez les insectes (principalement les larves et Lépidoptères mais 

également les larves de moustiques), . une paralysie des pièces buccales et une 

lyse de l'épithélium du mésentéron entraînant le plus souvent la mort . Le grand 

intérêt de cette bactérie, en plus de son efficacité réside dans son prix de revient 

peu élevé : elle peut en effet être cultivée sur des déchets de l'industrie agro

alimentaire. 

Des champignons Beauveria bassia11a et des virus (Hac11/ovin1s) sont 

également utilisés avec sucée en lutte biologique. En fin l'avancée de la 

biotechnologie permet d'envisager des progrès spectaculaires dans la lutte 

contre les Insectes nuisibles; l'une des recherche s en cours se propose 

d'introduire le gène « toxique »de Bacillus thuringiensis sur un anneau d' ADN 

d'une bactérie parasite de nombreux végétaux. Agrohacterium tume.fàsciens : la 

plante devient alors toxique pour l'insecte qui l'ingère: des essais effectués sur 

le tabac et la tomate montrent une mortalité totale des Insectes neuf jours après· 

l'ingestion du végétal. 

Les coftts, parfois élevées des méthodes de lutte biologique, les habitudes 

agricoles et le peu d'empressement de l'industrie chimique font que l'emploi de 

la lutte biologique tarde à se généraliser Actuellement, en penche pour une 

solution intermédiaire, la lutte intégrée, qui fait appel à la fois à des méthodes 

culturales (rotation et morcellement des cultures pour é".iter la dispersion des 

1 l 



CHAPITRE I Partie Théorique 

ravageurs) et à des méthodes de traitements mixtes faisant appel à la fois à un 

micro-organisme pathogène (comme Haci/lus 1/111ringiensis) et à un traitement 

chimique léger qui suffirait à détruire le ravageur affaibli par l'action du micro-. 
organisme sans que lenvironnement soit atteint. 

12 



CHAPITRE Partie Théorique-

11-8-Forme commercialisé: 

En raison de la facilité relative avec la quelle la plupart des espèce.s des 

champignons Entomopathogènes se multiplier, sur milieux nutritifs simples dans . 
les conditions de laboratoires, les auteurs pourraient penser que la mise au point 

de procédés industriels de production ne pose pas des difficultés . 

En Union soviétique des études ont été réalisées sur la production 

industrielle d'une préparation enthomopathogéne à base de Beauveria Bassia11a 

(FERRON 1975). Au début les Soviétiques sont arrivées à produire (poudre 

composée de spores du champignon B.bassia11a) plus une dose réduite 

d'insecticide chimique (DDT ou PKP). Cette formule est utilisée contre le 

droyphore de la pneumonie de terre (FERRON, 1975 ~ DUCHESNE et 

BOITEAU ~ 1987 ~ BOITEAU, 1988 ). Les recherches se sont ensuite orientées 

vers l'emploi de bovérine seule à plus forte dose . (FERRON, 1975). Les spores 

de B.Bassia11a sont utilisées sous forme de poudre humide par CHOSE et al 

(1986) . STOREY et al (1986) , l'ont employé en suspension aqueuse pour 

étudier la pénétration et 1 persistance des conidies de Beauveria hassia11a dans 

le sol. 

Ces études démontrent que le mouvement vertical de cette formule est le 

même dans toutes les parties du sol, la profondeur de pénétration semble être 

diminuée à 5 cm, à cause de la filtration mécanique de la matrice du sol. 

Persistance de la suspension aqueuse appliquée est estimée à plus de 202 jours 

par contre la formulation granulée de spores présente une durée plus longue. 

CROCKER ( 1987) a testé l' efficacité de la forme humide sur phyllophaga sp~ 

Au troisième stage. Les résultats de ces travaux n'ont pas été satisfaisants, 

l'isolat utilisé a provoqué des mycoses avec des taux de mortalité faibles. Le 

pourcentage de survie chez l'insecte trait étant de 66-80% ceci peut être dû aux 

conditions défavorables au développement du champignon . 

La stabilité dans le sol de cette formule est son efficacité contre. 

L.decemlineate ont été étudiées par GAUGLER et al.( 1989). Les résultats 

13 



CHAPITRE Partie Théorique 

indiquent que la meilleure stratégie pour lutter cotre la population 

postémergeant, peut se faire par l'introduction de la poudre humide dans le sol, 

celle-ci doit être appliquée au moment ou l'émergence est presque totale, et dans 
' 

des conditions environnementales favorables au développement de la mycose. 

Récemment deux autres fonnulations sont étudiées pour leurs durées de 

viabilité. La forme à l'huile paraffinique et la forme en poudre sèche. 

Ces formulations sont préparées à base de poudre conidiale de B.hassia11a 

et de gel de silicate sec. En conclusion de leurs résultats, les formulations sèches 

ont généralement un taux de germination plus élevé que celui des formules à 

l'huile ceci être dû aux différences entre leurs teneurs en humidité (MORLEY-

DA VIES et al. 1996). 

11-9-Germination des spores de B.bassia11a : 

La croissance et le développement de B.bassia11a sur les milieux de culture 

liquides, a permis de définir six stades du développement du champignon : 1) 

conidie non gonflée, 2) conidie conflée,3) émergence du tube de germination, 4) 

élongation du tube de germination et formation du premier septum, 5) 

élongation polaire et dipolaire du mycélium résultant. et initiation du blastospore 

et 6) sécession du blastospore(BIDOCHKA et al. ( 1987)). 

14 
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III-Pesticides : 

111.;. l-Définition d'un pesticide: 

Un pesticide est défini comme toute substance, matière ou micro

organisme destinée à contrôler, détruire, amoindrir, attirer ou repousser 

directement ou indirectement un organisme nuisible, nocif ou gênant pour l'être 

humain, la faune, la végétation, le récoltes ou les autres biens, ou destiné à servir 

de régulateur de croissance de la végétation, à l'exclusion d'un vaccin ou d'un 

médicament, sauf s'il est topique pour un usage externe sur les animaux. 

111-2-Principaux Pesticides : 

Les pesticides sont généralement répartis selon leurs utilisations et leur 

structures chimiques. Les principaux groupes sont les suivants : 

111-2-1-lnsecticide: 

C'est le plus grand groupe de pesticides, divisé en plusieurs familles. 

(FRANK, 1992) 

a-Insecticides organophosphorés : 

Ce sont des esters de l'acide phosphorique ou l'acide thiophosphorique. Ce 

groupe comporte d'autres molécules comme le Méthylparathion. L 'azinophos

méthyl, le diazinon, le disulfoton. 

b-Insecticides carbamates : 

Ce sont des esters de l'acide N-méthylcarbamique, parmi les insecticides de 

cette famille, on peut citer le Carbaryl, le Carbofuran, le Méthyl et le propoxur. 

c-lnsecticides organochlorés : 

Ils comprennent des dérivés de l'éthane des cycl0<liénes et les 

hexachlorocycloheanes. Quelques-uns de des produits (par exemple le DDT) ont 

été introduits dans les années 40 et largement utilisée en agriculture et dans des 

programmes de lutte sanitaire. 

d-lnsecticidcs végétaux : 

Parmi eux, on trouve la Nicotine, Substance extraite du tabac, qui est un 

toxique Nerveux à toxicité aiguë élevée. 

15 



CHAPITRE Partie Théorique 

111-2-2-Herbicides: 

Il existe plusieurs familles d'herbicides. 

Les herbicides chlorophénoxy-acétique comme le 2,4-D (~cide 2,4 -

dichlorophénoxy-acétique) et 2,4,5 T (acide trichlorophénoxy-acétique) agissent 

comme un formones de croissance chez les plantes. 

Il existe de Nombreux autre herbicides on peut citer le dinitro-o-crésol 

(DNOC), l' aminotriazole (amitr-ole), le prophame et le chlorprophame 

(Carbamates) . (FRANK, 1992) 

111-2-3..:Fongicides: 

Panni les fongic 1 ides, on peut citer certains N-iohétérocycliques comme le 

bénomyl et le thiabend-zole : ces produits, faiblement toxique ont été largement 

utilisés en agriculture, l' héxachlor-obenzéne à été utilisé en traitement de 
.. 

semences, mats il est malheureusement responsable d ' intoxications 

massives.(FRANK, 1992 ) 

16 
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IV-Matériel et Méthodes : 

IV-1-Préparation du champignon : "j 
. e 

Le champignon est repiqué à partir de la souche conservée au congélateur 

sur le milieu solide (Sabourand). Puis incubé dans une étuve à 25 c0 pendant 9 

JOUrS. 

IV-2-Préparation du milieu PDA : (Potatos dextrose Agar). 

La préparation de l'extrait se fait par l'utilisation de la pomme de terre non 

pelée veilles de préférence, après lavage et découpage en petite cube, pesé 200 

g, puis additionnée à 500 ml d'eau distillée et porter à ébullition pendant 1 heur, 

sur une plaque chauffante avec agitateur a 110 C0 en dissoud 20 g d'agar à 

chaud dans 500 ml d'eau distillée en suite en ajoute 20 g de glucose, 

Les cubes sont écrasés pour une meilleure extraction, l'extraction de 

pomme obtenue est ~joutée à la solution obtenue compléter à 1 litre d'eau 

distillée, et le tout filtrées sur une gaz. 

Le milieu est stérilisé par autoclave à 120 c0 pendant 30 min (HOTTON et 

al, 1990). 

IV-3-Traitcment du milieu de culture avec les pesticides : 

Le milieu PDA préparé auparavant est réparti dans des flacons . A raison de 

200 ml par flacon . L' un sera utilisé comme un témoin et les autres seront traiter 

par les divers pesticides. (Tableau 1) après stérilisation à 120 C0 pendant 30 min 

le milieu traiter et non traiter est répartis dans des boites de pétrie à raison de 5 

réplications pour le témoin et 5 pour chaque traité. Après refroidissement en 

prend des disques de 0,5 cm cultivé auparavant pendant 9 jours. alors les disques 

seront cultiver sur la surface est en milieu des boites contenant le PD!\, les 

boites seront incubée dans une étuve à 25 C0
, la croissance du champignon et 

suivi par la mesure du diamètre 5, 10, 15 jours (l IOKKJ\NEN et al , 1992). 
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T AB LEAU ( 1 ) : Les Concentrations des Pesticides Utilisées -1 N e'!"Q.-~~ <èsi_ . 

! Nom commercial - - - l l\1atière ActiYe J Concentration à conseillée -Î Type de Pesticides 

JloparraT - - - - -- ,- --· --- / 300 g / hl -- - î Ent.ITais i 

! 
i 

Engrais 1 
1 Leafdrip 1 l 250 g I hl 
1 

Fongique 1 
' 1 

1 

Methyl Théophanate Thiophanate Methyl 72) % 1 70 g I hl 

Vectra Bromuconazol 1 0.3 ml / hl Fongique ] 
O' -
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IV-4-L 'extraction des spores : 

Après 15 jours d'incubation l'extraction des spores réalisées scion les 

étapes suivant : 

a- extraction : 

Versés 10 ml d'eau distillée stérilisée contenant 30 µIde Tween 80 (0,02 

%) sur la surface des colonies du champignon de chaque répliquât. Puis gratté 

légèrement la surface par une anse de platine stérile. 

b-filtration 

fi1tration de l'extrait sur une gaz stérile 

c-lecture : 

Le nombre de spore de chaque extrait est calculé par l'utilisntion de la 

cellule mallassez et le microscope optique au grossissement ( x40).Vc, \fv\ ~'~"--"'-d '-'--_. 

IV-5- Etudes de la germination des spores : 

A l'aide d'une micropipette 100µ1 du milieu saboroud sont déposé sur une 

lame stérilisée, 5 réplications ont était utilisé pour chaque trnité et même nombre 

pour le témoin . 

Les lames sont placées dans des boites de pétrie de l 5cm de diamètre 

stérilisé sur du papier inbibié d'eau distillée stérilisée, ensuite 30 ~d de chaque 

suspension de spores d'une dose déterminée (Tableau V) sont déposés sur le 

milieu de culture sur les lames. 

Les boites de pétrie sont fermés et places dans une étuve à 25 C0 pendnat 

24 heures, à la fin de l'incubation les boites être ouvertes et lisser sécher sur 

paillais. 

On compte les spores gémine et non gémine sur une surface au centre du 

milieu de culture, au moine 1 OO par l'utilisation de microscope optique au 

grossissement x 40 .( HALL, . 1983) 

20 



TABLEAU (Il ) : L' influence des pesticides sur la croissance du Champignon B. bassia11a après 5-10-15 jours 

d' incubation à 25 c 0
. 

Diamètre de la colonie pendant la durée d'incubation 

Pesticides 
1 

TEMOIN 1 PESTICIDE. \ .ECTRA 
1 PESTICIDE. METHYL ' ' ' 

0,6 ml/ ml 
THYOPHANTE . 

7 mg/ ml 

~ 
: 

5 10 15 5 10 15 5 10 
n 

) 

1 0,8 2,1 3 - - - - -

2 1,4 2,7 3,2 - - - - -
3 1,3 2,9 3,6 1 - - - - -

1 

4 1,5 3 4 - - - - -
1 

5 1, 1 3, 1 3,9 - - - - -
1 

Moyenne( cm) 1,22 2,76 3,54 - -
1 

- - -

·(-) : Pas de croissance. 

' 

15 

- -N 

-
1 -

~ -
1 

-
1 

1 -
1 



1 

.~ 

TABLEAU (III) :L'influence des pesticides utilisée sur la germination des spores Du champignon B. bassia11a après 24 

heures d' incubation à 25 c0
. 

PESTICIDES TEJ\-1011\ YECTRA 
! METHYL THYOPHA!\TE 1 

1 : . 
1 

i 1 i 1 . 
C) g Cl) 

1 I ~ 
... 

1 -0 -0 0 
,... ... c: 

1 
c: 

Ë 
~ 

c: 0 E - <Il c: 0 E cr. c "' ce 1 (\) 1 .2 C";l 0 "Vi ..__ ... Cl) 0 <Il 
..__ 

1 c: Cl) 
rn -- r::: C) 

<Il - 1- rn 1- <Il 1-

1 
- ~ 

1- c "§ t: 1- 0 1 - c: 1- c ce 0 E Cl) 0 E ce Cl) 0 ":!2. E 1- ~ o.. ~ o. 1- o.. 
c: o.. o. 1- <Il - o.. o.. 1- cr. - o.. o.. c ..... cr. 

<Il <Il Cl) c: <Il <Il Cl) c: <Il <Il (l) 
Cl) :::l oe Oil <Il Cl) ~ oc OO <Il Cl) :::l ::fJ cr. 

Cl) Cl) oe Q) u <Il 0 ro -0 u <Il 0 
~ -0 u <Il 0 ro -0 

Répétition 
r::: ro - c: ce - c: ~ - -0 Cl) 0 Cl) 0 Cl) u -0 u -0 u -0 

1 1 65 - - - -
2 0,98 80 - - - -
3 2,04 37 - - - -
4 3,86 72 - -

1 

- -
1 

5 0,14 81 - -
1 

- -
1 

Moyenne 1,6 73 
1 

- - - -
1 
1 

(-) : Pas de germination 

C"l 
N 



TABLEAU ( IV) :L'influence des pesticides utilisée sur la croissance du Champignon B. bassia11a après 5-10-15 jours 

d'incubation à 25 c0
. 

1 

1 
1 METHYL l Pesticides TEMOIN MANCOYAM LOPARRAL 1 LEAFDRIP 
1 

1 

\ ·EcTRA 

i 
1 

THEOPHANATE 
2 mg/ ml 3 mg/ ml 2,5 mg/ ml 

2 mg/ml 
30 µIl ml 

1 

~ 
1 

1 1 
1 

115 

1 

1 1 1 1 

n 
5 10 15 5 10 15 5 10 l 1 s 5 10 15 5 10 5 i 10 

n 

1 " 1, 1 2,65 ~ ~ 0,65 2,3 3,4 0,65 2,3 3,25 0,9 2,3 3, 10 - - - - 1 -,-

2 1,3 3,2 3,85 0,9 2,5 3,55 0,65 2,4 3,45 0,7 2,4 3,20 - - - - 1, 1 
.., 

l 2,3 3,65 0,6 2,1 3,3 0,85 2,3 3,4 0,8 2,6 3,40 - - - - 0,7 :J 

: 

i 
1 

15 1 

1,55 

1,6 

1.25 

4 1,2 3,4 4,25 0,8 2,5 3,45 0,80 2,4 3,45 0,9 2.7 3,60 - - - - 1 
J I.65 1 

5 l 2,4 3,95 0,75 2,1 3,05 0,6 2,2 3,25 0,95 2,5 3,50 - - - - 0,9 1.8 

Moyenne( cm) 1,12 2,79 3,84 0,74 2,3 3,31 0,71 2,32 3,36 0,85 2.25 3,37 - - - - 0,94 1.57 
1 

(-) : Pas de croissance. 

M 
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TAB_LEAU { V) : L ' influence des pesticides utilisée sur la germination des spores Du champignon B. bassia11a après 24 

Heures d ' incubation à 25 c '.). 

1 • 1 1 J\1ETHYL i ! 
1 PESTICIDES TEMOll\ / MANCOYAM LOPARRAL 1 LEAFDRIP , . 1 VECTR.\ ; 
J 1 1 I TH\POPHA~ATE 

1 

! 
1 ' 1 1 

1 i 1 1 
., - 1 :: "' ::: 1 "' :: " ' c: "' i ::: 1 " · i ::: 1 ..:.: O -'- 0 -'- O '- 0 '- 0 1 -'"" · O 

u ·;:: -i5 8. - ·= -i5 8. ·= -i5 8. ·;:: -i5 8. - . - -5 8. . -
~ - "' - ~ . - t:: -::: - t:: -::::::: ! .-.,, :::"'::: t:ll> :::<r:::; -v, _ Vl -vi -"'::: V. il : V. V 1 

1 

::: 0 ..::: ·= cj 0 :: 'VI ·- u 0 ::: ..::: ·= u 0 ::: ..::: .:: u 0 ::: ~ u 0 ::: ..::: u o ·v; V> E -.. ·.:::: u """ ::: """ ·= u ~ ::: -.. - '-' ~ :::: """ 0 ~ - -. ·= u ~ - -.. ·= ::: ... .... 0 ;.: - t: 8. r. - .... t: 8. r. - t: 8. r. t: 0 ;.: - t: c - uO. ,__ u '-'- u '-'- u '-'- uO. ... - uC. .s 8. ~ 1 ::Jl V: = .s ê- . ::Jl .,,"' 1 = .s ê- ::Jl V'..,,' = .S: ~ ::Jl ~ = .s ê- ::Jl ~ ; .s: ê- ::Jl ::.'. 
1 -VJ -U') uv:i - o r.n 1 - uc.n _ .... uv:i - LJVJ - ' Û ::: 0(- ~ U U :: ~ ..:.: (,) U ::: Y;_ ...:..::: U U :: x_ ~ (.) U :: ~ ...:.;: tJ U :: x_ .:..= CJ 

u "'.=: u-o:: g_;:: u"O ::: g_;::: u-o ::: g_;::: o"O - g_:::: u-o ::: g_::: u-:::i 

R , , ti. • c: "O 0 "' "O 0 "' "O 0 "' "'O 0 "' "C ,o "' "O epe tion r~ , c u :::: , c u :::: , c u ::: , c u ::: , c u ::: ~ 
~ ::-...... V> e' r.l'J e' c.n e' c.n e" c.n e 

1 1,2 7 5 0 ,3 61 0 '4 . 66 0' 9 7 7 - - 1 0' 1 3 8 

2 1,3 68 0,4 83 0,5 82 1,2 55 - - 0,1 85 

3 0,9 84 0,4 73 0,3 63 0,8 60 - - 1 0,08 1 17 

4 0,5 99 0,4 75 0,4 53 0,43 76 - - 0,05 10 

5 1,6 65 0,2 61 0,5 62 1,55 67 - - 0,07 21 

Moyenne 1, 1 78 0,34 70 0,42 65 0,97 6 7 - - 0,08 34 

{-):Pas de germination 

") i: 

~
rJ 



T AB LEAU (VII) : Production de spc res 

1 Pesticides 1 TEMOIN MANCOYAM LOPPARAL 
1 
1 

1 1 1 a~ spors/ml 1 OR spors/ml 1 a~ spors/ml . 
1 

1 Répétition 
1 

1 1 
1 ! 1 
1 1 

1 
1.2 0,3 

1 

0.4 1 

2 1,3 0,4 0,5 

3 0,9 0,4 0,3 
1 1 

4 
1 

0,5 0,4 0,4 

5 1,6 0,2 0,5 

Moyenne (spors/ml) 1,1 0,34 0,42 

(-) : Pas production. 

LEAFDRIP : METHYL ! 
1 a~ spors/ml : THEO PHAN A TE ! 

1 

1 a~ spors/ml 
1 
i 
1 

: 
0.9 1 

1 
1 - 1 ! 1 

1 

1 1 ,2 
1 

1 1 

-
! 
1 0,8 

1 
- 1 1 

0,43 -
1,55 -
0,97 -

VECTRA 
~ 10 spors/ml 

0.1 

0, 1 

0,08 

0,05 

0,07 

0,08 

' ' 

; 

; 

1 
i 

i 
i 

1 
1 

V"\ 
N 
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V-Résultat: 

V-1-Effet des pesticides sur le champii:;non Beauveria bassia11a: 

Les résultats de notre .étude comprennent, les variations de la· croissance du 

champignon dfi aux traitements par divers pesticides ainsi que leur effet sur la 

production et la germination des spores. 

a)-Variation de la croissance au cours de l'incubation : 

Les mesures de diamètre sont effectuées le 5, 10 et 15 jours de la période 

d'incubation du champignon, ont permis de donner les résultats rassemblés dans 

le tableau ( 1 V). 

Le tableau montre une diminution des moyennes obtenues, et 

particulièrement d'un traités avec les pesticides Mancoyam (2 mg/ml) et 

(Loparral) 3 mg/ml, Leafdrip 2.5 mg/ml. La moyenne obtenu par les trois cas est 

de (3.31 cm, 3.36 cm, 3.37 cm) successivement à la fin de l'incubation Fig 

(10,11,08). 

Les résultats montre aussi une augmentation progressive de la croissance 

chez le témoin Fig ( 18), pour atteindre (3 .84 cm) aux 15 cmc jours d'incubation. 

Pour le cas des fongicides Vectra (0 .6 ml/ml) et Methyl thyophanatc (7 

mg/ml) l'inhibition de la croissance était totale Fig( 4,5, 19). Après la dilution de 

ces deux fongicides Vectra (30µ1/ml), Methyl thyophanate (2 mg/ml), en à 

obtenu une légère croissance après 10 jours d'incubation pour le fongicide 

VECTRA (0 cm, 0.94 cm, 1 .57 cm) Fig (9) et une inhibition totale pour le 

fongicide Methyl thyophanate Fig ( 5). 

b)Germination : 

L'extraction des spores réalisées après 15 jours d'incubation ci permis de 

regrouper les résultats suivant dans le tableau (V). 

Sous l'effet de différants pesticides 1nis a l'étude. le pourcentage de 

germination des spores à atteint (60 o/o, 65 %, 67 %) pour les cas de Mancoyam, 

Loparral et Lealèlrip pour les doses indiquées dans le Tableau (IV). ceci après 24 

heures d'incubation à 25 en celui du témoin était de 78%. On Constate que sous 
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l'effet des trois pesticides le pourcentage de germination montre une diminution 

par apport au témoin. 

La diminution la plus significatif du pourcentage de germination est 

observée dans le cas du traitement avec le pesticide Vectra f'ig(06), elle atteint 

34 o/o par contre le pesticides Methyl Thyophanate f'ig (07) n' a ai.1cun 

pourcentage de germination. 

c)Production en spors : 

8 Pour la production des spors on a obtenue 1.1 x 10 spor/ml pour le 

témoin, alors que pour les pesticides Mancoyam, Loparral, Lcafdrip, Methyle 

thyophanate on a obtenue les valeurs successives 0.34 x 108 spor/ml , 0.42 x 108 

spor/ml, 0 .97 x. 108 spor/ml, 0 x t 08 spor/ml, donc on a une légère production 

des spors par rapport au témoin . 
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.------- ---------·-·-·· -- ··------ .... -- ------·· -- --·-· ·-···-------------------------- --··- --. -· -·--- - - .. 

Croissance 

(cm) 4-

3 

2 

J D T emoin 51 Pesticide 1 

5 IO 15 

Partie Pratique 

période 

d'incubation 
(jours) 

Fig 01: Influence du Pesticide VECTRA sur la croissance du Champignon 

Be:mveria bassi:m:1 

'----------------- -------------------------------

.------- ------- ·---· ----- ·-------- -· . --

Croissance 
(cm) 

1DTemoin13 Pesticide ! 

41 
3\ 

~ I ~ 
l ~ 

o l-~-------~ 
5 10 

période 
15 d'incubation 

(jours) 
Fig 02: Influence du Pesticide METHYLE THYOPI IANJ\ T sur la Croissance du 

Champignon Beam1eria b:1ssian:1 

'-----------------------------------------~ 
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j 0 T emoin ŒI Pesticide 

Pourcentage 
de germination 

80 
60 
40 
20 
0 

12 24 36 

Partie Pratique 

durée 
d'incubation 

(heur) 

Fig 03: l'influence de Pesticides VECTRA sur le pourcentage de germe du 
Champignon Beauveria bassiana 

10 Temoin El Pesticide 1 

Pourcentage 
de germination 

80 . 
l 

60 1 

40 !
! ::: · 

:::::. : 

20 j :: ::: 
1 . ...... ' , . ).=:;, 

0L! ~~~~·~· · ~~~~~~~-

12 24 
durée 

d'incubation 
(heur) 

Fig 04: l'influence du Pesticide METHYL TYUPHANATE sur le pourcentage de 

germination du Champignon Beam·eria baninnn 
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Croissance 
(cm) 

4 

3 

2 

0 

1 D Temoin lii Pesticide j 

' · 1 · _,, . . 

5 10 15 

Fig 05: Influence de LEAFDRIP sur la croissance du Champignon 

Beauveria bassiana 

• 1 

i 0 T emoin @J Pesticide 1 
L_ • 
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(cm) 
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3 

~L_l:]:L_ 
5 10 15 

Partie Pratique 

période 
d'incubation 

üours) 

période 
d'incubatior 
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Fig 06: Influence du Pesticide VECTRA sur la croissance du champignon 

BeaUJ'eria ba.fsia1111 
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~------------------------------ --···- · -·-------------

l 0 Temoin &!! Pesticide 1 

Croissance 
(cm) 

4 

3 

~ . llii'~la * 
o..__----~--------~ 

5 10 15 
période 

d'incubntion 
(jours) 

Fig 07: Influence du Pesticide MANCOYEM sur la croissance du Champignon 
Bcauvcrla bassiana 
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Fig 08: Influence de LOPARRAL sur la croissance du Champignon 
Bcauvcria bassiana 
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Croissance 
(cm) 

1 0 T emoin lrJJ Pesticide 1 

4 
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~I _Lf;,>; 
5 10 15 
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Fig 09: Influence du Pesticide METHYL THYOPHANAT sur la croissance 
du Champignon Beauveria bassinna 
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Pourcentage 
de germination 

Io Temoin li Pesticide 1 

78 
76 
74 
72 
70 
68 
66 

12 24 36 
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(heur) 

Fig 10: Influence du Pesticide MANCOYEM sur le pourcentage de germination 
des spors du Champignon Bea11·,.-cria bassiana 
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Fig 11 : Influence de LOPARRAL sur \e pourcentage de germination des spors du 
Champignon /Jeam'cria bnssiann 
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Pourcentage de 
Germes 

j Cl Temoin ŒJ Pesticide 1 

80 
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70 

65 

Partie Pratique 
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60-l--_....;.~i ~·; · :....,.:.· ··~~~=----- ,,. durée 
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Fig 12: Influence de LEAFDRIP sur le pourcentage de germination des spors du 

Champignon Beauveria /Ja.fsiana 
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Fig 13: Influence du Pesticide VECTRA sur le pourcentage de germination des 

spors du Champignon Bcam·cria bas.îia1111 
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PourcentaJ,?e 

de Jtermination 
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Fig 14: Influence du Pesticide METHYL THYOPHANATE sur le pourcentage d 
genniantion des spors du Champignon Beaus-eria ba.fsiana 
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Fig (15): Croissance du Champignon Beauveria bassimia sur le 
milieu PDA non traité avec les pesticides T4 : Témoin 

Fig ( 16) : 1 n fluence des Pesticides sur la croissance du 
Champignon Beauverin hnssin11n 

T4 : Témoin, Lop 5: LOPPARAL, Man 5 :MANCOY AM 

.16 
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Nombre de 
Spon to" /ml 1.2 

0.8 -

0.6 

0.4 

0.2 

o.._---------.~------~ 

Témoin 2 mg/ml 

Partie Pratique 

Doses 

Fig 17 : Influence de MANCO Y AM sur La Production en spors Sur 

le Champignon Beauvc•ria bassiana 

.---------- - ·----------- ---- ---···· -----·- -·---··-- ---- --

Nombre de 
Spors 1 o' /ml 1.2 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

0 
.· 

Témoin 3 mg/ml 
Doses 

Fig 18 : Influence de LOPARRAL sur La Production en spors Sur le 

Champignon Beam'eria baninna 
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Partie Pratique 

Nombre de 
Spors to" /ml 1.1 

··--1. 05 

0.95 

0.9 
Témoin 2.5 mg/ml Doses 

Fig 19 : Influence de LEAFDRIP sur La Production en spors Sur le 

Champignon Beauverin bnssinna 

Nombre de 
Spors 101 /ml 1.2 
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0.6 

0.4 

0.2 

0+--"---~~~~~~..--'-~~~~~~--, 

Témoin 2 mg/ml 
Doses 

Fig 20 : Influence de METHYL THYOPHANA TE sur La 

Production en spors Sur le Champignon Beam·erin bassiana 
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Nombre de 
Spors 101 /ml 1.2 

1 -,,,-

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

Ü-t-~~~~~~-,..~~~~~~~ 

Témoin 30 µ1/ml 
Doses 

Fig 21 : Influence de VECTRA sur La Production en spors Sur le 

Champignon Beauveria bassi:ma 
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CHAPITRE Il Partie Pratique 

VI-Discussion : 

Plusieurs expériences ont été réalisées pour étudier lïnfluence des 

différents pesticides sur le développement des champignons entl10mopathogéne 

au niveau des laboratoires de recherche (VEEN, HALL 1959). Beaucoup parmi 

ces travaux 'ont montré que les insecticides ne sont pas ou peu toxique, alors que 

les fongicides-sont très toxiques. Dans une étude établis par (KELLER 19?3) en · 

utilisant 17 pesticides sur Beaveria brongniartii, à montré que seulet~ent 5 

pesticides influent sur la croissance mycélienne, c'est dans ce cadre, s'umécrit 

notre étude sur l'effet de 5 pesticides utilisée dans la région de Jijel par la lutte 

contre divers maladies, sur le champignon Beauveria bassiana. 

1'Après le traitement des milieux de culture avec Vectra, Methylthyophanate, 

Leafdrip, Loparral, Mancoyam avec les doses recommandé et le suivi de la 

croissance de champignon sur ces milieux pendant 5.10.15 jours et par la suit 

l'étude de la production des spores, les résultC1ts ont faveur apparaître à ce qut 

suit. 

L'utilisation des fongicides Vectra et Mcthyl thyophanate à causé une 

inhibition total de développement du champignon, après dilution pour les 

pesticides, il à été enregistrée une légère croissance dans les cas de Vectra, ce 

qui explique une incompatibilité du champignon avec ces deux fongicides . 

Dans le cas des pesticides effectué par Leafdrip, Mancoyam, Loparral sur 

le champignon, une légère inhibition à été enregistré s-uivi f une si~1tiftle 

la germination et la production en spores ce qui est en= <~<t..compatibilité 
avec le champignon . 
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Conclusion : 

L'étude réalisée au laboratoire sur l'effet de (5) cinc.r. pesticides 

utilisée dans la région de jijel sur la croissance, la production et la 

germination des spores du champignon Beauveria bassia11a à montré: 

Que l~S- deux pesticides Vectra, Methyl thyophanatc sont toxiqqe 
\ 

aux doses utilisée dans l'incompatibilité de leur utilisation avec le 

champignon en lutte contre les ravageurs de cultures. 

Ce pendant pour les cas de Leafürip, Mancoyam, Loparral. 

Possédant une influence légère ce qui est en faveur de leur compatibilité 

avec le champignon Beauveria bassia11a . 
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