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Introduction
Les algues marines sont une source de biomoléculaires, elles sont classées selon leur

couleur en 3 types :

Algues rouges , brunes et vertes , qui sont trés riches en polysaccharides ( Internet6).

Les algues marines occupent aujourd’hui une place en médecine dans le traitement des
tumeurs, la coagulation du sang en plus il ont effet antimicrobienne et antiviral ( Internet
11). .

En plus de leur utilisation médicinal, il possédent aussi plusieurs propriété économiques
tel que : le cosmétique, les gélifiant alimentaire (Internet 10).

L'objectif de ce travail étant I'identifier & travers des études bibliographique.

Les polysaccharides d'algues marine et de sélectionner parmi ces composés ceux pourrant

présenter une activité biologique (antifongique et antiviral).



AR



I) Généralité : Sur les algues marines

Le groupe des {algues, reconnu des le début du 20 e siecle rassemble des végétaux-
chlorophylliens, essentiellement aquatiques (Genries 1990).

Les embranchements des algues comprennent principalement des organismes
photosynthétiques, elles assurent probablement environ 50%a 60% de toute la
photosynthese de la planéte, Le régne des végetaux se chargeant du reste a la
différence des végétaux le zygote de l'algue est solitaire, le parent ne offre aucune
protection alors que le zygote végétale se transforme en un embryon pluricellulaire
protégé par le tissu parental.

Les algues se développent sous des formes remarquablement variées. Certains sont
simplement des unicellulaires d'autre sont des filaments composés sort de cellules
distincts sort de structure plurinucléés sans cloisson (cénocyte). |

D'autre y compris les algues communes, sont pluricellulaires avec des ramification
complexes ou organisées en prolongement pluricellulaires foliacés.

Le corps de certains types d'algues est méme subdivisé en tissus et organes, certains
phylums (par exemple : le phylum des chlorophycées).

Les cycles biologiques des algues sont aussi extrémement varies.

Les algues comportent des différentes caractéristiques biochimiques a part le mannitol
(un sucre alcool), les graissent et les huiles. Tous les composés de stockage sont des
polyméfes du glucose, ces polyméres différent les un des autre par le type de liaison
chimique unissant les molécules adjacents de glucose, par le degré de ramification de

leur chaine polysaccharidique et par la longueur de ces chaines ( PURVES 1994),









I -1-3 Les Chlorophycées:

Les membres de cet embrenchement ,dont le nom vient de la couleur verte de leur
chloroplastes ( du grec Khloros " vert " ont une ultras structure et une composition
pigmentaire qui les font ressembler d'avantage aux végétaux. ( CAMBELL 1993 )

La chlorophylle (a) est prédominante et la chlorophylle (b) est un pigment important
que ne posséde aucune des autres algues .Les caroténoides présents dans ces
groupes ,surtout le B- caroténe et certains xanthophylles ( caroténoides possédent un
ou plusieurs groupement hydroxydes ) sont également caractéristique des végétaux (p
U RVES 1994).

Parmi ces algues on cite:. Ulva lactuca (Figure 4).

Figd: ulva lactuca



1-1-4 Cyanophycées:

Les algues bleues comprennent des espéces unicellulaires et des espéces |

pluricellulaires. si I'on observe au microscope un fragment de nostoc , on apergoit des

filaments entrenlés dans une geles fondamentale : ce sont les trichomes , fait d'une
sériede cellules semblables , arrondis , de contenu bleu vert , interrompue de temps &
autrepar les cellules plus grosses , jaunétre ,appelées hétérocystos.

Lesalgues bleus ne sont pas bleu ( leur teintes varient du rouge au violet , et ce ne
sonipas véritables algues ( elle ont un noyau imparfait ) les algues vraies sont des
euaryotes . Leur corps central est difficiles & interpréter , c'est une sorte de noyau
san chromosomes mais avec chromatine , dont la division est particuliérement
prisitive , cela justifier le terme de procaryote pour les designer ( ROGER 1984).
I-15 Les pyrrophycées :

es pyrrophycées sont unicellulaires et un mélange particulier de pigments
ac?ssoires photosynthétiques.
Li dihoﬂagellés le groupe principale parmi les pyrrophycées ,sont d'un grand intérét
d;point de vue écologique évolutif et morphologique .
Is dinoflagellés occupent le seconde rang ou importance aprés les diatomées. on tant
qe producteurs photosynthétique que primaires de mati¢re organique dans les océans
® UR VES 19%4) .
(and les dinoflagellés subissent des épisodes d'explosion démographique,on observe

gﬁs marées rouges dans les eaux chaudes des cotes . La couleur brune —rouge de ces

{

jarées vient de la xanthophylle qui prédomine dans les chloroplaste de ces

ganismes .



Certains dinoflagellés vivent en mutualisme avec des animaux appelés cnidaire qui
¢rigent les récifs coralliens .

D'autre dinoflagellés n'ont pas de chloroplaste et parasitent desanimaux marins ( C A
M BELL 1993).

Parmi les espéces de cette catégorie : Fucus visiculosus.

1-1-6 Les Chrysophycées :

Aussi appelées algue dorées , les chrysophytes ( du grec khrusos " or" ) portent ce
nom a cause de leur couleur brune - jaune due aux caroténoides et aux xanthophylles
des pigment accessoires . Une chrysophyte posséde de deux flagelles fixés que d'une
des extrémités de la cellule (C AM B E LL 1993). La paroi de certaines espéces est
constituée de deux €éléments qui s'emboitent comme une boite de pétri vu tel
organisme pourvu d'un ( haute ) et d'un ( bas) mais ni d'avant ni derriére est dit a
symétrie radial .

Comme les paroi des cellules montre a la décomposition certains roches sédimentaires
sont entiérement composées de ces squelettes silisieux qui ont coulé vers les fonds
océaniques (P URV E S 1994).

I-2 Reproduction :

La reproduction des algues suit jusqu'a & maternité , des cycles extrémement varies de
développement biologique . A l'expception des algues rouges , elle possédant touts 3
ou moins un stade de leur cycle biologique des formes cellulaires mobiles par flagelle.
Les algue se multiplient par différents mécanismes de reproduction ( Bousseoua

2002).



I-2-1 Reproduction sexuée :

Elle est réalisée par la fusion des gamétes mal et femelle, formée dans des cellules
modifies appelées gamétocystes ( Bousseoua 2002). “
I-2-2 Reproduction asexuée :

Elle est caractéristique des algues unicellulaires et survient par division mitotique qui
succédant a vue phase de croissance cellulaire.

Elle consiste soit en vue simple dissémination de fragments de thalles ,soit elle se fait
part l'intermédiaire de spores, dont la germination donne des organismes nouveaux et
identiques a l'organisme qui les a produit ( Bousseoua 2002).

1-3 Habitat et Diversité des algues :

Les algues unicellulaires sont généralement microscopique malgré cette petite taille ,il
est possible de les remarquer , car elle constituent parfois des amas flottantes dans les
mares , colorent les eaux et sont responsables , entre autres de marées rouges.

Elle s'accumulent aussi en un film vert sur les parois des aquarunes forment la
poussiére vert des trous d'arbres ou teintent la neige en rouges, les formes
microscopique, en majorité planctoniques, constituent ou meilleures essentiel de la
chaine alimentaire dans les milieux aquatique .Les algues pluricellulaire ,
macroscopiques , ont des tailles diverses , la plus grande étant " macrocystis" pyrifera
, dont certains représentants mesurant 65m de diametre , la plupart des algues
pluricellulaires vivent fixées , & un support rocher, coque de bateau , etc .. Il existe

de nombreuse espéces .marines , particuliérement abondantes sur les rochers des

zones littorales et infra- littorales jusqu'a des profondeurs pouvant atteindre250m .



La profondeurs maximale est fonction de la transparence des eaux , qui autorise, ou
nom le passage de la lumiére nécessaire a la photosynthése .ce sont les algues rouge
que I'on trouve aux plus grands profondeurs , en saison de la présence des pigment
rouges s'ajoutant aux chlorophylles ( la capacité de captation de la lumiére en est
augmentée .Des algues macroscopique poussent également en eaux douces ,courantes
on stagnantes , accrochées au substrat rocheux ou flottantes , aprés 4'étre détachées de
leur support ( Internet 2). |
I-1-3 Les algues rouges:

Sur trois milliers de représentants, quelque espéces d'algues rouges sont présentes en
eaux douces , mais la plupart sont marinés ( Internet 2)

On les rencontre en particulier sur les cOtes tropicales et subtropical et la diverses
espeéces se répartissent selon la température des eaux de surface .Distribués dans les
zones cotiéres , elle peuvent former localement plusieurs niveaux,certains espéces
étant fixées au —dessous de la zone de balancement des marées ( Genries 1990).

1-3-2 Les algues brunes: pluricellulaires essenticllement marines, se trouvent
préférentiellement dans les zones agitées des mers polaires , cependant, certaines
espéces océaniques se rencontrent des profondeurs relativement importantes ce sont
les algues brunes qui comptent les formes algales les plusieurs importantes

(Internet 2).

1-3-3 Les algues vertes :

Unicellulaires , cosmopolites, sont majoritairement des algues d'eau douce

( Internet 2).



I- 4 Intérét économique des algues :

Le principale intérét économique des algues est d'étre vue source importante de
polysaccharides aux propriétés épaississantes et gélifiants : 1,6 millions de tonnes
d'algues (en frais) sont utilisées chaque année par l'industrie mondiale des colloides
qui produit ainsi 55000 tonnes d'alginates de carroghénaires.et d'agars-agars.
Principalement destinés a lindustrie  agroalimentaire. si la pharmacie est
prioritairement intéresséé par les propriétés rhéologiques des gels obtenus avec les
colloides des algues . Elle est aussi attentive aux potentialités thérapeutiques des
métabolites secondaire élaborés par les algues ( tapénoide poly phénols halogénés
substances azotées divers ( Bruneton 1993)

-On stine que sur notre planéte , l'activité photosynthétique plus de 90% le fait des

algues marines constituant ainsi notre principale source d'oxygéne. (Internet 2 )

-10-






II: Les polysaccharides des algues marines

I1-1 Généralité : ~
Les polysaccharides sont des produits naturels qui ‘_ont une fonction biologique
importante aussi bien chez les végétaux que chez les animaux., Sont les
macromolécule les plus abondantes sur terre et dans les océans.

Les polysaccharides des algues marines sont des substrats solides qui se présentent

sous la forme de fibre, de granules, propriété physicochimique et structurale sont liée

a leur structure chimique ( Internet 3).

-11-



II-2- Les ciifférent types de polysaccharide des algues marines

Les polysaccharides des algues forment une vaste famille au sein de laquelle on
distingue:

II-2-1 Les polysaccharides de structure : c'est-3-dire ceux de la paroi. appelés
polysaccharide pariétaux, il comprennent :

* Une phase squelettique, uniquement de structure et constituée de polysaccharides
insolubles (cellulose, maﬁnanés, xylanes ) ( kloareg et quauvano 1988).

-Une phase matricielle contenant des polysaccharides de structure plus hydrosolubles
dans la matrice (ou zone amorphe) ,dans laquelle ont lieu les échanges cationiques ,la
nature des polysaccharides matriciels est spécifique a chaque type d'algues ,et sera
développée plus tard (percival 1979).

I1-2-2 les polysaccharides des faible poids moléculaire

Solubles dans le milieu ,ils passent a travers de la membrane pour réguler la pression
osmotique .

Chez les algues rouges , on distingue plusieurs espéces dont deux isomeéres: le
floridoside et l'isofloridoside participant & la régulation osmotique .

Chez les algues brunes, plusieurs especes sont également présent un type particuliers
de saccharide de sous forme de polyols , le D- mannitol, qui représente jus qui a 25%
du poids sec de 'algue, enfin les algues vertes comportent des traces de

monosaccharides tels que le fructose ou le saccharose.

-12-



I1-2-3) les poly saccharides de réserve ( stockés a l'intérieur de la cellule) :
Chez les algues brunes il s'agit de la laminarine (polymeére des 1,3 — B -glucopyranose
). chez les algues rouges de I’midon florideén (polymeére du 1,4 o glucose) , chez les
algués vertes du glucane (polymére du 1,4 — B glucose) ( Intrant 5)

11-3) les poly saccharides squelettiques ou fibrillaires

Chez la plupart des algues marines pluricellulaires, les polyméres squelettique sont
des polysaccharides neuﬁes, linéaire dont le pius courant est la cellulose .

Des xylénes et des mannanes sont également rencontrés en fonction des espéces ,et
/ou des étapes du cycle de développement .( kloareg &quautrano 1988).

Ces polysaccharides , minoritaires ,présentent environ 5%-15% du poids sec de
'algue.

I1-3-1 La cellulose:

De maniére générale , la cellulose ne représente que 13 9% de la masse séche des
parois cellulaires d'algues rouges ( Ross1953), alors que dont les parois des planteé
supérieures ,elle peut atteindre jusqu'a 30% de la masse seche ( preston1974).

Elle est également fortement présente dans les parois des algues vertes ( jusqu'a 70%
~ en poids sec), contrairement aux algues brunes ou sa proportion ne dépasse jamais les
20% en poids sec de l'algues ( kloareg&quatrano1988).

La cellulose est un polymére constitué d'unités B-(1,4) glucose, comportant
généralement un enchainement linéaire de 8000212000 ﬁnités de D- glucose, confo (f

( franz & blaschek 1990).



Les chaines individuelles de cellulose sont associées en micro fibrilles par le biais de
liaisons hydrogéne intra- et intermoléculaires. la micro fibrilles est élément structural
de base ( chanzy1990 ),et est composée de 30 a 200 chaines de cellulose .

Ces micro fibrilles s'associent & leur tour pour générer une structure ordonnée pseudo
cristalline:les fibrille.

La cellulose d'algues marines comporte généralement d'autres unités sccharidiques
que le glucose, telles que le xylose , ou le mannose par exemple.

I1-3-2 Les xylanes : |

Les xylanes squelettiques des parois cellulaires sont des polyméres linéaires d'unité 3
-(1,3-D-xylose ou B -(1,4)-D- xylose ( craigie 1990), les B -(1,3 xyloses forment des
micro fibrille qui résultent d'un arrangement en triple hélice , stabilisées par des
liaisons hydrogéne intra- ou intermoléculaires ( atkins & parker1969).

Il est intéressant de noter que les § -(1,3) xylanes ne sont présents que dans les algues
, Dont 1a paroi cellulaire ne contient pas de cellulose .

Clest le cas de certains bangiales ( Iriki et ol 1960),0u de la phase gamétophytique de
prophyratenera ( alors que sa phase sporophytique ne contient pas ce type de xylanes
mais de la cellulose et du xylose terminale substitué en 4).

Enfin il est a noter que les deux types de xylanes (B -(1,3) et B -(1,4)) sont par ailleurs
présents chez certaines espéces issue de l'ordre des pal mariales ou des ne mariale(

(U S O V1992).
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I1-3-3 Les mannanes :

Les mannanes sont des polymeres linéaires formés d'unité § -(1,4)-D- mannose dont
les chaine s’ associent entre elles de la méme maniere que les molécules de cellulose
pour former des micro fibrilles, elle-méme associée en fibrilles ( kloarg et
quatrano1988).

On les retrouve  principalement dans la phase gamétophytique de bangia
atropurpurea { bangiophycée) ( Gretz et ol 1982) ,ou ils remplacent la cellulose et y
sont préser;ts a raisons de 31% par opposition & la phase sporophytique de cette
éspéce ( conchocelis) dont les parois contiennent la cellulose et peu de mannanes (
seulement 1 a 4% ( craigie 1990) .

I1- 4 polysaccharide matriciels

11- 4-1 Les polysaccharides matriciels d'algues rouges:

Les algues rouges sont une source industrielle comme de galactame sulfatés parié taux
aux propriétés gélifiant et texturants (U S OV1992).

11-4-1-1 )agar-agar: Les agars qui sont des galactames extraits d'algues rouges
comme les" Gelidium" ou les Gracilaria qui ontunfort pouvoir gélifiant , ils donnent
des gels thérmosensible ( sensibles aux variations de température ( Internet 8).
L'agar-agar est constitué par les polyacides des diverses espéces de rhodophycées du
genre gelidium en particulier l'agar-agar est extrait particuliarement des algues a
I'eau chaude ( bouillante ) .

L'extrait est filtré a chaud, puis consetré et desséché . comme les carrayhénanes ,
l'agar-agar est extrait & partir des thalles de diverses rhodophycées sur tout des

floridées.

-15-



Parmi les nombreuses espéces qui sont utilisables ou peut cites les gelidiums ( G
commeum, lauvaux . G auvarssi .G cartilaginenu , gouillon ) , on peut cite divers
glociloria ( G confevoi des greville , Glischroides agliard de jova ) , aussi que
quelque espéces appartiens aux genres Gelidiella ou Pteroéladia (Bruneton 1993).
Ce polysaccharide est une galactane complexe autre fois considérer comme un
mélange de deux fraction , I'agarose et pectine .

L'agarose est un polymeére lméaire , faiblement sulfaté, constitue selon on sructure
linéaire de type ( AB),a liaison alternés ( 1-3) -1-4) ou les unités A sont des D-
galactose partiellement méthyles et les unité B desementionnées L du galactose

presque toujours de type 3,6- anhydro-l-galactos c(ﬁgme@@mneton 1993). .

OH OH -
H H
0o )
/VA/O "
g OH o

Fig05: structure chimique des agar — agar

(BRUNETON 1993)
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I1-4-1-2 carraghéenanes

Les carraghéenanes sevant dénommées carraghénates . sont extrait d'autre algues A
rouges (.floridees gigartinales) comme " c.hondrus crispus" gigatina stellata
hyproa.on eucheina ( Internet8).

Ces algues sont caractérisées par la présence d’oll amidon extra plastidal amidon
floridéen et par celle, d'esters du glycérol .

Les carr.aghe¢nanes. sont .des galactanes polymeéres du D-galactose fortement

sulfates , polyélectrolytes anionique de masse moléculaire comprise entre 10° et 10*

'tous les carraghéenanes ont une structure linéaire de type (AB), a liaison alternées (1-

3)- (1—4) ou A et B sont des résidus galactopyr nosyls (figé bruneton 1993).

07350 OH

A\ L ’

OH

K — carraghé¢enanes

(Fig 6) structure chimique des carraghéenanes
(. BRUNETON 1993)
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I 4-1-3 Galactanes :

Les .galacfanes sont des polysaccharides trouvés surtout chez les algues rouges , elle |
sont formé de carr.aghéenanes et d'agar-agar , ce dernier sont composé de (1-4) —.o-
galactose et( 1->3)- B lactose de fagon successifrais ,les polymére liés dans les sites
(1->4) sont des L- galactose chez les agar —agar et des - galactose chez les
carraghéenanes . en méme temps au grand nombre de polymeres sulfates et esterés
avec des ensembles de methroxyle et d'acide pyruvique .

Percival a constaté que les galactanes sont reformés dans les sites (1—»>4) de 6-
sulfaté & 3,6 au hydro- sucre cette transformation est réalisée dans la nature grice a ( o

hydrolase) mais dans le laboratoire grace a 'activité des bases (ﬁgureﬁntemet 4).

CH,OH | 0 0— OH ‘
P
0
CH,0H
O....

T
O~ OH

L — Galactane

OH

HO
D — calactose — 6 — Sulfate

Fig7:structure chimique des galactane
( PERCIVAL — et al 1990)
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I1-4-2poylsaccharide matriciels d'algues brunes:

Trois principaux types des polysaccharides matriciels sont issus des algues brunes :les
fucanes , les ascophylanes et les alginates .

I1-4-2-1 Les fucanes : également appelles fucoidanes selon les auteur sont des
polysaccharides sulfatés extraits des algues brunes marines (Internet 1).

Iles forment un ensemble de polyméres hétérogenes et polydispersés, principalement
constitue de L-fucose d'acide D-gluronique, ils existeraient a 1'état natif sous forme de
proteoglucanes (Bruneton1993).

Les fucanes peuvent représenter jusqu'ad 40% du poids sec des parois cellulaires, au
sein des quelles ils sont entremélés avec la cellulose et les alginates ( Internet 1).
Certaines auteurs distinguent classiquement trois catégories de structures , fucoidanes
polymére d'un 1-fucose 4 sulfate a liaison a -(1-2), plus ou mois substitue pas des
oses neutre , des acides ironiques ou d'autre résidu sulfaté

* Les Ascophyllanes: Qui sont les plus souvent des poly- § -(1-4) D-mannuronannes
substitues latéralement par de courts chaines sulfates .

* Les sargassanes Ou glucurofucoeucanes chaines linéaire de glucose ou de galactose
1ié (1-4) et substitués en c-5 par des restes fucosyle-3-sulfates ou par acide uronique

bruneton 1993( figure 8)
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CH3
O350

CH3

0-380

| Ho
Fig 8 : structure chimique des fucane ( COLLINS — 1987)

I1-4-2-2 Les ascophyllanes : La chaine principale des ascophylanes est constituée
principalement d'acides Uonique: acide D-glucuronique, acide mannuronique et
gluronique , portant des ramification de type xylose ou fucose ( percirale}p79).
I1-4-2-3 Acide alginique:

L'acide alginique est un mélange d'acide polyuronique ( Bruneton 1993) sont extrait
de certains algues brunes ( laminariales ) comme laminaria , alaria exculenta
,ascopyllum, sargassun fucus malis aussi cystoseria ou colpominia ( Internet 7),ils
contient au minimum 19% et au maxin ; carboxyles , calculé par

rapport a la substance desséche .
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L'acide alginique est un polymére linéaire construit & partir de deux acides uroniques,
l'acide D- mannuronique et 'acide L- guluronique ,la liaison entre les monomeéres est
de type B -(1->4) .Ces acides sont présent dans les polyméres sous forme de
homogénes ou il peuvent alterner ( figue 09).

HOzC

HO HO2C

GC-.

Fig 9 : structure d'acide alginique

I1-4-3 Les polysaccharides matriciels d'algues vertes :

Les polysaccharides matriciels des algues vertes marines ont été considérés comme
des hétéropolysaccharides ramifiés sulfates (percivall979). Ils ont été divisés en trois
principaux groupes:

I1-4-3-1 Les xyloarabinogalactanes sulfates: Comportant environ 17%de sulfateset
présents dans les algues de I'ordre des cladophorales et des codiales.

Il n'y pas vraiment d'unité répétitive,mais plutdt des portions comportant des blocs
de (1,4)-L-arabinose- sépares par des unités D- galactose .

Tout les lesunités D-xylose et une parte des unités D-galactose sont en position
terminale.

I1-4-3-2 Les glucuronoxylorhannanes sulfatés: Extraites des ulvales par exemple
et comportant 22% de groupements sulfates , et 16 4 22% d'acide ironique selon les

especes
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11-4-3-3 Le_'s glucuronoxy lorhannogaluctanes sulfates: Et les rhmnogalacto-
galacturonanes (ulvales ), peu différents des acides pectiques des végétaux supérieurs
mis & part la présence de sulfate ( lahaye 2001).

I1-5 Sucres de réservé des algues marines

II-5-1 La minarine chez les algues brunes:

Clest I'équivalent de I'amidon des végétaux terrestres , c'est un polymeére du 1,3 § -D-
glucopyranose ,elle est constituée de 16 a 31 résidus de 1,3 B -D glc II. existe une
rupture dans la chaine a cause de l'exicistence par moment de liaisons 1,6 et la fin
de la chaine peut étre terminé par le mannitol .

Le polymére long s'enroules en hélices car il y'a prédominance de la forme chaise
(plus stable),il peut s'accumuler a raison de 2a 34% du poids sec de 'algue la teneur
varie selon l'espéce, selon l'organe, suivant l'exposition aux vagues la profondeur , la
raison le leur géographique .

I'aminarie n'a pas de viscosité elevée , ne forme pas de gel (Internet 5) (figuel0)

Gi BI[3Gi)aB6G B [3Gi1nB Gs

Laminarose : soluble ( forme non réductrice )

G: B[3Gi]nB6G; B [3G1]m\
M

Gy B[3Gi]aB 6G1B [:Gila 3

fig10:Laminatitol soluble ( forme non réductrice )

11-5-2 L'amidon floridéen chez les algues rouges : C'est également 1'€quivalent de
I'amidon des végétaux supérieurs mais aux propriétés différents ,il se colore en brun
en présence d'iode e et non en bleu.sa viscosité est différentes par rapport & elle de
I'amidon .
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c'est unpolymere du a 1,4 glucose mais la coloration n'est pas spécifique et il ne

contient pas d'amylose (Internet 5) ( Figure 11)

..................................

fig 11: Structure de amidon floridée
II-5-3 Les glucane chez les algues vertes :
Equivalent de 'amidon des végétaux supérieurs ,c'est un polymeére du B-1,4 glugose
(Intret 5) (figure 12)
Glcfld GLCPLl4 GLC..............

fig 12:Structure des glucane
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IIT : Application des polysaccharides d'algues marines:

Par leur richesse en hydrates de carbone, les algues constituent pour des certains de
millions dhommes un aliment quotidien ,elles sont utilisées dans de nombreuse
formes d'industries , et font aussi partie intégrant des éléments phytotherapeutiques
que le médecin peut étre amene€ a prescrire pour le traitement de certains affections (6)
( Duoffourd et ol 1990).

Les algues marines renferment des compositions métaboliques secondaires ayant des
effets biologiques actives contre le cancer ( MARYAM et YAMAMOTO 1984).
D'autres études effectuées sur les algues ont permis de déterminer leur r6le important
dans le domaine médicale , dans le traitement des tumeurs ,la coagulation du sang
(thrombose),en plus ils ont un effet antimicrobien , antiviral atoscique et méme des
effets sur les réactions immunitaires (RINEBART 1992).

IT1-1 Substances d'activités biologiques :

- Dans le domaine marine, les substances nouvelles ayant une activité biologique
potentiellement intéressante seraient au moins 100 fois plus nombreuses que
celle des organismes terrestres .Ainsi , plus de 6000 nouveaux métabolites
marins ont été identifiés A ce jour, l'étude systématique des extraits algaux
,pour la recherche d'une activité biologiques , a commencé dans les années

cinquante avec la détection de produits antibiotique .
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A l'occasion des premiers criblages & grande échelle menés sur les algues notamment
par l'institut de recherche roche en pharmacologie marine, de nombreuses activités
biologiques intéressantes ont été découvertes et surtout de nouvelles méthodes de
criblage avec des biosuivis d'activité ont permis I'orientation des extractions et
purifications . (Internte 4) .

II1-1-1 Activité antivirale :

L'activité antivirale des micro -alg'ues n'a été que trés peu étudice in vitro

Les extraits de polysaccharides et de phénols d'une algue appelée fucus visiculosus
ont montré des activité antivirales ( ANTIHIV) ces polysaccharides stop l'activité de
I'HIV (induced syncytium formation) et de lémzyme transcriptase inverse du virus
HIV

Les fucoidanes exerce¥de puissantes propriétés antivirales a l'égard de virus comme
le VIH ou le virus de I'horpés .

Dans une petite étude clinique , de sujet ont puis par voie orale 2,24 g par jour de
fucoidane pendant 10 jours,cette sujet amélioré la guérison d'infection par des virus de
'herpés et a inhubé leur réactivation ( Internet 7).

III-1-2 activités anticancéreuses:

Les polysaccharides non toxiques d'algues marines sont utilisés dans les traitements
chimiques du cancer . L'étude des composés chimiques qui ont une activité
anticancéreuse a conduit a I'élimination totale des cellules cancéreuse . L'application
de ces composition a entrainé une résistance plus durable aprés le traitement .
l'utilisation de ces polysaccharides chimiquement actives provoque moins effets

indésirables provoqués par les médicaments anticancéreuses (HASSANA 1994)
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L'activités antitumeurs a été¢ déterminé dans des extraits de 150 espéces de
pheophycées et de chlorophycées ainsi que les rhodophycées, l'isolement de .
polysaccharides de ces algues renferment 20a 30 % de sulfates , 43% sucre et 41%
de protéines de faible poids moléculaires.

Cette unité est extractive 4 la concentration de 125 a 750mg /souris /jour contre
l'echrilichaxitescarninoma ( HASSANA1994).

L'isolement de 10 espéces d'algues avec l'eau chaude a révélé que les extraits
provoquent une activité chez les souris atteints du cancer du sang .Cette activité est
due un polysaccharide sulfaté qui est le fucotdance

I -1-3 Activité antithrombose :

Plusieurs études on été réalisées sur les effets anticoagulants qui ressemblent dans sa
composition chimique & 'héparine( HASSAN 1994),

L'héparine est un anticoagulant composé de mucoitive ( un polymeére sufalté) ainsi
que l'acide glucoronique et le N- méthyle glucosamine ( SCHMITTH 1989).

Des études réalisées sur 18 polysaccharides extraits d'algues marines ont montré
quelle possédent des activités anticoagulants ,d'aprés des testes in vitro ( sérum ) et in
vivo (lapin les activités antithromboses de 3 polysaccharides sulfatés extraits de
l'undaria pinnatifida ) qui sont composées de fucose , galactose, acide
glucoronique et le SO% ( HASSAN 1994)

Le fucoidane est un puissant inhibiteur de I'agrégation plaquettaire (Internet 7)



III-1-4 Influences immunitaires:

La stumulation immunitaire représente la liaison entre le traitement chimique et -
classique et la prévention de la contamination surtout lorsque les mécanisme sont
activés , en cas ou ce systéme est faible ou utilise d'autre méthode .

Des recherche ont montré que les fucoidane possédent des activités antitimeurs, ces
polyscacharides extrait d¢ L'eisenia hicyclis augmentent la résistance qui empéche
le développement de la tumeur entraine une activation du systéme .
Réticuleendothélial et des cellules lymphoides liées aux cellules T ( RIOU 1996)
Les fucoidanes stimulent le systéme réticuloendothelial et augmentent aussi l'activité
des macrophages, en utilisant la méthode de I'ummunuflorecence , les fucoidances
déterminent la 3°" partie du complément c; et grace a elle il yaura une augmentation
des liaison entre les macrophages avec le C; (ITOH 1993) .

Les fucanes extraits d'algue marine jouent un réle important dans I'immunité .
L'extraction des fucanes a partir d;une algue marine asocophlyum nodosum bloque
l'activité du complément ,la contenance des fucane au manose ne change pas , par
contre la concentration du galactose et de 'acide gluconnique augmentent en

fonction de I'augmentation de l'activité du complément ( BLONDIN 1996) .
I11-2-Effet antibactérienne et antifongique
Les algues marines ont attiré l'attention des chercheurs gréce a leur composants qui ou
plusieurs activités biologiques, y compris les propriétés antimicrobiennes

( TARIQ 1991)
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Une étude prospective , conduite sur les extrait aqueuse de 48 algues planctoniques a

permis de mettre en évidence , une activité antifongique significative pour 5
diatomées: Asterionella notata, chaetoceros lauderi , chaetoceros pseudo —

curvisetus chaetoceros socialis Fragilaria pinnata (PESANDO et o1 19.79)

Une étude plus compléte a été réalisée éur

Chacetoceros lauderi dont le spectre antibactérienne et antifongique apparait

particuliérement intéressant ( GUEHO et ol 1977)

A partir des cellules cultivées , la purification du composant actif est suivie par des

tests d'antibiose le produit responsable de 'activité est purifié par ultrafiltration sur

membrane amicon (pm30) , fractionnement sur résine échangeuse d'anions,

précipitation par 1'éthanol & froid et tamsage moléculaire sur ultragel ACA 34 .
(PESANDO et ol 1979)

Tests d'orientation seules les réactions a 'anthrone au réactif carbazole sulfurique se

sont révélles positives indiquant une structure glucidique . la présence de groupement

'sulfaté et uronate a pu étre mise en évidence par conductimétré ( 2 raison de 3

groupement ester sulfates pour 2 résidus uronique.

L'hydrolyse par l'acide trifluoroacétique en tube celle du polysaccharide ionique

(4mg), suivie de réduction par le borohydrure de sodium et peracétylation 1'hydrolyse

total a Permis la mise en évidence par chromatographie en phase vapeur

( colonne EC NSSN 180°) des constituaient monosaccharidiques suivante : arabinose,

xylose , mannose , galactose et glucose dans les proportions respectives 12: 21:15: 25:

5 (intégration des surfaces de piés des alditols peracétyles correspondants

(PESANDOetol 19.78 ).
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des traces de 6~ desoxy hexoses du type rhannose et fucose sont également
détectables. Le couplage avec les spectrométrie de masse interface & la membrane, a
confirmé, par les fragmentation séquentielles classique des hexitols et pentitols

peracétates ( CHIZHOV et ol 1915)

Les attributions précédentes,les activités antibactériennes est antifongiques sont

maintenues lorsque le produit et placé dans une gamme de PH 2,5 - 11,5,
l'inactivation est ditenue par cilauffage 4 80c®

Chaetoceros landeri produit un polysaccharide ionique . de hant poids moléculaire ,

responsablé de l'activité antibactérienne et antifongique de cette diatomée .
(PESANDO 1985)

III - 3 — les autres utilisations :

I11-3- 1) I'agar — agar :qui sont des galactanes extraits d'algues, comme les gelidium
ou les gracilaria , et épaississant , émulsifiant et stabilisant , sert & la confection de

. gels utilisés .comme milieu du culture en microbiologiques , de supports nutritifs pour
la culture " invitro" de nombreux végétaux( internet 8) , pour les chimistes et
Biochimistes, il forme des gels d'une grande résistance permettant des utilisation

multiples utilisé seul ou an association avec du polyacrylamide c'est un support pour

la chromatdgraphie d'extusion, et aprés greffage de substances diverse , pour la

chromatographie d'affinité , c'est aussi un support d'électrophorése et de techniques

immunologiques ,I'agar — agar est inscrit dons la catégorie des agents de texture

autorisés (E 406 J et utilisé & ce titre par l'industrie agroalimentaire) ( Bruneton 1993 )
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I11-3- 2) carraghenanes : qui sont extraits de certaines algues comme chondrus
crispus, Gigartnia stellata , donnent des gels thermoiorionversibles et aux ions au
électrolytes ,il entrent aujourd’hui , comme épaississant (E 407) et stabilisant dons la
composition de patriseries (puddings ,milk, Shakes , désert glacées ( Internet 8 ) .
L'carraghenanes emploi pour les application thérapeutique ou du bolfécal, et entrent
également dons la foriation de produits d'hygi¢ne et de cosmétiques ; c'est
essen.tiellement dons le domaine agro —alimentaire que se si tuent. Les utilisations
actuelles des carraghénane ( Bruneton 1993)

III-3- 3) les alginates : qui sont des extraits des algues brunes comme laminaria, il
fournissent des gels ionoréversibles , utilisé comme apprét pour tissue , ils ont
proprites de stabilises .les emulisions et les suspensions et utilisé dons I'industrie
alimentaire comme additifs E4q0 8 Esqo dons la biscuiterie , les confitures ....... et
l'industrie pharmaceutique comrﬁe les pommades ( internet 8 ) sont utilisé en

~ pathologie digestive ,il sont au régle générale associés & de I'hydrogeéne carbonate de
sodium, 3 de I'hydroxide d'aluminium et pris, aprés les repas , ces polysaccharides
se sont donc incorporées dans des préparation destinées au traitement . sympotique
des troubles lies a I'acidité pathogéne reflux gastro — oespphagien hernies , hiatales
pyrosis , oesophagites , I'acide alginique et alginates sont reconnus comme et out dé
pourvus de toxicité & court et long terme et donc autorisés comme additifs alimentaire

(Bruneton 1993).









IV —Discussion :

Ce travail de démontré la diversité de la composition et des structures des
polysaccharides ( fucocoide) qui sont associées a des fonctions biologiques variés.
reposant da'bord sur des critéres morphologiques, et physiologique, la classification des
algues a considérablement évaluée au fil des années offrent toujours d'avantage ,
d'importance aux critéres biochimiques, parmi lesquels : la composition pigmentaire et la
nature des structures des polysaccharides secrétés.

C'est ce que" Teseng " définie des 1945 par le terme de chimiotaxonomie ,nous avons
souhaités ullistré un tel comcept en entrenant 1'étude comparés des structures des
polysaccharides ( extracellulaires ) secrété par divers espeéces d'algues proches chose
observés chez les algues rouges .

Les résultats de I'analyse bibliographique encoragent et coferment la grande variabilité
des structure synthétise.

Plusieurs travaux souligner l'activité antivirale du pblysaccharides ,extracellulaire de
porphysidium ( Huheihel et A1 2000 et Talyshisby et al 2002).

Iles ont été montré que l'injection in vitro puis in vivo du polysaccharide extrait de
porphisidium SP inhibe chez le rat et le lapin l'infection cellulaire par les virus Herpes
simplese et varicella zoster.

Le traitement des cellules infecté montre un taux d'inhibition optimal pour des
concentration faible en polysaccharide(100mg/ml).des concentration plus elevés jusqu'a 2
mg /ml n'ont par milleurs par montré d'effets cytotoxique in vivo,

Bien que le mécanisme de I'activité antiviral sont inconnus, plusieurs hypothéses sont été -
proposé le processus d'inhibition pourrait étre li€ & la sulfate d'un polymére qui limiterait
L'adesibn des virus a la surface .
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Une seconde hypothése toujours relative a la charge du polymere suggére que les
polysaccharides anionique exerce leur action en bloquant la synthése des protéines ~
virales.

Les essais réalisés in vitro sur cellules cancéreuses humain issus de colon, ont montre un
taux d'inhibiteur supérieur & 9$apres 4 jours d'incubation en présence de polysaccharide
(Shopen- KTZ 2000).

L'effet de la consommation alimentaire de ce polysaccharide ( polymeére ) sur la
prévention du cancer du colon a alors été réalisé in vitro chez le rat.

Les résultas de ce domaine sont prometteurs la consommation biomasse entrainé une
diminution de 55% de la taille du membre de tumeurs aprés 24 jours , ainsi un régime
alimentaire contenant des polysaccharides sulfatés aurait un r6le bénéfique sur la santé
en augmentant la quantité de muqueuse dans l'intestin (DVIR et al 2002).

les testes réalisé sur les extrait algues rouges , comme les espéces chondrus crispus,
odonthalia dentat , polysiphonia lanosa ont un effet antifongique contre microsporum
cavis,trichophyton devucosum et aspergillus flavus ,la nature de ces extraits ne pas ét¢
etudies .
D'autre etude réalisé sur chaetoceros lauderi montre que cette dernié prodiut un
polysaccharide ionique de haut poids moléculaire responsable de I'activité antifongique et

antimicrobienne (GUECHO et al 2004).
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Conclusion : -
D'aprés l'etude théorique que nous avons effectué sur les polysaccharides d'algues

marines, il a été démontré que ces derniéres n'existe pas seulement dans la paroi
extérieure malis se trouvent ,aussi a |' intérieur de la cellule.

les polysaccharides dans la paroi cellulaire ont énorme réle dans le domaine biologique
et industriel dont il est démontré par une ¢tude faite sur . .chaetoceros lauderi .qu'elle 4 la
capacité de produire des polysaccharides ioniques possédant des activité aﬁtifbngiques et
antibactérienne,alors que porphyridium produit des polysaccharides sulfaté qui ont des

activités antivirales
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