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Résumé 

r . d !' . •'d r fi . . 1 '-Je szte e ~ unrverstte e .l assoust azt partze au " 

cordon dunaire du littoral de Jijel . 

Ce dernier .~st_ occupé pour f 'essentiel par des 

sabf es-argilo-limoneux de ·couleur rouge couvrant 

un substratum formé par les marnes 

Burdigaliennes. 

Les données géologiques des dépôts de sables

argilo-limoneux, laissent apparaître que ces 

derniers se particularisent par une compacité 

relativement moyenne, une granulométrie dite étalée 

(continue) et une sur consolidation nioyenne à 

faible. 

Ces paramètres géotechniques confèrent à ce 

site une bonne portance et bonne stabilité. 
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Introduction générale : 

Le sujet qui nous a été confié, dans le cadre de la préparation du 

diplôme d'ingénieur d ' état en géologie de l' ingénieur a pour objectif 

la réalisation d'un _synthèse géologique et géotechnique du site de 

l'université de Tassoust (Jijel). Cette synthèse comprend deux partie. 

Une partie portant sur l' aspect géologique de la région et du site et une 

deuxième partie portant sur l'aspect géotechniques du site. 





Chavitre I Introduction 

L 1 : Situation géographique du site de l'université de Tassoust 

Le site de 1 ' université de Tassoust, forme la partie Nord Ouest de l'agglomération de 

Tassoust . Cette dernière est située à une dizaine de kilomètre à l'Est de la ville de Jijel 

Administrativement la localité de Tassoust fait partie de la commune d'Emir 

Abdelkader 

Le site réserve à l'implantation de l' université est limité au No rd par une réserve 

forestière, au Sud par la route nationale N°=43, à l'Est par l'agglomération de Tassoust et à 

l'Ouest par des terrains agricoles 

L 1. I : Aspect orographique : 

La morphologie du site de l'université de Tassoust est de type glacis Surface 

· faible.ment .inclinée et assez homogènE'.j pour constituer des aplatissements locaux pouvant 

variées de 0 à Si'. La nature sableuse et limoneuse des terrains réagit differemment à l' action 

d'érosion, d' infiltration et de lessivage. 

l.1.2 : Végétation : 

Le site de l'université est pratiquement nù . Il ne comporte qu 'une mmce couverte 

végétale, représente par quelques arbres d'oliviers et des haies de roseaux 
·. 

I.2 :·Historique des travaux géologique de la région de Jijel : 

Les grands traits géologiques et structuraux du massif de la Petite Kabylie ont été mis à 

jour par les travaux de Durand:.Delga (1955), Raoult et al ( 1974), Bouillin (1977) 

Les travaux de Durand-Deiga (1955,1969) : om porté sur l'étude géologique de l'Ouest 

de la chaîne numidique. 

Ceux de Raoult et al : sur les donnés préliminaire sur le complexe volcano-sédimentare 

de Rekkada Metlatine (Texana). 

Ceux de Bouillin (1977): sur la Géologie alpine de la petite Kabylie dans la région de Collo 

et d' el milia . 

D'autres travaux ponctuels ont été réalisés dans le massif de Petite Kabylie par 

différents auteurs, notamment : 

Tekkouk (1983): Etude hydrogéologique de la plaine de Mencha 

Lehtihit (1983) : Etude hydrogéologique de la plaine alluviale de oued Nil (Jijel) 

Djeliei (1987) :Evolution tectono-métamorphique àu socle kabyle et polarité de mise 

en place des nappes de flysch en P-etite Kabylie occidentale 
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Chavitre I !11trod11ctio11 

Mahdjoub (1991): cinématique des déformations et évolution PT anté Alpine en 

Petite kabylie (Algérie Nord-oriental) . 

Oubadi (1994): pétrologie, géochimie et origine des granitoïdes péralumineux à 

cordiérites (cap Bougaroun, Beni Toufout, Filfila), Algérie Nord orientale. 

Bouftouha (1989-2000) : étude des skams et des indices métallifères de l'auréole 

metamophiques du massif granitique des Beni Toufout, (Kabylie de Collo) 

1.3 : Objet et méthode d~étude : 

Le but de cette étude est de faire une synthèse des caractères géologiques et 

géotechniques du site de l'université de Tassoust. 

Le plan adopté pour la réalisation de cette étude comporte : 

•une première partie portant sur 

- une caractérisation du cadre géologique régional 

- une caractérisation du cadre géologique local 

- Une synthèse hydrogéologique et hydrologique de la région et de site de 

Tassoust. 

•une deuxième partie portant sur la caractérisation géotechnique du site 

comportant : 

- Une étude pénétrométrique 

- Une étude préssiometrique 

Des essais de laboratoire 

Calcul de la capacité portante et du tassement probable des structures. 

• une troisième partie comportant une conclusion et des recommandations. 
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Chap;tre Il Cadre Géolog;e Rég;ona/ 

li : Introduction : 

Le site étudié fait partie des plaines littorales du massif de la Petite Kabylie. Ce dernier 

appartient à la branche Sud de la chaine alpine, appeler généralement « Maghrébides » (fig. 1) 

La chaine des Maghrébides constituée de plusieurs nappes,. s ' étend le long du littorale 

d'Afrique du nord de Gibraltar à la Calabre sur plus de 2000 Km. ·' 

Classiquement les Maghrébides sont subdivisées du nord au sud en trois domaines 

paléogéographique ; 

- domaine Kabyle 

- domaine des flyschs 

- domaine T ellien 

/ 
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Chapitre li Cadre Céo/ozie Réziona/ 

11. l. I : Domaine Kabylie : 

Il comporte un socle ancien (socle Kabyle), formé essentiellement de terrains 

métamorphiques Anté- Triasiques et des séries de plate- fo rmes carbonatées (ou dorsale 

Kabyle) d 'age Mesozoique_ 

ll.1.1.1 : le socle Kabyle : 

Il apparaît en Algérie du Nord , sous forme de trois pointements Amygdalaires Ces 

pointements sont représentés par le massif du chenoua à l'Ouest d ' Alger, le massif de grand 

Kabyle au centre et le massif de Petite Kabylie à l'Est ( fig .2) 

S ,, 1 ~ ~ - • ... -~ .. ,.1 ' 1 '1 '5) ""t Bou;n;., ( 1°77 \ ' vtVll L..JU1a.11u '-" / .,1 I \.• I .li.Lli ·"' · _1 . 

Le socle Kabyle comporte deux grands ensembles -

_H.1.1.La : lJ n_ ensemble inférieur : 

Cet ensemble est essentiellement gne1ss1que . Il est constitué de paragnre1ss, 

d 'orthogneiss et de gneiss fin ou œillés. 

Il admet par endroit de puissantes intercalations de marbres et d ' amphibolites_ 

II. 1.1. l.b : Un ensemble supérieur : 

Cet ensemble supérieur essentiellement schisteux, comporte des schistes satinés, des 

phyllades et des micaschistes ~t par endroit des grés et des porphyroïdes oeillés, les phyllades 

montrent à leur extrême base des passées carbonatées_ 

Les foqnations du socle kabyle sont par endroit charriées sur les terrains Mésozoïques 
. ' 

/ et Cénozoïques. Ce charriage est visible au niveau des fenêtres du Dj Safia et du massif des 
i 

B()ni Toufout (Durand Delga, 1955 ; Lemoy et Perrain, l ';)60 , Raoult, 1974 e! Bouillin, 1977). 

Par ailleurs, le charriage du socle kabyle sur les formations sédimentaires est bien 

illustré par le percement des formations du socle kabyle par le Trias au Dj Arbala (Durand 

'~ Delga, 1955). 
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Chapitre Il Cadre Géolof.[ie Réf!ional 

. Les formations du socle Kabylie sont par endroit charrié§J?ur les terrains Mésozoiques 

et Cénozo-iques Ce charriage est visible au niveau des fenètres du Dj Safia, et du massif des 

Beni Toufout (Durand Delga , 1955 ; Lemoy et Perrain , 1960 ; Raoult l 974et Boullin 1977) 

Par ailleurs, 

~ Le charriage du socle kabyle sur les formations sédimentaires et bien illustré par 

::percement des formations du socle par le Trias an Dj' Arbala_ 

ll.1.1.2 :Ces formations de l'OMK : 
. .. :. 

L'Oligo-Miocéne kabyle constitue la couverture sédimentaire, transgressive et 

discordante du socle kabyle _ 

Les i"c:-m~tic:-: de -l'Oligc Miocéne kabyle débutan1 à i'Oligocéne supérie1;:-__ s()nt 

constituées de trois principaux termes lithologiques : (J.F.Raoult , 1974-1975, Bouillin, l 979) 

Un terme de base 

Comportant des conglomérats reposant en discordance sur le socle kabyle 

Un terme médian -

Formé de grés litl)ique, micacé à débris provenant du socle kabyle associés des petites 

m1cacees. 
. . .. ... ·., 
.......... :. \ , .·. 

Un terme supérieur : 

Pélitique et siliceux à radiolaires. 

II. l.1.3 : Dorsale Kabyle : 

Elle est respectivement · nommée « chaîne liasique » ficheur ( 1909), « chaine 

calcaire Glangeaud (1932) et enfin« Dorsale Kabyle »,Durand Delga ( 1969). 

La dorsale Kabyle marque la limite entre le socle Kabyle au Nord, les zqnes Telliennes 

plus externes au Sud. 

Elle occupe les extrémités méridionales du socle Kabyle, elle montre des termes allant 

du Permo-Trias, discordant sur le socle à !'Oligocène 

Les séries qu'elles présentent permettent de la subdivisée du Nord au Sud en trois sous 

domaines (Raoult 1974). 

IT. l.1.3.a : La dorsale interne : 

Elle montre une série complète, allant du Permo-Trias au Néoconien Cette série est 

surmontée en discordance par des calcaires biogènes à caractères littoraux de I' Eocène 

inférieur à moyen 
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Chapitre Il Cadre Géologie Régional 

CI. l.1.3.b : La dorsale médiane : 

Caractérisée par une sédimentation marno-calcaire à micro-faunes pélagiques du 

Turonien au Lutétien inférieur.La dorsale médiane montre un arrêt de sédimentation au 

Barrennien . 

ll.1.1.2.c : La dorsale externe : 

Elle est caractérisée par des séries détritiques et lacuneuses , elle comporte des calcaires 

silicifiés, surmontés par des conglomérats du Companien qui les recouvrent en discordance , 

ces derniers soulignent une intense érosion Sénonienne 

Les dépôts de la dorsale externe s'étalent jusqu'au Lutétien Elle repose en contact 

ânorrnal - ~ur !es fly~chs 

H.1.2 : Le domaine des flyschs : 

En Algérie les flyschs allochtones sont classiquement subdivisés en deux types 

lI.1.2. l : Les flyschs mauritaniens : 

Cette appellation à été proposée pour la première fois par Gelard ( 1969) Le flysch 

Mauritanien présente des séries assez variées allant du Néoconien au lutétien . li comporte de 

bas en haut. 

des calcaires de Tithonique -Néoconien constitué d'une alternance de marnes grises et 

de turbidités calcaire. 

Un ensemble graiseux attribué a I' Albo-Aptien 

Des phtanites rouges et blancs du Cénomanien supérieurs. 

-Un Sénoniel! ·micro-brichique à ciment spathique pouvant être remplacé par des micro

conglomérats. 

Au sommet, des congiomérats puis des gres micacés Tertiaire (Eocène à Oligocène) . 

Il.1.2.2 : Les flyschs massyliens : 

Les flyschs massyliens comportent également des séries allant du Néoconien au lutétien, 

regroupent trois ensembles (Raoult , 1974) qui sont de bas en haut : 

Page 7 

Un flysch Albo-Aptien, composé d'argile et de grés quartzitique du Crétacé 

inférieur. 

Un ensemble comprenant des marnes et des calcaires fins , jaunâtres du 

Vraconien et des phtanites noires du Cénomanien supérieur intercalée dans 

des micro-breches du Sénonien . 

Des argiles rouges alternant avec des micro-breches non cimentées du 

Crétacé supérieur. 



Cha pi t1:e 11 Cadre Géologie Ré'(tional 

H. l.3 : Le domaine Tellien : 

Le domaine Tellien, situé à l'avant des zones internes qui le chevauchent et lui mème 

largement charrié sur un para- autochtone saharien. Le domaine Tellien est représenté par un 

empilement de trois grandes nappes, qui sont du Nord vers le Sud comme suit · 

U. l.3.1 : la nappe Epi-Tellienne : 

Elle est constituée de terrain marneux allant de !' Albien au Lutétien supérieur. 

rr. I.3.2 : la nappe Meso-Tellienne : 

Elle comporte un dispositif de cinq écailles,'' formées de sédiments allant de Sénonien 
I 

au Miocèn~(Mattaneur, 1958). 

H. 1.3.3 : !~ ~~pp~ fofra-Tellicnne : 

Elle forme ! 'unité la plus basse structuralement, elle est caractérisée par une struciure 

chaotique comportant le Trias gypsifère, le jurassique,le crétacé et le nummulitique . 

l!.1.4 : Le flysch Numidien : 

Le flysch numidien constitué structuralement la nappe la plus haute de l' édifice Alpin 

Attribué en ·partie à !' Aquitano-Burdigalien , le flysch numidien comporte de bas en haut 

Des argiles sous numidienne 

Une assise gréseuse 

Des argilites et des silexites . 

II.1.5 : Les formations post- nappe : 

Ces formations comportent det:ix cycles sédimentaires (Boullin 1977) : 

- Un premier cycle, constitué de marnes de couleurs grise ou blanc transgressives sur les 
' 

terrains précédents. 

- Un deuxième cycle d ' épaisseur réduite ne dépassent guère les 50 m, füïme 

essentiellement de grés provenant de la destruction du flysch numidien. 

Ces formations occupent une grande partie du bassin de Collo et de Jijel dans la partie 

Nord de la Petite Kabylie. 
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II.2:Aspect structurale de la partie occidentale de la Petite Kabylie 

(région de Jijel) : 

La structuration géologique du massif de la Petite Kabylie est le résultat de plusieurs 

phases tectoniques • 

II.2.1 : Tectonique Anté-Oligocéne 

La tectonique Anté-Oligocéne est particuliérment caractérisée par de grand accident 

cassant d'ampleur régionale, et de direction variée • Nord-Sud, Est-Ouest, Nord Est- Sud 

Ouest et Nord Ouest -Sud Est 

Cette tectonique cassante semble ètre a l'origine de la structuration du massif de ia 

Petite Kabylie en horsts et grabbens. 

Les grands accidents tectoniques cassants (accidents du socle) semblent avoir guidé la 

mise en place des roches magmatiques 

II.2.2 : Tectonique Tertiaire : 

La tectonique Tertiaire semble être responsable de la structuration géologique actuelle 

du massif de Petite Kabylie. 

Cette phase tectonique s'est manifestée par des plissements, des charriages et une 

rephse des mouvements des failles qui ont surtout rejoue en failles décrochantes , ces rejeux 
' . 

des failles semblent avoir jouer uh rôle important dans la mise en place des roches 

magmatiques Miocènes et dans la remontée du Trias. 

Par ailleurs, les donnèes géologiques et géomorphologiques mettent en évidence des 

réjeux récents d'accidents tectoniques qui ont introduit d'importantes perturbations dans les 

réseaux hydrographiques (d'après le laboratoire FONDASOIL). 
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Chapitre III Cadre Géolo)!ie local 

III. l :Synthèse géologique de la région de Jijel : 

Morphologiquement, la région de Jijel est représentée par une dépression entourée par 

des massifs montagneux 

La dépression est comblée par des dépôts Néogènes et les massifs montagneux sont 

composés pour l'essentiel de formations cristallophylliennes du socle Kabyle (fig. 3 .4) 

Les différentes formations géologiques de la région de Jijel peuvent ètre résumés 

comme suit (Durand Delga, 1955) u 
/ 

Hl. l. l : Les formations Quaternaires : 

Eiles sont bien représentées dans le bassin néogène de Jijel , elles comportent ies 

formations suivantes . 

; les dunes de sable : 

Elles forment le cordon littoral et comportent 

- Des dunes actuelles • constituées de sables fins parfois consolides 

- Des dunes anciens : constituées également de sables fins limoneux parfois consolidés. 

>- les Alluvions : 

Elles sont représentées par des alluvions actuelles et des alluvions récentes . 

- Les alluvions actuelles sont composées d'éboulles et des brèches non consolidées. La 

taille des éléments peut aller jusqu'à 50 mm de diamètre. 

ITT. l.2 : Les formations Tertiaires : 

III.1.2.l :Le Néogène: 

Toutes les formations Néogènes accusent un léger plongement vers le Nord (Durand 

Delga.1955). 

Elle sont représentées de haut en bas par : 

-Le miocène marin terminal(sahélien) : 

L'affleurement du sahélien est local. Il est connu à l'Est de Jijel (région de chekfa, au 

Sud du POS de Faza), constitué essentiellement de marnes de couleur bleues 

-Le miocène supérieur (Pontien) : 

Epais de 30 à 50 m, il est composé de dépôts détritiques cailloutis , galets , poudingues 

· et argiles d'origine continentale, 

. -Le miocène inférieur (Burdigalien) : 

Epais de 200 à 300 m, il ·est caractérisé par des dépôts marins de grandes profondeur. 

Le Burdigalien est constitué de marnes grises, parfois sableuses, de faciès très constant 

avec des intercalations de niveaux détritiques 
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Chapitre Ill 

IH.1.2.2 : Le numédien : 

li comprend de bas en haut 

Cadre Géo/of!ie Local 

-Des argiles colorées dites .argiles sous numédiennes, de teinte verte, rouge ou violacée 

à Tubotomaculum. 

-Des grés à grains ,hètérométriques et à deagées de quartz. 

-Le sommet se termine par des silexites dont la part ie supérieure atteint le Burdigalien 

basaL(Bouillin, 1977 ;Lahondere, 1997). 

lll.1.2.3 : Les flyschs maurétaniens : 

Dans la région de Jijel , le flysch maurétanien est repr~senté .. par !' • l!1ité de Gi!errouch 

Cette unité comporte des séries variées :pélites calcaires, microbréches calcaires, 

conglomérats et argiles du Néocomien au Lutétien 

L'unité de Guerrouch affleure sur une grande étendue, entre El Aouana et Texenna . 

Les· flyschs massyliens : 

Us sont représentent par une alternance schistp-quartzitique. Ces flyschs affieurent 

largement au Sud de Texanna. 

- - - - - -- - -· - - ---------·- ·-·-- -
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Chapitre fil Cadre Géolo)Zie Local 

(f) III.2: Caractéristiques lithologiques du site étudié : 

Les terrains lithologiques formant le site étudié sont peu variés [ls se résument à des 

formations dunaires représentée par • (fig. 5) 

- Les dûnes de sables : sont constituées de sable fin parfois consolidé 

d'épaisseur variable 

- Les alluvions: montrent un horizon de sable limoneux et un autre horizon 

sableux et graveleux vers la base cette formation d'alluvions repose vers le bas sur les 

marnes du Miocéne (Burdigalien) 
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IV. l :Caractéristiques Climatologiques: 

IV. l. l : Climatologie: 

Les conditions climatiques plus que d ' autres facteurs jouent un rôle dét erminant dans le 

régime des cours d'eau 

L 'hydroclimatologie défini les caractéristiques des eaux de la surface La pluviométrie 

demeure à cet effet l'élément le plus important 

JV. 1.2 : Les données climatiques générales : 

La région de Jijel, c;ituée sur le littorale méditerranéen est caractérisée par des hivers 

doux et humides et des étés chauds et secs 

deux types de renseignements sont disponibles concernant les données climatiques 

IV.1 .2.1 : Les précipitations : 

Deux séries de données pluviométriques mensuelles ont été prises en considération La 

première série ancienne s ' étale de 1929 à 1938 et la série récente s'étale de 1984 à 1996 

IV.1.2.2 : La température : 

1996 

Une série ancienne qui s'étale aussi de 1929 à 1938 et une série récente allant de 1984 à 

IV:.2 :Analyse des paramètres climatiques déterminants : 

IV.2.1 : Précipitation : 

Les · données s_ur lesquelles se base notre étude ont été recueillis de la station de Jijel port 

IV.2.1.a : Précipit~tions moyènnes annu~lles : 

La carte p(uviornétrique de Mr Chamont montre globaîement une r~partition 

géographique des précipitations croissantes en altitude du Nord vers le Sud et en longitude 

<l'Ouest en Est Aussi la pluviométrie varie entre 900 et 2000mm, en effet pour le secteur 

étudié les précipitation varient entre l OOOmm/an au bordure méditerranéenne et 2000mm/an 

au niveau des reliefs environnants 

Le tableau ci-dessous montre les données pluviométriques des deux périodes ancienne 

1929 - 1938) et récente ( 19 84 - 1996) enregistrées à la station de Jijel port -

1 Station 
Période ancienne 1 Période récente 

Précipitations moyennes annuelles 

r-- Jij el -----· l014.4mm 1 :-< 95_2mrn 
__J _ __ _ 

Tableau 1 précipitations moyennes annuelles 
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NB 

A titre comparatif les précipitations de la période ancienne sont plus élevées par rapport 

à la période récente Cela peut ètre dù à la dégradation local de l' écosystème forestier, ain si 

que le réchauffement du globe. Cette diminution des précipitations a une influence sur le 

volume d' eau emmagasiné et par conséquence un abaissement du niveau piezométrique des 

nappes 

IV.2. l.b : précipitations moyennes mensuelles : 

Le tableau ci dessus donne la répartition mensuelle des deux series de la station Jijel 

port . 

~---~~is J F M A 1 Mtt-t--~-=l_:i--~- -Î--~ 1 N D _~ T?T = 
1 ! i ' 

1 

Pcnodc 1 I 1 1 • :1 

ancienne 150 4 148 1 54.6 55 5 , 63 8 1 7 7 / -1 7 i 6 X ! 62 1 J 11 6 2 J 125 3 223 9 1 101 -14 

1 29-"8 H 1 , i : : . 

1 Péri:de 1 t- , ---+--t-+ --t i 1 t ----
47 .3 1 13 .0 1 14 .6 1 3.8 1 55 9 : lJ2 .0 1 96.0 1 171 ,, 895 2 récente L30.8 89. l 106.8 73 .8 

84-96 
1 

. f9 11 ,I 
1 1 

Tableau2 .. précipitations moyennes mensuelles des deux sénes. 

• Commentair'e de graphiques de la fig. 8 : 

•Période ancienne : le maximum des précipitations mensuelles est observé au mois de 

décembre (223.9mm) et le minimum au mois de juillet avec une valeur de 4.7mm. 

•Période récente : le maximum est observé au mois de décembre 171 mm et le 

minimum au mois d'août avec une moyenne 1.8 mm 

•Conclusion : le total moyen mensuel de la période ancienne est supérieur à celui de la 

période récente, donc la période ancienne était plus humide que la récente 

lV.2.2 : Température : 

La température est un facteur ayant une grande influence sur le bilan hydrologique du 

fait qu'il conditionne le déficit d'écoulement 

le tableau ci-dessous donne la répartition mensuelle des températures pour les deux 

périodes 

r Mrns 1 J 1 F 1 M 1 A __j_M __ -! J_J_1-E__j S~]_()_ t__J_ri_ ! MO Y"' 
. Penodc 1 • • · 1 ' i ' ! : ' 
1 . 1 i ' 1 1 i 1 ; 1 

1 

ancienne 11 8 11 .9 14.6 15 8 l 18 .3 i 22 .5 j 25 0 25 X ! 24 8 1 205 ! 16.5 1 13 .8 184 
: i 1 ! ! : : 

1 

29-18 1 1 '1 : 

1 
i : : ! 

- 1 L__ __ L. ___ ..._ ___ ~~ -·- --~ _ __ j_ _____ . ___ ____ _L_ _ ___ f ___ ~! _____ __l__ __ . ____ _ 
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Chapitre IV Caractérisati011s Hvdrogéologiques 

\ Période , - - --· fl-1- _f]_---r-_1 
l 'Cce"te 114 12 .5 13.4 149 18.0 21.5 227 259 238 1 206 167 13 .81179 1 

! 84-96 . : 1 1 1 L_. -~I _ _l__ 1 - -- ! 

Tableau3 Températures moyennes mensuelles des deux périodes 

• Commentaire de graphique de la fig.9 : 

• Période ancienne · le maximum est observé au mois d' août (25 ,8°c) et le minimum au 

mois de janvier 11 8°c, la saison froide correspond a l'hiver avec une moyenne de 

température. l 2.3°c et la saison chaude à l'été avec une valeur moyenne de température 

de l'ordre 24 .5°c 

• ?énode recente !e maximum observé au mois à'août 25 9"c et ie minim\.ii.TI au moi ::, 

de janvier t l .4°c, la saison froide correspond à l'hiver avec une valeur moyenne de 

12.5°c et la saison chaude à \'été avec une moyenne de 23 3°c 
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Chavitre IV Caractéri salions H11dro~éQfof{iques 

-+--période ancienne 29-38 -+--période récente 84-96 

P{mm~ 40 L 20 

7. 200 i 
1 

180 mois 
160 
140 
120 
100 

80 
60 
40 
20 

0 

J F M A M J J A s 0 N 0 mois 

fig 8 : précipitations moyennes mensuelles 

-+--période ancienne 29-38 _._ période récente 84-96 

T(c 0
) 

30 i-·----·--------
20 

' 10 

0 -+-~~~~~--.--~-,-~-r-~-r-~---.--~--.-~--.-~--.~--.~--.~-, 

J F M A M J J A s 0 N 0 
mois 

fig 9:temperature moyenne mensuelle 
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Chapitre IV 

lV.2.3 : Autres paramètres : 

fV.2.3. t : Le vent : 

Caractén.mtio11s Hvdrogéolof.[iq11es 

Le vent est un autre agent climatique qui influe directement sur le climat Ainsi la 

région jijelienne est traversée par des vents de direction NNW-SSE 

Mois J F M A M J J !A s 0 TN D mov .annucllc ! 
1 ~ J 

Vents 
1 2.2 l 2.5 2.6 2.7 2.5 2.2 2.1 2.0 2. l 2.5 27.6 2.2 J 2.0 

mis i 

1 i 
Tableau 4 · valeurs moyenn.es mensuelles des vents balayant la région de Jijel 

Le maximun1 est enregisiré au mois Je févrie1 2. 71·1Js, et iiïiiiimum au mois de juin c; 

août 2.0m/s . 

rv.2.3.2 : l'humidité relative: 

! Mois J F M A M J i J I A ! S 0 IN 10 . . 
1 1 ! 

Humidité · ! 

76 0 168.3173.2 1 72.8 72 .5 72.3 74 .2 73 .3 75 7 72.7 72 3 72 .5 
% 

i 1 i 

Tableau 5 : moyenne mensuelle de l'humidité relative 

Le maximum est enregistré au mois de juin (76%) et le minimum au mois de juillet 

(68.3%). 

IV.2.3.3 :L'évaporation: 

Mois J F M A M J J A s 0 N 

E(mm) 72 .7 73.7 72.2 74.6 74.8 84.9 90.9 101.4 89.5 87.1 80.0 

Tableau 6 : évaporation moyenne mensuelle 

Le maximum est enregistré au mois d'aoùt (101.4mm) et le mmimum au mois de 

décembre (71.8 mm) . 

IV.2.3.4 : La période de secheresse : 

Les relevés des précipitations moyennes relatives à la région de Jijel , ainsi que celles 

des températures moyennes de la période ( 1984-1996) permettent situer la période de 

sécheresse. (Lehtihet, 1983) 

L'analyse de ces deux paramètres climatiques(précipitations et températures),permet de 

tracer le graphe de la figure, 10 

Ce graphe est dressé selon le rapport des précipitations sur les températures (p/t)appell e 

également « Indice de Gaussen »qui permet de mettre en évidence que la période de 

sécheresse débute dés le mois de mai et se termine vers la fin du mois d ' aoùt . 
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Chaoitre IV Caractérisations HvdroJ?.éoLoJ?.iques 

f>(~) ,t. t T (t) 

- précipitation 

lool ---- température 

';f ( CO.,t>fl période humide 

~ période séche 

140 

~ol 0 ro 0 

\ôO "0 ?O 

oô ,,o o 0 o 
bol {) 0 0 

0 0 0 0 ô 0 0 0 Ho o Oo Ci ô 
Go~ 00 o <P Oo 

~ 'l,o 
0 . 0 0 0 0 CJ 0 0 t? ~ 0 oQ 00 00 

~ 0 ifO' o o -..1' 0 Oo t to ;. o -9 o c_ ... , . 1 -- 0 

te+ 
.,,.. _,.,.... 1 : '~ Ho . . - l 1 

1 1 
1 
1 

'J F M R H J' :r fi s 0 r-J p liol°s 

fig. 10: graphique ombrmnétri(pi~ r~présentant la 
1 période de sécheresse dans la région de JijeI(1984-1996). J 
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Chaeitre IV ---·---------------- Caractérisatim1s Hydrogéologiques 

IV.3 :Réseau hydrographique du site étudié: 

Le réseau hydrogrâphiqÛe du site .étudié est pratiquement inexistant. du fait que les 

formations superficielles sont représentées par des formations perméables 

IV.4 : La sismicité de le région de Jijel : 

La région de Jijel est classée dans la zone [l de moyenne sism1c1te selon la règle 

parasismique Algérienne RP A 99 version 2003 
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Chavitre I Introduction 

I.Introduction : 

Après une compagne de reconnaissance préliminaire, il peut s' avérer nécessaire, 

suivant l'importance de la construction et les conditions de sol rencontrées de réaliser une 

reconnaissance ou étude complémentaire. Une telle étude a pour objectifs la détermination 

des caractéristiques mécaniques et physiques des couches de sol en particulier leur 

résistance et leur déformabilité. 

Description du site : 

Le site de l'université de Tassoust s'étend sur une superficie de 34 hc. Il est limité au 

Nord par une réserve forestière, au Sud par la route nationale ~ 43 . à l'Est par 

l'agglomération de Tassoust et à l'Ouest par des terrains agricoles. 

Il comportes des ouvrages suivants ( voir plan de masse) : 

- une cité universitaire d' une capacité de 8000 lits avec deux restaurants et une salle 

omni - sport et des logements de fonctionnaires. 

- une faculté de droit de 5000 places pédagogiques. 

_ Une faculté de gestion de 4000 places pédagogiques. 

_ Une faculté des sciences technologiques de 4000 places pédagogiques . 

. Une faculté des sciences de 5000 places pédagogiques. 

_ Une bibliothèque centrale. 

_ Un restaurant central. 

- Un rectorat et un centre de recher~he. . 
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Chavitre I Introduction 

1.1 :Les reconnaissances des sols : 

Les reconnaissances des sols et les travaux géotechniques complètent celle réalisées 

par la géologie et l'hydrogéologie. 

Elles doivent de localiser les différentes couches de terrain et préciser la 

configuration générale de la zone à étudier. Elle doivent ensuite, donner des informations 

sur les caractéristiques mécaniques de chaque couche(Martin 1997). 

1.1.1 :Programme des essais : 

Il est bien évident qu'un programme de reconnaissance de sol est fonction des 

caractéristiques de l'ouvrage à réaliser et de la nature géologique de la zone étudiée. Il est 

cependant, un principe essentiel toujours à respecter :Il faut refuser de procéder par 

simple analogie et extrapolation des résultats obtenus sur un chantier voisin. 

L'hétérogénéité des sols est telle que même dans une zone supposée bien connue et 

dite « homogène », des anomales locales sont toujours à craindre. Il faut donc essayer de 

les déceler en l'importance des zones où elles peuvent se présenter. 

Les différents procédés de reconnaissances montrent que les possibilités 

d'investigations sont très vast~. 

Il est naturellement nécessaire d'effectuer un choix en fonction .du type d'ouvrage à 

réaliser et des condition5 géologiques· et morphologiques du site dans lequel il sera 

important. · 
,, 

].1.2 -:Moyens de reconnaissance géotecb_~iques': 

1.1.2.1 :Reconnaissance générale du site : 

La u.is en œl!vre d'une méthod€ rationnelle de l'étude géotechnique demande q;;e 

l'on dispose de multiple moyens . Ces moyens sont liés à certaines disciplines des sciences 

de la terre, dont la géotechnique utilise tout ou partie des acquisitions. 

-Le premier groupe de moyens est celui des moyens classiques de la géologie 

appliquée, (documentation, télédéction, levé de terrain . ... .. ), elles concernent ce que l' on 

suit et ce que l'on voit du site et de ses environs.(Martin, 1997) 

1.1.2.1.1 :La documentation : 

Les sources de renseignements géotechniques sont nombreuses, variées, dispersées et 

de valeurs très inégales; elle vont de la bibliographie à l'entretien avec personne informée, 

en passant par la consultations d'archives et des banques de données. 
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Chavitre I Introduction 

Les cartes topographiques et géologiques, les plans de géométries sont des 

documents de base. 

Le travail de documentation doit donc être préparer et organisé (Martin , 1997). 

1.1.2.1.2 : Les observations sur terrain: 

Il pourrait pour un géotéchnicien, venir et même y revenir pour observer les ouvrages 

voisins, voir comment ils ont été construits et comment ils se comportent. 

-Le deuxième groupe de moyens ,la géophysique appliquée qui est un ensemble de 

moyens d'étude du sous- sol dont l'usage est systématique en prospection hydrogéologie et 

pétrolière. 

Certains moyens de la géophysîque appliquée sont bien adaptés à l'étude 

géotechnique. 

A cette effet, la prospection électrique (géophysique de sub-surface) est un moyen 

très adapté pour la reconnaissance des sols(Martin, 1997). 

1.1.2.2 :La sismique: 

Les moyens de la sismique sont fondés sur l'observation de la propagation d'un 

ébranlement du sous-sol, soit naturel , soit provoqué par un choc ou une explosion. 

1.1.2.3 :les sondages mécaniques: 

Le sondage mécanique est le mieux connu et le plus précis de tous les moyens de la 

géotechnique. 

La réalisation de sondage mécanique va permettre : 

-L'identification des matériaux du site et la reconnaissance lithologique et 

hydrogéologique des formation de surface. 

-La réalisation des essais in-situ par la mis en place dans le sous-sol des dispositifs de 

mesures de paramètres variables dans le temps. 

-Les trous de forage permettent des investigations hydrogéologiques. 

Les différent types des sondages sont : 

1.1.2.3.1 :Les sondages carottés: 

Un sondage carotté, sert en principe à extraire des échantillons de sol sans en 

modifier ni l'état ni la structure. 

Les échantillons de sol ainsi obtenus, sont immédiatement recouverts par une couche 

de paraffine pour éviter toute perte de teneur en eau et mis dans un contenair qui ceux 

envoyé au laboratoire(Sclosser, 1980). 

page_ 31 -



Chavitre I Introduction 

La profondeur des sondages doit être telle que toutes les couches qui peuvent être 

influencées par la mise en charge des terrains soient atteints. 

1.1.2.3.2 :Les sondages destructifs : 

Ils ont pour but, la réalisation rapide d'un trou permettant l' exécution d' essais divers 

à l'intérieur de la cavité cylindrique et récupérer des échantillons remaniés. 

Les divers couches traversées peuvent être identifiées sommairement grâce à 

l'examen des particules broyées, récupérées en surface ou sur les outils de forage 

(Schlosser, 1980). 
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Chapitre II Organisation de Reconnaissance 

I.2:Différents travaux de reconnaissance géotechnique réalisés 

au niveau du site de l'université de Tassoust : 

Les différents travaux de reconnaissance géotechnique du site de l'université sont 

répartis comme suit (FONDASOIL): 

NB : 

•:• Assiette de la cité universitaire d'une capacité de 500 lits : 

• Trois sondages pressiometriques: (Spl, Sp2, Sp3) . 

• Dix essais au pénétromètre dynamique (pl, p2, .... ... p10). 

4°' Assiette de la cité universitaire d'une capacité de 1000 lits: 

• Un forage à la tarière SPTI 

• Quatre sondages pïcssiometriques (Spl , Sp2, ..... . sp4) . 

•. Huit essais _au.pénétromètre dynamique (pl, ... . .. p8). 

4°' Assiette de la cité ùnivei-sitai~ de ~pacité 500 lits : 

• Quatre sondage pressiometriques (Spl, .... ... . ..... Sp4). 

(•Assiette de la faculté de droit: 

• Cinq sondages pressiometriques (Spl, Sp2, .. . .. .. .. Sp5). 

(• Assiette du restaurant universitaire : 

.. Six essais au pénétromètre dynamique (pl, p2, . ........ , p5) . 

.. Quaire sondages pressiometriques (spl, Sp2, ... , Sp4). 

+ Assiette de la salle omni- sport : 

.. Cinq sondages pressiometriques (Sp l, Sp2, .... . . . Sp5) . 

.. Sept essais au pénétromètre dynamique (pl, p2, ... . . . . . . . ... p7). 

(• Assiette de centre de recherche : 

• Trois sondages pressiométriques (Spl, Sp2, Sp3). 

• Assiette du rectorat. 
••• 
• Deux sondages préssiometriques Sp l ,Sp2. 

• Assiette du faculté de gestion : 
••• 
• Cinq sondages carottiers, avec essais in-situ de type SPT . 

• Assiette du restaurant central : 
••• 
.. Quatre sondages préssiometriques(Spl, ..... .. .. . Sp4) . 

• Un essai pénétrometrique p 1. 

Tous les poins de sondages sont consignés sur des plans d'implantations pour chaque 

assiette (voir Annexe A). 
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Chapitre II Organisation de Reconnaissance 

II :Organisation de reconnaissance : 

Pour déterminer les caractéristiques mécaniques et physiques des sols. Le laboratoire 

« FONDASOIL » a programmé et réalisé les travaux suivants : 

11.1 : Essais in- situ : 

Les essais in- situ permettent de .déterminer les caractéristiques des sols en place. 

Le laboratoire FONDA SOIL a réalisé deux types : 

11.1.1 : Essais pénétrométriques : 

L'essai de pénétration consiste à faire pénétrer dans le sol par battage une pointe 

conique (pour le pénétration dynamique) et un carottier de dimensions normalisées (pour 

SPT ), portée par un train de tiges et à compter le nombre de coups nécessaires pour 

obtenir·un enfoncement déterminé (D.T.B.C.2.32). 

Il.1.1.a :Pénétromètre dynamique : 

Avantage et limites des pénétromètres dynamiques: 

Les pénétromètres dynamiques ont été conçus pour apprécier la compacité de sol 

sans cohésion ou à faible cohésion dans lesquels il est souvent difficile, sinon impossible 

de prélever des échantillons intacts. Ces essais ne nécessitent pas d' eau. L'appareillage 

utilisé est généralement léger et peu encombrant (Gy. Sanglerat,1975) (figl 1). 

Les résultats obtenus peuvent être faussés par certains facteurs. 

- Le sol peut refluer autour de la pointe et se décomprimer au- dessus d' elle. 

- La rapidité du fonçage fait que dans les sols peu perméables immergés , une part 

notable de l'énergie de battage peut se transmettre à l'eau interstitielle en augmentant 

instantanément la résistance. 

- une proportion variable et inconnue du frottement latéral s' ajoute à la résistance à 

la pointe. Il n'est pratiquement pas possible de mesurer séparément .Au cours de ces essais. 

L' effort de pointe et le frottement latéral. 

Il existe trois types principaux de pénétromètres dynamiques : 

- Les pénétromètres dans les quels la tige et la pointe ont le même diamètre. 

- Les pénétromètres comportant une tige centrale, de diamètre sensiblement inférieur 

à celui de la pointe. 

- Les pénétromètres comportant également une tige centrale, de diamètre inférieur à 

la pointe, mais équipée d'un tube creux de diamètre identique à celui de la pointe. 
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Les deux premiers types d'appareil de s'affranchir des effets du frottement latéral, même 

dans le cas de sable pur à texture lâche, il peut arriver que le matériau se resserre autour du 

tige et exerce ainsi un léger frottement latéral. 

Dans chacun des trois types de pénétromètre dynamique décris ci-dessus, il existe 

deux catégories : 

- les pénétromètres légers. 

- Les pénétromètres lourds. 

Cette distinction est en rapport avec le diamètre des tiges utilisées, surtout avec le 

poids du mouton et sa hauteur du chute. 

L'expérience montre que le pénétrométre dynamique léger est rapidement bloqué 

dans les milieux graveleux ou sableux serrés. 

En Algérie, l'essai DPT est largement utilise·relativell1:ent aux autres essais in-situ à 

cause de sa facilité de réalisation et aussi de sa capacité de couvrir· une large gamme de sol 

étudié. 

~.I , .- ......... ... 
\ 

\ 
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:· il.~~ 

fig 11: schéma général d'un pénétrométre dynamique 
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Appareillage : 

L' appareil utilisé par le laboratoire FONDASOIL est le type BORRO (figl l).Il est 

caractérisé par : 

- ·Masse de mout9n == 63,5Kg. 

- Hauteur de chute= 50cm. · 

- Enfoncement de référence = 20cm. · 

- Diamètre des tiges= 45/32mm. 

- Diamètre du cône= 45 mm. 

Pr-ése~t2tion des ~ésultats : 

Les résultats d'un essai de pénétration dynamique sont représentés graphiquement 

· avec en ordonnée la profondeur de la pointe et la résistance dynamique conventionnelle de 

pointe «Rd» déduite d'une formule de battage (formule des HOLLANDAIS ou de 

CRANDALL), (diagrammes pénétrométriques,voir Annexe C). 

11.1.1.b :Essais SPT (standard pénétration test): 

Avantage et limite de l'essai SPT : 

L'essai SPT est un essai de pénétration qui permet de prélever des échantillons 

remaniés pour l'identification des sols traversées.La profondeur d'investigation se limite 

àl5m (D.T.R.B.C.2.32). 

L'essai SPT est particulièrement adapté aux terrains pulvérulents. 

Appareillage : 

L'appareillage est constitué (FONDASOIL) : 

-Une tête de ca.TOttier de152mm de longueur comporumt à sa partie supérieure un 

filetage permettant l'assemblage avec les tiges de forage,des orifices de sortie d'eau et des 

méplats pour le serrage. 

- Un corps de carottier long de 457mm fendu longitudinalement selon ses 

génératrices. 

-Un sabot de battage de 76mmde long avec trousse coupante de l 9mm et filetage 

d'assemblage avec le corp du carottier. 

-Une masse importante permettant d'enfoncer le carottier d'une valeur de 63.5 ± 

0.5Kg tombante d'une haute de chute de 760 mm± 20 mm (fig.12). 
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Technique d'investigation : 

Un forage préalable est réalisé jus qu'à la profondeur, à la quelle on désire exécuter 

l'essai. 

Il · est curé soigneusement puis le carottier . normalisé ,SPT est descendu an fond du 

. trou. 

Dans un premier temps, par battage on enfoncé 15cm de ce carottier dans la couche à 

étudie, une marque est alors faite sur le train de tige, puis on reprend le battage et le 

sondeur note le nombre de coups N, qui est nécessaire pour enfoncer le carottier de 30cm 

dans la cnuch~ étudiée. 
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Chapitre II Organisation de Reconnaissance 

Présentation des résultats : 

Les essais SPT réalisés par FONDASOIL permettent d' appréhender la nature et le 

comportement des sols sous-jacents. Ils ont été réalisés au niveau de l'assiette de la faculté 

de gestion. Les résultats de ces essais sont résumés dans le tableau suivant : 

NQ du sondage Profondeur de Nombre de Nombre de 

SPTI 

SPT2 

SPT3 

SPT4 

SPT5 

l'essai coups coups 

correspondants correspondants 

àl5cm à30cm 

2.00-2.45 04 06 
--

4.45-4.90 05 07 

7.95-8.40 07 IO 

2.0-2.45 02 03 

4.0-4.45 06 08 

7.00-7.45 07 09 

2.0-2.45 03 03 

5.00-5.45 04 05 

7.00-7.45 09 10 

2.00-2.45 02 02 

4.0-4.45 05 04 

7.00-7.45 08 09 

2.00-2.45 02 03 

5.00-5.45 06 08 

7.00-7.45 Il 12 

Tableau. 7 :Résultats des essais SPT (FONDASOIL 2003-2005). 

11.1.2 :Essai pressiométrique : 

Principe: 

Nombre de 

coups 

correspondants 

à45cm 

09 

Il 

14 

04 

Il 

13 

03 

05 

IO 

03 

05 

12 

03 

1 09 

Il 

L'essai pressiometriques consiste à effectuer une mis en charge latérale du terrain 

grâce a une sonde qu'on fait descendre dans un trou sensiblement de même diamètre 

parfaitement réalisé, une série d' essai de chargement réalisée tous les mètres 

(Sanglerat, 1975). 
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Le pressiometre de Ménard : 

L'appareil standard est constitué des éléments suivants (fig.13) : 

-Les sondes. 

· -Le contrôleur pression volume noté· : CPV: 

-les tubes de comiexion. 

Les sondes sont formées d'un cylindre métallique ayant un diamètre de60mm, revêtu 

en sa partie centrale par une membrane élastique en caoutchouc.Ce cylindre est protégé par 

une gaine élastique. 

On distingue en fait fa. ~·)nde de mesu.re (sonde centrale) longue de210 mm, deux 

sondes extrêmes appelées : sondes de gardes, et longue de 120 à 200 mm. 

Le contrôleur pression volume contient de l'eau et est branché avec une source de 

gaz comprimé (gaz carbonique ou azote ).Il est en contact avec les sondes à l'aide des 

tubes de connexion. 

La sonde de mesure est dilatable par l'eau injectée sous pression du gaz.Le 

remplissage de cette sonde par l'eau comprimée, provenant du CPV, permet de mesurer le 

volume de la sonde dilatée sous une pression donnée. 
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Chapitre II Organisation de Reconnaissance 

Comme le montre le schéma de la figure 13, le gaz est dirigé d'une part vers le CPV 

pour exercer une pression sur la colonne d'eau, d'autre part vers les sondes de gardes. 

Sous l'effet de cette pression, l'eau se trouvant dans le CPV descend dans la sonde 

de mesure, par l'intermédiaire des tubes de connexion, la fait dilater .Les sondes de gardes 

reçoivent pratiquement la même pression et s~ dilatent,ce qui permet d'obtenir un champ 

des contraintes uniformes particulièrement aux extrémités de la sonde. 

Interprétation de l'essai : 

L'appareillage mis en œuvre est un pressiométre Ménard type G qui dispose d'une 

acquisition automatique des don..TJ.ées (système pressiemetr!ques d'acquisiticn de données 

SPAD). 

L'enregistrement qui s'exécute, respectivement à 15,30 secondes et 1 minute, avec 

une pression croissante, 1 cm3 sur le volume 0.1 bar sur les pressions, améliore 

incontestablement la qualité des mesures. 

Le SPAD satisfait à la norme AFNOR NF P94-l 10 en vigueur sur l'essai 

pressiometriques Ménard. 

Les écritures et le tracé de la courbe sont pris en charge par le SP AD, laissant ainsi 

toute liberté à l'opérateur d'ajuster la pression différentielle et de mener à bien l'essai. 

La pression différentielle conditionne en grande partie la qualité, le SP AD mesure en 

permanence cette pression qui peut être consultée à tout moment. 

Le SPAD imprime l'essentiel des données acquises et trace une courbe 

pressiometriques brute sur papier thermiques dés la fin de l'essai grâce à son imprimante 

intégrée. Une carte mémoire permet le stockage de toute les informations et leur 

traitement. 

Présentation des résultats obtenus par FONDASOIL : 

Les caractéristiques pressiometriques du site de l'université de Tassoust varient dans 

chaque assiette, elles sont résumées dans le tableau ce dessous . 

Les résultats de cet essai sont représentées graphiquement (voir annexe D) 

(FONDASOIL) : 
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Assiettes pression Module pression Rapport Em/PL 
limite PL (bars) pressiometriques OuagePF 

- Em (bars) (bars) 

lOOOlits 6.08:SP:s25.71 102.9~m990.50 2.~PF:Sl5.12 7.08:SEm!PL:::;25.90 

SOOlits 3.7:SPL:Sl 7.0 7l:SEm970 1.9:'.SPF:SS.3 l l.09:sEm/PL:::;23.24 

SOOlits 
2.8:sPL:s21.48 

38:SEm:s670 O. l:SPFSI 4.25 1121 < Err>~ JP!_ (fr 6 · '"' ,, 
:"';? 

restaurant 
3.33:SPL:Sl 7.84. 

53.3 l:SEm:s408.52 l .Ol:SPF:Sl O. 74 11.l l:SEm:s42.03 
universitaire 

salle omni-
sport 

5.38:SPL:SI 9.59 
75.52:sEm951 3.23:SPF:S12.13 . 9.38:SEm!PL93.30 

faculté de 
55:SPL:s26 

44:'.SEm:Sl 700 2.25:SPF:S13 3 .27:::;Em/PL:s85 
droit 

centre de 
3 .81:'.SPL:Sl 8.65 

35.55:SEm:::;206.51 0.53:SPF:Sl 1.60 9 .OO:SEm/PL:::;28.59 
recherche 

rectorat 
5.60:SPL:Sl5.88 

56. l 7:SEm:Sl 78. 72 2.53:SPF:s7.08 9.51:SEm!PL:::;20.72 

restaurant 
2.56:SPL:Sl2.83 

37.33:sEm:s257.83 0.57:SPF:s6.52 7.33:SEmlPL:S58.74 
central 
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11.1.3: Interprétation des résultats des essais In situ: 

Les coupes lithologiques établies lors des sondages pressiometriques montrent que la 

couche superficielle est généralement représentée par une mince tranche de terre végétale, 

dont l'épaisseur excède rarement 0.5m (voir Annexe B). 

Sous cette couche vient des séquences sableuses, plus ou moins argileuses. En 

profondeur, dans certains horizons~ il y à des éléments grossiers, con~tués de graviers à 

éléments roulés. Des limons argileux occupent en générale les parties superficielles ou ils 

se chargent parfois en matière organique. 

L bl " d ,,; ... ,n,,.nt p g, e'ral d """'" .?;, n<>~Ïr n .. 1 Om de p~f',.,.nd .. es sa e..., e. ·-·~·-···-Il en e.~-~ - .t'--~ - - • ..., • ...., • ...,. eu •. 

L'analyse des courbes de battage des essais penetrométriques déduites de la formule 

des HOLLANDAIS indique que le milieu est hétérogène latéralement et verticalement. 

La résistance dynamique de la pointe Rd est assez faible dans les premiers mètres 

aux alentours de 1.8 à 2.4m. En général, on remarque une augmentation de la résistance à 

partie de 4m de profondeur. 

Le même résultat est donné par l'essai pressiometrique. En effet, il montre des 

résultats moyens entre let 4 m de profondeur, alors qu'au delà de 4~ les valeurs des 

modules pressiometriques et pressions limites augmentent sensiblement. 

Conclusion : 

La synthèse des résultats recueillis lors des différentes phases de cette étude 

permettent de faire les conclusions suivantes : 

- Les sols supports sont constitués essentiellement de limons et de sables plus ou 

moins denses. 

11.2: Essai de laboratoire : 

Les échantillons recueillis lors de la compagne de reconnaissance.On fait l'objet d'un 

vaste programme d'essais de laboratoire. 

L'échantillon de sol à été soumis à des tests d'identification et de détermination des 

paramètres physiques. , Ces essais sont les suivants : 

11.2.1 : Analyse granulométrique : 
' 

L'analyse granulométrique permet de déterminer la répartition des grains constituant 

un sol donné selon leur taille. 

Elle s'effectuée à l'aide d' un tamisage mécanique pour les grains dont la taille est 

supérieur à 0.08 mm (D.T.R.B.C.2.32). 
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Principe de l'essai : 

Echantillonnage : 

L' essai consiste à fractionner au moyen d'une série de tamis .Les dimensions des 

mailles et le nombre des tamis sont choisis en fonction de la nature de l'échantillon. 

Appareillage : 

-Une série de tamis. 

Une balance dont la portée limite est compatible avec la masse totale de 

l' échantillon. 

-Brosses, pinceau..v.:. 

Exécution de l'essai: 

Essai comporte les étapes suivants (Margron, Pinte : 1988) : 

-Verser le matériau dans la colonne de tamis, en classant de haut en bas dans l'ordre 

de maille décroissante. 

-Agiter manuellement ou mécaniquement cette colonne, puis reprendre un à 1Ul les 

tamis en commençant par celui qui à la plus grande ouverture en adaptant un fond et un 

ouvercle.On agite chaque tamis en donnant à la main des coups réguliers sur la monture, 

d'une manière générale.On peut considérer qu'un tamisage est terminé lorsque le refus ne 

se modifie pas de plus del% en !minute de tamisage. 

-Peser le refus du tamis ayant la plus grande maille. 

la même opération avec tous les tamis de la colonne pour obtenir les masses des 

differents refus cumulés. 

Présentation des résultats : 

Les résultats des differents pesées cumulés, et les pourcentages des tamisats cumulés 

ou ceux des refus sont présentés sous forme d'une courbe granulométrique ayant en 

ordonnées les tamisats cumulés et en abscisses les diamètres équivalents (voir Annexe E). 

A partir de la courbe granulométrique, on définit un certain nombre de 

paramètres telles que Cu et Cc. 

Pour déterminer la répartition des grains constituant le sol de l' université de Tassoust 

le laboratoire FONDASOIL a utilisé le coefficient d' uniformité ou coefficient de Hazen 

(Cu).Il est calculé comme suit : 

Cu=D6olD10. 

D60 : est l'ouverture du tanùs à travers duquel passe 60 % (en poids) des grains. 

0 10 : est l'ouverture du tamis à travers duquel passe 10 % (en poids) des grains. 
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Les résultats des calcules sont résumées dans le tableau suivant : 

Assiette La valeur de Cu 

Assiette des 500 lits L2S CuS 1.6 

Assiette du la salle omni-sport 2.5 S Cu :s3 .6 

Assiette du la faculté de droit 0.8 SCuS2.6 

Assiette du centre de recherche 0.4SCuS5 

Assiette des 1000 lits L8 scus3 

Assiette de la faculté de gestion 0.2 S Cu S 5.5 

Assiette du rectorat 0.5 SCuS4.3 

2.5 scus3.9 
-, 

Assiene du restaurant centrai 

Pour les grains de taille inférieure, l'essai sédimentometrique est plus approprié. 

L' essai consiste à déterminer la répartition du pourcentage en poids des particules, 

ayant le même diamètre .cette analyse est la suite logique de l'analyse granulométrique. 

fin 

L'essai est base sur la loi de STOKES. 

IV.2.2.: Les limites d'atterberg: 

Les limites d'atterberg caractérisent les différents états de consistance d'un sol 

Principe de lessai : 

L'essai s'effectue en deux phases (Corday, 1994): 

1-recherche de la limite de liquidité à l'aide de l'appareil de Casa.grande. 

2-recherche de la limite de plasticité par déformation de rouleaux de 3 mm de 

diamètre. 

3-recherche de la limite de retrait. 

Appareillage : 

Al appareil de Casagrande .Il est constitué par : 

-Un socle en bois monté sur quatre pieds en caoutchouc. 

-Un support métallique portant la coupelle en laiton chromé et la manivelle 

actionnant la came qui soulève de 1 mm la coupelle au dessus du socle. 

B/ outil à rainurer : 

Cet outil doit réaliser sur le fond de la coupelle une rainure de 0.05 ± 2 mm de large 

d'après Casagrande. 

Cl accessoires : 

-Une balance de précision (précision recommandée : lmg). 
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-Un tamis de 0.04mm (module 27). 

-Une étuve. 

-Des spatules, truelles et un marbre pour le malaxage et la confection de rouleaux. 

Une plaque en bois ou en plexiglas pour confectionner les rouleaux. 

Préparation de léchantillon : 

L'essai se fait sur la fraction de sol appelé mortier, qui passe au tamis de .04 mm 

(module 27). 

Une quantité suffisante de matériau devant être tamisée pour obtenir 150 à 200 mg 

de mortier. 

Avant tamisage, le mortier doit être imbibé pendant au moins 12 heures. 

Après décantation de l'eau de lavage, on siphonner avec précaution pour ne pas 

entraîner les éléments inférieur à 0.04 mm , puis on évaporer l'eau excédentaire à une 

température ne dépassant pas 60 °C. 

Exécution des essais : 

11.2.2.a: Limite de liquidité WL: 

L'échantillon de sol est mis en place dans la coupelle, avec la spatule en plusieurs 

couches. L'épaisseur du matériau au centre de la coupelle doit être de l'ordre de 15 à 

20mm.à l' aide de l' outil à rainurer , tenu perpendiculairement à la surface de la coupelle 

,la partie biseautée de l'outil vers l' avant, on partage la pate en deux (fig14). 

La coupelle fixée sur l'appareil de Casagrande est ensuite soumise à l'aide de la 

manivelle à une série de chocs réguliers. 

La limite de liquidité est la teneur en eau du matériau qui correspond à une fermeture 

sur 1 cm des lèvres de la rainure après 26 chocs. 

11.2.2.b : Limite de plasticité Wp : 

On a souvent un échantillon trop humide qu'on dessèche en le malaxant. 

On forme une boulette de l'échantillon et à l'aide d'une plaque ou à la main, on roule 

l'échantillon sur le marbre de façon à former un rouleau qu'on amincit progressivement 

jusqu'à ce qu'il ait atteint 3 mm de diamètre, doit avoir 10 à 15 cm de longueur et ne doit 

pas être creux (fig15 ). 

La limite de plasticité est atteint lorsqu'en soulevant de 1 à 2 cm le rouleau en son 

milieu, il se fissure. 

La limite de plasticité est la teneur en eau exprimée en% du poids de matériau sec 

qui se bisse au moment ou son diamètre atteint 3 mm. 
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OUl!l !. A. RAINURE:S 

1 Fig14: Appareil de Casagrande 1 

Fig15: Schéma de l'appareillage pour la 

détermination de la limite de olasticité 
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11.2.2.c : Indice de plasticité : 

L'indice de plasticité "IP" est la différence entre la limite de liquidité et la limite de 

plasticité. 

11.2.2.d : limite de retrait : 

La limite de retrait« WR »est la teneur en eau au dessus de laquelle un sol, en se séchant 

ne diminue plus de volume. Elle correspond. donc à la quantité d'eau juste suffisante pour 

remplir les pores du sol tel qu'il est à l'état sec. 

Etat solide 
son retrait 

WR WP WL 

1 _ _L___ 1 

Etat solide 
avec retrait 

Etat plastique Etat liquide 

Fig16: Consistance d'un sol en fonction de sa teneur en eau 

Au niveau du site de l'université de Tassoust, des limites d'atterberg n'ont pu être 

réalisés à cause de la nature pulvérulente du sol, néanmoins quelques essais ont donné 

les valeurs ci-dessous dans les assiettes suivantes (FONDASOIL, 2003-2005) : 

~ Assiette des 1000 lits 

limite de liquidité (%) : WL= 16%. 

~ Assiette du restaurant 

limite de liquidité (%) : l 8:S WL:S 19. 

~ Assiette de la faculté de droit : 

limite de liquidité(%) : 15 :::; WL :S 25. 

Limite de plasticité(%) : 13 :S WP :SIS. 

Indice de plasticité (%) : 0 :S IP :S 0.5 

On utilise l' abaque de classification des sols fins de casagrande, qui est basé sur les 

caractéristiques des essais précédents (composition granulométrique, limite d'atterbergue). 
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11.2.3 : Essai équivalent de sable : 

But de l'essai d'équivalent de sable: 

L'intérêt de cet essai réside dans le fait qu' il constitue pratiquement le seul essai qui 

permet actuellement de contrôler la constance de certaines qualités de matériaux mis en 

. reuvre sur chantiers à la cadence rapide imposée par les moyens mécaniques modernes. 

C'est un essai empirique, simple et rapide, ne nécessitant qu'un appareillage très 

élémentaire permettant son utilisation sur le chantier même. Il est précis sensible et fidèle. 

Le but de l'essai est de déterminer la proportion des éléments fins qui se trouvent 

dans le sable étudié et qui influenceront la bonne cohésion de bétcn.Le résultat de l'essai se 

traduit par un nombre désigné par ES et qui varié de 0 à 100 avec la propreté du sable.Un 

équivalent de 100 est un sable pratiquement propre, c' est-à-dire qui ne contient aucun 

·élément argileux (ENTP A). 

Appareillage: (fig. 18) 
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}i> Une éprouvette cylindrique, transparente ayant : 

-Un diamètre extérieur constant à O.Smm. 

-Un diamètre inférieur de 32±0.5mm. 

-Une hauteur de 430±0.Smm. 

}i> L'éprouvette porte des trais de répéres graves à: 

-100mm±0.25mm. 

-380±0.25mm. 

}i> Un bouchon de caoutchouc permet de fermer l'éprouvette. 

}i> Un tube lavew:, constitue par un tube rigide de : 

-6mm±0.5mm de diamètre extérieur. 

-3mm±0.2mm de diamètre intérieur. 

Muni à la partie supérieur d'un robinet, à la partie inférieur, d'un embout filté 

en métal inoxydable formant dièdre. 

}i> Un flacon, transparent en verre d' environs litres, mune d'un système 

de siphon. 

}i> Un piston taré en métallique, inoxydable. 

}i> Une machine d'agitation, manuelle ou électrique. 

Appareillage d'usage: 

}i> Un tamis de Smm d'ouverture, avec fond. 
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};;>- Une spatule et une cuiller. 

};;>- Un entonnoir pour traverser l'échantillon des l'éprouvette 

Cylindrique. 

};;>- Un récipient d ' environ 200 cm'. 

};;>- ·Une balance précise au gramme. 

};;>- Une chronomètre. 

};;>- Un thermomètre. 

};;>- Une règle. 

};> U!! goupillon a poils doux peur le nettoyage des éprouvettes. 

};;>- Bacs pour tamisage. 
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éprouvettes 
graduées 

~ 

~ 

0 deux bouchons un tube laveur 

pour éprouvettes 

D 
un récipient 
de 88 cm3 

w 
un spatule un entonnoir 
de dressage 

un piston de 
mesure de 1 kg 

.. ... --
une bonbonne de 5 L 

avec type de soutirage 
un goupillon 

·o· 

1.) 

une règle 
de 500mm 

équivalent de sable visuel ESV équivalent de sable du piston ESP 

0 
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Exécution de l'essai : 

La solution lavente ayant été siphonnée dans l'éprouvette jus qu'au trait repère 

inférieur,la prise d'essai humide correspondant à un poid sec de 120gr de matériau est 

versée soigneusement à l'aide de l'entonnoir dans l'éprouvette posée verticalement 

(fig., 18). 

Taper à plusieurs reprises la base de l' éprouvette fortement sur la paume de la main 

pour déloger les bulles d'air et favoriser 

Le mouillage de l'échantillon, Laisser reposer 10 minutes. 

Bouché l'éprouvette à l'aide du bcuc.h0rr de ~~0mchouc, puis fixer l' éprouvette sur la 

machine d'agitation, subit 90cycles en30 secondes. 

L' éprouvette retirée de la machine, puis ôter le bouchon de caoutchouc, et le rincer 

avec la solution lavente. 

En descendant le tube laveur dans l'éprouvette, pour faire remonter les éléments 

argileux. 

Lors que le niveau du solution atteïnt le trait supérieur, on retire le tube laveur et on 

laisse reposer pendant 20 minutes pour prendre en suite les mesures. 

base. 

base. 

L'ES mesure au piston et donnée par la formule : ES (piston)=h2/h1*100. 

L'ES visuel est donnée par la formule : 

Es (visuel)= (h2 / h1)* 100. 

• h1 (mm) : hauteur du niveau supérieur du floculats par rapport à la base. 

• h'2 (mm): hauteur de la partie sédimentée sans usage du piston par rapport à la 

• h2 (mm) : hauteur de la partie sédimentée avec usage du piston par rapport à la 

L'équivalent de sable d' un échantillon est la moyenne des deux ES détermïné. 

Présentation des résultats d'essai ES : 

Au niveau du site de l'université de Tassoust les essais d' équivalents de sables 

réalisés sur quelques assiettes ont données les résultats suivants (FONDASOIL) : 
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Assiette de la faculté de gestion : 

sondage Profondeur Equivalent Equivalent 

(m) de sable (piston) de sable (visuel) 

SPT4 1.0-3.0 36.53 37.59 

Tableau.8 : les résultats de ES au niveau de la faculté de gestion. 

Assiette de centre de recherche : 

SPI 

SPI 

SPI 

SP2 

SP2 

SP2 

sondage Profondeur r. -··=· __ , __ ._ 1 
qu• va.u:;u• - Equi;.·alent 

(m) de sable(piston) de sable (visuel) 

SPI 1.5-7.I 24.77 26.70 

SPI 7.0-9.0 29.95 32.82 

SP2 3.0-5.0 27.59 32.98 

SP3 1.5-3.0 38.56 41.58 

SP3 5.0-7.5 23.49 27.10 

SP3 7.5-9.0 22.43 23.92 

Tabieau.9 : Les résultats de ES au niveau de centre de recherche. 

Assiette du rectorat : 

sondage Profondeur Equivalent Equivalent 

(m) de sable (piston) de sable (visuel) 

1.5-2.5 33.10 35.76 

3.5-6.0 35.30 38.55 

6.0-9.0 43.43 45.93 

1.0-2.0 24.22 30.03 

2.0-4.0 28.08 30.40 

4.0-9.0 30.91 32.18 

Tableau.10 : Les résultats de ES au niveau de rectorat. 

11.2.4 : Analyses chimiQnes : 

Equivale 

nt de sable 

d'un 

échantillon 

37.06 

Equivale 

nt de sable 

d'un 

échantillon 

25.73 

31.38 

30.28 

40.07 

25.29 

23.17 

Equivalent de 

sable d'un 

échantillon 

34.43 

36.92 

44.68 

27.12 

29.24 

31.54 

Ces analyses se fait pour vérifier l'agressivité des sols. Les résultats de ces analyses sont 

résumées dans les tableaux suivants (d'après laboratoire FONDASOIL): 
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Chapitre II Organisation de Reconnaissance 

Assiette des 500 lits : 

Analyse chimique 

Sondage SP SP2 

Profondeur (m) 1.00-3.00 0.8-4.50 

PH 7.80 7.80 

Saturation % 40.00 40.00 

Conductivité 0.30 0.30 

CH3- 305.0 183.0 

Sû4-(mg/kg) 567.0 336.0 

ci- (mg/kg) 887.5 532.5 

Ca++ (mg/kg) 50.0 580.0 

Mg++ (mg/kg) 180.0 84.00 

Na+ + (mg/kg) 69.00 46.00 

K+ (mg/kg) 39.0 39.00 

Assiette des 1000 lits : 

sondage Profondeur (m) Conductivité SOmg/kg 

CE( millions/ cm) 

SP2 1.50-3.50 0.40 1440 

Assiette de la faculté de droit : 

sondage SPI SP2 

Profondeur (m) 0.00-2.20 2.00-6.50 

S04- -(mg/kg) Trace trace 

cr · (mg/kg) 0.14 0.18 

Tableau.11 : Les résultats des analyses chimiques pour les différentes assiettes. 

11.2.5 : Interprétation des essais de laboratoire : 

----

L'analyse des courbes granulometriques montrent en général des granulométries 

continues en rapport avec la nature lithologique des sols (sols pulvérulentes)ou une grande 

proportion de sables fins à grossiers. 

Lorsque Cu le coefficient de Hazen est varié (12:SCu ::;30), on dites que la 

granulométrie étalée (continue) et le sol est dit bien gradué ou l constitué les grains des 

diamètres différent. 
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Chapitre II Organisation de Reconnaissance 

D' après l'abaque de classification des sols fins de Casagrande, la principale famille 

des sols de Tassoust est représentée par de limon peu plastique LP et sols organiques peu 

plastiques OP et argiles peu plastiques AP. 

Les résultats des essais Equivalent de sable montre que : 30 :'SES ::::; 50 parfois au 

dessous de 30, le sol est peu plastique. 

L'analyse chimique montre que la concentration des ions de sulfates n'est pas 

importante avec la classe d'agressivité des sols est faible à nulle. 

Conclusion : 

L'analyse des différents résultats des essais d~ _ _laboratoire permet de donner les 

conclusions suivantes : 

-Le sol présent une granulométrie dite étalée (continue). 

-D'après l'abaque de classification des sols fins de Casagrande, le sol du site de 

l'université est un limon peu plastique. 

-L'agressivité des sols vis à vis des Bétons d'infrastructure n'est pas à craindre. 
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Chapitre III Calcule de Capacité et de tassement 

ID.1 : Estimation de la portance des sols: 
Pour déterminer la capacité portante du sol support du site étudié, le laboratoire 

«FONDASOIL »a calculé cette capacité à partir des résultats des essais réalisés à l'aide 
du: 

- Pénétromètre dynamique. 
- Pressiométre. 
- SPT (standard pénétration test). 

111.1.1 : calcul de la contrainte admissible du sol sous une fondation 
superficielle en fonction des résultats du pénétromètre dynamique : 

Selon Songlirat, la contrainte admissible du sol ( qac1 ) déduite des essais de 
pénétration dynamique est égale au vingtième de la valeur moyenne minimale de la 
résistance dynamique enregistrée par les essais. 

La contrainte admissible sous une fondation superficielle peut être approchée 
grossièrement par la formule suivante : 

q ad = Rd nùn 
20 

Rd :résistance dynamique du sol. 
qac1 :contrainte admissible du sol. 

111.1.2 : Calcul de la contrainte admissible du sol sous une fondation 
superficielle en fonction des résultats du pressiométre : 

D'après Ménard, la càpacité portante à la rupture des fondations superficielles qd 
dans un terrain homogène est calculée par la formule : 

q d = q 0 + k (pl - p 0 ) 

Avec le coefficient de sécurité égale à (3 en général) 
Donc la contrainte admissible du sol support est : 

q ad = q 0 + 1-(pl - p 0 ) 

Où 

qo : la Pression verticale au repos du terrain au niveau de la fondation avant sa construction. 
Po: Pression horizontale au repos du terrain au niveau de la fondation. 
Pl*: Pression limite nette. Pl*= (pl - Po). 
K : facteur de portance variant selon la forme de la semelle, de son encastrement et la 
nature du terrain. 
Lorsque le terrain est stratifié, on utilise la formule : 

q ad = q o + 1-<ple - p o ) 

Avec : 
Pie: la pression limite équivalente. 
De : l'encastrement équivalent. 

ple='.{jpllx ...... .xpln 

De= p~e fplxZxdz 

L'intégrale étant prise entre la surface libre du terrain et le niveau de la fondation. 
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Chapitre III Calcule de Capacité et de tassement 

ID.1.3 :Calcul de la contrainte admissible du sol sous une fondation superficielle 
par la formule classique: 
La contrainte admissible est donnée par la formule suivante : 

r D (N q -1 )+ CN c + r ~ )v r 
qad = ,., 1 rD 

y : Densité humide exprimée en T/m3
• 

D : Encastrement minimum en m. 
B : Largeur de fondation en m. 
Nr , Nq : Facteurs de portance. 
C : Cohésion exprimée en T /m2

• 

<P : L'angle de frottement. 
NB: 
Notons que dans le cas du site de l'université de Tassoust, la cohésion des sols 

· représentés par des sab_les est nulle. 
Tous les résultats des calculs obtenus par laboratoire FONDASOIL (2003-2005), 
sont regroupés dans les tableaux récapitulatifs suivants : 

Contrainte 
Contrainte 

Géométrie de la admissible Contrainte 
Type de la admissible en 

Caractéristique fondation en fonction admissible 
fondation fonction de 

Géotechniques B : largeur de en fonction 

D : encastrement 
pénétromètre 

préssiométre deSPT 
(en bar) 

(en bar) 

Assiette des 500 lits : 

y= 1,8 Tlm3 

Superficielle 
B=2m pie= 7,5 

semelle qad >1.00 qad = 2,90 
K=0,98 D=3m 

filante 
qo = 0,54 

Assiette de restaurant : 

y= 1,8 T/mj 
Superficielle 

ple = 3,33 B=2m 
semelle qoo = 1,25 qad = 1,78 

K = 1,22 D=3m 
filante 

qo= 0,54 

Assiette des 1000 lits: 
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Chapitre III Calcule de Capacité et de tassement 

î = 1,8 T/m3 

ple = 6,08 
Superficielle °\ 

semelle 
B=lm 

qa11> LOO qad = 2,97 
K = 1,22 

filante 
D=3,5m 

qo = 0,63 

Assiette du salle OMNI -sport: 

î = 1,8 T/m3 
""'i 

Superficielle 
ple = 5,38 

semelle 
B=2m 

qad > 3.00 q~2,61 
K = 1,22 

filante 
D=3m 

qo = 0,54 

Assieî'e <le :a faculté de droit ; 

î = 1,8 T/m3 

/., Superficielle 
ple=5,6 B=2m 

semelle qoo= 2,58 
K = 1,23 

filante 
D=3m 

qo = 0,~4 

Assiette de rectorat : 

î = 1,8 T/m3 

,1... Superficielle 
ple = 2,5 

semelle 
B= 1,5 m 

qa11=2~8 
K= 1,04 

filante 
D=3m 

qo = 0, 54 : 

Assiette de restaurant central : 

î = 1,8 Tlm3 

-< 
ple = 2,5 

Superficielle 
B= 1,5 m 

semelle 4ad = 1,31 . 
K= 1,04 D=3m 

filante 
qo = 0, 54 

Assiette de centre de recherche : 

î = 1,8 T/m3 

Superficielle ~ ple = 3,06 B= 1,5 m 
semelle qad = 1,40 

K = 1,01 
filante 

D=2,5 m 

qo = 0, 45 

Assiette de la faculté de gestion : 
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Chapitre III Calcule de Capacité et de tassement 

N=07 Superficielle 
B=L5m 

0=29,40 semelle qad = 2,32 
D=2m 

No=04 filante 

N =08 q 

Assiette des 500 lits 

PLe=6.6 Superficielle 
B=2 

K=0.96 semelle qod = 2.51 
0=3 

% =0.54 filante 

Tableau.12: résultats des calculs de la contrainte admissible pour les différentes 

assiettes d'après (FONDASOIL). 

IIl.2 :Estimation du tassement : 

Le tassement est la composante verticale du déplacement du sol en surface sous 

l'effet des charges qui lui sont appliquées. Le tassement est habituellement noté W.(Costet 

.et Sanglerat, 1975 ) 

Les recherches théoriques et expérimentales effectuées par Ménard, l'ont conduit à 

donner pour le tassement d'une semelle rigide la formule ci dessus : 

w = ~ i;: p.Ro(M :a r 1 A r; r. .p.Âr.R 

Dans laquelle : 

W :Est le tassement de la semelle rigide, généralement après stabilisation définitive. 

V :Coefficient de poisson, dans notre cas égal 0.33 . 

P :Pression moyenne appliquée par la semelle rigide sur le sol. 

Ro : Une dimension de référence utilisable, avec les sondes pressiométriques courantes ::::: 30 

cm. 

R : La demi-largeur de la semelle rectangulaire ou rayon d'une semelle circulaire. 

a :Coefficient rhéologique de structure du sol qui varie selon la nature du matériau et le 

rapport Ep/Pl obtenu avec le pressiométre. 

Â.d et Às : Sont des coefficients de forme de la semelle. 

EA, Ea,Ep :Modules pressiométriques dans le cas d'un terrain homogène. 

EA,Es :Module préssiomètrique dans le cas d'un terrain stratifié ,calculés comme suit : 

Détermination de EA : 

EA = E1 : Moyenne harmonique des n modules pressiometriques dans la zones ' étalant du 

niveau de la semelle et à côte R=B/2 au-dessous du niveau de la semelle: 
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Chapitre III Calcule de Capacité et de tassement 

1 _} k=n( 1 ) ---It-E1 n k=I fü 

Détermination de Es : 

EB 4 

_l_+~-1~+~-I~+ • +~---'-
E1 0.85E2 EJ141s 2.5E6111s 2.5E9à16 

E2= Moyenne harmonique des valeurs des modules aux cotes (-R) et (-2R) sous la 

fondation . 

E31415= Moyenne ha-:-rrion_ique: <:les valeu..rs des modules des tranches 3 ~ 5 

E6ms =Moyenne harmonique des valeurs des modules des tranches 6 à 8. 

EJ à 16= Moyenne harmonique des valeurs des modules des tranches 9 à 16. 

Remarque: 

Si les valeurs de EJ à E16 ne sont pas connues, mais considérées supérieures aux valeurs 

sus-jacentes. 

L'- 3.6 
.L:B=I 1 1 1 1 I Es ce calcule par : Et ' 0.85E2 F:Ji41s 2.5F.6ms 

EB 
De même, si E6 à Es ne sont pas connues, Es est calculé par : 

3.2 
l 1 1 1 1 

El 0.85E2 E314/5 
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Chapitre III Calcule de Capacité et de tassement 

Tous les résultats des calculs du tassement obtenus par le laboratoire FONDASOIL sont 

résumés dans le tableau suivant : 

!'Sondage 1 E1(bars) 1 E2(bars) 1EJ,4.s(bars)1~,1,s(ba_n>)1Ea(bars)1 A.cl I~ lp IW(mm) 
Assiette do 500 lits : .• ., . - .• , .. 

,, 
SP4 123,60 ' 88,34 139,47 .196,56' .. 130;48 I, I2 I,61 2,39 6,25 

Assiette du faculté de droit : 

SPI 62,89 136,98 232,55 109,22 1, 12 1,1 2,58 9,42 

Assiette de la salle omni sport : 

SP4 222,22 170 I66,6 I83,9 2,65 1 1,50 2,06 5,96 

Assiette do restaurant : 

SPI 
1 

61 
1 

67 
1 

98 
1 

I74 
1 

80 1 2,65 1 I,50 1 I,24 1 11,26 

Assiette des 1000 lits: 

SP4 I23,45 136,69 70,92 103,89 2,65 1,50 2,67 1 17.35 

Assiette do restaurant central : 

SP4 
1 

66 1 96,15 1 I22,69 
1 1 

96 1 2,65 1 
I,50 1 0,77 1 8. I9 

Assiette do rectorat : 

SPI 1 88,49 1 122,39 1 169,49 
1 l I I9,40 1 2,65 

1 I,50 1 I,84 1 13 

Assiette do centre de recherche : 

SPI 103,I I52,9 I68,06 137,33 2,65 I,50 0,86 1 5.25 

Assiette des 500 lits 

SP4 1 I57 1 83 1 83 1 1 98 1 2.65 1 1.5 1 1 10.06 

Avec a=l/2. 

Tableau.14: Les résultats des calculs du tassement pour les différentes assiettes. 
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Conclusion et recommandations : 

Les données géologiques du site de l'université de Tassoust montre que ce dernier se 

particularise par une lithologie simple, représentée par des dépôts de sable limoneux pour 

l'essentiel. Reposant sur un substratum de marnes Miocènes assez profond, les dépôts 

sableux du site de Tassoust montre une homogénéité dans leur répartition partiale. 

Sur le plan géotechnique , les essais in-situ et les essais de laboratoire ont permis de 

mettre en évidence que les dépôts sablo-limoneux du site de l'université se caractérisant 

par une compacité relativement moyenne. 

En se basant sur Ît::> carnciéristiques géoiogi4uo.) t:i gfui:echniques àu site de 

l'université, on peut suggérer les recommandations suivants : 

-recouvrir les espaces vides surtout ceux critiques au constrictions par une couche 

imperméable pour éviter les infiltrations. 

-adapter les ouvrages aux caractéristiques géotechniques du sol. 

- nous recommandons des fondations superficielles type semelles filantes avec : 

- une largeur: 1.5 ~ B ~ 2 

- Un encastrement : 25,D5,3 

- une contrainte admissible : 1 ~ q ot1 ~ 2.97 
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Synthèse du site étudié : 

La coupe établis suivant le profil géotechnique comportant le sondage 

pressiométrique SP au nivaux de centre de recherche, essai SPT à l'assiette de gestion et 

deux essais au pénétromètre dynamiques à l'assiette de la salle Omni sport, permet de faire 

une synthèse des caractéristique lithologiques et géotechniques du site de l'université de 

Tassoute: 

On voit que le terrain est en générale constituer des sables limoneux plus ou moins 

argileux, dans certains horizons il y a des élément grossiers, constitues de graviers à 

élément roulés. 

Les limons se chargent parfois en matière organique. 

L'agressivité des sols est nulle, l'usage des ciments spéciaux pour les bétons 

_ d'~tructuré n'est pas nécessaire. 

En fonction de cette lithologie les paramètres géotechniques sont comme Suits : 

La contrainte admissible qad :::::: 2. 

Les tassements en générale sont faibles W::::: 10 mm. 
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1 CO C.J.P.E LITErOLOGIOUE 1 

!1 Coupe du Sondage pressinmL;rrique 

Projet : Université 50(} fils Tm:Jsousr 
lieu : Jijel 

il FONDASOf /, . 
i J>Rorfn.F::c LITHOLOGIE 1 DESCRIPTIOjV i 

l 1 1 ~ 0 00111 1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i 
. . . . . . j 

.... . . :"" . : .. . ...... . 

J. ()() IH 

· :-- . ~ · ... ~ ....... . 
\ 

j , .. .. _. _.._, ....... . 
~ ----Tfühlr .. . . . .. .. .. . - . . .. 

1 "'"'[ <iQ~('v 
'1 -

~ - 1 · . J . . . . . -0· . . .• . . 

1 +llt1 ,:I 1 >\ • 
i====== j=smtrn= 
~ ----
1 
~ -----.1====== 
j :-~=4T)ê~' ~I ·~11~ ~ = ~----

s l ï 

î ~l-J.m-
4-- -
r. -----
i---

:1~ 
~--
1====== 
·j- --
~ IJ ' h lrn 
i= = = 

j"=+=!~*-4-H 1 

----- : 

.. • . . . . :· -- . . . . . . 

:<< -: ·-:-:"" .. 
. -~--· -.•. ..<.,.-'-. ~ ·- .-·- . • 

1 · · · · ,<~ >·• ... .. . ·' · . ~ <~-~:-
~-.-~ . . ' ... 

. . ,. . .. 
j· .. .. .... ...... . . . . ... . 
............ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . .. .. . ..... ... . . ... ... . . . . . . . . . . . . ........ . . . . . . . . . . . . . . . .. . . ... . .. 

I
l · . . . . . · •.. ...... • . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - .. . .. . 

. : . : . : . : . : . : . : . : . : . :- : · 1' . . . ... . . ... . 
. . . . . . . . . . . ... . . . . . . .. . . . .. ...... . 

. . . . . . . . . . . . 

1::: :: : : : :: : : : : : : : . : : : : : 
1· ... . . · ... ... .. . 
1· . ._ ... .. . 
L·-· 

> Sable marron rougeâtre. 

'Jr Sable plus ou moins graveleux marron 

>- Sable rougeâtre légèrement argileux 

> Sable fi n marron clair . 

,., 

! 
1 
1 
l 
1 

l 
! 
i 
i 

i 
1 

i 
! 
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1
1 ' COUPE LITFTOLOGIQVE 

. 
1 

Coupe du Sondage Pressiométrique :: 
, ·, u1e1 . j Ju iù.) 1 Q.)Su t.0i 

Lieu : Jijel 
FC.Xl'T.DASC>IL 

PROF 1 LITHOLOGIE DESCRIPTIO N 

0,00 m /. r r - • • r ::J . . . . . . . . 
-:- . -• .2-_' . . -. - . . .!..:..! • 

~ ·:~<·~-~-..;-. . . . . . . . . . 
--:-- . . . . -. -... .. >- Limon sableux marron rougeâtre. 
. . . ........---.. . . -..-. 

1,00 m 
-- .... -- .. 

. . . . . . . . . 

--:- ... -~- . • -. - .. .=...:..!.. 

~ ·•·•· ~i. 
2,00 m !> : -: ·~> :- :- : -:~ . ~ 

~: .:-.-:-- : .7:~.j >- Sable lzmoneux marron-rougeatre. 
~ - .... -~ - ·-·· 

--:- : : ~ ~ -.-. :· :• ..... -- ... 
--:- . .. . ~: . · -.-. "!..:..!. ' 

3,00 m 1:7 : :-~->: : 7": ::.;: 
.... .. ... . 
---:--. .. . -.- ... .. 

-:- : : ~ ~ -.-. :· :• 
• r r - • • r 

4,00 m I. · .· .·. ·. ·. '. ·. ·. '. 1 

: ·: ·: ·: ·: ·: ·: ·: ·: ·: j > Sables francs marron rouaeâtre. 
s,oo m 1 ·:-: . :- :- :- : . : -: -: " 

0 

6,00 m 

. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . 

7,00 m •· · · · · · 

_:_· ..... ... --· ... . . . .__._ . . . ............ 

8,00 m 1:7 : :2_:.:: ~:: :_;: 
~- · · · ·.· .· -.-· -. · .. · .. · 
.. e .. . --:· . .. . . ·:-"":'· 
~- . ... ---..... 
. "" -.-. .•.... .. . 

'' -- .. . . ·- . 

9,oo 111 1-:-:-. ·· .~· · ·-. · ·.:..:...:.· 1 > Sables limono-graveleux marron rougeâtre . 
. 7e:..:.:..-··. ~.~ . •.• . 
. . . . . 
--:--. . . -.- . .... . . .. _,...._ . . . -..- . 
~::~::~:·;· 

' ' -- .. 
10,00 111 

--:- . ··-~ - -- - ~ 

·7·:~··:·~-~ -..; -..... 
--:--- . .. -.- ... .. 
• . . .....-. . . . --r-. 

F: 1 ·~ · · • - ~- ··=i r-:..15 ,00m •. ·. ·. -.. ·. ·.··= 

/~ 



COUP.F: L.TTHO.LOGIQLTE 

il 
!I 
11 

l 

:1 FONDAS OIL 
:1 PROF ! REC l LITHOLOGIE 1 

O OOm l i 1 ==== 1 ! ::;: :·.:..:.:.:..: ~: :'.:..:'.:...;'.'.: 1 

'Ï 
1 

! 
: 

j==--=== : : ::: . -: . : : : ! 
. . . . . . . . . . . l 

,--- --- j 
';-~ : ~:·:.·:·:;: .::: ::::: : 1 

1~ ' :. :::. : 
,: 1 : -:-:-:-: :·~:7:> ~: ~ ! 
1::--d!JTI 1 1 . • " : " " . ' " . -: -: -: 1 

" 1,1 ' ' .... """"" :--1 i t:::·?:~~:~~~~ 

1; ni +,:t ... • 
. . . . . . 

-:-:· ·:· ·:·-:-: :·· : .. :-:-

--"'-' .hLl: h 

Coupe âu Sondage pressiomérrigue . 
Proje t : 500 lits Université Tassoust. 
Lieu : Tassousr. Jijel. 

DESCRIPTION 

r Limon sabieux noirâtre. 

~ Limon sable ~1:< :narron fonc~. 

> Sables fins limoneux rouge~îr:-es. 

r ç: ~O le i iu;Jnë~:'\ i:l~ rron 3 rou ~c~1tre. 

-

/, 



~ 

r , 1 
~ -

COUPE LI.TE-IOLOGTQUE 

I·'CY]'..f D./\,5<>TL 
PROF LITI!Ol.O<IIE 

Coupe du Sondage Pressiométril111e 
Projet: /000 Urs Tasso11sr 

Ueu : Jijel. 

f)f:"SCRfl'T!< JN 

O.OO m .• ·:= -: : =-1.,.. Couverture végéLale limoneuse hrune. 
. "~' . ·:--:-· ~ .. . . . . . . . . . 

. .. ~- . ·:---:-· !.:!. . . 

!.(JO m ,."'":'"" . · ~·.-.- ... . . . ---:- . .. .. ~ -~ 

2.00 111 

3.00 m 

·LOO m 

. .. . .. . ... 
:-:--:- · .·-=....·.~:~ . ·· · 

- ~ 

~--·. ·. · ·~.·.· .· 

·~· . ·. ·. ·.~ .... .. . ... - -.. ... .. . . 
. . . . . . . . . 

.,.._,,. . . . .---.- . . . 

·. ·.·~· ·· · ~ 

~-.· . ·.·.·~ . . . ·- .. . ,...-- . 

5 .(Hl rn 1-:::: : ·~~<: < :::~ 

::::~:::: : ~ : : : •: : : 
6. ()() I11 1 · : . : . : . : . : . : . : . : . : . . . . . . . . . . . 

. ·.· .·.· .· .. ·.· .· . 

7. ()() 111 :·.:::·e ....... .... . . . . . ·. . . . . . 

8.00 tn . .. 

-,.. Umon sahlezcr marron . 

-,.. Umon sahleux marron ··· chocolat. 

.,_ ,\'ah/es argileTLr marron · rouge. 

.,. Sahle peu argileux marron rouge. 

,. A!élan<...,:re de sa hies et r<raviers marron mzœecÎt rc. 
( {. , .., 

. . · . ..:....: .· .. ,..:.._· .1.,.. Sah/e argileux marron . 

\).on 111 

\ 



/, 

CO U P E L I7-I---f<YLOGIQl./E 

r r''.lf)(; cl11 Son,!c1gr:: frP\\ÎO /ll r f rÎ{!llC . '-: . ' 

Projet ·Salle 0111!1i Seorf Tasso ust. J 
Lieu · .Ji1d 

!lr:~~~<~:J~i'T.'----L~J_/~\s_-c __ >~J_I-~~~~~~~~~~~~~~~~·~~~ 
~ l 'RO F j !Jlï / O f . O(;ffo' j_ f)lc'. \ C ïUl'JIO.\ ' =-==---=-==--=-
f--

1 
f-

IË 
E 
'l=-
't= 

1 
L 
L 
f-

~ 
§ 

1 

o,oo m 1 >-<' >-< ><. >j -;.. Couverture végétale limoneuse. 

1 .OO m 

2.00 Ill 

3,00 Ill 

. .. -- . ... -
- ·. li.· --· . · , 

· · ~ · · · .t--o. 

·7· :~··: - ~ - ~ ._;.: 
. . ·- · ... -

·~ ·. · .·.·, .:......;-

· - . .. ·-
.--.- .. . . ~~ 

. ·- ·. -

. _...___ . . . . ........_ .. . 
-~ · . ·.·. · . ..:.._ 

~·.·.·.·. ·--:--=--.· . · 

- · .... ·--·. · · .____,_ . . . ............. 

4,00 Ill 1·7 . ·~:.· :~: :• ~: .... .. --;--... . -.- ... .. 
·~· ...:...:- . · ~ · : ·__:____:_ 

--:- : : ~ ~ -.-. :• :· 
· ··-- · ·r-

5,00 Ill I~. >~: .~:.:..:..: : 

6,00 111 

7.00 111 

8,00 Ill 

·~ ·:~· ·: ~-~ ·_;..: .. . -. - . .. .. 
.. . ~. ; •. 

-
- · .... -- ... 
• ••-- · •r-

_:_ : ·~· : ' :----:-· 8 . 
-~ -:~··: · ~ · ~ ·..;..: . . ...... 
--:-- . . . . -. -. .. .. 
. ~ .. ·. -.-..:-. ; , ; . 
. . -- · .. · -

- · ... -- ·.·· 
-:-. ·· .~·. ·-.-. - ~ · 

-~~~< -~- ~-.;..: .. ... . . . . . 
--:-- . . . . -. - ... .. 

>'- Limons beige. 

::-- Limons sableux morron roue:,e. 
- L 

>- Sable argilen-i: 11/0rron rouge. 

>- Sable limoneux marron beige 
p lus 011 moins graveleux. 

' 1 
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COUPE LTTFEOLOGIQUE 

,... • , • • 1 r\ • , ' • 

u u17l . .J • \' ;n·_.-: ,(.:;c :- . ._ .j::: :; nh! :, l\1;1c . 

Pro/et : l?estaurant Tassoust. 
Ue11 : .liJel. 

rc:nv D ./\!:><.>I L 
l'/?U / · 1 l.17 '1fOLO <JIF: I >! ·:.\'( 'Hl l''l'f< JN 

o.oo 111 I.". -~ ~r . ': ~ S__:-j-,.. ('ouverture végétale limoneuse. 

:Z< }~~~:: :1.,.. Umon sahleux riche en matières organi<1ues. 
~ · :-~ . : :':'"~ : . . . ·i;· .. . . . 1.00 m 

2.00 Ill 

·-- · .. ·-···· · .. ····. . . . . . . . . . 
-· · 11 ·- •• 

. ·~· . ·:-:-·.:..:.::. . 

~ - :~< -~- ~ -_;..:._: 
. . . . . . . . . . 
--:-- . . . . ':"""""": .. ... . 

... - .. .. 
-·· ··-···· , • --........ . , • ...._ · I,.,. 

7 - :~< - ~·~·~: 
.\ . ()() Ill ... . ':"""""": .. . . 

-· ~ ~ - .• . • . 

. ... ~· . · :-:- · ~ · 

-LOO m ~ · .· . ·· .~.:..;. 

~ .· . · . · . · -:-=--:-- .... . 

- · ~ ~ - .. 
"" '· - · · ·· · 

:' .OO m 
. ..___....... . .. ......._.. . 

-- .~< - ~···...; .. . ':"""""":• . .. 

--:-: : ~ ~ - . • . • : 

( i .( HJ 111 

1 

. . -~ . · -:---:- · .:..:..: . . . . . . . . . . . 
·7. :~·~ · ~· ~ -_;:_· 
... · ··~ · .. · .. · 

tl "-·. · . 

7. IHJ Ill i • • _ _:__: .: ' • . -... ·- · .·· 
.......__. ~ . .. .-....... ' ... 

i'-7-' . ·..:...:..: . .,...:.-,-:.:....'.:. . 

X. Il() I ll !-. ------4 

1 
1· 
1. 

I · 

') _()() 11 1 •• -
;_ 
1 •• \ • ,_- ~-

!'---' ~: ·: ~ '..:' 
1 .: ...... : •• 

[ii. 11111 :1: ~ 

:- ......'.._ ~ . ·,@ -...:...:._ : ... ,, 

!~ ·· .~ 

1: ~~< 
l J. i )I ) 111:-:-=- . ·....:... 

r 

,\'ah/e limoneux marron rouge. 

:<ohlc marron heil!,e. 

So hl e / i 111 n n n-g ru n >/ e 11x n IL"//'/ 1 m cl o i r. /, 

( ; ... 

1• 
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FONDflSOIL 

SITE lltll ur:ns I T r: Tl'lSSOllST JIJEL 

Date 1'1/12/1'!3 

PX""nf Natu~e 

M/T.N du s ol 

1 Sahle 

2 

3 

'1 

sahle 

5 

argi leu>< 

6 

X: 7 
w 
t-
(/) 

0 :>< 
(/) 

:z.: Sé.\hl e 
0 9 .... 
t-
<I 
t- Hl 

0 
..J 
p. 

11 X 
w 

<I 
t- l ;? 

<I 
A 

SONJ>fî<~E PRESS I OMET Hl QI! E MEMl'lHD 

DOSSIER 01/S/FOND/04 

Prof. tll'lPPE < M): 

Pres s ion de 

Flua9e nette 

Pf->< (har's) 

10 

Li..,i te n ette 

Pl* <hal'S) 

10 

SONDl'lGE 1 

Moclul e 

Pr·•f?ssi oMe tr i '1tte 

EM <h ars) 

10 100 

\ \ 
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----- -·-· ·-· --·- ------··--- - ----- --- ---· 

--.• -: .·~ .~ . . :.. .. 
DOSSIER 

SI T E 1000 LITS TASSOUST 

Da t e: 05/09/04 

Prof 

M/T .r · 

1 

2 

3 

4 

s 

6 

7 

8 

9 

-

-
-., 

--
-

-

-

et 

-

-

Nature 

du sol 

Li Mons 
sableux 

sables 

Arret 
a 9M 

s ONDA GE PR ES s I OMET RI Qu E tM;tFE'tti:iiAiiT-R~Dr.----------i:lHïiF,.---,,P..--'':'J~qr=Tr-..r,...,0.,._------

61/S/FOND/04 

Prof'. NAPPE < M) 

Pression de 
Fluage nette 

Pf'* - ·-~Ir''-; . 

10 

SONDAGE 

Pression 
Li Mi te ,...n~-tg 

Pl .v, <°&llil~ . 
/ ' -

10 

4 

Module 
PressioMetrique 

EM -~b51.-> " 

100 

' '\ . 



FONDASOI L 

DOSSIER 

SITE 500 Lits Tassoust 

Date : 2 4/'05 /'04 

Prof 

M/T.N 

1 

2 

3 

-
-

' 
-
-

-

. 5 - -

'""4 

6 

7 

8 

9 

1- 10 
<I: 
1-
'""4 11 
0 
.J 
~ 
X w 

1.2 

13 

(1: 14 
1-
-Q: 
A 15 

1 ('\ 

-

-
-
-
-
-
-

-
1 -

-
-

-

-
-
-

Nature 

d.u sol 

l iMon 
ax-gileux 

Li Mon 

sableux 

a.:r-gile 

sableuse 

. . .. 1 ... 

-· . -... - ... .. ... '•• 
_.. • • ... 1 •, 

.. - .. - .. 

A:r-x>et 
a 1.4M 

•' 

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE MENARD 

37/S/FNOD/04 

Px>o f . NAPPE ( M) : 

P:r-ession d.e 
Fluage nette 
Pf* <Bars) 

1 10 

' 

SONDAGE : 1 

Pression 
LiMite nette 
Pl* <Bars) 

1 10 

uE. 
' 

18. ...........:... 

15 ..__ 

13 
'---

12 
~ 

NF P 94-110 

Module 
Px>essioMet:r-ique 

EM <Bars) 

100 

1 

FONDASOIL; 03 Rue Abdelwaheb BenMatti Constantine TEL-FAX:213.92.81.42 
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DOSSIER 60/S/FOND/04 

SITE SALLE OMNI SPORT TASSOUST 

Date: 1.4/08/04 Pl'.'of°. NAPPE < M ) : 

M/T.N 

. \ ' 

1 

2 -

3 

-
4 

5 -

-

6 -

-

7 -

-

8 

-

9 -
-

du sol 

1 i Mon eux 

Sable 

Sable 

Arret 

a 8M 

Pl'.'ession de 
Fluage nette 
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