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: 4-.o~I 

~1.li.11 ~~ .)fa ~1.J)I w\JYI c-91.S.::i ~ ~\J.J 3 uW'/\ ë~ ~ LAIA IJy w\JYI wl~ ~ 

wL:.::&I ~ _,, (4...WI ~\ ü\JÏ) -9.)WI i.:J\j'}\ 3 ~\~ 4.J!\.l\I ü\J'll e;!\.5.:i laS rti..i'/I o..:iyy 

. wly.ii)'I ~_,..:i ~ 3 ~ ëfa. ?~ wÎ..l.) 4+14-:1)'1 ~\.J..i _,~ 3 wl~I 

. · W;/\ ~ ' ... 11 -:.i J-.11 1- 4.:i..i...... 4....u.i\..:.. tï 4..ic <...:..i..::... o .>.< • ül.l.l..l.c..ll \~I wl ;/I \~ u . 3 ~ _,....... <.s- - ... -' . ~ •. ? 3 Y-" . 

. wl.l.l..l.c..lli • ~h 97000 · ·'~<i · .. 1\ (1995) ë~I üli'i .1\ . j -:.il....,\ ..lll ~-... . ~ L)A ..;-" (.)-Q _?-J f..S", .. _,.. ~ .) ~ 3 

~y.»13.fo:i-JI Wts..Jts ~_µ1 wl~I ~I 4.ia 4-..._,t:Wl A.l:i~ <..S_?Î c.i;b ~~\~~il_, 

~~ _, ~yhll t1_,.ïYI 04 ..:i,i..:ia..11 W'& t} ~ ~\ Bacillus thuringiensis y~\ : Jl..i 

3 ..:il yJI W'& ~ ~ (,,)il\ Metarhizium anisopliae µ1 4.ia wl yh1l ~ .)AA wyfa 

. (1981, Hall) (Aphids) erJI W'& ~ ~ 41JJI Verticillium lecani _;bS.11 ~:lS 

~yhll w\J'll W'& ~~~Y.»! ë..:ilaS w__p (,,)il\ _, B.bassianaµ\ wy_;bSll o~ LJ-a _, 

..>.u~I ë..:i_,..:i ~ o_j:ib (1965)PARMER (.)"..)..'.l .ill _,, ~1_,)1 ~6..J~ O.JU\ 

(Muscardine) 0.1..:i .Jl.S....i.JI ~ ~ <..SillHeliothis zeo 

_,.....ï ~ -:.i\J'll W'& ~ 4lh 4l4ü ..• JI ~µ1 -:.il~\ _»ïÎ.:Ï 4......1 _,..:i ~J J.-,\1 \~ J)l:.. u-a w~ 3 

~y, ~ ~yJ ~~ _, ÂJ'}\ .h...._, ~ ~~y\ _,~I ~ ~\ t_l-"IYI r\.J..iJ _, B.bassiana .)=i\1 

. ~yhjl w\J)IJ ~y~I W~I ~ _;b.9JI \~ ~~ ~) ~t.-:i....\ 

1 



:..:i~I ~-1-1 

~~\ .i!.~_, ~1.J_,l_, 0~_, .J~ ~ 9 fo:..:. 'i 9 µ1 ~_,lt:i_, él_y.l\ A.!s;a.,, w4~1 

rJ:- é.J4c ~_, Hyphae l.:ifa ~ _,1,0~1_, ~ 04 9_;.bill ~~Y::! 4*Ji ~ 0--4 

·Septa ~ ~ .)C _).;i.I_? ~ \.:i)l:JI 04 ..)..)C ~} ~ ù~ '~I 0---a ~.) .b ~ 

~} ~ yj:. 9_;.bill ~\ ù~ ~ _,Î ,~~I o..l:!..)C _,Î ~\..ti _,Î él_y.ll é~_, ~I oi....A ~ 

A.cfo ~_;bill (w~I ).b~I üfo ~_, 'c.?_,h F 9c &h;3 J--?.lyJI H..)C c.jÎ ~)b 

,4-.J~I 4.J:ilj . . .À ~füj . L~ Jc:'.ll l- , , ;/ wli . Lôll • li . L;, ;/ • • • - <::-: ASwL..z.a , , ~ ~ _, U:!? J.J~ i.s-- r...s~ ,~ _, ,~ ~ u_,......-. . _, 

:~l~I JJ~ ~-1-1-1 

4J ~ w4.i.1I _,Î (.)l~I _,î ül....ù~ ~I \.:i)l:JI 04 ~ljë ~ ~I ~-' :4lihï 4 ü~ 

.~I Î~ fa~ ,~_;bill ~ly~l: ~ L:::ilyÎ 

· !". .4..uL.i..i Î 4.i.il li\L w..ïlS 1 4-.i -· ·--11 ..)1 - .11 l- ~ -:11 . _b, : ~ - ül.a · t..ï UJ.4 , • J , _J:!=i'o , • ç. ~ ,~ .r' ~ ($""" ~ J JJ-- ;..;----

.wl .:.Il ,. .Là : . .:. Il . . ,L;, 
. ..?-' ~ .Y"""' J ~ tY- ~ 

L:\.! J9,b:ill ~)L.. w .1:..11 w~ lj\.! A....... ' ~I w .1:..11 j ,. ' :L ~I ül.a · t..ï 'iS-'. J~ .J . y.a , ,. J~ ~ ~ .:....;_ ~ 

~J ~ ~\,! ~)L..l\ JjWI ~ r1 ljJ ~-' A.1il:û.o ~~I i_} ~ 0is c_y&JI_, ,Jib:ijl ob'î .,,1 

.~\ ~l.J_,Î_, ~I_, é.J:ill ~I w\.:ifa ~ 'r-aftl 

• .c::·:.> • j ~ u\.jjlS ~I · 1-\ii . ,...\ · 1 ~ts:ll1 A.:ii · L. ,. ' . -:11 J. :~l.Sl.....JI ül.i · t. . .tt\ (j_,...... r..S ..?- , ~ U..J • '-? u: ,~ ~ ($""" ".? _, ,~ 

L)tsll ~ _;bill J!ts:l: ~ '(.J_,~1 w\.:ifa )wti4.i.ll .JJi::- ~ üfoJ •(w~~I ) ~hhll t-4 

j . 'j\ . ' tsl\ . Lôl\ ..)C\.....u ~ L: .. c::-: • '\...-; .... ;/ -:1) A,_i,j\~\ ..)\ - _Il l- J , .,.,, ,\ . 'j\ 
~ ..?- (.j-l ~ ,_J • ~_,....... c::--:: ($""" , ~ is-- , ..;---.::. 

.~ts:lll WWL: WWI o~ w_yt:j3 .~l~I ..)\_,.JI_, ç.W\ ~~I 

..)\_,.JI~ .)lfo ù~ JS. i_} ~_,:;_, •)~l: ~)I I~ ..))..)~_, 't_,.ilOO 0---a Ji.-SÎ ~ 

4.l~I _, ;; .Jt..:...11_, ,~ )\ w~I i_} ~Go._, , ..i;·. al\ ç. ~I _, ~I i_} é) fa. ~ ,~ . ;.,.J\ 

(~~I 4-:..!~1) .~_>:li_, .J~~I_, .J~I o~ i_} 4J,.. J.:1!_, ç.\~I_, ~Jill i.}.J ,o..))~ll_, 

: ül_.»-JI ~ -2-1-1 

:~i A.!'"JÎ.J wl~ o..)C ~ w\.:i_;bill' •;i· 0 ! ~ 

.;;~I O.)Y i.} ~__p:i.JI )_,bYI ..)_?.J ~ _,i ..)..?.-' -

li~ l\ .Lôl\ .b:JI ~I ~ j \.....iijl -
, ($', c.j~ , f' ,- J f' 
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.~L..JI t1Y.':il .bly..iÎ '.';iy _, ~ _ 

~~j t1.J:Î _,i 4;· ;.,;1 t1.J:Î ~ .ili ~I ~_,ljill ~ ~fi:WI ~I t1.J:YI ~-' t_,......J -

·~~j4 (~j) t'.J) ~ tl.J:Î _,î 

:~Î 4; .. ·f)I ül_,hll 0-o ~ ~! wl;_>hi}I ~ LJ-'IL..iYI 1~ ~ _, 

chytridiomycetes .~~ji#-11 wL;µI Ajjlb • 

Oomycetes .~I wL;µI Ajjlb • 

Zygomycetes .~..Jll wl;_>hi}I Ajjlb • 

Ascomycets .(~ jll) ~I wL;µI Ajjlb • 

Basidomycets . ~.ll..J4ll wL;µI Ajjlb • 

Deuteromycetes .4....::.!1.lll wl;_>hi}I Ajjlb • 

:û.31~1 ~ Â.:!J~I .1llJÏllJ .;l~"JI -2-1 

· :(~jll )~1 û~I -

~l~I ) ~~I ~ly..i ~I Jl_,..JI Jh:i <} .JY ~I _, ~)1 tl~YI ~ 

,û~yYI ,û~~I .JJ.' ;.,.,,;s ~~I ~l_p YI <} ~ J\h.........u.._, , t.\JL....d ~ 

.~I_, _;pJl,~I wb~I 

=Â.:!~411 û~I -

-- •-:11 · 1 i Î.i....::all · 1 i · ~ · W:i 1 - ' ~ wtL.i.11 '- · 1='-~ ~ wL . u ~ (.).Q _)A -' (.).Q _)A U"'" "&"' • • • r..s- us.i::a.u ,JH-"I ~ 

FJJ ,~_jill <}"-fa~~,_, ,J,l::JI .)~J w4WI .)~~~'a ,;.,.lJ 

.~I ~ jj_,.)LCI ~J 4Sl4î·uoll yl_;ill t.fo.p. wl;_>hi}I t)o tlyÎ 

: Deutromycetes ~Ull û~I -3-1 

'J >ts:i:j 4-c fu ~ wt.i.ll\ · 1. ... 1. .. · .. c:-:. wL .u · Glill 'ô ... c: ~ . ~ y J ~J , ù"'it'""~~ ~(.)" , ~ ~~-

ûj\S W_,, ~I y'lS:ill ~_,b t;YI ~ 4) U.!US.:i ~ 4. ,wl;~fi.ll ~fo. .h.....i! '; ... ;..,, 

4....::.!1.lll wl;_>hi}I ~I ~ ~Î ill..J~ i..;; .,,;..,,11 .J_,._.bll J~_, t4 . 0 ii; w\.u--hill o~ 

.Impeifect Fungi 

~YI wl;_>hi}I ~ ~~fi.li .;IJ;aY4 ~I o~~ ~~fi }_,bÎ ufo wl;_>hi}I o~ ? i;.,, 

<} ~ ~ï ut;µ ~~fi );iai 4....::.!1.lll wl;_>hi}I ~ .J4'.icl ~ ~fü ~ _, ,jj _,~1 

wl:.:i lA.J# ~ ltJÎ_, 'uYI ~Ji\~~ 'ô~U ~~ w_,~ ~ ~I LA.Jl_,bÎ 4-; 1bll 

·~~ O.)_jJ <}~YI .;IJ;aYI ~l:i.iJ (;p- LaW 
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: ~j .fiii ~I _>.:- ~ _, 

• Â_i..ll3 . ('.' 11 t. 1 ';/ 1 • . ( ": • l.wü::.. 'J. "1.S:i:i -.... ~ _J: <..Y..~ ... y 

. ·~'il u\:jWll 1-~ " 1 •. ·-- • u\:jWll lil.1 1- ti .-:11 . .J ~ "' " "' -(j • j . ~ ~ ~j • "' • ~j .? ~ _)JA ~ 

uJl:?.. _,~j - ? ~I ~ t 1 yÎ - ~1.YJ';/ 1 - ? _,;) j~I ~ t 1 yÎ : Jt:i.a 
: 1 · ... Î • ,w\ · >._ lw ~ \.bli:i \ \A~\ .iÎ .b..i:i "' ~\\ <....i:i)\ • w'u · L~I\ o1t. . "' ~ U.OJ ~. ,J . .), ..r .Y<r . ~ .. ~ ~J 

Sphaeropsidales -4+i .J -

<.....i!Î .4.,j~ 0-a jiSÎ ~ ~ ,~\..l.11 wl;_,.hill ~ c..,ii)\ fa.1 ~J monilia/es 4+i.J -

.;;~4-o ..>#- _,i ;;~4-o ~fa. YIY'l 'Û~ill ~\.: ~L:;.. ~Î ~ ~ ._#. 'tY 

. ( 1998) ~ ~ 

: Beauveria ~ -

œ~.J~I U'°..>4 ~ àp. ,J_,b..11 ~ ~ wlyhll ~_ro..o.11 w4.;hill foÎ ~ 

: ~ ~till tl ·y1 J.Î . ' ti . >._ 11 1 1 --'I . .lJ~ • YI • _JJ ,- (.)'° j .. ~ U4 Y"" (.)'° "' ~ 

.Beauveria bassiana fa -

.Beauveria bronyniarufa -

~yhll J,ol_,..11 ~L...:aJ ~ ùt:u ~I w'J.)l.JI 0-a I~~ B.bassiana _;-.b.! ~..J 
- -

· '-~'I I~ L.l.l..l...<:1. ;;j ~ wh.&.i · _,-:-: 1 • ~1 'J.I 4.1 -'- ;; .-:~1 .. "' 4.:i'u..ll3 -' • L · u11 I~ ·~ ~ ..... J j "'.(.)_,........'"!!""' ... Y"~~ .... ~(.).~ .) .,j 

. ~J.J y 1 ;; .J~\ w~ .J~ _, ~I ;;j 3 j _, .>.u~I ;;~ _,j w\i ..B 

~_,;JI~ .A: , .. ,1;; àp. 4.!ÂI ~ _,.hill ;;~_,s '3L.Aill ~)::a û--C ô~I ~_, 

~I c.....ii _-:11 1\ .L~ll w~ . 1 _-: 1.-:_ .~j ~ 4.! ··'I ~ "' "' . wL......JI L..l ·i u .( -r..j~ .,...}?-'-' ($, ~ "' ~j ~ .fl' . ~~ . • . ~ ~ 

·~YJ 4.!ÂI JLl ~ ~ \...- ?~\ ~~J 

.A: w4~fill ûfo ~ ~I w\iÂI ~ ~ ~YI 0_,111 wl~ _;.hill w~ ~J 

;; · >._ 'I ~ wli.i'VI (....UJllÎ "'\ "'· 1 ·.<~i ~ 4.il..i • A-ii 4-il...a.JI 4.! · -'\ 1- · · I.:.-: • li ~ • • f • .,. '-' _y::. U- "' .,.) L----. • .fl' ~ ~ j (.):1:-4 _,; ~ _p. 

,w_,Aï ~ ~~\_, 4.S_rJI rJ:- ôyb.}I Wi_,:J ~J _,.hill w~j.lÎ Jz.i: ÛJl".l·to\\ J._b.:i ~ 

=~ "'~~ U::..YI · · • _JJ (.)-Il • t...>::: U.O.J 

Metarhizium ~ - Hirsutella ~ - Culicinomyces ~ -

Tolypacladium ~ - Paecilomyces ~ - Nomuraea ~ -

1$.J.JYI Verticillium ~ -

\V\\'W. edueast. gov. sa/ qAteF F /ahvaa/Kingdoms/funrri . hrm 
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: B. bassiana~\, ÂJi·~ -4-1 

Eumycota: ~\ 

Deuteromycetes: ~\ 

Monilianes: ~_;li 

Moniliaceae: ~WI 

Beauveria : ~I 

Beauveria bassiana: e.~1 

( 1990 û3ftÎ 3 botton ) 

:<r..Jlâ.;..,..JI JS,Jill -1-4-1 

~j ,.hl! ~ 'J "ts.:i:i - ... •-1\ -.L . -'L ;,"-;-;q ,~WI wL . Lol\ 'l . Lol\ l~ _..:w j , . y 3 ï"'""'""' (' ~ . _r.:-- ,~ <$, ~ (.,? •• 

. (1 JS...t )6G... ~.Jt:iSJ ~ly ~b 3Î J.,al.? c)c. t_l~)rl 0:U~ 

: ~y11.:. wl·:.:-11 1.-:~Wlww·'- 0 1\ • .::c:: (.)'l • ~j ~ r.'"'"d--' ,~ 04 ~ 

Trichoderma, Metarhizium, Beauveria 

=t~l

jill ôJ3J) wlykjl ~ ~ ôJlc y.3 ,~_yll ~ 4--Jtë B. bassiana ty.._Jl ~--':! 

~ ~Î) i..jJ.)j ~ ~ ~l~l ~ 0_,l.ll ~î ~~'~fa (_p Ô.J4c .J--Â3 .(~G... 

'~Yb,~ :;~l! wlj ~~fi.li J.,al_,_:Jl 0-4 ~~ ûfo w~I 0-4 1.3)1.bjj .~I 0-4 :;_µ 

. mµ 2.5 ~J 2 ~ l.i>.~ c:3l~ FI i;~ ç.li.J..a 4.!~ 

.~ ç.fo ~ ~ 0fo3 'tl~YI ç.lb.) ~ l.i>._,..J ~~~fi.li J..,1_,_:JI 

BOTTON et all 1990 4..,..y..lA ù~l ~) lfJ~ ,~~fi.li êl""~I ) wl_y·\,,,JI ~ti.lj_, 

:~1 ~~~\ ~ ô)~I 4JîJ:ll J,.al~l-5-1 

ù 3__rl::J13 .~~__rl\3 ô)__rJI ~ ù 3__rl::J wl~I ~ ~) ~ ~I wy~I _;tw 

~ ..l.::...!~3~~ w4-.J~ ~I ~ ~~\ ~3fu~:;yk.JI ~ yy ~\ ÂbJ=-JI ~LWll 

~ J..,1.JC '2.l\.1\3 .lSJ~I ~\~ r_)c. lj~I ~~I ô.J.fu 31 (Jà~I ~Jfu ~ ôyk.J\ ô.J.fu ü-c-

. uà~I 31 :;_yhll ~I ~I :;4 ~ ~ L.JL..u.î'i\ t+i..l.:..l) ~ ôJ~y ûj\.S lç.ly.ii ~I ~ 

,'J4J 413 4-14-....:::i~I w4_;bill3 w1_µ1 ~ 4.hl.îi.JI <..::i\j)W\ 'LAW~ LA.lL...c.3 

.4..i .LI\ .llt.11 ..h.ut.I i J)l;U....,)\_\ 1.:: .. L·: ·.( .. 4-i .Lol\ . 1 ~I w~l.Su.a ~ ·.(-·.:Ut! 
~~ 1..53 ~· j ' ~ ~3 ~~ c..)..::l_)A ~ ~ •• .-=---~ . 
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A 

~l · bassiana : ( 1) Beauvena 

,,,.11-A ·~~l~ 

l .~11- B ·~~1~.r 

· 1 ';1- c ·t~ 

.- BOTTON) ( 1990 ' ù.J~I --' 
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:&Jl.;a.ll -1-5-1 

'~~ 4.)~ 40 ~J 0 ~ CJlfa. c;)_r.. i..5~ c} ~ ~ Beauveria ~\!._>--bill 

4-.l.a ~~l -.::.i4µ1 ~A....\.)~ c}j '~~ ~.)~ 26 ~} 22 0.:-: yJ Ji.,.Îj 

~y.a 4.)~ 25 J 15 0# :;)_r.. 4.JJ ~ -.::.i4_µ1 ~ uÎ ,~,9 .t< Beauveria bassiana 

~~Io~ ô)_p..11 û~.J~ ~Î üÎJ -~Ji_p..11 ctl3)'1J ~I ~lj ~Ji_r.JI ûl+-i/Ü 

û.ilij f' 
050 ~ L:-J.Jll: -.::.i4µ1 tlY.Î ,..,,,,j •f' 030 j 25 0:!-: L..ülS -.::.i4µ1 c} __,~\ ~\yJ 

I ."'.. ~ .:. l YI ~ 08 '- wi · · L...l.lc ··" 1 , 
021 '- 4.1.ill "Î o.le ~ 1 ."'.. 'it""'::~ t. Y. ~ . f' ~ ..?- (.,)->-'j f' ~ ~ ~ . ~j;?-

• f'b ô~ 

è:J)L'.i ~llii ,) ~j Beauveria bassiana -1l :ü4Jl Ë:_IY.YI _y.c J_,b ~ 4....1.)J c}J 

û':f)L.JI ,~.;9: f' 04 ~ .uÎ ~jj .~ 4.;!'.i~ û'l~ -.::.i\j t_IY.i ~ _;kll l~ Cr-c û'l~ 

23 ~ b~i 12 - 6 ~La -)J ô~ ,~,.;.,9.:.,;1 tlY.YI ô4:-- ,)J 't~i 128 -)J 88 ÜA ~ 

7 1\ 4 . ô ."'.Àl ~b ~I 4,'.j)\ll\ û'j)l.Jl 038 ,_ L..ù.. -:11 t" l YI ·i ,4..i ' ~ J 
($, (.)-4 J-""" f' ~ ..? '..r' Y. u j ~ . .) 

. (-.::.iy_rb.ill rlb).~L.1 

:~.Jb)I -2-5-1 

~ c} t_1_;y1 û~)' c.j.)J.J-"À ~.)~\ ji =üJUl .W.)~ c} YWI (.) ûl~ ~ ùy:. 

~ c}j .~ ~_,b.J û~~l -.::.i4_;kll 04 Asl\ :.. 0
\\ tl_, ........ bJ u1j '~~\ -.::.i4_.>--bill 

.J!i ~Î ûlj ~ 4-.:_,b.) % 100 -)J % 95 ~ ~ ûy_rb.ill (...~ ui ~j ûl_}~)'I 

û~} c) ~L.Î ~j (..5j.a.ll ~ c) J!Î ~Î û\j ~I 4-:_,b)I u4 ~I ~JI Wj 

..hii F 0 i ~ _;llj tlJ-:Yl ctl3Jj ~_;ts:il1 -.::.i~1 ~ c} 4-..~ l:yb)1 -.::.i_»ïc1_, ,-.::.i4~_,s.11 

. % 1 OO ~ ~I 4-:_,b )1 û.:fal ljJ 

µ1 ui _fiJ Scolitus multistiatus ù.lill u-9~ ~ ~ 4....1.)J c} j 

LJS'.lj .:iJ.1.1;.J\ )? .'.:~ ~)\ ùlill c} -.::.il.§_»11 -:r % 92 ~ Beauveria bassiana 

foYI ~Yi-JI (.)bl_,..JI c) }.~Î ~ t~I ù4JI ù.lil\ c) Ji-li -.:il§~\ ü----a .h....:ii % 4 

.(ûl.;_;bill rlb).Lfü;.. 
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=tla..!.'i'" ~~' -3-s-1 

LP- 4-lJl.c ~ ~1.9 foi ù:!.fi:JI ~\ Baccilus popilliae 4~1 t,1Y.i ,,) ~_, 

. o ~4-.JI ~\ W';/ _,i 9WI o) yJ.l ~y:. _,i 4_,b o jJil ü Y.,. ~\ d1t 

Lfo.l _, ".:il _,:w. ~ o~ J...o::i ~ 4_,b o~ ~Jill ~ J.kJ t 1Y.'l1 ,) 4 _,_, 

.~ts ü.a ~ Ây? ... ;,-,_,11 <3_,9 W)ü _,i ~fa 4.Y 90 _J t_IY.YI ~y:J 

~ ~ ül.J -'-~ 11 . t' \ Î ülù\ 4-ili ~ o ·· _::I\ üb ·.Il ülj;. · ·-1\ "\.9 • Ï ~\..j ' -~ ~ Y. . ' . • ~ . _,...... ~ U, l..S _y::.. • l>--'4 

~ ~ üL..i _,_):!ill _, 4~1 ~ <..:..i4_;b9.ll (.)A b~ ~ _, 'Entomophtoraies ~.) ~\.::i_J\ 

.. . ~ )lJ ül....a ,.,.,\\dt . -: .. L-. ~ \\.1' ' . ~11 W"i \. ·- -~ 1 .-. .1-lj _,,....:a.. - ...r- ~~1.j..YH ~ ~ ~..?-1 ~ 

~ ü4WI .J~j ~ 1 _,j_,J _,_;:JI_, üL..i _,~\ ~ ~ ~ wh.; L..i5. ü! _,li ü.a ~ ~\ 

.(<::J4µ1 ~I.e). 1998 d990 : ~ ~ lî& 

:..::.il~l-6-1 

r'~';ll .. Y"! .ili:. O.J_µ1 ~li:. ~ ~i ':!J 'ê" .. ':- .Jl ~'Jr1 ~Lë ~ i.::.i1~1 ùJ 

i.J-<i ül.c3.Jj.Jl3 :i~~\I\ :l;ti33 ,u.a_;.JI j§l_,.w i.J-<i üL.ù)'I ~li_;! ul~\ J_a,·, .,,·,_, 'Ù--::_y:..::JI_, 

.A....ûl o.i:JI ~Lü11 ül.9':/1 - _,,_ _, .. . 

:~I 1.-iJ .U-1-6-1 ... ;;..;---

ul.9YI ü.a .b.ll j j_>b _,i ~ _,i c?-'1 J:;-.'J ~ j\yJI l.J.a h1 k _,i ô.:1L_.o tjÎ ~I 

o~ (.)A ~-..9 ,\.A~ .J ül.....9~1..9 4_#:JIJ ü4_;b..Ql1J ~I J:û~IJ '~J_,ill_J ül~l.S 

ü~I_, <31.J_,')I ü)l:Y.,3 ~\ u~ 1...5Y,..Î ül~ ~) ~l...a)'4 ~ ~\..:.. ül~ üLJ)'I 

.ülc _,.)_).JI ~~-' ~ Â..a\-'"1..,JI 

:~I~ ~)\ r~"il -2-6-I 

: 1. L..i5. ül~\ .... 
~ ... ~ 

.~~l~I~

. ~ .)b c,;JI ~~\ , .'\oé. -

: .d...i ·t.........i.s.ll 4; ;;!.li ~ - 1 
~... .. ... • .J.. 

:~l W;.;J!S.ll 

.} (1965 -1945) Lw. lA ôftJI ~ ~\_s ~ ~~\ ù:!.J_,lSll ü\~ Ji,,.-, .. ,\ r--::i 

W\ . ~ " ... 1. ·.i ~ --- · 11 o" · 1 Â..a'- 11 J5.~I · ,Â..aW\ ~I llc.1 ·.11 wLJ'il ~\.S..i ... (,,?" y y ~ ~ -+' ~ (j<I _J _, .. .)y 

8 



~ ,.sllgî·,, 0 ll ~ill ~YI.} ~ljî ~j 4.!~)'4 4.l~ l.t.y..&i ~~J 4.......1.._,b wl~ 

~t:i.11 ~WI yy:JI ~ <llLW....Y ~.mJ (DDT) wl~I o~ ~Î 0----"'J ,~\.liJI J._......0l..JI 

.y.YLJIJ IÂfi.llJ 0_,clb.ll ~Î.J ~J ~1->°YIJ ~uYI ~ _AJI ~ ~I .iliÎ ':?i!IJ 

· lb.li Wt5..J ~WI · lilll · · .>.c . . i ~ JI ·t..o •• ~ <llLW....1 · .. .ui UJC .. U • (.)-4 ~ ~ .. .) Jr ~ ~ ê'---"J 

yûllJ Jit5.:ill w~ J)\lil ~ ~J 1~ ~6 wl~I ol......A ~J .~\ 0 .t.!ll\J ~YLJIJ 

·':?~\ 0Lb~ 4-!)lc \.g..!J ,~\ j~I ~ ~\:illJ 

Les organophosphorés: ~_µ ~ ~I~ -

:~\ ~lJ....i_,i.11 

,~j~I ual.FJ4 j.i 0 îiJ ,.:.iu::~-uYI ~I~ t"' , .. ,L.2j.rn\ ~I wl~I ~ ~t:i.11 4..c ~I 

0.J::'.i)4..JI 4..c~I o~ ~Î .4.Jy ~J (.5:J_j'.l! Jjk.ll ~j)LJI w\JYI ~ly.: ~y~ 

0\.b~ '~~I 0\.b~ ô~J tt;lc <ll wl~I o~ JtibYI ~yt.J 0~ wl....il.J~I :JSj'.iJ ·ü~l..J.:llJ 

.~\.:li .} y~YI ~J ,~)IJ ~)IJ ~I j~I 0\.b~ ,~\ 

Les carbamats : ~l.44.;LSll ~I~ -

=~~4.;LSll 

,~Lojï+a '~.J4)-~) ~Î ÜAJ ,.:.ili.i·"Q>ll.} J#. ~ wl~I ol......A ~h:i-î .,,\ ~ 

wl.!~I ü-a ~ ~I ô~~ ~J ,~I.} 4-i~ ~~ 4..c~I ol......A ~J ·(u.i5..JJ..>-: 

.~\.l.Jlj ~I j~lj ~lj ~)IJ '~ ~l.).4Î ~j ~~ \+3fi.} A;î·tJJ .~I 

:~#1 

.~I <.foj~I W'&i.} Lol~\ foYI (2-D-4) ~.} 4-....c~I ol......A Ji_._..ûjJ 

. ()b ~4 4..c ~I o1ti tt;\.c ~J ~.l:>..l wl....il .J~I ~ J 

: LJ-'l~.,Ai.,».JI 

l.t.):ïï ~ ~ ç-l w61.J~I üÎ ~j ·(œJï:..J.:ll 'LB~~I ,tll~l) :~ ~I œ~.;:::11 ~j 

· · ~-1\ .1__11 1_ t.t. '"l:i 1_ :JS· .. 1.~. ··--.11 ·i YI, ·~1 wl.!-1.:. .11 · t......i"'I 1_ ~L.JI ~ .)~ t.s-' .):!J t.s-' y ~ ~ u ' "5 _;::. _,............. J u f t.s-' 

.~'i.i;>ll ~l.JJYI ~.} ~J 
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:.:il~\ ~ ~~ -3-6-I 

: Vectra 1 Ose 

~w -.:il~ JJJ4Jill 4.ttc ()A JJJLlfiyJ.;:JI ;;.:iLA c)c. r.;~ r.;J~ r.;fa ~ J-A 

~ ~_)-Qj ... ;;~\ _)~'Jlj y.al\ ,-.::.i\j~ (~~.:iJi) ~)\ ~~\ ~ ~j ~li_, 

-~~)'IJ cli:ill _)~1 

:Proplant 72,2%, cl 

~~Jill c)i ~µ1 ~ly\11 ~lS..J_, ~l!)l ~~ ,c;l!_,_, r.;J4-?- r.;fa ~y. 

·û~IJ w)WLl>ll ~J '_)Ji:ll 

:Rubigan 

()A ~~I c)c. LAW ~pyrimidines- methanol ~~ ~1 ~ 'r.;fa ~ ~ 

Anonyme, 1999 wl;_;hgjl 

: ~ .)l:i ~I ~"JI ~ -2 

.(Christian et Jean- Louisl 985) 

Insecticide wl ykjl wl~ -

herbicides . ~Ll:JI wl~ -

Bactericides . 4~1 wl~ -

Roenticides. ~)~\ wl~ -

Pongicide . -.::.i4µ1 wl~ -

Nematocides. 01~~1 wl~ -

Acoricides . wl;.:i _;li wl~ -
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~\ J J\.j4ll -II 

( Potatos saccharose Agar) PSA .l:w._,31 ~ -1-11 

500 4.J9 \.il . j .. -:1 ' fü • t..i Il \._ .Lô·. 1 ·-'· 1 .:.~-: \A ~ ~ l.b\..b..i.ll . t' 200 . . ' 
- ç. , ~ ~ _,...... - .J c- (.S", ~ J ~ J ...,.- . . (j4 W.JY 

J.c ~I ~_;.: lA.A.: ' ~L... l o~ ùfa. ~-"° J.c ~I ~ ' fa.JI ç.l.JI ù.a JLi 

.J~YI ç.\.... ~ ~ d_,11 ~ ~ J, ~y.:lll t-4 ~.Jill ~li ~J JJfa 0"' t 20 u~,cJ:.W. 

b w w~ ..'.:i, · . .:. -.11 ~ I~ , J 1 ~ li! ~ .L:;JI LJ\ · 11 · 500 ,·~ ~_::i 
-· ,_,- - 1 ~ - i..s- ç. ' ~ ~ ç. (j4 ~ ...,...-----; j 

J~ .J~ YI ç. Li J 1.b~I ~y tj.<y ~~\ .J~ YI J.c J~ ~::i J .J~ YI 0"' t 20 

. ( BOTTON et al 1990) (PSA) t.J)I kJ 0"' J 1 J.c 

: )=.il\ ~-2-II 

~I &)_r. ~.J.:i ~ ~ J, ~ t.JJ oyj ~l_}l, Sabouraud ..h.....J J.c .):J.11 t.JJ.i 

. r4Ï 8 ;;~ 

: é..l~'il ~\ -3-11 

: J:i.lyi 3 J.c ~::i ~ J, t_IY.YI ~l: rfa, l...J:l 15 ;;~ µ1 ~ .A.:i 

~ ~ ' '-?fa. ~ J.:..b .):J.11 ;;~ eb ~J (% 0.02) Tween 80 0"' JLi 10 w~ -

• t_l_J.!YI ~I ~ J. ~ ~\.bll ~.?-:l lA.A.:, ~ t.JJ oyJ ~\Y. cJ=JI 

. ~ JïW. ~l_J! '-?fa.~ 1.5~ ~y~ -

~ Jt.-.:i.....y 0 °\.;.1.,,<l JS.l J...._j)UI wl4b::JI 41...J..... ç.l.?.-J .A.: t_l_J.!YI ~y '-:-ll......:i. ~ -

.(40 X) ~l: _;y..;:J1 ~I JTHOMAS 

: ~\ ~ )=.il\ J..:-Lwia. .;4liol -4-II 

= ~1~ e.;;1 J:w.J ~\a.Q-1-4-n 

~.Jill J.JJ.:i ~ ~ ~_}! , ~t..... ~I PSA ..h.....J J.c '-?~ , J1i 250 ~ J.JJ.:i ~ 

t.J .A.:l ' ~\....:& =ù..il..- ùJ.li J.JJ.:i ~y t..i ' ( 1 JJ~ ) 4-: .):J.11 =ù..il..- .:ilyJI ~\ 04 '-:-Wli.JI 

~ ..h.....)\ t_.fa lA.A.: J . /120 o)_r. ~.J.:i ~ ~.:i 30 ;;~ ~\ ~ , \~ J)~I '-'~ 

.LJ:1WI ~ti ~l_J.l ~ .b,..._,11 '.'!...,-,JI ~faJ, \Afiyi .:i~ '-?fa. J\+bÎ 
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JW, J4bYI fiy ~ .b.._,11 ~ ~ ~_jj J tJ_)j.JI µ1 0.a ~ 0.5 _;hi: wLil~Î hy 

J 10-5 ~ _JA-111 fa yl....=.. fY J . ~I ~ ~I ë)y:.. 4_)~ ~ ~I ~ J ~1.5..:..H J4bYI 

(HOKKANEN, 1992) La-'=1 15 

~lt' ~· _JJ 4-1 c~I jf.jlll :i.JL.t..ill ;;~WI '-:? .)~I f""" 'il 

'-,?)=! 35 ml/ hl Fenarimol Rubigan 

(120 g/l) 
l:?fa 3ml/hl Bromuconazole Vectra 

(100 g/l) 

'-?fa 2-4 1 / m2 Propamocarbehydrochlride Proplant 

(722 g/l) 

(ANNONYME, 1999) 

12 



: Œ-11.lill - Ill 

Beauveria bassiana )ail\ t)&- ~\~\ ~l:i-1-III 

: ~ µ1 .,,..al\ - Î 

(TEST T) + ~I · 11 - -· w '\:il.li o~ J...i \.iJ Â..Jj\.....:u.':11 .1.tt--:11 1 1 ~ J. , u ................ ~ J - • ~~ ~~. ~ 

J' laJ:! 15 ë~ ül~~ J,ol- .):!il\ J J,o~I PSA .h...)1 ~ B. bassiana _;bill Â1°ï1 ~ 

•. :11 ,,_ .;l._ ~' ~~ '_"'. 'I .Lôl\ · J~ . j ë.:iw · ~1.1\ ·1 . -, .. :11 ~1 w _,......,.. r...J-""-" c:-: - ~ ~ .JA-1 c..?"" _.) Ll (.,):l-!-l _,......,.. J (.)"' -

. Jl_iill ~ 15 J 10,5 r-4YI <) r"" 5,72 J r"" 4,26, r"" 3,07 : .;_;bill 

?i .:iii (0,3 x 10 ml/ml) Rubigan ~Y J..i~l .b....)1 ~ ~1 _;bill ~~ Lai -

( r"" 1,03, r"" 0'56' r"" 0) .;_;bill _,dl J~ ~ ~' ~1 1~ o~j ~~ _;bill 

~) J (2~) ~1 o.Jl~ ~.J.:i .:i..ic. ~1 04 LaJ:! 15 J 10, 5 ~ cll~J· (II JJ~) 

-3~) ~I 04 rJ:! 15 ~ 5,72 .\l J~ ~Î t1i .;il\ ~LlJy J...i}i.4 cil~ J (~3 

.;_;bill _,dl ü':l~ ~.;Y- ~.) .:iY.'" j ~L...:u.j ~\:il.li ~ J)G.. 04 ~ .:i! j (y 

(IVJ~) 

_;bill _,d ~ b3r, ~} tS.:ii .:iii (0.03 x 10 ml /ml ) ,vectra .;_;bill~~ Lai -

. (2 ~) J (IIJ~) 

( i -3~ )._;bill~ J.;19 _»ib tS.Y-"' ~ r-19 ,( 2 x 10 ml I ml) Proplant ~I Lai -
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TEMOIN PRO PLANT 

RUBIGAN VECTRA 

.,,µ1 _JAlll ~ Proplant J Rubigan' Vectra ûl~I ~b : (<..) ~' 
B.Bassiana ..;hil 
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15 

4,65 

6,6 

3,73 

5,52 

5,33 

5,16 

. ~I o)~ ~.J.:i .llc ~I u-o LiJ:l 15 J 10-5 ~ B.bassiana _;h9.l (,.?_;b.ill ~I ~ 4.1.4•1 ... JI ~1~1 _»il:i :II JJ~ 

(~) ~' o~ ~ oyiai.11i.Al1 ):ai 

Proplant ~ Rubigan ~ vectra ~ 

2 X 
3-10 0, 3 X 

3-10 0, 03 X 
3-10 .1k!WJI .::al~\ 

J.r. / J.r. J.r. / J.r. ~ / J.r. 

~ 
10 5 15 10 5 15 10 5 15 10 5 . 

1 

3,05 1,65 1,4 0,95 0 - - - 3,6 2,95 1,3 1 

4,25 3,8 0,7 0,3 0 - - - 7,1 4,5 2,1 2 

1,45 0,45 1,2 0,7 0 - - - 9,97 4,75 4,2 3 

4,65 0,62 1,1 0,6 0 - - - 3,85 3,4 3 4 

3,4 1,85 0,75 0,25 0 - - - 7,12 5,5 4,75 5 

3,36 1,67 1,03 0,56 0 - - - 6,32 4,22 3,07 J~I 

. yi-i ~~ çJ:( -) 

o.n 
.-< 



-~I 

( )1..5µ1 ~--

0 

6 

5 

4 

2 

l 

6 32 
' 

4,22 

3,07 

5 10 15 

• : ~Ll:Jl 

~ Proplant ~I 

5,16 

( LiYLi) ·. ·-- 11 t..l.o 
~ -- - ~ 

B.bassiana µ <.,?_;b:Sll _JA-ill ~ ~I _»ït :3~ 
Proplant -i 
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-~ 

( r'"" )'-.$_µli 

6 

5 

4 

3 

2 

l 

m 

6,32 

4,22 

3,07 

1,03 

5 10 15 

B.bassiana µ'-.$_>bill yilll ~ ~I _»ib :3~ 
Rubigan-y 

17 

• : ~Ll.ll 

Rubigan ~I 



• : JALlll 

lllilII Vectra ~I 

-~ 

( )lS_;bill f""' .. 

6 6,32 

5 4,22 

4 3,07 

3 

2 

1 0 

0 

5 10 15 (~t/i~) ~1 o.l4 

B.bassiana ..;bil r.;J=ill yùll ~ ~1 ~b : 3 Js...;. 

V ectra - ---;.. 
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Pro11lant ~ Rubigan ~ 

15 10 5 15 10 5 15 

6,16 4,37 1,67 1,03 0,56 - 5,06 

0,64 0,84 - 0,006 0,002 - 0,56 

vectra ~ ~WJI 

10 5 15 10 

2,94 1,78 6,32 4,22 

0,13 - - -

~~'Il J:!b:lll :IV JJ~ 

~\~\ 

5 ~Io~ 

~yY'y 

3,07 '..#_µli yûll J.lJt..o 

- (p) JW:i.. )' 1 

°' -



: é\H~I [ lll! - '":-' 

~ .l.ic t_lyYI .l.lC ~ J 4-.i~I wJJ:i W:..'.j f'.J:l 15 o~ ~\ _;bsll cY> t_lyYI ~I ~ 

(Jl.a/t_y810 0,87) J ~L...:..11 ~ (Jl.a/ tY- 810 28,2) (1.::i.i';ll J~ ~ J J,.ila.JI J ~\...;"JI cY> 

( 75 mg / ml )J Rubigan ( 9 mg / ml ) 0--:PJ! Jl Â !"' ;14 ( Jl.a/t_.,.:810 27)J 

.( 4 ~\) Proplant 

Rubigan Vectra Pro plant .lkiw.ll 

fa \ 
0,88 ... 25,6 29,4 1 

1,47 ... 52,9 33,6 2 

0,27 - 2,43 21,6 3 

0,87 - 27 28,2 J~I 
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t 1Y.y1 .:l.l.C 

108~/f:.Y.~I 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

75mg/ml 
-Î-

• :~WJI 

illillD Proplant ~I 

~ Rubigan~I 

,,
0 

Jmg/ml) ~I .)#.y 

9mg/ml 
-y-

Beauveria bassiana _;.k.iil t1Y.i c:WJ ~ ül.:i:i+JI _»it : 4 JS.,;.11 
Proplant-Î 
Rubigan-y 

,...... 
N 



: ~Ll..J\-IV 

J Rubigan ~ J ~.>69 ül~ Q)tJ B.bassiana )=.ill ~~ .J~l 4.....1.J..lll 01\ ~ ~ 

cWJ J )=ill ':?.faill _,..ull ~~ J)l;.. 0"' ~m J ~ e:_,..-w1 j:Sl_,:J\..i Vectra J Proplant 

• · ·-- 11 o.l.o 1.~:1 ~ t. 1 YI ~ ~"tS-'"' •• Y. 

: () tlyYI cl:l.iJ Ji ':?.faill _,..ulli ~ ~ ~1_,.... ~ti.lll ~ 0"' ~ _, 

~ Proplant ~1 Lai tlyYl cl:l.iJ J ':?.faill ~1 ~ ~IJ ~b 4.l 0ts Rubigan : ~I 

~ ~1 ~I ~J Vectra ~I <.S.:iÎ ~ tlyYI cl:l.iJ jÎ ~\ ~ ~1_,.... ~b ':?i ~ 

.µ1 
1... ~I . J Ul.c o ..lli · •• ·.11 4.i · u11 ül.lll.J\ · 1 ·: -< 1\ · .lll.Jl ~t:i .:i .:iS l.S""" ~ I..,?""' - ~ ...):.G.l.l l..r' -~ .. (j4 'e-' _,... r..,s". J (..):1 - • .):!-l J'Y 

•. :I • : _ 11 i 1<11 ..h.J:ijll :Wts ~ , ~ L. . _: .11 ~ ·- ll.J \A.l.....<:i L-: "'. ~11 ü\..SYl _,,_.. ~~ J l..r-' •. - -» ~- J "!t"! e:~ ~. ~ l..r' 

~b 4-ii .L 11 ... , .. ·11 · ~l::J1 . ~ ~':li .:i .:iS t. 1 YI l:l.il B.bassiana .L~ 1 1 .):!-l . y= f..S", ~ (.):1-! .):!-l I..,?""' .J'Y J Y. c . J ~ 

·~~ 

ül~I 0"' ~ .:i.:ic .:i..?.J ~l (1976) FRITZ J (1974) ùJY..Ï J SOPPER _} ... ;.i .:iS J 

Benomyl ~!.,$~~y~ üy)=.ill ya.i ~ ~I 4.luï,,.0 1\ \Aj;Slfa. ~)=.ill 

. ~~I ~\ ~ _;_;: 1..,$~1 Fenarimol Ji.a ül~I Ü"' .:i.:ic ~J(l991 ,hall) .JLlÎ LaS 

22 



: ~1.:i..l\ 

\...a~ J' :y_µ1 i..:..it!'i\ ~ ~_,l~I 4..:..9l.S..JI c) 41~ .• JI i..:..ili,j\.S.11 ~i ü.a i..:..iy_;b9JI fa 

.~Wli..:..iy_;b9JI 

.,~ · 1.- •b ·.11 4-i....it.WI ~I u .l.:..l\ ,i • · ~ "i 4..:..9l.S..JI o~ ~w. . 9 yu r..s- y ~ . .. .. J~ ...r jJ u.a . 1.... -

..)1.)i ~ ç.y_,11 .)1.7ï.;1 ~ ..)C.\......ü ~' e:t:Ji J ç.y.dl , ~_,b)1, :.)yJI ~yS,i..:..iyµ1 

. :y_µ1:.~1 

.} ~ ~I i..:..iy_;hill .foÎ 0.a 4.:JY 4......1.J..l.ll .,~ Beauveria bassiana _;hill .Jy:ï.:i..I fi ~ J 

. JfaJI 

~~~~:Y.,.~ 4..l Beauveria bassiana _;hill ,) i..:..i\......l~I ~ ~I ~ ~ 

. :Y_;bill i..:..il~I u-=~Y Jb,.ll .} 4-o~I i..:..il~I 

:i..:..il~y J,ak.JI Beauveria bassiana _;b.gjl ~ t.l~I :Yy.:....JI y} .. ;o.::JI ~Y J 

: 4-: c~I J;!Slyly ~~ J Proplant-Vectra-Rubigan 

VectraJ,i! ~ _;hill yül ~I ~I 3' tly,YI et.il J ~~I ~I ~ Rubigan~b 

. _;b.ill ~ ~b .;i ~ ~ Proplant '-4Î 

. ~l.J)I i..:..il!Sll ~_,l~I 4..:..9l.S..JI.} _;b.gjl ~\_;,..x)J Proplant~I ~I ~ I~ J 
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: ~.;a.li ~ ~IJ-All 

( 1994) ~ J.J'.-:ill U"b _).G .J-!Î ~ -' r.; j~ ~ <j41 oc -

(~}il ~1) ~~1, .Jt::i:-.11 ~ ~~ ûl.J~' (ûlyk..11 ûl...a_;-) 4-:~I 4..:iJ~I 

. ~300 

: (1998) ~Î ~ ~ -

~ 907 (~}il ~1) ê-!Jjill J µ ~yJI )~I, ûy)::i.ill ~le. 
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[ 

cti.i! J yù .)c Proplant J Vectra 'Rubigan wl~I _;Ji~~ _;JI ~I ~l_J-l1\ ,~,~.!! 
. Beauveria bassiami _;biil ê,:I) 

~ Proplant J J ~ ~I ~.là. üj\S _; _;b9.ll .)c ~ Vectra J Proplant ~\ ~ 
........ Jil3 ~l A.! ~ • ~ ....,r.;;- ... _..ir-:; 

. ~ _,! _,~I Wl.S..JI _.). _,;611 ~4- ~) Rubigan 3 Vectra ~I J~I ~Y.~~ .2lbi 

.t_ .... ~I ' ~I ' Wl~I ' ~~I Wl&Jl ' Beauveria bassiana :_cULJ .:.iws 

Résumé 

L'étude scientifique cancernant l'influence des pesticides Proplant et Rubigan et 
Vectra , sur le développement et la production des spores des champignons Beauveria 
bassiana. 

Les pesticides ( Vectra et Rubigan ) sont caractérisés par leurs toxicités sur les 
champignons et que le Proplant n'avait aucune influence pour ces raisons qu'il est 
recommandé d'éviter la programmation de l'utilisation de pesticides(Rubigan et Vectra ) 
dans la lutte. 

~lots clés : Beauveria bassiana , la lutte biologique , les pesticides , la croissance , 
sporulation. 

Summary 

The scintifique study concermng the influence of the pesticides Proplant and 
Rubigan and V ectra on the devlopment and the production of the spores of the 
mushroom Beauveria bassia11a . 

The pesticides will V ectra and Rubigan are characterized by their toxicity on 
mushroom and that the Proplant did not have ru'ly toxic influence . For these reasons it 
recommended to avoid the programming of the use of pesticides Rubigan and Vectra in 
the biological fight. 
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