
1 

Â j)'t .~1l\ ~\ ~~\ ~y\ _».l\ ~ .. JJ4 A?' l\ 
~\,:.,,il\__, ~W\ ~\ o.J\j__, 

J.,. ,.,. ~b . ~. . 

1.t~t ~·~·\..•1\. ~~t ... ~t ~Jb 

lf.LlJ)lt~ 

=~ J\$) ()A 

. "'' . .. .. l ~~~-

~yyl~-

~ i.Ji_,l:J-

·~I L4i . . e 
~.J ë.:i~ cY. ë~ü...uYI :u~I* 

~ ~ i.}i~ ~ü...uYI : ~ü.JI* 

l 
] 



~
 
~
 

:i ~ 
.-J

 

3 """ 
~
 ~
 """ 

~
 ~ 

* ~ 
1 
1 

1 

) 







.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 · l>:>:>:>:>:~>:>: l>:>:>:>:>:>:>:>:>:>:>:>:>:>: 

3 
T°'.: 

T°'.: T°'.: T°'.: T°'.: T°'.: T°'.: T°'.: T°'.: T°'.: T°'.: T°'.: T°'.: ~
 ~
 ~
 ~
 ~
 ~
 

-
-

N
 

M
 

M
 

M
 

oqo 
LO

 
-

-
-

-
-

-
N

 
N

 
N

 
M

 
M

 
M

 
M

 
M

 
'-;J 

~~~~~JN·~~~~~~~1;~:JJ ~
~
i
~
j
j
~
d
j
 ~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• ...!! 
• 

• ·,q .. ") 
") . 

J 
~
 

"
) 

-
.
 -

-
.. j 

::J· 
") 

") ::J· ::J· 
:.'.J 

,-J J 
Î 

Î 
Î 

Î 
J 

Î 
Î 

-
'l
 

Î 
Î 

Î 

; ~ ;: ~ 1~ J· ] ] ] J J 1.1. ~ 
J: ~] j, J ?! ~ ~ ~~ i ~· ~· i i 

-~ 
j ·.~ ,J ,J J ,J "~ ,J J ·; J J J J 

~ 
~. ~

 "'], 
' ~· J· J J J 

:!; -
-
. ]-

~ ~
 

: ~ ~ 
. ~ 

-j -
~· -j ~ ~ 

-j 
-j 

:t 
~ ~
 -~ -~ ·~ -~ ~

 .~ ·~ 
.~ _;, ·~ ·~ 

'l, } ~ ~ '1,}. 3' ~ J j J:; ~· : J : ] ] 
1.<J, ~·) .<J, 2-~ .<J, .<J, ~ 

: ~ '.} '.} '.} '.} ~ '.} '.} '.} 1 f~<} 
J. 

i 1· 
! ] 

,:J: ' . ;-.:J:.~: ' ~ ,-~ { ~-
! ' ~ 

! J; J; :; :~ ~ ~ ;;J: ~ ~ ;;J: ]. ' 
! J ~· ~· ~· ~· ~· l· ~ ~· J.']-: :l .~· 

. ::· eï. 
: 1 : . : : : : 

,.:.} : : : : : ·•] 
Î 

~· 
·".) ·~ 

: 
: ·~ •J 

: ]· ·:i. ·:i. 
3 

") ~
 ~ 

\
0

 "ï. 
0 

• 
0 

'3
· 

-") : : : : : : l . : : : : : .:::> ·J 
~
 

...:J' 
: 

: 
...:J' 

: 
Î 

"") 
"
) 

-1 
r
j
 
~
 1 

::i· 
") -

:t "ï. 
Î 

: ~
 

j 
! 

! 
! 

! 
! . ; . . 

! 
! 

! 
! 

! 
! 

:] ~ ]. ~ ]-· 
! 

! ~ ' 
! ,:J~ ~. l-

J l 
\
0

:
 ~: 1

. ~ :~~ :t ] -~ 
:i, 

: 
: 

: 
: 

: ......... 
' 

: 
: 

: 
: 

: 
: 

i3
 

-~ ' 
~
 

' 
: 

: ~-
1 

: 
: J 

·~ =
.i 

: 
...:J' 

' 
: '"" 

·::r, '"" 
1 

· 
· 

· 
· 

· Ü
 

. 
· 

· 
· 

· 
· 

· 
~ ~
 .. J 

-;:j 
·".) ' 

• 
• 

,:J 
· 

· 
::j• 

3
. 

• 
• 

""L '°" 
""L :J 

: 
: 

: 
: 

: 0 
......... 

. 
: 

: 
: 

: 
: 

·•] 
-

Î 
-

-
: 

: 
' 

: 
. 

: ~·"il 
1 . J 

: 1 
·~ 

: 
JI. 

JI~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ B
 ~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ ~ ~
 ~-~

 ~ 
~ 

~ ~
 

~ 
~ =='.i ~ ~ ~ A' ..., 

~ .;i: } 1 ~ 
: 

: 
: 

: 
=. 

·. 0 
: 

: 
: 

: 
: 

"' ~
 

î
' 

î
' 

: 
: 

::p 
: 

: '1. 
") ,:J' ...,. 

: ·J 
/" 

: ,:J 
7

"· 
\ ,;p 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
1 

"
'
 

'
"
'
 

• 
• 

'J 
. 

. 
;:j• 

,,. • 
• 

:J' 
. 

_
j 

: 
: 

: 
: 

: __. 
: 

: 
: 

: 
: 

;! 
j. -

: 
: 

: 
: 

: 
: -J 

f:j 
~
 ,:J' 

: 
: \ . 

: 1 
Î 

• . -~ 
: 

: 
: 

: 
: 

: 
: 

: 
: 

.:)' 
. 

Î 
: 

: 
: 

: 
: 

: 
\ 

";)' 
* : . : * : ~: -

: 
~ 

~ 
~ 

j 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ ï 
. . ~ 

~ 
~ 

~ 
~ -~ ~· ~' ~ 

~ ~ 
~ \ d) •J 

~ 1; 
: 

: 
: 

: 
: 

: 
: 

: 
: 

: ,_:i 
: 

: 
: 

: 
: 

"J. * : : : : : 7
' 

: 
: 

: 
: 

: 
: 

: 
: 

: 
: 

: ;;i 
: 

: 
: 

: 
: 

") -j 
: 

: 
: 

: 
: ,:J' 

: 

i. 
i. 

i. 
l. 

~-
l. 

i. 
i. 

i. 
!~ 

~-
l. 

i. 
~-

i.J 
~-

l. 
l. 

l. :~ 
l. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
: f--

. 
. 

. 
. 

"'.) 
. 

. 
. 

. 
. 

: 
: 

: 
: 

: 
: 

: 
: 

: 
: LL 

: 
: 

: 
: 

: 
: 

: 
: 

: 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. . 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

.
. • 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

o
o
m
m
m
m
c
i
c
i
~
~
~
~
~
~
N
N
N
N
N
N
 

~
~
~
~
~
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

-.;;t 
-.;;t 

-.;;t 
(
!)

 
(
!)

 
(
!)

 
(
!)

 
l"

N
 

N
 

N
 

N
 

N
 

N
 

N
 

N
 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

CO
 

CO
 

CO 
CO

 
CO

 
O'> 

(J
) 

(J
) 

(J
) O'> 

O'> 
O'> 

0 
0 

N
N

N
 N

N
N

N
 N

N
N

N
N

C
"
)C

"
) 



~..) g 9 l\ 
~.Il.JI 

'WI . : .. 11 Llilll ·J '-11 . •4 • 11 , / r...rl ~ f' • .Jj ~ /<-

01 ............... .............. ........... ..... ..... .... ............... ... ...... ........... .... ~I f'U:.:ill .J ~1.1.I 
01 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~I f'U:.:ill ~_)1'.j .1 .1 .1 
01 ........................................................................................... ~WI ~I f'U:.:ill .2.1.1 
01 ................ .................... .. ........... .... ... ...................... ~WI ~I f'\J;jjl ~~ .3.1.1 
01 ........................................................................................... : ................. 114-JI .2.1 
01 .. .. ........... ................ .............. .. ...... ............... ................................ WI ~_)1'.j .1.2.1 
02 ............. ............. ........... .... ............... ... ................... ... ... .... LJJ ~WI ~~I .2.2.1 
02 ........ .. ..................... ....... .. ........... ...... ........... ~y~l.J~~I .. WI ~~ .1.2.2.1 
03 .............................................. ......... : ~ ......................... LJ.I ~~I ~~I .2.2.2.1 
03 ............... ~ ..... ..................................... : ..................... LJ.I ~~~I ~~I .. 3.2.2.1 
03 ....................................................................................... ~I ~ 114-JI 'O.J.J.':l •. 3.2.1 
03 ....................................................................................................... 114-JI t1_,.ïl .3.1 
03 ~ l ~ JI lWI 1 3 1 Q_ 0• )11! A • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • . . . • • • • . • . • . . . . . • • • • • • • • • • • • • • • • • • . . • • . • • • • • • • • • • • • • • • Il ~ • • • 

03 ...................................................................... ~~ J,.....,I wl~ U.,.;. .. .,11114-JI .1.1.3.1 
04 ................................................... .. ................. r.;~ J,.....,l. ül~ 41°.W.. ... .JI 114-JI .2.1.3.1 
04 ........................... .... ..... .......... ... ................... .... ........ ................. ~I 114-JI .2.3.1 
04 ......................................................................................... ü~l.J .)~\ .1.2.3.1 
04 ........................................................... ···················· ..... ············ ~~I 114-JI .2.2.3.1 
05 ...... .. .............................. ......... ........... ....... . ~~I 11~ ~~~~I ~~I .3.2.3.I 
05 ........... ...... ......... .... ........... ...... ..... .......... .............. ~~I 11~ ~I .J.:i~I .4.2.3.I ><. 

~:a.li o l:!-..JI ~_,t : ~lill .J~I 
08 .............. .............. ..... ..... .. .......... .... ........................ ........ .. ... ................ û_,t.11.1.11 
08 ........ .... .. ... ............. ...... ............ ......... ..... ............. ...... .... .............. ~WI w_,tll .2.11 
08 ................................. ....... .. .................... .... .... ............. .. .... .. "WI û _,lJ J:.,.l y .1.2.11 
0 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . c.J,b..::ill :i..b.. _)A • 1 . 1 . 2 .11 
08 ................... .......................... .. ............................... ........ ~I c.J,b..::ill :i..b..y .2.1.2.11 
08 ............... : ........................................ .. : ........................ ........ ~l.a:lj)'\ :i..b..y .3.1.2.11 
08 ....................... .............................................................. ....... ~~I 114-JI w_,b .2.2.11 
09 ....................... .. .. .... ................ ...... ...................... .. .. ...... ~I 114-JI w_,t .1.2.2.11 
09 ....................................................................................... ~~I 114-JI û_,b .2.2.2.11 
09 ... .... .................. ... ...... ................... .. ........................... ~~I 114-JI w_,t .J::il.....o.., .3.2.11 
0 9 ..................................................... ~ .. ~y..a..=JI ülih..JI 4..b.....I Y. ~~\ 114-JI û _,t .1. 3. 2 .11 
12 ......... .. ............................................. ~1.J)I ülih..JI 4..b.....IY. ~~I 114-JI w_,b .2.3.2.11 
15 ..... ... ····· ······ ········· ··· ······· ·· ······ ·· ········ ······················ ········· ·· ~~I 114-JI w_,b .J\jj .3.11 
15 ......... ........... ... ..... .... ..... ................ ....... .............. ~I ~ ~~\ 114-JI w_,b .J\jl. (3.11 v 

16 ................ ............... ..... ........... ........ .. .. ..... L.JL....i':ll ~ ~ ~~I 114-JI w_,t .J\jl .2.3.11 , 
16 ..... ........... ... .............. ..................................... Ü:l-?-.J.J~I ~.fi jW U.:::.pl .1.2.3.11 
16 .... ...... .... ............ ... ......... ........... L.JL....i':ll ~ ~ 1.b>.JLii.J ~_,..Jl.J 4-,JL.JI .:iJ~I .2.2.3.11 '-
16 ..... ...................... ..... ....... .......... ~~I 04-JI 0.l_>b LJc- 4.lilWI ~~I valy~I t'1'l .3.2.3.11 ,, 

~.jl.JI l::a.ll o l:!-..JI ~ : 1!.ùlill ~I 
1 8 ................... ............... .. ...... ........ ....... .. ........................................ 11 4-JI :i..;-JLL., • 1 .111 
18 .................................................................. ' ' ' ' ' ' ' .... ......... ~~I ~l.l...JI Li,;1 .1.1.111 
18.. .............. ... . . . .......... ... ... . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .... .. .. . . . ............. ~I 11 l:-JI :i..;-JLL., .1.1.1.111 
18 ................ ............................. ...... ....... .... ............... ... ... . ~ ~I 11 4-JI . :i..;-JLL., • 2 .. 1 .1 .111 

.... 







...... 

~ 1-'(> 

E
 

t ~· 
{Ç:__ 

( 
C

· 
.t' \-" ~ 

'(> 
l.. 

É' 'i_ l 
l.r 

(' 
(, 

C
· 

(;, Ç:__~ /.' 
\ 

~ 
!:'' ~

 r. [ 
E

 ·-
\ 

t. 
k 

G
 

~ 
t.. r i--· ·~

 
C'.-

-
• 

\ 
'(> 

\ 
ç l ,.-

~
 f 

Il· 
. 

-
t.. 

' 
'-

-
t.. 

. 
\ 

·i:. 
• 

-
'
 

0
.
 

\ 
V

\ 
' 

c 
~\ 

w
 t ·~ 

-
. 

-· 
l.. 'L 

f "'· 
'E 1

' E
 "" 

l f' t f 
~ " 'i-

t "~ r -~ 
l rr 

1 . C
· c, r 

c \, 1· l.... 
~
 t r 

~ .t' t:.~ r 
-t 

~ 
~ t.. 

0 
(,V

 t ~ 
1 

_
:.. ~
 

~ 
-

p. ~ 
lî -~ 

t 
! 

~ ~ l t· 
I 

c::' ! 
~, 

1 ~, r 
![ ~-E

 ~: :~ 
-

t.. ~ 
-

r. 
t' 1 

~ 
\' ~· 

1= .t 
t.. 

t' ( 
0 ~
 

.t· 8 
,r..· ~· 

!t. 
~

-r
 

~ ~-(;, 
r. 

p. . 
't. -

~ 
O

\ 
V

 
t.. 

\' 
0 

-
• 

ç 
-

(• 
~ 

le. 
:t ~ r ~ 

-~-
c. 

~ ,~ ~ 
~ 

cr ~. c, r 
~ ~ # 

0 
0 

,t' 
~ ~ 

~ lr rr· 
V

 
l~ ~c;,, fil 1· 

~
 t.., r 

~· ~· 
t.. r ~ 

o 
o 

;:;:;;: 
;:;:;;: 

l.r_. 
b 

,_., 
V

 
·!;' l.. · 

' t 
(' 

t' t.. 
~ 

·v 
r_

 ~ 
~ ~ ~ o 

o 
o 

o 
r 

' 
~
 

·1;.. 
· ·v·· ~

 
: 

~ 
# 

G
 't. "i. 

v' ~
. ~ -

\· 
(~ 

O
 

0 
8 o o ci' c

i'#
.-[ 

~ 1· 
l_ î. ·~-

C
[· 

~ Ç:__ 
':j 

1-(~ [ 
~ •f' ~ Ç· 

0
' 

-
o

o
-
>

.
-
>

.
-
>

.
Q

N
 

0 
-
C

 
' 

' 
-

' 
-

!=: 
0 

0 
. 

. 
<

D
 

-· 
1 

0 
!:>. 

• -~ 
l.. 

'(
 t.. 

':: 
[ 

-: 
. 

"' 
(• ~ 

-->
. 

-->
. 

Â
 

Â
 

Â
 

(J
) ~
 

-...J 
-

(,V
 ~ 

'
[
 l.. . \-r 

-
t 

. "i. ~
 

\~ ~ r 
~ ~-t 

fi 
_:.. 

'[ 

'f 
o 

-
_ ~ ë 

l,,_ 
~· 

[ 
lr 

~ 
t_

 
t.. 

--1 
C

· 
le__ 

Y
 

~ 
\ 

't:-. 
o

\ 
\ 

h 
r 

-
.~.c:, 

1
/
\
-
-

.
.
 

-
-

· 
-· 

f: 
'(> 

\ 
t 

li 
t' 

\ • 
\ O 

O
\ 1 \ 

~ ~ 
t., 

t: 
~ 

.c:~. 
~ 

l"' 
t &.t [ 

t;;. r i: 
q

i 'L 'l> t 
' 

• 
'f.., ·~ 

t.. 
\
-t 1 

0 l: ~ ~ 
(, ,_., ~ 

1 E
 ~k (;) . 

~' 
Ç0: O

 
,f-

C
· 

(• 
0 

~ r 
f ' 

~ t~ 
C

 J~ ~ 
;...._ ~ 

C
· ~ t~ [(' 

'~ 
en 

V
. lr_ 

f '( 
~-

-
' 

É: 
l.. 

i:. ~ 
o 

-
b 

t~' -
~ 

~ T
 ~·~'. 

t.~.c~ 
.r ~C· f 

rt .. l 
~1 ~ ~1-~ 

.t· 
r: 

"' "' o 
~ .s 

'-<· 
f f 

~ f ~ l 
i. &-f r 

«· ~ [· f 1· ~-f;-(;, ç· 
l.. 

-
0 

0 
. 

0 
-

-
-

' t.. 
/ 

.
[
 

li 
. 

'(> 
[
•
 

\ 
\ 

·E 
l.. 

0 
0 

0 
. 

0 
(,V

 l 
0

\
 

l.. 
h. 

E-(;, ~ 
l,, 

'~. 
. 
~ 

-
• • 

.t [\ 
[ 

-
l... 

C
\ ,t' ! 

~ 
• 

~
 

-->
. 

-->
. 

-->
. o 

. 
w

 
0

1
 

'-
r.. 

!::°' 
• 

-· ·ir. 
&-

[ 
r 

r 
t' .r. 

~ 
~
 

t.. 
·v 

c 
·Il 

1 
n S . 

t.. 
-->

. 
-...i w

 
-...J 

-->
. 

a:> w
 

o 
-

~ 
~'. ~· 

;; 'f' ;-· '(> 
~ l'e~ 

{l 
t [ 

r, E
 -

·~· ~
 .!=; ~

 
(, 

. 

E
 l-t 

1-
~ . 

Ir 
/ 

,r l.. .• E
 E

 
r t i ~--

E
 ~ f/\ 

t ~ ç· if, [ 
-

-
. , 

r ,.-... ·": 
, 

if; 
~ 

C
· 

·l .c 
,. \-

<i_. 
-

[ 
.c 

• • 
-

· 'è 
( . 

t,_l. · 
, 

o 
l.. 

~
 

o 
b 

~ 
-

-
~
 

_ 
'!/-. :

[
 

. 
-.. 

(/\ 
1.-· <\_ 

· . ç· ·~ 
~
 

.... 
. . 

:~ :~ f' ~ 
~ 

.t' 
\ ~ ~ ~ 

,
0[ ~ '~ l..l 

l ~ f,' ~-~fil ~ ~ 
'(> 

[ 
[ 

t 
)/'(> ~' ~ ih l :~ l 

, 
, 

• 
C

· 
· · 

'!'.-
l.., 

.,. 
I 

i--· ,1::· 
-

00• 
-

...!.. ,__ 
• 

....._.. 
~
 l,, 

~
 

. 
. 

-
~
 tr -

~
 

-
'1> 

' 
-

l:.!, 
· 

N
 

~ 
• 

-
• 

, 
t., 

• 
!; 

• 
-

o
• 

• 
~
 

~
 

f f .f 
'::'. [ E

 l'i.. l'i.. 
:; () 1· ~-

~-tf f-t 
°à l ; f 

E
 ç U

: .t) l 
'Î" ~ ~-

( f E
 fil fil 

l 
.. , .. , t' 

. 
~ 

r: 
, 

. ,t t.. 
~ 

• 
~
 

0
1

 t.. 
~. 

i2 , . e. 
5 

V
 

~
 

~, i: 
~ 

t.. l -
~-

-
-r:: t 't ~ f ~: ~ tL. i 

~ ~ .; ~-t . ~ ~ ~ r'. :·[· [. ·c "~ ~ tr. ~ l ·~· -~ _fil ~ .[J rr ~: ~· i· 
1: 

"' 
' 

' 
• 

1 ~ 
' 

-
-

-
-

C
· 
~
 

1::-
t.. 

(;, 
<

D
 

, 
.~' 

~
 

o
• 

( 
t 

~
 -

1... 

~~~~l~ t{
ttl-tft't ~ ru~~~~t{"' !rt~.~~ ~tJ:J~ r~~ttr;..;.. 

{ 



N
 

~
 (--

Ç
 ~v ~· 

~
 ,t' ~

 t 
\-

,~: ~
 ~, 

~. ~
 ~ 

~· ~v t 
~
 

~
 ~
 .~' 

~. ~E ~· ~ 
~ 

!::: \.... 
~ ~ 

t' ~ 
\1 

e
l 

~
 \.... 

~
 

,i; 
L 

id 
[;) 

V
 

~ 
~ 

\.... 
• 

t;: 

f ~ [ ~: ~ 
~ ·t' .t' c. 

~ c: "[ Ç·, 
-~ 

-
~ 

\
.
 ·~: t i 

{_ ~ ·~ 
·t. ·~ ~· ~ 

1 . \. ,r t 
~ t 

G
 r 

.t ~' ~· ~. 
'J: 

'-' 
~ 

r.., 
t 

l . ·t, 
~ 

r 
1> 

,t 
~ ,--; { ·~ ~-

.r-E
 . ~ 

r ~
 c= cr-

·1> .r, ·~ ~; 
.r. ~

 ~
 [ 

~ f ~, 
~ t E

 l 
~ 

' 
't 

<> 
• 

t 
Il· 

[ .r 
v 

<> 
• 

~' 
b 

, 
1> 

-
O

 

f. . ~ f. .f: J· . 
·~·~ r t 

'f ~ ,f ;j 
i r. i 1. 

'r.. r. ,~' ~' 
r '~ t. 

:r:' 
t. 'i:, ~ ~· 

1_ -
C

· 
tl"° 

\-
~ 

[ 
L 

. 
[ 
~ 

fi'· 
~ 

t1 
1> 

i;-
{
, 

t '--
~
 \;.. 

·Il 
~
 

C
· ,~ 

o 
~
 ·-! 

~ ~-
·11 1· -\. 

~ -
l-: [ 

c; 
~ 

E
 ~-

t ~
 E

 ~. 
r: ~ ~

 
c· 

~-;. ~
 ~~ 

r-
l. -~ \• 

~ ~-)
' 

i;-
~~ ~ ~ 

:.. 
P ~ C[6 

2
.n

 
., . l 

\-
lv 1 

t: 
-~ ,C-~ 

[ 

:~~VE~· 
~ti ·~ 1 

t 
1>

. i.·~, 
):,_: .~~ f 

f ( ~ r 
1> \~: 

~ 
~. r C

· ~ 
~ 

t. 
..-f, ~ 

~
 ~ 

v· ·~ 
.,, E

 ~ ,t 
,If. -

ç,. 
t' 

!!-
'--

~ 
E

 
~ 

rt 
.r; 

" 
~ 

,~, Ç:__ .[ 
l ;~, 

~ 
~ 

1..,,~~. ~ 
b .t t 

-
-'f :· 

.'-' 
. ,~' 

~ 
k' ~-1, ~\ 

t 
f 

\
. 

, ~ 
.~ \-.r ~. 

't 
Y. f 

l 
[ 

.t: ~ 'i, 
i r"L ~ 

~ Lf 
~ 

,f-
.., ~, ,t 

l t f t 
't.. 

!=:. c 'f: 
~ 

t:, 
!::: 

r;;: 
~ 

(• 
·-

~ 
t'. ~ 

r;;: 
F 

1> 
!, 

V
 

~ ~ 
. 't ~ 

'~ d\ .,! ~· 
. t ~· . : t 

t ~
 _:: \!!-; 

g ,f c.. \~ 
~ {

, ~ 
g 

1>
. 

[ 1t t 
: 

. 
E

 r 
r.. 

. "!: 
L 

,t'. 
~ '1!. 

. ~
 ~. ~ 

~ l 
, '--

~ ~ 
~ 

:rt.. 
E

 ~ 
-

'i.: f. ~. 
r"'. -

,t' ) ~-' ~. 
~ t 'f· ~ 

_ 
ç -; r l 

t 
-i E

 
'-

[, t 
f' 

c· .r ~-~ 
f 

f-' 
Er (;j 

'--
i;· 

O
O

 
l 

l 
[ 

~ 
i:. 

-
~ 

C
· 

l. 
-

~ 
[= ~ 

~ 
Ç

 
[ 

[~ 
.1:. 

, 0 

• 
tl"" 

~ ~
-

1> 
o 

-
-

E
 ~

. 
~\.... 

~
 

t 
" 

,y_ 
, 

"
0

' 
• ~ 

,i:-i 
,. ~

-
-3 V

 \~ [ ~ 
1> 

L { E
 1. 

ç ~\ \ 
Ç

-~ 
t. ~ ~· i 

;_._ 1~ Y,, 'v .~ 
~ t 

t 
~ 

;_._ -~ ~ \~ ~ 
O

O
 

[ 1-11'.... E
 

,1::· ~ 
\ 

!!-' ~ <f t. 
t' 

t:· 
Ç-

-
~ (.'i 

;[:, ~ 
\.... 

0 
q: ·~, 

,~' 
~ t -

ff 
......... F-,_ 

-~ Ç
· 

I 
Ç:__ 'G-~ 

·E· ~ 
--'-,ç, ·~, 

1 ·~l ~
 

~ ~
~
 0 ~: 

~ ·~ ~ 
. . ):: 

......... 
V

 _c~· Cr· 
c: 

. 'Cl 
0

' 
' ~ 

~
 

" 
• 

te 
-

lr., 
~
 

!=:. C
· 

. 
C

 
o 

~
 r. 

e.: 
~ 

-
~ 

~· 
-

é' 
· 

t:• 
~-

't. ·f 
1::: ê 

l 
~ ~, [' F

 
c;.. ~, 

(/\ 
-

-
· 

, 
..:. ·L

 Ç:__ 
~
 ~
 

-
:!:::< ~ 

• 
~ 

~
 

·t. 1 
~· ;::-. î -~ r. 

-
. 

b" 
• 

~
 

~ 
I' 

Il ~
 

. 
\ 

. 
ç-

1> 
r.i 

...,. 
, .j;, 

l . 
L

" 
-

-= 
-

~. ~ ~ ~ ~ ~-
' 

c· f f' ,t 
[ 

r Ç' f' ~ 
~ 

ç. ~-~ · 
~ ~ [ 

·0
 ~· ~ 

.~· ~ r-
i 

, 
c; 

l_ ç~ l 
· 

1> 
ç 

~ ~ 
-

-
[ 

!: 
. 

fÏ 
-

tl l-:' 
'~ 

f., ~ ~ Ç,· 
[ 

c;: ,r 
E,. 

E
: 

L 
&-" ~' f:' C

: 
t' 

p-
-

'~ . 
~ :~ ~ : r ~. Î~. 

ç t.' : t 
~· l· 'f~ E

 t 
t ~ ~ ~::f.· ~ ~ i. t ~, ;, 

~o ~, ,~ ~ :t' :( . . I ~ -~ lzs 1: 
~
 

· 
~
 

r
i 

;t 
[ 

0 
[
'
 

-
• 

Ir. 
-

·~ 
0

0
 .r. 

. 
' 

~ 
'<> 

~ 
'èf?. 

Y. 
,t' Ç:_ .~ \

-r <.. 
~ r ~ ~ ;:· 

-\-. E
 ·t ,t-

. . ·t ~ t b , .,,,. r-
c-

1> c -. 
;' ~ ~ ~ ·K 

·t' ("" 
1 .. C· 

N
E

". c 
.t: ~ 

(. ~· 
~
\
 

~ -
r ~ 

·1.. 
\
-
~ 

c 
-
~· °<j, _ 

\.... 
-
~ ~· 

·-r [ C
· t 

f 
Ç

-
E

 
. ·ë 

E
: 

\-
Ç

 N
 ~
 ~ 

t t 1, :r t f ~-
;( ~, \-l~ f 

c.. 1. ·c. ~ ~· r : r ~ ~
 "' 

~ t \· c;. ,~ ~ ~ t · :~ ~ E: ~·. tE· ~ ~ 1:: .c; 
V

 
Ei 

~: ~· t.' 
'(> 

.
,
,
 t 

i::· 
c.. E

 l 
'f 

·r.. !I: 
-

t 
i;-

t.. 
.,, 

[ 
l: 

" 
t"' -

......... 
i:--: ~

 
1> 

e:: 
ç 

~ ~ 
E.. ~ .,, 

~'li;;!~ S· .e ~ 
,1> ~· ~ 

'--· z. 
'--l ~, (-t \:, 

;~! 
V\ ~-~ 

;::-
c \-g ç \.... r.· 

c 'p.~ b .g:: ). 
~-ç 

,~· c· c.-
1>E

 ~ 
G

 .. 
t, ~

 !'.... 
t 

, 
{l 

• 
E

 ~
 , 

~
 ~
 

. ~ 
. r;-Tu 

~ l 
c· 

. 
1-

v 
~
 

..., 
L

 
b· 

/>-' 
.,, 

~
 r 

r e 
f ,... 

~
 

!E-
.f ~ ~ 

.i:: f ~ .-
~b' 

c;: ~~ t 1' .-
[, -

·t _:_ ·~ .~ 
-.._ ·_ ~-'f' .r.. 

·t"' t 
-
~ Ç:__ .

-
~-~ t: t .-

~-
~· f 

~ 'ç. 
1

>
[ ~ 

[ 
~
 

t' 
b 

ç; 
li\ V

~
 

en 
\ (\ 

-
G

 
0

1
 

G
 ~ 

fÏ 
~ 

.i:i. 
~ 

"l 
w

 
\.... f. ~

 ~ .. " 
N

 
V

 f 
~
 

..J. 
'(> 

E
 

c: ·~ -
lv -

r;:; 
.ç.. 

~ -~ ~
 f \ b 

~
 

·~ ·i:: .,__ fu• 
t' ~

 
E

 .t' [• E' ~ 
~
 ;:_.· .,,,. . 

V. ~
 

V
 

t, \ c. 
' 
~
 ~
 
fl (~ 

1> 
~
 ~
 

[ 
-

~·-
-·f' <

 ] 
~ 

r: 
~ 

'(> 
\ 

• 
i::: 

L 
~. 

• 
-

\.... 
c-

r:· 
E

l • 
b 

-
• 

~
 

i.,. 
L . 

~ 
[' 

c . 
. 

-
. r 

-~ \ ~ 
~
 

-
i;-

N
 

' 
î 

.,, 
· 

.' ' 
' 

N
 

'--
e 

v 
' 

, N
 

_ 
Ch 

N
 

, 
· '--

_ 
-

N
 

E
 

·E'... 
N

 
N

 
"' 

N
 

. 
· 

. 
, , 

t ~ ~~ ~· E
 t ~ t ~ ~ ~ ~, ~ ~· ~ t ~ f ~ ~ 1 ~ ~ ~ ~ .[ ( l: ~· ~ \-

r ~ ~ ~ ~ ,f ~ f 
· ~ '( ~ 

{ 



.""' j ~
 

'] 

] ,~' 

:h 
" "
)
 

'l 
j
i
 

~
 

I
~
 

~~ 

~1: 
J) 

J 



J 



~
 

+
 

+
 

+
 

+
 

+
 

+
 

+
 

+
 

~
 

'<!" 
N

 

·~ 
~
 

ro 
I 

Q
) 

ro 
z 

u.. 
.'.J 

0 
z 

•] 

~ 
0 

-.;:t" 
(") 

(
j)

 
CO

 
(
j)

 
-.;:t" 

N
 

N
 

(") ...-
l(

)
 

5=ï î 
,:;p 

-~
 

' 
' 
~
 

' 
' 

'? 
C'0 

'<!" 
C'0 u.. 

0 
0 

0 
0 

'<!" 

·"J 
C

f) 
0 

0 
z 

o... 
I 

~ 
...-

l(
)
 

C
D

 
N

 
(
j)

 
l(

)
 

C
D

 
l(

)
 
(
j)

 
C

D
 ...-

...-
("

) 

5=ï î 
,:;p 





] 





] 



-
[ 

J 



~~I o\.;;.JI û)i 

'Stereptocoques Fecaux ~jl_.r.ùl ~1 L:i~l.J ,coliformes Fecaux ~jly,ll ü,Jj.ll.J 
. ( 16) ~jl y,ll <::: 1_g J:lffe.l .J 'C . S. R ~.fi.il ~ yJI yffe.1.J 

_ :(Les coliformes) <.J.jl_Jill ~ .1 
0J? "4-.J..l ~ J_,:JS)lll ~ ~L:.. 4J_, ,Les Enterobacteriaceae .d...tk ~l ~ '-:i.ffe. ~ 
yl..d. 0..o t.}Jl~':ll (.)A -l;l.WI L.J)_,iJI y.ffe. ~ ~I ~ r.i..lill l ôJi· ail\ ~ ,~_, j\.è c:::tl.i) ë-" /30 

:~.fiii~ 

Tribu d'Escherishia -
Tribu de cetrobacter -
Tribu d'Enterobacter -

Tribu de Klebsie/la -
Tribu de Serratia -

'~fa ~J 0.).9 J)l;.. LJs.l /30 °)yJI J..=~·.J..i ~ JjlS)\.ll ~ r.fa.. '(Serratia) ~YI~ ~Y 
B- _j\~L:...J (ADN/ARN )~1 oyLJ; ~ ~ l:?Lll °=i~l l ;,1;. a 111 ~ ~ L...I 

. 500JI ..i.WI 1~ L;~ .li galactosidase 
• ç. WI (.)A JL. / '-:J .J.h 1 0 7 

(.)A foi L.J).} y.ffe. ..l..lc L.JLS 1 ~) <.J) _,ill y.JiiS.H 4,j fa o 4-JI fa 
·Uüll . ~~Li · _, _-;:11 Li . .-.c:.. ~ · -. • ...,.--- . UY Y"' -~ ~ ~ 

.(\y.li ~L..... ü~ -
w ... 

• _p....lA ..>.F -
4-i Lll:..I ~I .& 'i ~I -

• • .). - _J- - .JÀ 
. ~_,I ~ C )l.,\ ~ l:?~ .b....i_, ~ _,...:JI ~ ;; .J..ll.9 -

Oxidase (-) -
coliformes)o)~I ~.J~L.Jli..ll 0.,J..,ill yffe. ~~~ 0_,J_,ill y.ffe.~~ ~ ~ 
~.J..i ..l...i.c J_,:JS)lll ~ r_,1j ~-' 0_,J..,ill '-:i.ffe. udil.....o.;;.. ~ ~ y.ffe. ~-' '(Thermotolerants 
o)~I ~.J..i ~ J_,.liYI c:::tl.i) ~l:.. ~ ~\ ~~\ o~ i.r_,lll Ji,..JI E.Co/i fa_, ./44 o)yJI 

:9üll udil.....a.:..J~ ~ ~1_, TryptophaneJI (.)A \.Dlhj\ ·r0 44 
.(+) Jii.JI ~I -

Acetoine(-) -
Citrate(-) -

Glutamique dècarboxylase(+) -
0_,Jj9.JI y.ffe. ~ly w_,.tll ~l:il I~ A_.,\.A, ~ ç.LJ\ ~ E. Coli y.ffe. 41_,'.j LJc ~\ .)~I _fo..: 

.(09) 

:(Les coliformes Fecaux) .d.:Jl...>:ll <.J.Jl_Jill ~ ,y 
· l$ j1 _r.ill w _,_tll u-1:- ~ )4S ~ _, <.JI ~I _, 0b...01 l$~1 jLr.JI L>~ u-1:-~ y.ffe. ~ .J 
ü~ LJ..c ~Ull JJ. •• ·,", JI o4JI 'LJl~I_, 0L....YU ~jly,ll o..iLJ\ ~ ~\..i ~y~\ o~ 4\fo.ç.LJl 
0:H 0..o .~lyJI_, ~fa _,8iJI J~ "4-yJI o4JI ~ ~lfo L.JÎ ~ ':/_, .j_j).JI ~\ oy.JI~ ~I 

... · «ii ~ --- _11 o~ 11 ·- 111 Lb.YI • ...)-' ~ r..s". ~ l.r' t.}Jl . 
Citrobacter /evinea ,Kfebsiella pneumoniae 'Enterobacter C/oacae. 

·Uüll 1 "YI ·' 4-.i "\ .• 11 · _1 _-;:11 Li .. -:<.. • A...i.i~ ~ ..l.:>. • . - t y ~ . .) .?. l)y Y"' -~ U"' - ~ . y 
Buttiauxella grestis 'Serratia fonticola ' Enterobacter amnigenus 'Enterobacter 
intermedium ,Kfibsiella trevisanii ,Kfibsiella terrigena. 

lA>.JLl:ii~ tl~YI o~ ~-'.~~y-li 04-JI ~ ..bii 4lfo t_)_,YI ~~I (.)A ~I ~ ~I_, 
, 0 9) l$ j1 _r.tll w fall ~ _y;, )4S fa ~I t 1~y1 è"' <::-"ii l... l,Jlè _, è;!JjJI o Y..,_, , ~WI ç. l..::.J\ ~ t-"'I _,li 

.(16 

:( Stereptocoques Fecaux) .d.:Jl..;:ll ~\ t:~I .~ 
~ ~Jl_.r.ùl ~1 yffe.1 ~ ~ Ji..a:i JL:....i) ~.li_, Les Stereptococaceae A.tk t_)) ~ 
Stereptococcus ~ ~1_, Pyogenes ~~ Stereptococcus~ ~ _»....i ~l o~YI ~_µ1 
~~ .a-himolytique t_,:JI ~ l:?~ viridans ~~ 'l.JL..û~ uà~t~ y._, .Pyogenes 
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E.coli : Escherichia Coli 

C.S.R : Clostridium Sulfita Réducteur 

S.pyogenese : Streptocoque pyogenese 

FTAM : la flore totale aérobie mésophile 

DBO : Demande biologique en oxygène 

DCO : Demande chimique en oxygène 

OMS : Organisation Mondiale de la Santé 

VP : Vogues - Proskauer 

RM : Rouge de Méthylène 

VF : Viande Foie 

TGEA : Tryptone - Glucose - Extrait 

BCPL : Gélose Lactosée au Pourpre de Bromocrèsol 

· BLBVB : Bouillon Lactosée Bilié au Vert Brillant 

EMB : Eosine et au Bleu de Methylène de 

IMVIC : Indole, Mannitol, Vogues - Proskauer, lnositol Citrate. 

KF : Bouillon Kenner - Fécal 

PH : Potentielle Hydra génique 
·~ 

BN : Bouillon Nutritif 

ADN : Acide Désoxy - Nucléique 

ARN : Acide Ribo - Nucléique 
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Résumé 

Notre étude théorique a montré que la pollution des eaux 
douces due principalement aux activités humaines soit 
domestiques par la présence des grandes quantités en 
matière organiques, a1ns1 que de diverses populations 
microbiennes dans les eaux douces, soit agricoles par les 
pesticides et les engrais utilisés pour la fertilisation des sols 
et l'augmentation du rendement agricole. 
Mots clé: 
Pollution, eaux douces, matières organiques, populations 
rnicrobiennes, pesticides, engrais, sols. 

Summarv 

Our theoretical study has watch the soft water pollution due 
mainly to the human activities either servants by the 
presence of large organic, quantities out of matter as well as 
various populations microbial fresh waters, or agricoles by 
the pesticides and engrais them used for the fertilization of 
the ground and the augmentation of pleasant demented 
perSOJ1. ~ ... . 
Key·worèdS-. 
f?o~~~,~_on fresh w~ters, organic matter, microbial populations, 
~est1G1des., erngra1s, ground . 
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