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~_;....JI j...W\ 

'*"<:!; ~ 
' 'i?<~ 

j~/f jli~J!~teur exogènes 

4 I 

/ 
! B 1 3 <!iucanase 

1 
.. '. \S: :is 

_JU _,/ 

1 ~ 
1 

1 
1 , 
..ou.i.o 

Jli ~..L.::is·~ Y. 

~- ~~ ' '"" ~~'-~~Y")~ • elicite~ @ ~~~ 
. end~ène t Lüll wL::J ..SY. 

1 ~w].jo.Jl -- _,~ 

r-~~l:i-~ ;,;:,;GJ:[ 
,. 

/ . 
'r~~ ;,;:,;].j~->:: I 

Phytoalexine 

~ 
~ 

~-n ... J ·~~~:"Tï, !----- ~~ 

V 

'ô_?.-9 

;.\~ A.a..:U\ 
<®~~Il 

b ? \\ 
J 

G ,~.(-: .. _ _, ~ 

( i~) -~~ J.al..JC .l.i..'1 ~w ~ -r-lli.l\ .:iJl l.!.>6 '-'4 ds.::. :2~ 

iO 





:~L..:i';il ,_J ~I 9 Li >f.S.ill u ~ c">-4 ~I JI z.JI .4 

1 JP 4.+;. ) . .::.JI J,JWI ~\ 3.fa (_) ~ 'l ~\ wWlS.ll L-'-" wl:i4ill ~ ~I Y.J:·;<: ,.11 .kï 

_}c ~L...i ~.J~ ~ JlWI 3_j;. 0~ ~3 ,J..,,c.:..jj\ <} 4/1ïlS+JI o~I f'l~I ~ Ls-:i.J~ f'~ d~\+a 

~Î 3_j;. 3 JI.fol ~ YAI ..),C\......,J ~~ ..ll_,c..c t..,-DWI -) w)Lc.l.i!.l\ o~ ùC c'• "; l~'y\ Ls-:i)l.!:.\.ii 

j_?.i.11 ~lbi....~ yffe.l.9 '( 11)~~1 ~'J\ t'""! ..l\yJI o~ ~ .. ~I L,'-" .fo 01-bl ~3 .j.JWI 

~ ~ Jw (Enzymes extracellulaire) ~_,h (.Jl:.. w~j.i] ~j\.)~ JjWI ~i j)L:.. o~\+a 

.(10 )JlWl ~_µ1 (.j\_jµ\ 

\~3 '~~\ :\..::..1..,'J\ o~ Û"' ~lS w~ cGJ <} Ls-:iç.lSS ~ jJWI ~l <} Y.J.:-,<:,.11 ji.h:j 0~ ~ 

· ( 11 ) Jil.S:l1l 3 ~ ~lS.ll ~i;W,\\ J ~)W\ w 3_):.1\ .) ji (,?\ 1 ~.Ji;<: :1\ y)l;J\ 0"' 4-t~ \JI .le l ~ o .J.J~ 

d\j .. L:i'.il <} J ~I ) 4.+=JI w\.+!11 y)L:;.. 0"' ojl~ ~ ~\ 0\ pj (Infection) ~L::.)' I ~~ ..l..i.c. 

~I ~ ~ d\ii 3 ~ w4Sy (.SJJ c,.fu..JI w4SyJI ~ <} ..),C\......,J w~j.i] ~I jfa. 

.). ,q_, .~'JI • L)l;Ji . ·u .S.::. ~ ·w · .·.n wl...o.l:ù,, • Li)l;JI w c..c . ~ .lCW ::. """"""' .J. ,q_, ~ c 11. ·l~I ...r:: . J .. V':'~ '-ii"" ./.· ~ J .. J '-r 1 _, ...r:: J '-:i-"" 

~ w4Sy o.J~ _) J,JWI L,'-" .. WI .b.';J Jiliill 3 ~~';!\ ~ <) o..ll:.W w4S~I o~ ~I 

wl3y.a..:JI <} t,?ffe.1 _?.)\ ~\ uay <} ~ ~1(14 )~~ oç.~ l+J~I ~ \.J-'1..§ 0fa. dli.J J 

j.fa1 Erwinia carotovora;Erwinia atroseptica ~ ~Li.li y~I 0"' lY'~i o.le ~ c?.ill 3 

cJl.i..dl <} ~I .. ll_~I ~\jj ~ ~I Propectinase 3Depolymèrase:Jl.a w~j.i1 o.le Y.J.:·;<:,.1\ "~ 

. ( 1 o) o y)L:;.. w _,c..c:i 3 c~1 ~ 3 y)l;JI .J4-:W dlil j 1 y)l;JI 0"' '-'...b _,..11 

c..:W ~ Â...a...,_ji.o yffe.\ ~\.:JI o.l~ -}# ,W)WI w3_fa]J 4?;'•j wWil~ ô~ly..JI Y.J:·;<::I\ .bL.w L.J! 

J;.\~ 0..?Î ~j 4.+h 0"' Jt:s:l:i)'\ L;ffe,\ ~lbi....~ .(6 ) ~L.::..JI ~'J\ Jh:! t?ill ~ectolytique r:j.i) 

yffe,l.9 1( 10)~~1 3 ~~\ Jply ~\.+iJI .. IP.'11 ~ ~_»il:i 0.!fa L.~ ._;\+il\ ~\ 

.hl:..... 0~'11 (,,,~ <}j.fa j rclyll ~ oY,::..'ll o~ ~,xanthomonas campestris pv.corylina 

.(18)0..?l ~J 4-h.. 0"' ~y~I .. ~~hl~ 0i L,~ t?ill (,?_,..:iL':i cW ~) J~ t?ill c?.P 

~ t?il\ ~I <} t,$3\)\ ~\ G~Y' <} L.S 4...ojli.i J\_,c..c y~I j.fa 0~'J1 (,,,~ <} 

oJL. j.fa3 .J3i,JI yffe.I o~ li~ ~Xanthomonas campestris pv. malvacearumyj·.<:!\\ 

dl~ ,(12 )~~ o~ wk:JI w 3_;b 4...o3li.i y~I ~ dlii 3 _#JI~~\ ~1 J_p. ~». 

Pseudomonas L;_»i.s.,JI L.Jc ~ t?ill 3 ~~jl..,J\ wLi\.+iJI <} ~\ <faJI G~Y <} ~ 

~ ~~)\ ~'l\ 0"' ~_fo. wljl.)J c3 Y.. JLdl ~Y:.~ ..l..i.c. ~ ~' solanacearum 

~ \....,,, .. l.li.11 3 .. WI u-aii 0"' ~~ yL.::..JI J\....JI 3 'Yffe.Y c, .. _,L,..... ~3\..;>.:i ~3 c,~I c~ ~ 

r'""IY" J)L:;.. ~ cfa. 3 wl:i\.+:J\ rcly ~~I whilll 0"' \fa ~i ~.(1 )w~ ~ ~.J.îi J.i~ 

ë?-~ L...l.l!:. d\j 3 ~fo. wljl.)J O.J~ <} 4.1· ... :1)\ ~~YI ~I~ 03~\ .J~ 0.Au ,yùl\ 

.( 6)0µ1 -;fa~ ~w y 3,,µ1 
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:'-.?~\ L.?.jl:JI u~\ .il~.1-4 

tl..r.JI ~ ~WI yAI if> \.J~\ _;s.'J1J wG\..,ùJI ~ y__.#..:JI ÜA t _,,jl600y11_p 

.(27) Xanthomonas,Pseudomonas,Erwinia!..Y'4ls( Gram-) 

'~)..:JI .h....)\ ê"' \_?..\..::..~~y~\ ofa. w~_?.. J ~i ÜA ~y yAI o~ ù~ lJ] 

).~ uWI L.Jj)I ~J ,(24).b.)I ùJ_;b ù.l:i::....c ê"' ~\ J.::,..I ÜA ~ w~ J ~\.bJ <.?~ 

.( 7):i.:uP::)\ ;;µ uWI L.Jj_,JI ÜA Ï. 20 <.?~\ 

'J.;.I ~\ -)] cr .])Y~\ ç. Ll.i.11 L.~ w\.4b (j)lj ~ (\...?. ~ ~WI yfo.ll <.? _,J.:JI ;._j)W\ <.? J~ 

i.?_iJ=:.:j '1 .µ1 wl~~ wl4b 0-4 i.J~ i..r.)..::.. .. Llit.J 1.b....._;JI c} (L,':U_,~l)Peptidoglucane~ J 

o _;&. y....w ~ y Al <.? _iJ=:.:j. ( 11 ) µ1 wl ~~ wl4b ~ <"\ _)~ ~ ~__,..JI Y.J.: .. ·' _. 11 ÜA .fo y)L;.. 

tP .h;.::.-JI ~)..:JI .b.....)\ ~! ~fa Polysaccharides ~ ~ ~\.J~yfl\ ...::..il..,iSyJI ÜA 

J ~~ ~ w1::i ~-Jf<)\ ~p....JI ~Y-fll w4SyJI ÜA ..b..I_, tY ~~ L.JÎ ~J ~J14hii 

-)) :ijL.:oJ (Gram -) tl..r.JI ~L... ~Al y)l:JI .J..l.?- c} ..bii ~lj:i..aLipopolysaccharidesyi 

tl..r.JI ~y.li J ~L...JI ~Al y)w\ 01.J~ ~-rJIPeptidoglucane c} ~\ ~ ';'1 :;:'\ w~p....JI 

.~~ 

y..& 141 9Lc. ~ O.J~ dW '+i..,S '-;-J-il;.. -)] ~\.l,, ~i .JJ.l LipopolysaccharidesJI ~ 

y, ~~\ p....JI d~~ ÜA ~~I .. j.;:JI ~ Lo.S.(16)<_,1.::16. ~ ( Gram-)~_)fS:ll ~yJI ;;_)~\ 

.( 7) (Endotoxines) ~1~1 <"yu.JI ÜA fa. 3 ,~ J.awl 

: ~~\ J ~yJ\ ~\.l:l.j ~ y~\ ;;J~ ~ J '-.?~\ ~.jl:JI u)W\ .il~ .2-4 

4...ilij\ wLi;·, .... A~' '. .. I\ , 1-W\ I~ :-, ,~.L. . ~I\ u)l!:.\..ü1\ . .,';( . q Li .. ~<. l \ ~ _,_ .... 
.. .._:r-- ~ u>- ~ y ..J:U .. . y~ 0-" ~ ~ .. ~ ç---:: 

wy~ ê"' ~\+JI 4Jcw 0.1.>1 0C ~ly)'I O.J~I ~ .)y µ1 wl~~J 1~µ1 ~1 ÜA 

~ ) 10~4-a ~fa. y);~ ~'11 u)l!:.WI ÜA ~.a..!~<"~ r.?ill cr.YY~I .. Ll.i.11 1..,,\.~l+iJI y)WI 

~1wG\..,ùJI ..)je ~yJI ..::..il.b.] .} .JJ.l 4J(Capsule )~1 01 Lo.S 1(11 ) ~ly)'I O.J~I ~ o~\+a 

) ù)W~ li4.::..i ~ J ~_.,;&li tlyYI ÜA ~.a..!\ c} i.?_;J.:JI )~I C.Jh ..l.?-_ii ~) ~)u. 4ib 

9.:JI fa ÜA fa.\ ~ ~ ~ wl4b -)] ~_)\ ~YI L.>:H ~\ o~ ~ CJlfa J .. ~I 

.b+iyi )~ :U_,s..JI J\_,.JI jJY. ~] c..sY-:! i.?_;J.:JI )~\ J_p ~I &W 0\ u~~\ b;J·~ 4-;__.#..:JI 

~ ~\ Pseudomonas solanacearum yAl..9.~J'..~:j 9~ ~\ 3.J 0fo 4?;'" ._g)W\ wl..i_,s..c è:"" 

w,G,wG\.+i11 ÜA ~.a..!\ c} JY.ill t.....alyl ~ ~\ 4-;__.#..:JI tl.J-i~I '2.1.liS 3 , 0 ...blb,JI c} ?.I t)WI u~__ra 

~ji 0l ~y~ ~ly'll c..J..l.9.ll ~ f'IA .JJ.l 4..IJ JS,.:;JI o~~ .lly ÜA \..j~ ù)~ tly'il 04\ 01 

u)W\ oJ\..,, J.)j 0~ ~:.S. J ,J.J-!ill ~\_;ci~ J' ~\ .. Le.)\ J:;..b JjlyJI ~J) ~_):! ù)WI \~ 

dhj c} 4-.-L...l \.J3 .l ~\ ) ~\ o~ ~ '2.l.\:.S,(7 )4....uii w\..,ùJI ~ rl.. _jil:i 4J w\..,ùJI ~~ 

X.compestris tly~IJ Erwinia stewartii, Erwinia amylovora YA~~)'I 

O...J~~ .;ij)l!:. ~)4.JI JI~ (.) wL.l.J~I 0-4 .fo ~\ L.Spv.orgzae,Xcampestris pv.campestris 

~\ ~~Erwinia amylovora y_A\ w':l)L....9.~~\ y_AI 0'" ~ t ly':/ ~ly)' I 

12 



w'./)l.., 01 ~ •valy)'I ~ ) -~..)A'" .Y.F ~WI ~ 0fo ~ ) -~\ 4..b..I;. ~ ~\ 

.u.:::.ly)'I ~ 4.i~ d 3 il... :ü3 .Y'-" ~\ ~~Xcampestris pv.campestrisy~\ 

L....:a.Y'-! ~L....::.)' I u-<:>l..;cl ~. amylovora y_µ ~4JI ..il yJI 0.!-! .b~) ..iJ<>.?-3 w\......,l..J~I .-,·;:';\ 

0fo.3 'LfJap>. ~ Jl,.ill ç. .?.JI 01 31JîW\ ~ ~_)ï\.J ~ 4 · a· a.:.',o ..i\J...J\ o~ 01 ~ J';i_-;!_)Ll\ :G...ill\ 

.Mannose JI 0-o Jili t'° Glucoronique c.....:a.al::..3Glucose 3 Galactose:J'.i.a wyP..., 0-o 

~J ~\ y)l;J\ 0-o Jil_,.JI y~~ ~ _p.Ï J,oLc ~ Lf_;i.:.:i 4..;.o)4.JI ..ilyJI (.) c~I ~::i ~J 4-SL.aJ 

~::ilii ~ 1.fa ~E.amylovora 4~~ ~L....::.)11 J (1978)Beer sjulin c~) 3 4_~ ; .)\ wl9L..JI 

~ ~ ~ w~ _ _,Amylovorine ~ y:ï\..,ù La...... J.W ~ ~\ 4..;.o)4.JI ..i\J...JI (.) yy)l;JI ~I 

~ y~\ ~y ~ ~\......,:i ~lyJI '2lt 01 b_,13 ... w1 ;i_S.? j§_;x:ï 4J':; Jy,ill valy::.I wtiWI ~I 

y)l;J\ :i.s.?3 Jil5.:i 0fa. 4. ,;i_~_,,,,:i';J\ J)G. JiliJ3 ,:\c..>"'-! JilS::U ~\ w l.':i y)l;Jl.9 ,J_iWI ~I 

y~\ 0"41 tlyl \..ùl:.. b ~\ - C..J . _µ1 wl~~ 013' 1..l3..b....o ~\ ~~ 

~ ~~!U ~1.9.ll wi.:JWI ~ ~WI 0~'.ll l....:aly::.l w~ ~fe ~\Pseudomonas,Xanthomonas 

..ilyJ\ <illl.I ~\:Lo~\ WUJlS.l\ Ù:!-! 4_1· a·a.:,,-; \\ ;ij)kj\ ~ J~ \~3 (11) 4...a3\.S.J\ ...::..iti\..:-iJI ~ ~~ t1 
.( 6)~1 _,c. 3 

..il.)l j.fa 3 ... 1~ ~l y)L:J\ jl.)j ::..,.;·;·, ._\~ -:il~ 0fa. '-fil\ •Xanthomonas~I ~ 

~ :;..J.ll.11 4J ~\ \~ tlyl r-6-o-4.+a~ ) ~) ~Al..:! \.~\~ ~ Le..., ._g)W\ ;;..il..a ~\ 1~ 

0-o ~I w~I ~ ..i.Y-"':11 t)WI ~ ~\..,ù l....àlyil ~ 3 w\ ..J~.J-:lfll 3 L;Y,~I ~ 

. X. campestris pv . campestris 

~3 .. w1 L;yy.u F- Le...,~\ 4..p 3 ':11 ..il..l.....WIXanthan 0-o ~La 3 ~~\ y)l;JI ~ 

\~ r""'l\ ~l Le..., ._\..i.Y-" ) ._\..iY" ~ 03y..!1 ~ ~\ o~ ~ 3,Vù.? i:;,,l:i ~\ ;;~\ ~I 

. (12 )l_,..:ayJI 

:4~1 u.J= ~ ojµI ~L...i.J,J)'I .2-4 

~\ ~ lf~ ~I w~lii11 JS ~ ;;~L.....:. J.W ;;~ ~3Y. W~fe ~ w~j.i)'I 

.Jclii11 ~ 1~1.......:. J:..~ L.,~ (':!Y) ~\.il\\ '2lt G"° tY J5,J3,~I 

~ 3 ~~'-fil\ ..b~I ~)la ._llil w~j.i)'I 0-o b~ j_fa y~\ 4-J) 3 ~~\ wUJlS.ll ~ 

. ( 11) 

4...a~J uc ~l J3y....o 3 wWI t4 ~\~ ~ 4...a~J ~y~\ ;;..J~ uc J3~1 y. ~j.i)'I .bWI LJ! 
G::..:i l.:l.9 ..l.l\ ·::I\ \"-.I \ .1:.: ..l.l\ ·-- ·l l...J:::>..l wL.ill ~ ~li .-,c .. 11 · .. c-. Cl •( 6) ~ . .. 1\ ;iJ)WI C 't-', - Y' -T' J=-" 3 , r (..) . . - . , Y' . . -~ U..T"'"' <..,?'""' 3 - _r-' 

~ ~,.b,.;w ~ y)l;JI 3jè ~ 3 ,.1,....a\....di...\ ~ t.? ;i_tL...., ;; .JJ~ ~ 0fa. 01 .b ~ '- I~ ~J 

~':il .bWI tl) 01 ~·~y':;\ .JJiW~ :ili\......, :.JL::.. ~ ~3 JiWI <:~ ~ ~ ~..J~ ~ y~\ 

. (2 ) ~\ ~~\ ~ 4...a\......, 0fo 01 ~l ~ (Métabolisme) 

w~j.i)'I o~ ~ ~(Intracellulaire)~\ J:.,l..i w~j.iJ ~ 3 w~j.i)'I 0-o 0l.:.y y~I 0fo 

Y..J.lÎ~,µ1 J:.,l..:i ~~y 4J!J ~\ ~ r..#i ~\ w~j.i)'I ~::i Jli.c 14-:::-Jb j_fa ':! J ;,µ1 J:;.1..:i 

'.! 4Jl 'lj ~\ ô4=J ~L....,l ~ 3 ôfo w~j.i] ~ ~~\ ~~3 i"3 j 3 y,..J\ ~ ) 4_:» . .:. ':J \ ~ ) 
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t....~ ~(Extracellulaire)~I (.Jli.. w~_)] ~ -9 ~li.li ~ .... ~I L,\.wl+JI (..,.aly l r_} .J-9.) '-?.)~~ 

J+9.bjl 4.l.u . .~ ô · · '·.·-. .... 1\ wliS · .. 1\ ~ .... ~\ WI -9 ·. >.-. ·;·.1 4-ib.l\ Li.. ~ · , ··· ,. Li . ..-.< .11 . t : \ , 
.• . .. !..,? ~ . ~ - . ( .JS-1 _J - .. . '-? ~ .. (.J .)_fa ri -~ u::>- -

. ( 14 )wl+JI u.<:.I yl ~ r~ .J-9.) 4-l ~ ~\ ~~ 3 

J'.il) ii... l?PI ~ ~I y~I :i..h....l.J-! c.::w ~1 w,Ul 42;;-;<:!I\ .)\yJl 4.lh.JI w~j.i)'I 0) ~ 

JiW -9 ~lyll y)W\ r_} .:i_,~yJI j~I ~ .)c. ~ w~j.il ~lli. 01 ~l L,S,200.JJl 

.(6 ) ~ly':ll 4-µI r_} ~-?.il\ .J-9.l\1 r_} j_,lAwjl 4.lh.JI w~j.i~\ 4;·,_r.<::ll J\_yill 4.lh.JI w~j.i';ll 

:~\ 1.:il.~y~\.1-2-4 

~\ <.} ô_).J-! J.:;>.ji 3 ,9\)\ wl:il+JI ~ 0)~ ~L~\ -.::..iü_µI <.Y> 4;·,_r,s;: ll .J\yJI ~ 

y)li.. LJ-a ~_JA?-" ~ ~\ ~~\ 4 ... .:o.,,11 <.?""L~\ 0_µ1 ~ ~\ 3 4_:•;'1$:\\ J\yJI o~ (11 ) 

.(25) ~\~\ 4.ik.)IJ ~L~I o.)W\ r_} J.:,.,~ ,._?..S ~l y:w,~~ \ 

L.Jc ôhLll Galactoroniquet..;..a.,,h LJ-a wlh3 ~ t?.P 9) ~<.Y>~\ .:ilyJI ~fa 

r_}/. 0.2 0fo )ëi...S ~.J.l...a...o.l ~ ..:ilyJI ~ ~_Ai.JI 0~\ ~ -9·(26) (4-l)B~\ -9)1 d!fa 

. C lilll r_}Ï. l 0 0-" p l 3 , dJ 31 _;.SJI 

.~~\ ~U\ ~ ~ 0~3:ill ~l.9 Ji:- 3 ,.LJ\ ~ 0~3:ill ~L§ ô..:i'-1:. ~\ .:ilyJI 0fo .. .. 

y~lS wY49.h\I <.Y> ~ J.::>. _,o.; ~' ( 11) wl:i\+J\ <.} j~I r~ L.'-" ;u ft-'-" fol y, d ··.:"·" _,\\ r~ 0) 

w~_?.. ~] ô.fu...11 w4SyJI J;h:i ~ ô.J.:il§ 0fo ~µ Jl!.1~3 4;•;-;s;_.11 w4S_yJ} 4Jh.a w~j.il j.fa 

. ( 14) jfo~I y, 3 l?.:ik..Î ~ LJ-a ~\ ~ .J.Jfo)l;JI t.,~ ~y Ji,, ~_;JI ~ ô ~ 

)~\ 1 .. :il.~y~\ tl_joiÎ . I-1-2-4 

.J'Y~\~~ 4-..a~\ wl:WlSJ! ~ ~\ ~\ ..:ilyill ;Jl:J\ w~j.i)'I <.Y> ~_JA?-" .:i.:,..y 

.4..;i4:JI ~t.;I ~ -9 u.<:.ly~I ~ ~\ w~j.i)ll <illi u-.o~I ~J ~ 

:~J~I ~~1-1 

~~\ ~ l?ill Pectin methyl estérase, (PME)(:!_:) .... ~ lhl3 ~j.iÎ ~~\ o~ ~ 

\~3 J_J-i~I 3 ,,->IJ°,/'fi$! t.,~h ~ ~\ t.,~h ~)) ~\ c.,_) Ji~I ~_JA?-" t~ ~~YI 

d.;.:; L,... -9 y)WI JJS3 ~ ~ <.} ~1 .i..l ~-9 ,4-Jyb <.} y.J:! ':il JW~-9 ,Ju,)LJ\ ~':il f":!YYI 

. ~ yJI 4......::.li.. r_}.) y ~_Ai.JI w'-1:. .... ~ t j.i ~ 01 ~ 

:4l.'.i.ll~~\-2 

:~ ,~ ~J ~~\ o~ ~.~\ ..:ilyJI J...,)L _µ ~ w~j.il ·;..:ic. ~ 

Pectic glycodases~I .:i\~~~1-Î 

.( 11) Pecticlyases ~\ .:i\j:!:l~\-y 

:~~\ ~\ ~ ~.)J..lJ ~\ .:i~_J.i~\.2-1-2-4 

3 u.a..rJI d.b.J ~ o.J..:iill 3 ~ 4.lh.JI w~j.i)I\ cl:i..iJ Lc. ~ ~)'-1:. ~lli. 01 ~1 ..:iil 

wly'.il:ill J) 01 c.......al~I <.Y> .wµ -.::..i4lJI r_} ~yJI ~~)11 ~ <.} w~j.i)ll ~ l?ill .J-9.111 01.S ~ 

ô..:i_r.-yJI ~~\ ~)IJ ~.J~)I\ o.J..:iill r_} 0~ .JA ~yJI ~ ~L.:iYl 47:',·, U.J~ ~ <?I 
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4.+JI~\ J\yJ\ 3 w43fi)'I .l.iS 3 1(w~ jil\)4-..L..J\ J\yJ\ 3 w~y)' I .. u.ra ~ L,.., ~4-Jl y)l:J\.: 

J' ~\ ~l,ill\ ~\Il 4.!.c tl_,r..il ~l+i 1Erwinia~ .ili:..( 6)c,~~\ ~\~\Y. 4-S)l~\ ~ 

yfo.Jl _»a::ij ;;~\Il :iJl..::J\ ~3 1<.fa:. ) wb..fa ) JY.j) ~~\ wy J!.., ~Y w ':/b. d\j G\C e::·;·.-·, 

G'-" 3 '~ ~\.,ùl\ y)l:J\ ~Ji~\ ~)\ ~\ ~ ~l+i 4.:··~-.s! w~_;J cliil-! c,~_yJl ~\ 

~ c.f il\ c.f ~\ c.f faJ\ <)Wl ~'-: dl~, ( 12) ~L.;:J\ ;; .Jill t) c.f ~\ Jl..JI <.fa:. U.:::. y ctlJj :iJ'.i.,,\ 

~\ J\yJ\ tfa lS~ 4-.ïµ ~L.::.)'\ l.Jl.S... ~) y~\ o~ Jy.::i3 ~ 1Erwinia carotovoray~\ L;c 

1 ~ )\ ~\ Jb.:i ~] c.f J y ;,iJh., ~ .)l:.. w~y) yfo.Jl o~ c...:ilj 3 1Â..::.. _,_r.--J\ ~~\ u. j..fa 

wy dhj tfa \.JJL§ 3~Pectolytiquef':!YJ .bL.:ü.i ù].(6) ~L...a)I\ :\Sb~ y)L:J\ w_, ..... ~fü G\C ~3 
.(17) ~)\ ~\ j)b.jl: ~\ 

1 ~ 4..lh... w~_;) c...:ilj y~lS wl:il+ill ~ ~\ -.::..iliî\.S.l\ U.c ~..W\ 01 ~_,..b ;;~ il... u 3y..JI L-'-" 

1 ~ ~\ L..'-" ~\ ~y.JI j)l:.. wl:il+ill _y.:;,4-JI JI fa:!\ _) L.,U. 1 .J.5J 4-;Jb tJ.c ~ ..::.i~y)'I o~ 3 

J .J~\ u.fa ~ _)\.S:i:i ~\Œrwinia amylovora y~\ ~ c.fil\ 4-.;) . .:J\ Â..::...ill\ ._,~_;.c ~ ~ ~ 

~)U Jb_,....I J y)l:J.l wy• 3 ;;_A -.::..i~ ~ ,;;.J_,~I y)l:JI Jb.J ~\ ~ 4..lh..JI w~y)' I j..fa 

c.fil\ Polygalactoronique~ ~\ ~)\ ~\ Jb.:i ~y~\ o~ ~'-: cill~1(6) ~~I 

.(17)LS_?.Î ~ 0.c ~\ t~J f'~~ c,~~ c)c. J.=:î3 ~ 0.c 4J c.f~ ~ ùfa. 

:~j~\ ~ ..1\~\ .J j~ .UW\ ~~_j.i)'\.2-2-4 

p..J\ -.::..i\~.lc. c.Y> y.3 1~\_).\l.:!)l:Jl)~ ~)\ wli_,&JI G'-" j_,~\ .ru 

~~~Y ~fa _Y-i:. .b.JP. c.Y> üfo 1w\..,ill\ ~ <S""Ll ~Y y. 31( l l)(Polysaccharidique) 

c.Y> ~';/\ LS.Jb-o ~ .(19) (Disaccharidique)p..JI 4.+Jl.ij wlh3 ~ ~\ ..3(4-1 )B ~\ 3)'-! 

~\ ~'JI\ ~Ï.50 y.-ï31~Ll:e)\J 4~:·~.; 1\ _Y-i:. ~~\ t)Ï.12 _p.j ~ c31fa 3 j~I 

J\ yJ\ 3 , ~'-! ~ j~\ j....)L..., 3 -.::..i~\ ~ -.::..i~L.J\ 0fo _,, c.,J:.il\ u4Jl t)Ï. 9 0 U.c _;si y ~Lli 

. ( 11 )c~I ~ L.,~\.: <):!Aj 3 4-;j~I ~ 

·f':!YÎ y. 3 CellulaseJ\ f':!YI j..fa ~1j.J44.,JI LY. LLI 0fo c.fill ~\.,ùl\ ~\ )~ y~I ~\-~ 

. w\~ ô.lc.tfa j~\ ~ rfa w~y)'I o~ ,4..lh..J\ w~y)'\ tJ.c ~_,~ U.c üfo 

o~ ~3 1\Jji~\ 3 y~\ 3 wyfail\:~~Y'"'° wl.iîlS tJ.c C...:ilj j.J44.JI Jb.:i ~\ w~y)'\ J c.J:;.:U 

J.93 1JjWI ~\ ~ U.:::.~I t)J\.S.l\ .JLl::l.i\ 3 JI.fol ~ \~ 314..;ybj\ 01.J~\ ~ _) l.J3J w~y')/I 

JjW\ ~\ 4..9\fa\ .ili:. c.,û\.S.l\ ~\ji 4-i:! ,~\ w~y')l\ ~JJ ~\~\ t) c.fybjl )~\ j )b.j\ <:~ 

o~ (jÎ tfa J~ \~3 14..;j~\ w~y)'\ .J.5J ~~ ~ 14..;j_,~\ ~ J\yill :iJh.11 w~y)'I ~ 

~ ;;_y.;,l:i-a _Y-i:. ô.J~ 4-;j~\ w~j.i)' \ '2.1.JLW 01 ~\ U.c· ~\....a)'\ 4-;ll! ~ 4J .J3J :! w~y')i\ 

J.9 3,c,~~\ t)Jtsll \~\..li:. f'..s:i,.,.ü ~\ ~\ j_,lAwJI L..'-" :i...,Wlill wyfi..J\ Y-fa ctlJj3 1u.:::i__;-JI .J_;h; 

~ 4,w. 0fo ~1 j~I c.Y> ;; fo. w~..?. c.fa J:!->6 L.F 4.+Jk. )1 u.:::.1 _;.c ~ \ <) .J3J 4J dl~ 0_,~ - -

.wl,illl JY.j ~J c.?J3:!3 ~w1 4..5...r (..,~ L,..,1~3'Jl1 Ji.l.u.WI 

Li .. ~c::.11 tl ·i · u. · ·- ~11 · .1.1. n 4..lb.ll w~ · ·:11 · ·l .JS ' - ...:il\ wla .L .t\ · ~~ .. ~ .J-l ~ .)_)9.l c..r' .)~ _y ' ~ u y '-? ~ ~ 

yfo.11 U.j.fa ~\ ~JJ4WI -:i~_y~I ~Y \fa 3 ,u.a__;-J\ .J# <) Jw .J3 l! rfa 4.....Q~\ 
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1 ... ::..A.":!j.i~\ ctùJ wJ_):.J 4-:JÏ J ~J\~ (._,~ ~ l...o~ ~ r~4 ~ ~ P.solanacearum 

. ( 14 )r-bL,,h\\ c) JY.il\ UÀ _)A 3 ~~\ -} ~\ L,.h.11 UÀ _)A '21.l~ JL.a J' ( 11 ) 

0.o yfo.!.11 ~ ~l...o)'I .J# 3 ~Jh 0.1.fa ùC-(1978) Truter 3Wallis ~ rl§ _;JI -::.iL.u,\.J~I ...... .,,,.,\ 

ualy~ ~Lu,~\ :;~U:J1 L.:fo ~ ~yb..11 c.i\.)~1 ~ 01 ~) ~.l\1 ~1yi1 4........1.).:i ~ 

~Y l.Jfa. ~ ~~\ _fi..JI ..:..i\~..).C 0.o w.J.:>. t?il\ ~}il .:il~\ 0113.:iSl yP .. solanacearumy~\ 

~~\ ~.JJI w\..,ù c)j_,~ )SJI <.S.i=.JI c) \y,.+S ~ Goto30kbe~ .. u .c.;..aly::.\11 L~ 

X campes tris pv. citriy.Jf< :ly ~La...J\ wl; · c'O=> li w\:i\..,ù 3 ,x Campes tris pv. campestriSY.J.: .. '': '~ 

ùC ~\ wl 3y.:....:JI c) r..?~\ ~ )\ ~\ ua y c) ~\ ~ w;, ( 11 ) ~\ -::.i\:i~4 Â..i .J\.S.a 

4-i_,s..Jl ~j~l .:ilyJI ~ii ~j~ w~j.il jl_)~ y~\ o~ r..#i ~,Erwinia.sppyfa.\ 

~\ ~\ w\..,ù w)i ~E.carotovora..J E.atroseptica y~ ~4 '21.liS,( 10) ~_,.b..ll l.Jl.J~ 

ctùl ~ :;.J.:i\..9 c../' J ,Jl.JI ~~_)dl~ 3 ~yl4 ~\ 4+6)1 :;~\ Jl.J}i l ~ ù.o 

.(15) ~~4 ~.J J)b.jl 410•"1 c_).c 9~ wl...u.JI j_,~ ;i_,lh.l\ w~j.i)'\ 

ualyl .J~ c) \y,.+S 1.J3.:iXylanase r:ij.i!lJ LJl .:iS\:i ~ ~j~ ~ .:il_yJ! ;i_,lkJ\ w~j.i)'4 (._,~ ~ 

w~j.i] :;~ <1...o~ c) J:;.. '"·; r...?ill ~~\ \~3 ,j3l.!l,, . .:a.:51\ f~ Jl~ j_,~I r~ 0l ~, (11 ) -::.il:i~I 

\A.J3 .:i ~ w~j.i)'l o~ JS ,Manase yArabinase , Glucanase' Galactanase, Xylanase:4i-o 

. ( 17 )wlilll , .: .b..ll ·l.b...l\ "'~ ~ . ....,,,_, J . 1 c,?" 

t?i.11 uayJI :;~ ù.o ~j.ifichromobacter sp y~\ oj_fa t,?il\Xylanaser:ij.i)'I J ..:..iL.u,\.J.l\\ , .. , ... _.=;\ 

Xcampestris y~\ (J J ç.4J~W\ w\..,ù ~P.syringae pv.phaseolicola y~\ <G~ 

~\ c) \.J3.:i w~j.i)'\ ~ (.) J4i ~ylène .:ily J:..J ~\ w~j.i)'I G"" t l__,c..i\ ~ c_.:ilJpv.alfalfae 

. ( 11) yfo+JI \.?~ ~\ ~\y 'j 1 

:Li ei ~ ,_,.:µ1 ~L..i..11 f' ~1 .3-4 

~ Jjl_,c c_).c .JL..a y'.i~ wl~ A...;J~ w4Sy w\:i4ill ~...a~\ yfo+J\ tlyl 0.o -l:!~I j.fa 

~l.:i ,r).}l\ ~~\ ù!~~ c) {:fa.J 'f'_,..,,.,Jl w4S_;.JI o~ ~3 .4.;,.,o.;, ·, a j:S\ fa. 4-ol~I ~ 

-~.)k.. <..5.,?':l \ j 

..::..ùlclilll ctlt ~ d . '- ·-\ 1 · l UolS:i.o A...ijL.o.!S w)k.w ~ w~ .:ik..:. \..hi · :; Lie ~lllll \..i)l;JI (.,?·~t?u.J ...... .. f l.F.J . ..... 

~ y~l ~ ~ ~~\ -::.i\.lJ\.S..ll IAj.fa ~\ f'~I w~3.~}~l w~l w4k:- <})lb.~ 

C.Jk.. .:ily ~~1 y~I tJ..o ~~1 c.:w 3 .~~_,J3yl\ ~_y;.l,i..o.ll 1.A.y'.i~ J)L:.. G"" w41fa..a~I 

w~ 3 µ1 w\~..).C 3 (Peptides) wl~l 3 ,(Qlycopeptides) ~_µ1 wl '.:·; .. :\\ :J'.l..o ,~\ 

~l.J\ .:i\yJ\ F ~ ,w\:i\.,ùll c) ~l.JI .:ilyJI J...c ~ ~\ ~\Il L>~k..\11 wls;:· ~· :Jl..o ,~ 

w "~-,~ 4...i..o..i ";/\ :.i...Jc\.il\ I~ , , .. w\...iii .. 1\ IL '. ~ lc.s. ·u,j ,> • · , '°à1\ ~h.l\ ~ · l.i)l::J\ ..r- .. .. Y , , c..s- YYJ .. .J..r. u=-> . . u .. ~ c.P G .. lY' .. 

( 10) ~\ 

w.:iSLl .:iS 3 'uayJl A+a;i..r.Jl ~µ1 wLli:lSI ~ ~ly~\ Y.Jp::.,11 ô.J~ 4..9~ LsJ f'yu-J\ L.J~ ,o-;ç j 

.\A~ 3 E. coli3 Vibrio choiera :j'.l..o l.Jl~I 3 'd-·.,,iÎÜ ~~\y~\ _) ~µ1 o~ 
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J.Jdl L.ra o~.lor..l..I ~~ <J'Jll ~ ~~1 ualy'Jll .JP l,~ ~Al ryuJI ~l ~ <-?~ ~b ~llA. .J . 

~\ ~ ~~\ ryuJI .J.J.:i ~j?J ~ :ï~\ ,y,}:1 \ tY> .J Pseudomonas syringae y~ ~~\ 

.J_µ ~)\ 4..h_;.JI ~ \..r...l:iiJ .J ,~~\ wl:i~\ ~\ ~ ~.:i_,~.J 1<}JI~\ 0 ., . .,.:..-. 1\ ,~\y":/I 

_y,'.i\.:; .J ~\ r~\ ~ ~ly~I o.J.ll.11 ;iJ)k. .J 1ua_yill ~j_yùl\ G.a\_y;.)U ~l~J J 'L-.a_yJI 

:il _,.JI '-'"""\ _,:.. L""" .J . ~~\ ~ _y,'.i\.:; .J , r _,..,..JI c l:iiJ ~ JJWI .J , '-.a ~1 L>JlS.ll 0-a JSJ A..;il _)yll ..:i~ti=.. ':! 1 

o ,;i, .bii u o 1:Î...C u..u.i , L \..Uj 1 · '~ ,Lj6.i,5. ul'.i o ,;i\, ,, ~ uè. 1 · ~ o d~ ~ w \ ·,,( w \.Ai ,,=·,\_:; ~LJ\ .r-: 1 ./"J ~ U'"" '-§--' - - - • J ~ ~ '+ - J . ~_,..., _/;:" 

c.:i~ J,.w .J w~y':il b,.=;-,.J ,4: . 7·r ~\ ~jlii ~ )lb. ~~ 1wl:i~I ~1 J.:,.l.:i ~\ ~\_,..JI ë-" 

:~L, wl,ùl\ ~ c._Ji.).J\ ~~\ r~I ~ J ,-:.~~/':i l ...::.i)k.lKJ.l 

Tabtoxin :~~~.I-3-4 

~P. syringae pv. tabaci y~\ ,.) ~j •(11) 1925 rk. ~l,ùll rdl \~ ....SLli'.6) ~ 

~ :i_p._, lb."JI c~I j .oiUJI .JUll (""" L..!S)I ~fü t} ~ 01.bl.J'~\ ~ ~J.fa :;iUJ\ .JUl\ r_.ay 

P. syringae .yAI :w rdl \~~~Lu. .:ily 0~ P. syringae ~\ yAI 0-a 0:!.?Ï 

l:iAl.J 1.s_p.':11 yy,.:JI wti~ c..,~.J 0\..9y:;JI '-,le ~4-JI ~\ r_.ay ~ ~\ pv. coranafaciens 

~1.J t.J-i "'-~ ~ t?jj\ ô~I .JUll t'""I c~l fi 0-a 3 ~\ ~ ~\ P. syringae Pv. garcae 

. 4lk.. J.Jl~I ~j'-!ti t'"":il ri~\ (1974 )Patel cfal ~ .J ,~)L, ->*

<)JI~\ .s~\ C.Jl:.. wl:il,û1 Jl.J.J~I )~\ ~ .u':J '-'"""~ §- rdl \~ 01 ~_r-=JI ...::.il.u.1_;.l!I .-·,-, _.=-,\ 

y~I r JAU' ~ c.:llï ~1 ~1 w .J_)dl ~ wl9)l:i:.. )1 \ :i _p. .J L.ra r-ë-)~ . ~ ~1 Y.JP::: n 

)l..S. J 'ij 1..:itili-ùl ~Î '-,,k.P. sysingae pv. tabaci y~I ~- syringae pv. coranafaciens. 

944JI ~Ull <).a 0:.T.~ ~\ 

o)\.c\ o .Jfi.l.c.I\ yAI t \_,.il JS ~ lf jj\ L~ fa.Li.li ()A y_r.:>. .b..::..i.11 >- j.;JJ ~b.l\ _JWI J=JI <S""'= \ 

'.,?~}·;J\ ~\ .:i_p..J :is.l.:; 3. ~fa.l:i ySy 3 (Thréonine) ùf.iyy ~':I l '-.ad\ .:_,...., ~3l.....::l.,, ~ 

. . ~~il ~k..J\ -:...i.::.....aJ3 'lJ::w.Sfa.1.:lj\ ë-" ~3.s.., \~ :ï~J§ ~ ' (,?"".a....WI J:h,i'i l db ~(Serine) u.:~ 

·Y~I:>. ~W _;:t. l»~->" ,)::. lf>~ L..~._<;fa.d\ 0Î ~LJI .:ily.11 ~ L-':!~I 3 

"'-~\ 4..b.)IJ\ ~J .JL:::i.11 ,) 3 0.:-ati ).;JI 0:!.J5.:i è:k~ <.,>q.;J\ ~ rdl u.ab.:1 ... ,,,, 0l ~ 3 ..l9.i : FI ~l; ~_)= 

, !.L>\ ,~)ri : '-" o .4-J .1:..i.J\ c~~ Jo..iS ,,,..:ic. \\le~ L,,,., 4..,..,Sl-_,, r ... J\.:i.j whc\ ~\ 4-:!_Jua ; ,,,,.....JI~,,,.~\ 
~ ~ ~ - ~.I .• ...)-' ~ \ '-~ : \..:... .• ..J t..? \ .. .. \ 

~· ~~3 ~L.a.JI wl,ûll l'\j::>.Î.:.Jh:; 3 ,_)._j-.A"JT\3 .,.wÎ-! è:'-'-':.i'.i.l\ ,w\~\ ~- ~_ii.!tJ\ r-l~I ;y:. ~Ull 

<..~\.J) ~Î c.)j ~\ d_,.=:. :i t.S.:il .J .41Jk. ~p .syringae pv. tabaci \.;~\ l+ï~ ~\ c..,.aly;.'il 

0~ Wc l~_,..,';11 0-a A..l.ilA. u~ rSl.J 3 (Chloroplastes) ,_\~\ u\~I J:h.jl c.)J ~\ ...::.i~ 

->*- JI_; 'JI -:..J~\~ l,ù_74':JI ~\.:; ~ 0l 3 LS .~'i4i\l w4i3y.ll J)k...i\ uc ~ü ,fa t1 '-:_üy~I rSl.J 

a..l LJ:!.u.Sji.!ti.11 ùi c~I _,.TCA J Y.J.J:!-11 ~.J_,.:i r:k·; ! ;ij)IL 4J '-:_ûy':ll 0~ J~ ~l fal dllA.3 ,;ij.J..>"-"° 

. ,::.illlll J....;,, ~ 11 .s.:i-.:; ...:il\ ~ J . .. ... ~ il w\ ,, .:. ·;11..i ;ij)k. 
. - .. ~' .. _r- '-:? ... ...../·~ ~ . 
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Phaseotoxin : ~ji...9-1.Jli 1-3-4 

c.} ~411 ~1 u-ayJ ~1 P. syringae pv.phaseolicola YA 0-" ~1 1~ c~ 

1w~I .-.Ife\~~ _;JI .. 1µ1 4..l4JI u-alyl c\:!jl 0C ';/_,~ 0.Au lp.) ..:.. ~\ ::~ j , .. 41_,~w1 

~-->"' d ~ ji J:ljl.ill ~Ln Ù"' J · l.) <' 1 
..,.;.-, A d ..Ji:- .ul ~\ 1 ~ ~ ~..?.-\ _;JI ...:il...\.)..).]\ - .-. :'il J 

~~_, ~l:J\ .bL...}l l c.} ~ ..Ji:-J 1~_,tjl .bL...}i l t} ~J 10~\ t:JJ:.J 1.-.WI <) j.~_,i.11 

2100 '-?-'~ ~j.::JI .u JJ 01 wl....I .J..l.ll l.,~ w _;;::i. ~ j.::JI .u JJ c.} u)ti;:..I ~~ J ,:i_,_,.b .)1 l>""Li;.., :!\ 

~j.::JI 0j)I 0-" ~\ ~jiJ:ljl.ill 0JJ 0µ JI..::.. JS ~ _,.700 J§Î ~j.::JI <Uj_, ..J~ -.sY.,i -.:.i_,.s::i_, 

.(11) ~Y-JLll 

~J ~\ wl....l.).ll\ ~ w} . ..7.Î ili , ~U:l..c ~ji_J:ljl.ill ~ ~~\ l.Sj!.:...JI L_,..c d...:..\.:!.JI ...:ilil+.JI j ) 

\..aÎ L>:!.);W' ~'JI ~\..:JI 0-" ~ ~ J 1~.J~ %2_, %90-20 jfi_,"4JI 0-" ~~ ~ ._)c .;..J\_?I 

u-ab'JI 0-" ol~ 4-9~ LSY..l 4.......1.J..l c.}J .jfo_,_fil J jJ-Ï:!-al)I w yfa ::.,..,, j _; c::··.-.• ~WI W I 

L-) ~ LS..?'JI 4-J)tJ\ J 1ù.!9JY"-" y,t- ~\ 4-l-a ~Ï ~bl ~ ~ '-?_,~ ~\ 01 C...._a:j\ 4;;_)'11 

.wl::..lfa';/\ _, •. ::J~./'1\ ~lji _,(L-valine) 1(L-glycine) 1(Serine 

l.>:!~) <-,-6 yll y, ~ ji J:ljlill ~ )\ ~ yJI 0~ 1 19 84 0_,y..ï _, Moore ...:..i~\ _)c .-. ~ J 

~ 1yy-all J_,9 Jl.J) d...:..il ~P. syringae pv . glycineal.Sy..1 YA w~ 3 (Octicidin) 

·'-? _,~\ ..bWI ~ .iJ y..ï Lu..: 

~.)_,';/\ ~'JI ~l:J\ rSIJi _, 1)~';/\ u-alyl u~ ~\ 0µ "-~\...... lip::i LaS :~\ ~ ;i.L_..)= 

-4.W <.JC ~\.j ~.)_,\JI rSIJi 0\_, ~.)'J\ J ~J y.....J\ Ji,, LSY..'J\ 4; ··;a"il uab'JI ~ 1 -, ··j ~J <-?~~ -? il\ 

.-.4ly-alil\ w\.J~ 0ï ~J (11) ...>:U'LS!.11 LSh] w} . ..7.Î ..u.i -~.J~l c\:!j) ~ je~ -,s i.li r:fa ~1 
wsji ~J ~...>'11 c.} ~1 l?j~ %50 ~l ::.,~}11 ~'11 ~\..::.. ~ l_,l;; .•. ..SjiJ:ljW~ :U..,\.,_J\ 

. (11))~';/\ w_,..b. ~J l?..l~ l...o..o J;9J.JfoJI 0.!_,~ ~L:JI ...:i4l=JI 

~l 1 yc:i us ji _, 1 ~~ :U..,\,..J\ .-. 1 ~\ w\ ~l c.,,~ L.'.;W.11 rSI ji 1 ~ ji J:ljlill ~yl!ll ...:il __;fjtJI G..o 

~j_yu;i';/1 ~ t} o..lyj_, 1.-.';/jl,JI w~ Jl.J_,'1 ~):JI ~'11 '-\1..lW ~ J 1.-. 4ly-aWI _) ~\ 

y~~ ~L....:i)IJ :i~Lill .. 4}y-aWI w~ Jl.J) c.} 1-;.l-i_,..,'ll rSIJi i)) LSY..Î wU.J..l w_;L.:I 3 . (Osmosis) 

P. syringae pv. p haseolicola. 

Syring~toxin et Syringomycin =~':!~~~.J ~~...?.-Î ~ .3-3-4 

ypl ~ _;JI ~1 _, J_,9y11 ~ L?ft~\ c .)~J1 u.alyl 0~ ~411 L-..,, j jc ,2.-,.. 1 

~l l~ --~-' .y~l o~ oj_fa ~~ f""" :ïkl.J-:1 YJfe c...:!.i.:i P.syringae pv. morprunorum 

P.syringaw yfo. j_fa ( ll)d.:H....w ~\ c.~ tJj.o.ll <) ':! ) ~J:l ';/ <\.bL:w 0l _, 4hl..:i (· ··.:3 ~3.Y. 

Ü:!-'-"l" _r.. :i.);W' ~ l.S..l.l '-?J:l="- j\......Q:i t'".J\ I~_, t.?Jl c.fa u-ay ~ y:ï~ b 1 pv syringae 

0-" ~ ..l..lc ~ ~ jf:.fa. .Y~ Ji .b.i9 ...:ili\..,i.iJl ~ ~ 'i è""\-' ~ly:. LS..l..o .iJ Syringomy cin 

Geotricum candidum µ1 ~ ~ji ~j L?-l~ ~ ~y,::&:JI J , ~µ1 tY~'.11 

(~/ fl..?.-_,.fa..o 600) ~I J_,h.,, c.} ~yc:i ~_;JI ~I wl.J..:i~ w~I J -~/fi ..?- J~ 24 jf:. fa. 
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[~·J# ç.t?Y.. ~<.?il\ (Chlorophyllase)J)49_,LJS.l\ ~j.iÎ j_fa. J;ibll c.JÎ -..::..,'J'l.:JI :..;~ _) ~3 
.(14) c)~I ç.W\ ~ ~ ~I ) ~ ~-.o_y:.ll b ~\C 

ùfo LiS ~3y,Sll G-.oly:.\11 jd;W ~ 3 c.)_,Jll c.Jfo ô..l~j 4 < ,; L:..îi <c.JJ::JI :;-"~j ;;..aly::.Î 2.1~_, 

·"c. ..l.Jljll : u .s::Jl ô..ll.i.J· ~ ~\ u· .Il\ ~ • 4-i..ili...... ~'JI • ô..llc 4-!..o Ul:....ll ;;~'J I ~ 1.; 3 , JS.Jl 
r.....,,,r-- 1...1:>.J .. • •. '-? . . ~ ~ ....) .- .. _, J ... . '-.? ~ .../ ...J 

ç.\y.a..:;JI ç.\y..)\J (,5"""WI ~I ~ 3 '-?Y..5yll c.J}JI .....t&:i 4 ? ;~; ;_;_yll 3 ~l;....:_,~':i l ..:.i~ j .!:JI 

) W:u.i.. c.J)ll <) ~I ùfa ~ 3· ( 6 ) f' .J;W>\:i yll ~ ~ 4? ;'· ·, ~lh,JI j l ~) _)c fa _;Jts 

fa.y <) :ij§ ç.ly.a..:;JI yi:. ç. \y..":;1 <) ~~ ~· ~I ~y; G"°Y' dE jl!..o y ~y; ~ 

. J# j.J)S.il 

.(14) ~1.4bJG"°Y<)LiS0w1 3 01.J_,';1 ~ ~ 3 ~_,..b è?-' fa~~ 31 

:( Necrosis)ç.~~I JÎ ~~ ~.J-A ..:..J-A.2-6 

c.J-o Ll.yr:. c.J-o _;,si ~.)'"-! ~_y:.ll ~~ ~l...aiU ~\j ùfo ~\ ~'il ~ -..::..,_,,.,,J 4jl.:J\ ,~ ~_i 

O.J•~I . c .,:,.,":;\ ~'11 u·I :~ • ,<..::..i...o:;;:, . 1 .~uli L...JL:û ~~'il u~ ·,u 21.i::.S ,, - . .:..'.il ~\\ 
_; • '....;7~ • ._. .,. l:?"' _r - \ ~ · · · . Lie _, V..J . 

. ( 1) ~ _jfo y 

e,jl.J3'11 :i.......::.I..:.. ~\ w\...:.ill ç.lj=:..Î ~ ~ o..llc ·~ (..,Ob\.!.., ..l_,o.;._,~ ~ <.?il\ & ' dJ.'è ,_,..bi..i'.; ... Î 

~ t?i\1(14)~1 <) t#..5\)\ F-1 tY:>Y' <) L,S ~_,lj c.)_,& ~ JS.-j\J ~\ _) ~\ ~')-~\_, 

~l;.ill [~~}=JI c.Jl.J.J..;JI ~ ~ o?'JI o~ ~ ~ Xanthomonas malvacearum_ ~fa 

.( 1 ) <}\..... ~ wl::i ~.!:JI Wl.fa.ll ùfo 1*13 <:i.+i\...:.ill ;.J~I c3Y.. _)) -?-":.~ \....,..., -,..iLi...ll 

:(Shot hole) J IJ}JI ·.·Yï.3-6 

:i..S.J\:i ~\ 4.~ .• w'JI ~ ~ ;;~":;1 wti;>.3 w..5-" ~L>..JI Jl.J_,';1 ~~_,dl ~\ .jfo ë?; \..... 1,;;s 

_)k....:;,\ ~ ' .a\ .... i o-"C . • ~Ll o~. , , 'O\.) .';1 ~ djj ,·..c ?"'...::,,;_, . "-~.dl ~ .~ .i ~--' .J _è \.,di 
• • .. ~ _r- '-:? J u ....1 • .. .._., ~ .. .....1 ~ .J .. _,, • ...J 

.(1 )t_p.Jl _; ~\ J'.;..o :i~Wl 

:(Alteration in habit)..:.~\~~ r) ..:. l~.4-6 

ç.\......acÎ <) ~),,S.J..5-" W\.J~ 0.J.Y-"' <) ~ ,W\~ ~3.1::.. ~ (_,..a~ \..... -.::.it.;.; :iwl...a) -:.F ~ ~ 

.~ Jl.J3'tl Gia~ c~ ~ w~_}.ll ~fa. ~l...a)ll 4.Jh _) \.....S , -::.,\:iUI 

:(Tumors}i"l .J-..9~1 ..:.i-.9.l.:1..5-6 

c)] c.?:JY wl;.ill ~\ ~l..l ~ ~' :JlyJI (..,~ c.Jj\jj r} wlilfa....àl 4?;-·i -::.,t:UI _) r'J.s~ ' ..::..:~ 

Agrobacterium_ y~~ <.?il\ tPtJI ù.J·li!I ua.JA 4.Jh r} \.....S,:ï.;il;.ill ~~I ~ ~_;.-: _j ·;..lyj 

ù..5.l.! y)l..;;J\ r~'i ~ t?-Y-'~\ <) ;;~ c)!\.,W 'f'l.J) JS..t ~ tY:>yll ~ ~ .tumefaciens 

L:.i.:,.:j wl~J\ 3 )~":;\ t3~ ~ ~WI r} f'\.J3'J\ .~ ~. ( 1 ) y)L;J\ ;, ~ \ ~ :;-"yj C'° "\.k 

~ "';:;•,\\ .J_,b:Ù:!.J_,b r} f'l.J_,':;I ...:.,~ 3.(4)Jl.J..5~1\ ~ ) c_jWl ) ctJI d..ib Je. > \.....S , ~-:_;li 

_,...,.; ~ ~~3 d..J\ _,..,JI .J_,b_n-9 ~tJ\ .J#I \.....\ 'c:;_rll f"L...WIJ J.jWI l..)L;. 0 ,)c J:.ihjl "-# J.=,: 

~Î ~ Ll.-l.J?-3 )-lia L.F ~y ~.J.l! ~ ~\ -ll_,o.JI c.J..o y,..lb 0!_,& .i,j.c c'···.: J j:,Wl ~)GJ èj.Y-' 

.( 4~1)(3~1 ) r-Ll' _:,'-:U.J\ 
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: (Stun ting)r_).J..11.6-6 

~ '-'-" q .b..u'.iJ JI ,,,y.::, wLll ~l ; ;li ;i..o..bi.J\ .:il .. 1\ ,·,.)·\ o.:i ; wLI ~';/ ~ .> -, ;-, 11 ..::..i~ .....r-- c.r ... c..s '--;? ..J • • t? ~ ~ '-' ...r c.r . .../ - -- . .. \ ~ .. 

l.:i.:i..:.....i J L,........ay ùfa ~ rfi\ 3 ,~WI ~\ ~ ~ ~_,.::._)]), ..,..,Lo.JI ..::..:WI _) ~\; 1 s.7.<: ... 

)L,L.;, ùfa ~j ,~\ c_LS:ill (_,...a.J-" J ~i t..?JI L,.cay J. LoS <<..,-Jl...o.JI ..::..:w1 _) ~L:;., ç. I_?.\ _) 

.( 1) ._,.dl..::..:\~~ t?.ill rji!ll 4..lh _) LoS ..:.:Lli ç.L=i ~ 

:( Damping-off).:..\.J.ll:i.JI .:...74. 7-6 

J. wl .J.:i4JI .b _,.s..., u-a y J. LoS, 4.b ~ J ~y J o .J.:il,J} ~ ~ 3 -; _;.:iL;!ll ~ ç. 1 _?.\ ) ~\ ..::..: _,..,,:, 

. ( 14) r.bL.bJI 

: (wilt)J.;-:.!ll. 8-6 

J ..,iJ\ i"'..:w, .•L..JI Jl ,·,\ .hlJ ~\ i"'...i....ù • ~:J\ ~ .';1 . -~ wLLl.hll . ~ .:i =-. ~ J ..,il\ ..::..,.l=...l 
JO ~ •' U V...) • . Ir..:. .. l? ,, .- ....1 ~ •' .. U · J•..) · .. ..J• .. 

o~~ j.fa o.:ik J' ~\ ~J ji..o\ 0-o ç.W\ <..,-J~I , ,j :~ ~ ~j~\ ,~ . .i J,,ibjl ~ ~ 
~ l.,,;t---;- .. .. "'-? .. .. ... 

.:ilyJI l..'"" oy,iS wl'.c!.>. .Jp:i 3 ).i.;J.l Jb.:i ~ ,;;;;;~s_.11 ..:..iLS_;.JJ 4.1h.., ..::..:~..)) ..::..:\; l;ïhll 

wl,Sy üfa 0l ~ ~\ ~ .ç.W\ <..,-J4.=il ~ cilli, J '~4JI ..,,s.J_;.i.11 ~_;JI .:S..t ;;+1 _;~_.r._;lSJI 

, ,j .JJ.:i1• 1 u·,.<. _,........., .J. ,..-, ,-,\ wLliib11 ·-- ·1 \...~.il · < . ._~1 ~J:YI .:il .1...:..il ..i . • .;i U -. .s..,, ~~ ~ T ~ \ ...T-- ~ V .. .. ~ •• ~ ... .. '..? _;..:; ... .__, .. ..J .. 

~\ 0-o Pseudomonas solanacearum l~.fo.11 L.F ~\ Jy,.ill u.ay A J'(6J$..:JI )J.r.i.11 

. ( 13) j_r.ill (_,..al .Y' 'J ~\i l 

:(Blight)~l.9-6 

0-o aJ..o.::.:i ~ :U.OlS t _)\ w-"" ~J ~.illl l? .:i y -~ J <JI .JJ 'J 1 l..'-" ; ~ ç. 1 _?. \; ë?_;-JI ..::..: y..::.il .:..;~ ; _;L:.:. ..? 

<.,..,9 ~).li\ :G..ill\ uà y cill~ Jli.o 3 , ~~ t, y t? y.a.:JI t ~\ w y ~] '-?.:i Y, ~ .J , _;~ .J _;\...i, j J j1 .J) 

. ( 5 JS_.:.l\ )( 1 ) "" J:...sll .5 c_ LS:ill 

:(Rot):~l.10-6 

~ 3 LJS:JI LY> 0k._,.; ~Y-'~WI ~ rj)l_,J-:,3y,.ll 3 t?_,b.11 )~\ ~_; _j J)J..:;;,,.1 ) J;b.:i ~~ ~ 

w~\ L)..J13 Erwinia carotovora~y,JS./;I l.F ~\ y.a.:JI J. t?.fail L,~I ....;.a_y. __t..o ..,s.Y~J .:.,~\ 

wL,SyJ} 4.\h..J\ w~..)it'I .bW :ï~ (,?_>1>-11 L)..JI ..:,~ ~,~1.b,JI wl..i.J.:i _) ~4.Jl _ _;.h..11 __t..o 

y')L:;J\ r-JJ ~\ ,)=u..)\ ~ :u_,s...11 ("_,o;fa....,JI 3 r~lSJI w~ Jh:i w~..)';i l ,~ ~,~ ;';'·':'' 

. ( 14) J~I L....a y::. é:~ 3 , <.f=.+11 \~ ùC y)L;JI j...,~ ,illi! ~ ? ;"·; 3 ~ ~+\..;lll 

...-.. :(Mummification).JWI .J~ J u~ .11-6 

, c.0 11l! lik. b.l.l. ,._:i~ . ~ .- - 11 c, u.~~, \A~ i..:iLu.S .:; 11 :i..,L::,..JI .w1 . ~ 2 ._, =.:: ..::..i.l=...J 
._.....-------_.,.- ···..../ !...!J ~ ~ _r · ... _, ~' • ...) - . "'-? _,r.;...J .,. 

ç.W\ ~ cill~ ~ ~ ,~\~~~.:il_,., .)J ~:\+!...dl .:il_,o..JI J!_r>-J ~ <:.:~'; i.:.,~ ;~\ d_,L.al-! ~yll 

cillj Jli.o J .b.i..,,._,J\ . le '-. 11 i.o...b , ~ J A...i.~\ :ï..,La..J\ 'ô ,.>,1\ <....i::..:i, \,ibll ç. \.i;S :ï..,j\ill .:il o..JI ~)\ - -. -1 , ~ -' • • ~ • ~ • .J ~...:; 

.( l ) .. ~ ,.\\ .w ~ ~\ .. ~ _ 11 -.a \A 
...._,..J ....r.- J '-? '-? . ~ - _,r -

.,. j.;>-.11 J. .:ifu..J\ L,.c. y)l..;J\ rl.....iil ~ ...>-'-" <d::j 4? ;"·; L.:L....Î ua y.li 1 ~ ~ : ( S cab) y .r,Jl.12-6 

<..,-J_r.JI L....ay ctl]j Jli.o J c_9yJ\ ) wl..i.J..i.il 3Î )...:JI ) .Jl.J3 'JI ~~~y ;.:i~ c}--! ~ '-:-'L:...JI 

.(14 ) Streptomyces scabiesl.ofo ~:.?il\ ~\..hJI ~ ..,,s.:iWI 
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y.::üc l) ~.J i9.9 ,( 9 )u.<:.y.ll ~ ~ ~tJ~ 3 JjW\ ...::..il,Gj\ ù.a JS ~ .J~_;9]\ ~ _JijtJ l.F La\ 

.)~~\ 01 u3y..JI ~ ,~l,Gj\ u.<:.ly~I G~ ~~'j\ G.l.a ~..l.::...J ~ w':/k.J\ (..,~ ~ yy .J~_,s.l\ 

..>J:ilia :i y:. .J 0~ ~\ i9.9, ( l ) .J.Ji+ll c~I 4.c Y" ~ .le~ 4..i\ LoS yj \ _,w .J-5~\ y>-i ~ je~ 

c.} LoS ~ ~\ w~\ ~ ~~ J.JWI w4-iil ~ 31.ic 0-" ~Y. ~_;JI c.} .J_,cl..., _,s.11 ~ L..'-" ~\S 

.( 9 )~1 Jl.J) ~ u~Y' ~ .}J\Pseudomonas tabaci y.fo. 

~.JjÏ ~ ~J u~ ~\ t..::.J\:jl,Gj\ ~ ~ 0)_,a:i <..'.:..i3..l..:>. c)J r..j:i:_,'-3 Lo.S....o_,.iJ\ ô:iy j j c)J :iiL.à')iL \il. 
- -

J~.il\ U.:...JA-! ~L...a/\J 4.....ay _fol L.Jbill .::..il,w ~ \~ .J_,~_;9-11 y.a..ic. c)) ;y,SSJI ~yll 0l J , ( 1 )Y-_y:. 

C~ ~~\ 01 .J~\ 0.lfo c.} o _JijL ~ r ~\.:i _,,JI ->~ La\ , .J~ _;9-11 ~ ;i._..:i j1 _,.:WI ~_;JI c.} ~ 

.J L,)W\ (jl .Ji;. ~ ô:iyj c)J l?:i ):! :i~ ô .Jy..:::i c.} ~La] ) ~yl\ c.} o _)y 0\ ..l..:>. 3 . ( 9 ) j.JW\ wl,Gjl 

o3_y:. ._Liil ~.hl\ ~ oAI y)L:;. 01.J~ ~3tia :ibJi ,~\hl 4 ? _:·; ; 3 ,;A\ 0L=J ~).::..!\ 01.J~I 4.....::,L:;. 

u~ly~I G~ ~l...a/\J ~y wli4-iil t lyÎ ~ ~ f'J;W'l:i_,,J\ G~ 0\ 3 .( l)y)J,..:J\ ,s\l";\ <\..§\_?\ 3\ 

~.~) ~ ( 9) y..'il y,~\ r~lSll ~ 0l LaS - 0~::i1..,J13 r-bla.b.ll J..r.~ -->~->" J;..a ~1 

~y c.} J.:,..~ .uÎ LoS ~}-.:JI \+i~_;j 3 y)W\ ~\ ~ _JijtJI c.} \~ \.J_;:i ~ 4j ..::..iL~}J'I 

G~ wlil..,ü.ll ~ 4_,..Jü.., G'-" ~Y. ~_;JI c.} <\..i.a ~Le ..);!:i\.:i,, :i_,o.:;:..3 01 ~.J i9.9 ' ( 1 ) ~_,JI c...lli....:JI 

y_A Ji,, ~w\ ~_;JI c.} \., .'::;; _;JI y~\ Ù"' t l_,.w~\ 21t ~--~ ;;~.J .i°'<: .. 11 c-'=> l y~ I 

~lb,J\ w\..,W ~L...aJ J~I J§ L.J.5. ~:ic\..9 ~~ wb ~yll ü\S L.J.5. ,~J.r~_Streptomyces scabies 

c.} r~tsi\ 3 r~li_,,JI 3 .J~_,s.11 3 ~3.fa.I\ Y""'Llc u)Y 0~ Jl .r-':il ~ c.}3 ,~~1 Gea.JA-! 

.( 9) ~~\ w44ili.\~ ~~'/\ 0-" ~ :iS3 ~j 3 ~ ;.J~ _,w.11 0"" ...::..il,Gjl ~~.Jill 

=~~\ ~b.4-7 

ë::!j_;i.\\ c.} )la\...c t:u~ la \ .J:ili 4..iÎ ':/ J Geai y~\ G~ .Jfa:i ~ ~ _JijL Ù"' .__y.al! la Ù"' r"-)~ 

~\..9 ~ 3 :i~\..ill\ ~ 3.11 .. ~ ~ 01 _;y :iS .J4-!JI J_,.b 3 .. _,~\ é~ 0] . Geai y)\J _)I _>i.y..11 ) ~I 

. ( 10) \+i4'>S .J w\ .J~\ 0.lfo ~ é .J.ll.11 .J :î..iL=J\ o ..)9 J_,.b .J JjWI J I fol ~ w4.l:;ih.\I c~ 

_,w F ~W\ 4;i .>..a.li ;;,_,,~';Jl..9 , ~ :i.:.. l.SJJ _y.';,4-JI .-.. y.~ • .J\ ) .. _,~\ ô~ 4-..c\...c ; .J~ Y .J.:-·' _.Il _,,_'jlJ:i 

\..b~w _fol y.fo..11 (~ 3 ,~ O.J~ JAÎ:! wl,Gj\ ,~ .. _rd\ o~ (..,ea\.i:.j\ 4., 1-s-·.: ;; ~ ) Y_x .. ·'.·il 

w\..,ù.ll ~ 4. a9; i -o.ll oç.\.....a'jl 01 LoS ,~L...a'j \ • .:..i\~) 3 , j'.iW\ ...::..i\..,WJI :i....o.y.l..r ~ U.:ii::.~ \....,.,, ·~--~ 3 

.( 9) (Etioioation)~_,....d\ '-. .J_,~J\ Geay 

:(PH)~~\ 4-.J.i Elï.5-7 

u~::a .. !S,~yl\ u.<:.I yÎ 4.....::,L:;. 3 ~~ 3 u-<>I y~\ G~ .J~ ~ r~ j.clc ~yl\ 4..-..à ~ fa 

~ 0fa .;JI ~~w\ ~_;Ji c.} o.l..'::\ ~ ~y,'.iL LJfa Streptomyces scabiesyfo. Ji,, y~\ 

t...~-! y~\ o~ ~<..?.il\ ~l..b,J\ yy.. U.:..y c.il.s,: <:5J..l~ ,pH(8 ; 7-2, 5) è."+?-.J.J \;s ll c_J~'J I fa.y!\ 

c_J~'J\ fa.y.\\ G~ c)J r..jYj:J ~ ~_;JI ~ L)J (_,~y':il w~yS 4-91.....a)..! db 3 ;;~~ _)S\ :i..J_jil\ 

J..r..il\ U.:..y ~ .;JI Erwinia tracheiphila~fo. b; ·'::,-, 4. 'PH(2,5) ù.J:i c)) ~.J.J~ 

.Jy ~.Jill 4..-..à~ 4.J:i 0~ rlc ~..r. 3 ( 9, 1 ).pH(5, 8) ~~I ~y.11 c.} ~_)..\\ t..::.il:i\..,WJI;) G.j'':ll 
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Résumé: 
Notre étude sur le sujet de la maniére et 
l'évolution de l'infection bactérienne dans les tissus de l'hote '.'égétal à montré que les 
bacteries ont beaucoup de sorties , cependant elles pénètrent Je tissu végétal à travers les 
stomates ,les lenticelles ,et les glandes néctarines et les blessures,et elles se stabilisent entre 
les cellules où elles se multiplient et secrètent des enzymes ou des toxines affectent les 
cellules de l'hôte végétal et les dégradent en donnant diverses maladies selon le type 
d'influence ,puisque pour chaque action à une anti -action ,donc la plante resiste l'inféction 
et la stoppe par la secrétion des anti-substances ,à la fin on peut dire que l'utilisation 
des applications agronomiques pour protéger la plante.on plus l'utili sation des pesticides 
donne le meilleur resultat pour la lutte contre les maladies bactériennes. 

Mots clés: hôte., parasite, bacterie, toxines, infection, symptomes. 

Summarv: 
Our study in the manner and the évolution oÎthe bacterial ir:fection in the 
tissu of the vegétale host show that bacteria have man y exits, however they penetrate in the 
plant tissu through the stomata , the lenticel , the glands nectarines and the wound. in 
addition, the bacteria stabilize between the ceils where they multiply and secrete enzymes 
or toxins with which they affect on the cells of the végétale host and then dissolve thern by 
giving pour diseases according to the type of influence, since for each action there is an 
ami-action so. the plant resist the infection and stops it through the secretion of the anri
substancs. 
In the end . we can say that the use of the agricultural appplications to protect the plant and 

the use of the pesticides gives the best result for the fight against the bacterial diseases. 

Kevs words: host, parasite, bacteria, toxins, infection, syrnptoms. 
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