


W sic 312 336312 38 3l 3k 3k 3l 3l 3 3 36 316 3 3 36 3 Sl e e 3le e e e 3¢
A Ne
m 0
s . sk

I [ Remerciements ®
i~ ~
A4 Sl
™

N 3
lx - . . s
4\ Avant tous nous remercions Dieu, le tout puissant et le prions de nous accorder 7~
tout au long de notre future profession volonté et persévérance. ?%

Nous lui demandons de nous accorder la foie et la tolérance afin que nous

. > puissions dans la mesure du possible exercer notre profession comme il se doit... ..
A

D

PR : - L el
I -}*’\4 Nous tenons, en particulier, 4 adresser nos vives remerciements 8 M®° Khaled-

2 khodja Soumeya, pour son aide et sa patience, & M. Maavache B. et & M Bouhafs L.
% pour leur aide,

N
~ Nous remercient toutes les personnes qui ont contribué de prés ou de loin &
« |'élaboration de ce mémoire, principalement les techniciennes du laboratoire et & leur
AN

7\% téte Mme Massika, nous tenons aussi & remercier nos enseignants : Idoui, Adoui, notre
3 collegue Ouadja et le personnel de l'inspection de l'environnement ainsi que la
%‘(‘ cdirection de I’hydrauhque.

e o . S o
7~ Nous remercions, également, tous nos collégues de la promotion “‘analvse biochimie
" biologie 2003™

Ces quelques lignes ne sont qu’un humble hommage a tous ces merveilleux gens.

— m— " S AN .

Wahiba, Abla, Gamra

-%%%%%%%%%%xa%%%%%%%%a

kY

S 6 6 6 6 e e e e e e 3k

¥

e e e A HE NE AE A& AE AE A A€ M A A NE NEAEIE AL AE ¢

i



CHAPITRE I : Recherche bibliographique

Pages

Introduction .. .. ]

(§S]

[.1. Répartition de 'eau sur laterre ...................oooi

12

[.2. Importance de l'eau ...
[.2.1. Importance de I’eau dans I’organisme humaine ............ 2
'1.2.2. Importance de I’eau dans les usages domestiques.......... 2
[.2.3. Importance de 'eau dans les usages a__coles............... 3
[.2.4 Importance de 1’eau dans les usages industriels ............3

[.3. Lescrteres de pureté de 'eau..................co 3

[.4. Pollutiondes eaux ...
[.4.1- Pollution agricole ... .......... ... 4

n

[.4.2- Pollution domestique...... ..o

N

[.4.3 -Pollution industrielle ... ... o

U

1.5. Les bio-indicateures de la pollution ....................... .

LW

L5 1- Microbiologie de eau ..o

wn

a

b

Lesalgues ... ... ...

n

Lo mycet

Ch

C- Les Protozoaires. .. ...

d- Les VITUS ..

> o

e- Lesbactéries ...... ... ... ..
[.3.2- Estimation de la pollution biologique........................

I flo to ' ‘rc“‘e mésophile (FTAM)......... 8

—

522 Lescoliformes ....... ... ..............8

L.

n
[

2.3 Streptocoques féeanux o9

.52 . Clostr” "um sulfito-r. “acteur......................10



L S [ Bt — | S

«

!r-—n-

T

CHAPITRE I1. Matériels et Méthodes
1. Milieudéwde. ...

[1.2. Prélevement ... ... ... . . .. .. . ... .13

[1.5. Préparation des dilutions et répartition pour |"ensemencement. .. 14

C 4APITREIII. 1l et _ _cussion

[I1.1. Dénombrement des germes totaux (FTAM)................. ... ..
[I1.2. Dénombrement des coliformes fécuux (Lscherichia coliy... ... ..
[I1.3. Dénombrement des Streptocoques fécaux...........................

[11.4. Dénombrement du Clostridium sulfuto-réducteur... . .. ... ...

CONCLUSION GENERALE ... ............. ..
Reéférences bibliographiques

Annexes

.24

-

h

25

.. 26






Introduction

I. Introduction

w1 st ansable a la vie car tous les organisimes vivants, sont
composes en majorité d’eau .

L’eau sur terre est présent en quantité¢ abondante mais pas inépuisable (1)

En effet, I'eau potable ne représente que 2,3 %6 de I'ensemnble des eaux du
globe dont 1,74 % sous forme de glace et 0,76 % sous formes de réserves
souterraines. Les fleuves et les rivieres ne représente qu’une partie imfinitésimale
estimée a 0,009 % d'ou le probleme de raréfaction des sources d’eau destinée a
I’alimentation (1)

Les criteres de qualité¢ des eaux sont des références qui nous permettent de
juger de 'importance de la pollution des diverses sources d'eau (1)

L’eau peut contenir des micro-organismes pathogénes (protozoaires,
mycetes, virus, algues et bactéries ) qui polluent les milieux récepteurs ( riviéres et
lacs ) .

Le dénombrement des bactéries pathogénes n’est pas chose aisée , ¢’est
pourquot les spécialistes de la fin du siecle dernier, se sont limités a la recherche et
au dénombrement des coliformes totaux, coliformies fécaux, Sireptocoqiue fecuuy ¢
Clostridium sulfito- réducteurs comme s indicateurs de la pollution fécale et de
I"existence de micro-organismes pathogenes ( Temamna et Sthni |, 1981).

Notre travail sTarticule autour de ['¢tude de la qualite bacteriologigue des
eaux qui alimentent le lac de ~"Bni Belaid™™ de la région de Jyel ( a savoir ['oued
El k¢ etor tElk_ ra).

La qualité microbiologie des caux qui alimentent le lac de ~ B Bélaid ™
n’a fait "objet d’aucune étude jusqu'a nos jours , malgré I"importance écologique
et socio-économique que représente cette réserve naturelle de renommee
mternationale. Cest pourquoi nous avons mitié cette dtude préliminaire du Site,
qui  a su par d études systenm iqu 5 ¢ ofor “es dans un futur tres

pr
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Partie théorigue

I. 1. Répartition de I’eau sur la terre.

Les trois quarts de la surface de la terre sont recouverts d’eau ( Kemmer et

Frank, 1984), celle ci est présente dans I’écosphére sous trois états : gazeux , solide
liquuc i, . tue 1 3 ressource mdispensable aux acuviiés
humaines.

L’c_1 est présente dans chacun des compartiments de 1°écosphere :
["atimosphere , la lithosphére et ["hydrosphere qui designe ou englobe ["ensemble
des océans et des eaux continentales (Ramade et Bourliere, 1981).

L’eau sur la terre a deux ongines: . eaux soute ines et les eaux de

surface qui englobent les eaux de riviere , de lac .....( Desjardins, 1997) .

I. 2. Importance de ’eau .

I. 2. 1. Importance de I’eau dans I’organisme humain.

L’ean est s >nvme de vie, c’est le principal constituant de la manere
vivante (Dégrément, 1989) elle représente en movenne 60 % du poids de 1’adulte
et jusqu'a 98 %ode celui du nourrisson .

Le cerveau humain contient 80 % d’eau alors que nos o0s n’en contiennent
que 20 % (2).

.....

joue un role primordiale dans la régulation thermique .

I. 2. 2. Importance de ’eau dans les usages domestiques.

C’est en milieu urbain que sont atteints les niveaux les plus éleves © 10U m’
pour les pavs en voie de développement (Dégrément. 1989). La consommation
domestique (usages individuels et collecuts cumulés) vane de 75 a 173

m /an/hab(3).

i~
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I. 2. 3. " 1portance de I’eau dans les usages agricoles.
L agriculture peut etre  aussi  une grosse consommairice d'eau pour
I'imigation  mais également pour [’élevage. Toute fois, cette eau n'est pas

1 b

comptabilisée « ~elle ne st 't "7 1ot ot

t

1

k

participe a la pollution des caux superficielles(4) .

I. 2. 4. Importance de I’eau dans les usages industriels.

Les mdustries agroalimentaires sont au tout premier rang puisqu elles
consomment énormeément d’eau.

Toutefots, la raréfaction des ressources en eau de bonne qualité, a conduit a

la mise en place de legislations destinées a  limiter la pollution des cauy, ¢ qui w

<

eu pour effet une réduction spectaculaire des consommations (Ramade et Bourlier,

1981).

[. 3. Les critéres de pureté de ‘eau.

Leau potable est une ecau destinée a la consommation, elle doit eue
dépourvue de tout €lément mineral ou oreanique nuisible a la sante. Elle doit en
outre étre lmpide, sans odeur. mais présente une legere saveur agréable (grace aux
sels MINCraux ) <t Conteniv pour re digeste un peu dair en dissuiution (Buukiuts.
Merrouche et Serrar, 1989).

En réalité¢ 'eau doit encore posséder des qualités qui la rendent apte pour
dautres utilisations autie gue la consommaton humaine, elle ne dott pas cue woup
riche en calcaire sans quoi elle est dite « dure », elle fait des grumeaux insolubles
avec le savon, rendant le lavage de la lessive difficile et onéreux (ce deéfaut peut
ctre particllement corrige par addition de détergents modemes agissant conmimne

agents mouillants).

<



Partie théorique

Les gaz contenus dans |'eau sont nécessairement ceux de | atimosphere car
I'eau est dans la plupart des cas « météorique » (provient des _écip at )
filtrée dans le sol et accumulée dans les réservoirs qui sont les nappes aquiteres.

Une eau est considerce potable et pouvant éure distribuee a une collecuvite,

quand elle obéit aux conditions bactériologiques suivantes :

e Ne pas contenir d’organismes parasites ou , ithog  :s.

e Ne pas contenr dans le cas d'eau non trait¢ : Eschericiia .coli dans
100 ml d’eau, Streptocoques fécaux dans 50 ml d’eau, Clostridium
sulfito- réductcur dans 20 ml d’eau.

Leau destinée a l'usage industriel (utilisée dans la preparation ou la
conservation des aliments) et qui ne subit pas des opérations désinfections doit étre
préalablement désinfectée de maniére a présenter les caracteres bactériologiques de
I wyp ¢ a1 parla  uslation.

Une eau pot: ¢ ordinaire est une eau possédant des qualités chuniques,
micro- biologiques et organoleptiques qui la rendent apte a la consommation

humaine ( Boukhors, Merrouche et Serrar, 1989).

I. 4. Pollution des eaux.

L eau peut etre sujetie a plusiewrs types de pollution,

I. 4. 1. La pollution agricole.”
Provient des epandages non imaitrises de  dejections animaies. d ehgrats
chimiques ou de produits phvtosanitaires. La pollution agricole est a [ornume de

pollution chimique ou organique le plus souvent diffuse (5)
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Partie théorigue

I. 4. 2. La pollution domestique.
Elle a pour origine les rejets non traités d eaux usees, resuitant de | aosence,
ou de la défectuosité des dispositifs d assainissement individuel mis en place et a

"absence de station d’épuration (5)

I. 4. 3. La pollution industrielle.

Provient des rejets non traites d'eaux industrielles (dispositits de trattement
insuinsants, défectueux ou inexistants). Ses conséquences sont — mécaniques,
chimiques et/ou organiques. L industriel doit respecter les normes de rejets adaptés

a son activité et a la sensibilité du cours d eau récepteur.

I. 5. Bio-indicateurs de la pollution.

I. 5. 1. Microbiologie de I'eq

Les micro-organismes rencontrés dans les eaux destmees a la
consommation peuvent étre de nature tres variée.

On peut ¢lasser ces organisimes dans les grands  groupes suivants . Aluues,

Mycetes, Protozoaires, Virus et Bactéries (Dégrément, 1989).

A. Les algues : La plupart des algues protistes sont des orzanismes
unicellulaires <t phototrophes. quelques unes ont une morphoivgie filamentcuse ou
membraneuse (Nicklin, Graenne, Paget et Killington, 2000). Elles colonisent les
eaux douces et marines dans les zones littorales et constituent le phvtoplancton.

certaines especes sont capables de se développer dans le sol ou sur les vegituun.



La masse totale des algues océaniques est de beaucoup supérieure a celle des
veégétaux terrestres (Leclerc , Gaillard et Simonent, 1994).

™ Les mycétes : Ce sont des organismes eucaryotes hétérotrophes avant
une structure tubulaire et filamenteuse (Nicklin, Graenne, Paget et Killington,
2000).

[s végétent le plus souvent dans les milieux extérieurs a ’homme sur la
matiere organique en décomposition, on les appelle alors des saprophyte (Leclerc ,
Gaillard et Simonent, 1594).

C. Les protozoaires : forment un sous régne qui comprend un large groupe
d’organismes unicellulaires, de taille et de morphologie variées (Nicklin, Graenne,
Paget et Killington, 2000).

[Is constituent un groupe trés heétérogéne d’organismes eucaryotes,
contrairement aux algues ils ne sont pas photosynthétiques, ils sont mobiles, la
plupart vivants en milieu aquatique, quelques espéces sont parasites de 1’homme,
certamns protozoaires dangereux pour ["homme peuvent contaminer |’eau
d’alimentation (Leclerc , Gaillard et Simonent, 1994).

D. Les virus : Ce sont des parasites intracellulaires obligatoires et ont une
taille qui varie de 20 a 200 nm. Ils présentent des formes et des compositions
chimiques vanables. Mais ne contiennent que de L'ADN ou de L’ARN (Nicklin,
Graenne, Paget et Killington, 2000). Incapables de se diviser qu’a ’intérieure de la
cellule hote.

La recherche des virus est difficile, leur présence dans ’eau témoigne d’une
contamination fécale, plusieurs virus a ARN provoquent des infections a
transmission hydrique (Boumelit , Menbia , 2001).

E. Les Bactéries : se sont des organismes unicellulaires et renferment les
¢léments essentiels de toute cellule vivante, leur taille varie de 0,1 a 2 micro-
metre. Elles sont classées d’apres leur formes : forme courte (coque ou cocci),

forme allongée (batonnets).



Purtie théorique

Le __lieu aquatique : S T saprophy  ou
pathogenes (Boumelit et Merhia. 2001). La bactérie est dite pathogéne quand elle
est capable de proliférer dans un organisme pluricellulaire, .en provoquant des

troubles de la santé plus ou moiis graves (Dégrément, 1989).

. natic..d la __lho.._.. .

La grande majoriteé des micro-organismes nocifs diffusent  dans
’environnement aquatique par l'intermédiaire des souillures fécales humaines ou
animales. La mise en évidence de ces contaminations fécales est a la base méme de
"analyse bactériologique de I'eau. Elle consiste a rechercher et a denombrer
certains espéces ou certamns groupes de bactéries les plus représentatives d une

telle contammation on les appelles des indicateurs de contamination fécale.

(Leclerc ; Gaillard et Simonent, 1994).

En défimuve, la lListe des indicateurs de la pollution biologique esi

généralement limitée aux micro-organismes suivants :

1-La flore totale aérobie méesophile (FTAM).
2-Les coliformes fecuun ot indherichia Coli
3-Streptocoques fécaix

1T
L

d-Les Clostidivin sulfito- irdauctewss - (Chenet et Hlamdouche, 1F
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A. Recherche et Dénombrement des germes totaux (Fig. 3)
Cette recherche nous domne une idée générale sur le nombre totale des
germes présents dans ’eau. Le milieu utilisé est la gélose nutritive (G. N.).
oo T T o nme
- Agitez [échantillon pour mettre en suspension de fagon homogene les
bac
- Transtérer 1 ml de I’échantillon (dilué ou non ) a I’aide d’une pipette pasteur
stérile dans deux boites de Pétri.
- Couler la gélose préalablement fondue et refroidie a 45°C dans les boites.
- Agiter doucement (mouvement rotatoire) pour assurer un mélange homogcne
de I’eau avec la gélose sans faire des bulles d’air.
- Laisser solidifier
- Une série des boites péui seront incubées a une température de 20 3 22 C) pow
la mise en évidence des germes saprophytes.
- Une deuxiéme série de boites de Pétri, renversées face sur face (a I envers). est
mcubée dans 1"étuve a 377C pour les germes pathogénes.
- La lecture se fait apres 24 ou 72 heures.
- Une fois que le délai de I"incubation est achevé, on compte a ['ceil nu toutes les
colontes qui apparaisseiit svus Jifférentes tailles.
- Le nombres total des germes est multiplié par 'inverse des dilutions et exprime
par millilitre d’eau.
Enfin, la lecture se¢ fuit sur les boites de Pétnt contentant enlie 34 ot ~o0
colontes, si le nombre des colonies obtenues est inférieur a 30 (Leclerc. Gaillarde

et Simonent, 1994
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Iml de la solution mere Iml d’eau diluce au Iml d’eau diluee au
dans chaque boite 1/10 chaque boite 1/100 chaque boite

v @ /
/

Une série incubée a 22°C pendant 24 a 72h
Une autre série est incubée a 27°C pendant 24 a
72h.

Dénombrement des germes totaux

Fig. 3. Recherche et dénombrement des germes totaux
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Matériels et Methodes

en surface, aprés agitation, met en évidence la production d’indol et par conséquent
la présence d Eschericiiia coli.
Nous nous rapportons a la table de Mac-wrady ann ¢ déterminer le nombre

le plus probable par 100 ml d’eau.( Leclerc, Gaillarde et Simonent, 1994)

/l____l\
Solution
mere
10ml 10ml Iml Iml 0,1mi 0,1mli
\ﬂy \ﬂyﬂ/ \HV;J
BCPL D/C BCPL™ SiC BCPL $/C

Incubation a 37 “C pendant 48 a 72 heures

.
Tube positif : ¢
-Virage de couleur
au aune et production de gaz O
v
18
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Mazériels et Methodes

5 a 6{gouttes

Schubert avec cloche de Durham.

Incubation a 44°C pendant 24 heures

- Le milieu Schubert devient trouble avec
production de gaz, quelques gouttes du réactif Kovaces

i deanr i rouge (prodt ‘ion i Mle).

|

U

Présence des coliformes fécax = Lischerichia Coli.

b~ ~+ dinombrement des Hliform

|

C. Recherche et dénombrement des Streptocoque fécaux (Fig. 5)

Cette recherche est complémentane 4 la colimétrie pour  dipisict

contamination técale de I'eau.

( T n étape présomptive et une

seconde confimative.
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D. La recherche et dénombrement du Clostridium sulfito-réducteur

(Fig. 6)

Prendre 250ml de la solution mere dans un flacon stérile.

Chauffer a 80°C pendant 10 a 15 minutes pour €liminer toutes les formes

végétatives et ne laisser que les spores de Clostridium sulfito- réducteui.

oidir imn | It 20N tdu

Repartir ensuite le contenu du flacon dans quatre tubes a raison de | ml par

tube.

Ajouter ensuite 250 ml de gélose de viande-foie préalablement fondue puis

refroidie a 43°C, additionnée a 2.5 ml d alun de fer et 6,25 ml Je sulfite de
ddium.

Repartir ensuite le contenu du flacon dans des tubes de 20 ml.

Refroidire sous un courant d’eau (sans faire de bulles ), puis meuber a 37°C

p¢ lant 24 heures.

La présence de (lostridium sulfito-réducteurs, est mise en relief par

["appar 1 ies noire entourées d'une auréole qui sont finalement

dénombrées.( Leclerc, Gaillarde et Simonent, 1994)

it}
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Chauffer a 80-C
au bam Marie

i (1 !\.1 3

analyse

20{ml 20ml 20 ml 20 ml

f I'm I'ml I ml I mi
I

«—

Ty W | | v
Sulfite de sodium (6,25 ml)
- '—__——
G ase
V.F
: I
alun de fer (2,3 mi)

Incubation a 537 C pendant 24 h.

Denombrenient des colobies noties
(spores de (lostridium sulfito-réductenrs)

18, 6. __>cherche et dénombrement des Clostridium sulfito- réductenrs
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Résultats & Discussion

1. RESULTATS ET DISCUSSION

L’analvse bactériologique des eaux qui alimentent le lac de “*Bni Bélaid™

montre :

[I1.1. Dénombrement des germes fotaux

T-kl.am T Nambre de cermes/ml des trois stations

Solution meére

Températures 22°C 37°C
Stations o —; . L
Station 1 Station 2 Station 3 Station 1 Station 2 Station 3
Prélévem
1 (05/05/2003) | Indénombrable 000 | 204 381 644 103
2 (26/05/2003) | Indénombrable | Indénombrable | Indénombrable | [ndénombrable | Indénombrable | Indénombrable
3(16/06/2003) | 207 | indcnombrable | 8 128 | 292 | 64

Nous constatons que le dénombrement de la FTAM, pour les trois

prélever

effectués, présente une importante variation du nombre de colonies.

A la température de 22°C, le nombre de germes varie de fagon considérable

(de 8 U C / ml a 900 UFC / ml). Tandis que pour la température de 37°C le

nomb

mmes varie de fagon significauve (de 644 644 UFC | ml).

Nous signalons que la lecture de certaines boites tout impossible a cause de

la présences d’un tapie bactérien.( Haslay et Leclerc, 1993 ; Guiraud, 1998).
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Concli Lok

« .. ~Jnclusion g e.

En se basons sur les résultas trouvés nous pouvons avancer que dont le
nombrerépasse les 300 colonies/ ml et les germes saprophytes sont dominants.
ae FTAM
oot 1" ' 1t o
terrains incultes, "absence des Sirepiocogues fécaux, et le nombre négligeable
d’Escherichia Sp ainsi que celle de Clostridium sulfito-réducteurs exclu de

maniere définitive la possibilité de la contamination fécale du site .

En dernier lieu, nous pc -ons conclure que d’apres nos analyses de [ eau de
la zone humide de “"Bni Belaid™™ montre une bonne qualite micro biologique,
cependant 1l serait intéressant d’étendre cette étude et de réaliser d’autre analyses
bactériologiques, ultérieurement, afin d’avoir une repense définitive et satisfaisante

sur la qualité bactériologique des eaux qui alimente le lac .
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ANNEXE I

Les moyens dont nous dispesens au labe
Flacon de 250 ml, vides et sténles.
Bec bunsen.
Bain marie
Etuve.
Boites de pétrie st-...es.
Pipettes pasteur stériles.
Pipettes graduées stériles de 10 mt et 0,1 mi.
Tubs a essai stérles.
Milieux de culture et réactifs (voire annexe 2).
Eau physiologique.

Portorr.



ANNEXES IL

Les milieux de cultures et les réactifs.

A/ La recherche des germes totaux :

Gélose nutritif :

- Extrait de viande 3¢
Otone 1C,

- Chlorure de sodium 3¢

- Gélose 1.2

- Eau distillée 1000 ml

-PH=7

B/ La recherche des Coliformes

Bouillon lactose au pourpre de bromocrésol (B.C.P.L) avec la cloche de

Durha
Double concentration (D/C)
Extrait de viande de beeuf

Pourpre de bromocrésol

_ ptone

Eaud 1llé
- PH=67

Simple Concentration (S/C)
- Extrait de viande de beeuf

- Pourpre de bromocrésol
- Peptone

- Eau distillée

-PH=67

1000 ml

(W)
ag

-

-

|U5)
5Q

58
1000 ml
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Milieu indole mannitol (Shubert) : la recherche coliformes fécaux

- Tryptophane

- Mannitol

- Acide glutamique

- Sulfate de magnésium
- Sulfate d’amonium

- Chlorure de sodium
-Citrate de sodium

- Eau distillée

Le milieu de Schubert est muni de la cloche de durham

0,2 ¢
75 ¢

0,2 g

O
~1
1S

o
=

500 m!

C. Recherche des Streptocoques (groupe D) :

Bouillon glucose a I'acide de sodium (Rothe) :

Simple concentration (S/C)
- Peptone

- Glucose

- Chlorure de sodium

- Phosphate bipotassique

- Azothydrate de sodium
-Eaudi. _lée

- Phosphate mono potassique
Double concentration (D/C)
- Peptone

- Glucose

- Chlc  re de sodium

- Phosphate bi potassique

- Azothydrate de sodium

- Eau distillée

- Phosphate mono potassique

o
S
ausg

(W}
aQ

o

=

0ml

-

=N

o g

= o N g
g

J

Q]
~d

us

1000 mi



Bouillon a glucose a ’éthyle violet et acide de sodium (EVA) :

- ' ptone 202

- fucose Sg

- _hlorure de sodium Sg
Phespl o " S 7

- Acide de sodium 03¢

- wdwvle vie 2.00(

- Eau distillée 1000 ¢

-PH=68-4

nhosphate de dipot:  que 27 ¢

D. Recherche de Clostridium sulfito réducteurs .
(;¢lose viande foie glucose (gélose V.F.G)

NMilieu de base

- Base viande foie 30 ¢

- Ulucose 2y

-Amidon u

- Auar 2¢

- Fau distille 1060 m]

nil =76

“Loven b de lemploie

“ooter une ampoule de sulite de soddran Crne e 2l Jde e

i/ Hdentification d’ Eschericiiia eoli .
Reaetif Kovacs

Alcool amylique Lol

P.démethyvl amino benzaldhyde oo

i

- Acide chlorhvdnque concentrée S

Ajouter Mactde en demier et lentement. consery or o retmiverateur












