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LM RUUUCTION

L’eau, symbole de la vie, couvre les deux tiers de la terre. Elle a toujours été
indispensable a toute activit¢ h___une.

L hygiéniste ne saurait limiter son attention a ’utilisation de I’eau. Il doit
également se préoccuper de la qualité des eaux usées car celle-ci font partie de
I’environnement de ’homme et rejoignant finalement les réserves d’eau en leurs gites
naturels, peuvent en provoquer ’altération (14).

I Ty orent 2 oyt et T
des excréments humains et des eaux de lavage (vasselle, toilette....). elles peuvent
aussi étre d’origine industrielle et leurs composées chimiques, orgamiques ou
minéraux selon la nature du produit fabrique (9).

Elies contiennent toujours beaucoup de matieres organiques et une quantité
notable de phosphates (PO,?) qui proviennent des le  ves a raison de 25 430% (15).

Les eaux usées portent également une flore microbienne abondante, ol se
trouvent naturellement des germes pathogénes pour I’homme, en particulier ceux
transmissibles par voie hydrique (15).

La pollution fécale est classiquement évaluée par la numération des germes-
test ou bactérie témoins de contamination fécale qui sont les coliformes fécaux et les
streptocoques fecaux (2).

Notre présent travail a pour objectif I’étude de la qualité microbiologique des
eaux useées de la station de RABTA . cette demiere collecte toutes les eaux urbaines
de la ville de Jijel qui sont directement déverser dans la mer, sans traitement
préalable. Ce qui constitue un danger réel et immediat sur la santé des baigneurs et
les consommateurs des produits de la mer.

Cette étude comporte deux partie essentielle- une partie bibliographique qui
comprend des généralité sur I’eau et le probléme de la pollution de I’eau ainsi ses
conséquences sanitaire et écologique. La seconde partie est expérimental dont le but

est la recherche des germes indicateurs de la pollution fécale.
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Chapitre 1 Analyse bibliographique
1.3.1

I-3-1.définition de la pollution

Polluer signifie « Souiller » actuellement ce verbe a pris le sens de « dégrader
un milieu » qu’il soit naturel, urbain ou agricole.

Combattre la pollution consiste d’abord a empécher I'homme de
s’empoisonner au moyen de ses propres dechets, cependant I’étre humain ne vit
jamais seul (18) et influe sur son envircnnement et le contraire est vrai.

Suivant I’onigine des substances polluantes, on distingue :

I .. 2. La pollution domestique

Provenant des habitaticns, elle est en général véhiculée par le réseau
d’assainissement jusqu'a la station d’épuraticn. Elle est caracténisée par la présence
de germe fécaux, de fortes teneurs en maticres organiques, en sels nutritif ( azote,
phosphore) et en détergents (4).

.3.3.La —~ ° " 7 fr

Elle provient des usines et contient une grande diversité de produit ou sous
produits de I’activité humaine on trouve desgraisse et des matiéres organiques, des

hydrocarbure, des métaux, des produits chimiques divers, des matieres radioactives,
etc (4)

Elle a pour origine les cultures et les fermes, les principaux polluants sont :
des sels minéraux en grande quantité (azote, potassium et phosphore) des produits

chimiques (produits phytosanitaires et herbicides...) (3)

1. 4. Conséquences de la pollution
I. 4. 1. Conséquences sanitaires
C’est a dire qui ont trait a la santé d’une population humaine, les
conséquences sanitaires sont & prendre en compte en priorité.
Elles peuvent étre liée a ’ingestion d’eau polluée ou de poissons souillés. ..,
mais aussi au simple contact avec le milieu aquatique (cas de nombreux parasites). La

conséquence sanitaire ¢ ane poudtion est variable dans le temps en fonction de



Chapitre I Analvse bibliographique

I’'usage de [’eau, par exemple Ia pollution d’une napne non exploitée n’a aucune
“-—-3queoe -2 immeédiate, mais peut en avoir Jor~ temps aprés si on utilise
cette eau pour ’alimentation en eau potable (16, 4).

I 4. 1. 1. Les maladies a fransmission hydrique
Les maladies d’onigine hydrique sont des infections qui sont dues 4 un agent
- De

souvent & des diarrthées définies cliniquement comme de émissions de selles trop

it.wctieux : bactérne, oup )

fréquentes et trop abondantes. Elles sont engendrées par de trés nombreux micro-

organismes, on parle aussi d’intoxication qui surviennent a la suite de I’ingestion de

toxines préformées dans I’eau (11 ).

TABLEAU L Les principales maladies d’ongine hydnque

et leur agents responsables (11)

-Gastro-entérite aigués et diarrhées

MALADIES AGENTS
Origine bactéric=—¢ -Salmonella typhi
-Fiévres typhoides et paratyphoides  |-Salmonella paratyphi A et B
-Dysenterie bacillaire -Shigella
-Choléra -Vibriocholerae

"~cherichia coli enterotoxinogene
~-Compy-lobacter jejuni/coli
-Yersinia enterocolytica
-Shigella sp, salmonella sp

Origine Virale

-1 A

-Hepatite non A non B
-Poliomyelite

-Gastro-Entérite aigués et diarrhees

-Vin hépatite A

-Virus hépatite non A non B
-Virus poliomyeélitique
-Virus Norwalk

-Rotavirus

-Astravirus, Coronavirus, Adeno-virus, -
-Calicivirus, Enterovirus ,Reovirus

M. 8 e mcamnldalean

yUysenterie amipienne
Gastro-entérite

-wetamoeba histolytica
-Giardia lamblia
-Cryptosporidium







Chapitre 1 Analyse bibliographique
1L..2.1 liform ‘ ‘T R Finanv

Les coliformes fécaux représentent les mémes propriétés que les précédents,
la seule différence qui existe entre les deux est que les coliformes fécaux sont incubés
a 44°C,

Da le groupe des coliformes fécaux c’est Escherichia coli qu constitue
I’espéce dominante. tte ( ( il ; 1ac e, des
petits bacilles & gram négatif, mobiles par des cils, catalase positive, oxydase
négative, aéro-anacrobies, réduisent les mitrates en nitrite (5), chimio-organotrophes,

avec production d’acides a partir du lactose fermenté et de production de gaz (8).

T & 2 Qfraptocoques féca__

Bactéries de forme arrondie, disposées en chainette et qualifiées de gram
positif. Les variétés les plus souvent retrouvées chez ’homme sont le Streptocoque-
pneumonte ou pneumocoque et ’entérocoque.

On distingue environ 20 groupes de Streptocoque, dont les plus connus sont
les Streptocoques de groupe A, B et D, les Streptocoques du groupe A comprennent
la grande majonité des Streptocoques pathogénes pour ’homme.

Certains Streptocoque sont capables de sécréter des substances a I’origine de
maladies graves comme la scarlatine, la ménmingite, les infections cutanees, certaines

angines , I’érysipéle (maladies de peau) et le rhumatisme (21).
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Résultat et discussion

Les résultats montrent que le nombre des germes pathogeénes est trés élevé et

1

" I4x1. _plus = Ic U 2y

La prolifération de ces germes est accélérée par 1’élévation de la température
aucours ¢ laj’ ‘c¢?2 ‘ivale, marquée par le mois de juin ou les colonies ne sont
plus dénombrables.

Enfin, nous pouvons dire que le nombre des germes totaux (FTAM) est

excessivement élevé, méme aprés dilution.

I11. 2. D' mbrement des coliformes totaux et des coliformes thermotolérants

Tabieau 111. Résunitat des coliformes totaux et des coliformes

thermoto™ " :ants ‘“scherichia sp} 4= 1= «tatipn

le rejet

Coliformes totaux / 250ml Escherichia sp / 250ml

Date 11/05/2003 | 27/05/2003 | 09/06/2003 | 11/05/2003 | 27/05/2003 | 09/06/2003
station
Rejet Tést confirmatif
110 110 110 + + +

(+) : réaction positive aux Kovacs.

Le nombre des coliformes fécaux parait constant, le germe d’Escherichia sp
est présent. Nous pouvons aussi ajouter que ces vale—-3 sont assez faibles, vu que le
nombre de germes dans une eau d’égout peut varier, généralement, de 10° jusqu’a

10" bactéries / mi (5).
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A. Aopareily

flacon de 250ml (vides et sténles)
bec ~benzene
boites de pétr stériles

hain-marie

ninette oradude otérle de 10mi

etuve

tubes a essai stenles

pipettes pasteurs

B. Réactifs

gau physiologique

bouillon lactose au brom 1 CPL)

boullon glucose a I’azide de sedium (milieu ROTHE)

la gelose viande-foie (VF)

milieu LITSKY a ["¢thyle violet et azide de sodium (EVA)
alun de fer

suffite de sodium

le mulieu indol-manitol (milieu de SCHUBERT)

le réactf (’ERHRLICH KOVACS)

gélose nutnitive



Tableau I. quelgues

" nificatives d’1ma pollion farqle

trouve dans différentes eaux (15)

PLUVIAL

]

Rue Terrain Dépot
inculte ordure
Coliformes totaux 3,8.10° 1485.10° [0,2.10°a 10" { 1.10" | 980.10°
Coliformes fécaux 4510° [1a485100 [0210°410° [1a
4.107

Streptocoques fécaux | 3,7.10° 1a4.10° 0,8.106°a 107 40.10°
salmonelles 10100 |
Germes aérobie 19,5.10°

{otaux
22°C
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Tableay 2 - Tables de Mac Grady pour 2, 3 et 5 tubes

2 Tubes 3 tubkes - 5 tubes - -
NC MNPP i NPP NC NPP NC NPP NC NPP NC NPP
060 0 000 0 222 35 000 0O 203 1,2 400 13
0ot ©0s o001 03 223 & 001 02 210 07 401 17
010 05 010 03 230 3 002 04 211 09 402 2
017 09 o011 06 231 35 010 02 212 1,2 403 25
020 99 020 05 222 4 011 04 220 09 410 1,7
100 98 100 04 300 25 012 06 221 12 411 2
101 1,2 t6f - 07 301 4 020 04 222 1,4 412 25
110 1, 102 1,1 302 65 021 06 230 1,2 420 2
111 2 16 07 310 45 G0 06 231 14 421 25
120 2 11111 3 75 100 02 240 1,4 3
121 S2c 11 2312 11,510t 04 00 08 435 28
S P P 1.5 213 15 102 GE 301 1,1 431 3
201 5 130 16 320 95 103 08 36z 1,4 432 4
210 6 200 09 321 18 110 04 310 1,1 440 35
21113 200 1,4 322 20 1M1 056 311 1,4 a4 4
21220 202 2 3123 30 112 08 312 17 450 4
220 25 210 1,5 330 2 120 06 -313. 2 451 5
221 70 211 2 331 45 121 08 7320 1,4 500 2,5
222 110 212 3 332 110 122 1 ¢ 32117 501 3
20 2 333 140 130 08 322 2 502 4
221 3 , 131 1 330 1,7 503 6
S 140 1,1 331 2 504 75
200 05 340 2 510 35
200 07 381 25 511 45
202 09 '35 25 512

4,

NC

513
520
521

522
1523

524
525
530

w
W
LI 1S

(5 BT Y, SRV, SV W, RO Ry VT
E S SO N Y R Y
B W N - O wn Kt

545
550
551
552
553
554
555

*17,5

s

17.5

50
90
160
180
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ANMNEXYE T

La composition des milieux de culiture :

1/milieu lactose au bromocresol pourpre (BCPL) double concentration

- extrait de viande de beeuf 6g

- peptone 10g
- o 1

- eau distillee 1000g
- pH 6,7

autoclave : 20mn a 120°C

2/ mulieu lactosé au bromocresol pourpre (BCPL) simple concentration (S/c)

- extrait de viande de beeuf 03g

- Peptone U5g

- Lactose 05~

- pourpre de bromocresol 0,03g

- eau distillée 1000g
- pH 67

autoclave : 20mn a 120°C

3/milieu mndol-manitol (SCHUBERT)

- streptophane 0,2g
- acide glutamique 0,2g

- sulfate de magnésium 0,7g

- cifrate de sedium 0,5¢g

- chlorure de sedium 0,2g

- treptone oxoid 10g

- manitol 7.5g

- Sulfate d"ammonium 0.4g
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