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Chapitre 1 Rappels anatomo-physiologique de la glande manimaire

I. Anatomie de la mamelle.
I-1. Définition.

La mamelle est I’organe de la sécrétion du lait c’est une grande tribalo-alvéolaire
d’origine ectodermique qui présente I’évolution suivante :

Cordons mammaires donnantes crétes mammaires puis des bourgeons mammaires.
elle est appelée aussi le pis.

L’ensemble des mamelles forme une masse volumineuse qu’on appelle le pis qui est
suspendu a ’extérieur de la cavité abdominale et il n’est donc pas supporté ou protégé par
les structures de squelette .CAUTY et PERREAU , (2003).

Les mamelles sont indépendantes et sont composées de quatre glandes mammaires
ou « quartiers » chaque quartier est une unité fonctionnelle indépendante des autres qui
délivre le lait & travers sa propre mamelle, les quartiers arriére sont un peu plus
développés et produisent plus de lait que ceux de devant, chaque mamelle porte
inférieurement en son centre un prolongement saillant appelé mamelon tétine ou trayon ou
centre duquel existe un petit orifice arrondi qui est la porte d’issue du lait. CAUTY et

PERREAU ,(2003).
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Figure 1 : La structure de la mamelle. CRAPLEL et THIBIER ;(1973)
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Chapitre I les manuuites

[1-1.Définition.

La mammite est une inflammation d’un ou plusieurs quartiers dus a la présence ¢t a
la multiplication dans le parenchyme mammaire d’une ou plusieurs espéces bactériennes
pathogenes. ITESKIA ,(1979).

Cet €lat mflammatoire est caractérisé par des modifications physiques. chimiques.
cytologiques et bactériologiques de la glande et de la sécrétion lactée. 1. expression
mammite ou mastitis provient du terme grec "mastos”, terme qui signifie poitrine : glande
mammaire. WEISEN . (1974).

[1-2.Importance.
- Prévalence

Les pathogenes mammaires sont trés fréquentes puisque la fréquence Jde mammite
clinique est estimée a 20% de la pathologie clinique chez la vache laiticre. BOUAZIZ.
(2002).

I1 -2-1.Impact sur la santé animale.

Les mammites ont des répercussions plus ou moins importantes sur la sanié Jes
animaux atteints.

Des épisodes aigués ou suraigués de mamimites peuvent provoquer lu mort de
I’animal.

Les incurables entrainent la réforme des animaux atteints. HESKIA (1979)
II-2-2.Impact pour le transtormateur.

Les infections mammaires provoquent une modification de la composition du lait.

o Diminution de la teneur en protéines insoluble (caséine) = une
coagulation plus lente.

) Augmentation de la lipolyse = odeur, golit de rance.

. Présence d’antibiotiques = inhibition de la fermentation.

Ces modifications de la composition du lait entrainent une baissc de sa qualité

technologique. BOUAZIZ , (2002).
I1-2-3.Impact hygiénique,
Les risques de consommation du lait de mammite sont :
. Allergie aux résidus : bacille tuberculeux agent de la brucellose.
. Présence de germe, Staphylocoques (sécrétant des toxines

thermostables a ’origine de toxi-infection alimentaires) BISMUTH, (1983).
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Chapitre 11] Etiologie et pathologie

[II-1.Etiologic.
[TI-1-1.Facteurs physiologiques .

Le nombre de cas des mammites augmente avec vieillissement du troupeau, en plus.
les mammites surviennent en pleine lactation et par fois des cas de mammites subclinigues
qui surviennent pendant le tarissement. En fin le facteur génétique intervient dans fe cas
des mammites. I'RANCOIS, (1983).

ITI-1-2.Facteurs pathologiques .

La traite brutale ou si la vache est soumise a un stress. la sécrétion d adrénaline
étant stoppees ce qui empéche le mécanisme de se produire correctement et conduit a une
rétention laiteuse.

De plus, les lésions externes du trayon revétent plusieurs aspects selon leur cause
par exemple les contusions circulaires dues a la machine a traite. ces Iésions peuvent Stie
colonisées par la plupart de germes mammites et elles provoquent une douleur au moment
de la traite. FRANCOIS, (1983).

Les diftérents paramétres de U'environnement tcl que la concentration surtout ¢n
stabulation libre, ainsi que ['ambiance c’est-a-dire la température. "humidité et la
ventilation. Ces paramétres peuvent favoriser I'infection mammaire. BOUAZIZ | (2002).
I11-1-3-Facteurs déterminants,

La mammite est essentiellement une infection causde par des germes pathogénes qui
viennent se greffer sur une mamelle déja prédisposée.

Les agents infectieux en cause, peuvent étre classés de la maniére suivante :
GARCIA et al (2004).
¢ Agents spécifiques déterminent exclusivement des mammites.

e Agents occasionnels déterminent habituellement des maladies générales.
e Agents accidentels.
Tableau II : La flore pathogéne microbienne : les germes majeurs et mineurs les plus

importantes. BOUAZIZ ; (2002)

Germes majeurs Germes mineurs
- Staphylocoques Corynébactérium pyogénes
- Staphylocoques aureus Pseudomonas aeroginosa
- Streptocoques Actimomyces bovis
- Escherichia coli Actimomyces lignérési
Aspergillus

11




























Chapitre V Rappel sur les microcoques

V-3-3.Habitat et pouvoir pathogéne.

Escherichia Coli est une espéce commensale de tube digestif de "homme et des
animaux. la plupart souches d’ £ Coli sont responsables de provoques des diarrhées soit
des cas sporadiques soit des petites épidémies, certaines souches d* £ Coli productrices
de toxine ou possédant des propriétés invasives sont particulierement pathogénes pour les
animaux. GIBBONS et al, (1974) .

Habituellement certaines souches d’£. Coli peuvent provoquer une mammite chez
les vaches laitieres qui considérée comme un infection accidentelle de la mamelie.
originaire d un environnement contaminé, ’endotoxine extraite de ce germe est capable
de provoquer une augmentation notable du taux dalbumine sérique et du nombre Jes
leucocytes dans la lait qu'est remplace par un liquide séreux avee des caillots. le pouls est
rapide, la vache est abattue, elle frissonne et reste couché.

La Iésion principale était une modification de la perméabilité vasculaire. ces
variation sont due soit aux variation de D'intensité de ['invasion tissulaire et de la
production de toxines des divers souches, soit a une sensibilité mammaire particulicres.
’absorption des endotoxine peut aller jusqu'a provoquer des crises diarrhéiques

passagéres dans quelque cas . GIBBONS et al,(1974).
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Partie expérimentale Muatériel et mcthode

I-1. Matériel
[-1-1. Méthode de prélévement.
Selon la méthode de ROMINI,(2003).

- un lavage et un séchage complet des mamelles.

- Désinfection de I’extrémité du trayon a I'alcool & 70%.

- Le vétérinaire aseptise les deux trayons se trouvent plus loin de lui ensuite les
deux autres.

- Le prélevement s’effectue dans des tubes stériles aprés [élimination Jes
premiers jets. Puis ils sont acheminés au laboratoire pour examen bactériologigue avec
tous les renseignements nécessaires (date, lieu, nom d’éleveur).

I-1-2. Les lieux de prélévements.
Nous avons considéré que la wilaya de Jijel est divisée en trois zones d étude : 1Esi.
Centre et |'Ouest.

Les prélevements sont constitues d’échantillon de lait issu des vaches suspectées

d’étre atteintes des mammites.

Ces échantillons sont acheminés vers le laboratoire de la faculté des scicnees pour

I’analyse bactériologique.
I-1-3. Les milieux de culture.
Pour accomplir ce travail, on a utilisé les milieux de culture suivants

- Les milieux SFB, Rothe et le Giolliti contenii pour ['enrichisscment des
souches .BOUSSEBOUA,(2002).

- Les géloses : HEKTOEN, CHAPMAN et Gélose nutritive pour [ isolement et
[a purification des souches.

- Gélose Muller — Hinton pour la réalisation de I’antibiogramme.

- Les bouillons nutritifs pour I’enrichissement des souches.

- Le bouillon BHIB pour I’enrichissement de Staphylocoque.

- Une gaierie biochimique : TSI, citrate de Simmons, milieu nitrate urée — indole,
LDC,0DC , ADH, eau peptonée exemple d’indole.

I-1-4. Les réactifs .

- Le violet de Gentiane.

- Le Lugol.

- La Fuschine.

- L’huile de cédre.

- Kovacs pour mettre en évidence la présence d’indole.
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Partic expérimentale Matériel et méthode

- Nitrate / et Nitrate //.
[-1-5. Autres matériels .
Parmi le matériel utilis€, on note :
- L ¢tuve pour I'incubation des cultures.
- Le microscope optique pour I’observation de la coloration de gram.
- Les pipettes pasteur et [’anse de platine pour |’'ensemencement.
I-2. Méthodes .
[-2-1. Analyse bactériologique.
[-2-1-1. La mise en culture des prélévements.

Elle vise de la recherche des différents germes pathogenes responsables de
mammites, 'enrichissement est réalisé a partir d'1 m/ du lait mammitcux dans les
boutllons :

- SFB pour I'enrichissement des entérobactéries.
- Rothe pour I’enrichissement des Streptocoques.
- GC pour I’enrichissement des Staphylocoques.
Laisser incuber pendant 24 ha 37 C°.
[-2-1-1-1. Recherche des Streptocoques.
a- Isolement.
A partir des milieux Rothe troubles, on réalise I'isolement sur gélose nutritive.
KLEIN,(1999).
b- Purification.
A partir des milieux d’isolement, on ensemence les colonies ciblées sur gélose
nutritive. KLEIN,(1999).
c- Identification.
= KEtude morphologique.
* Etude Macroscopique.
Elle permet de connaitre :
- L’aspect des colonies qui poussent sur le milieu sélectif solide.
- Les caractéres physiques des colonies : taille, couleur,.. ..

e lecture.

Les colonies transparentes, petites, transbucides. SINGLETON,(1990).



























Partie expérimentale Muatériel et miéthode

CO> +NH; » COOH-NH;

Technique.
I ml de milieu urée indole est ensemenceé de culture par ’anse et incubde a 37 C°
pendant 24 h. SINGLETON ,(1990).
Lecture .
Le virage de couleur au rouge violet preuve la dégradation de "ammoniac ¢t Ia
production de carbonate de 'ammonium. GUIRAUD . (1998).
e Test d’indole.
Principe .
Certaines bactéries transforment le tryptophane en indole. La présence dindoic
est mise en ¢vidence par I’addition du réactif de Kovacs.

[l utilise pour séparer les bactéries entériques. KLEIN (1999).

Technique.
1 ml d’eau peptonée exemple d’indole (EPE) est ensemencé par le germic <t
incubée a 37C° pendant 24 heures. KLEIN,(1999).
Lecture.
La présence de I’indole se traduite par la formation d’un anneau rouge en présence
de réactif de Kovacs — Chrliche a la surface du milieu, indole positif GUIRAUD.(1998).
e Recherche des décarboxylases des acides aminés.
Les décarboxylases catalysent la décarboxylation des acides amines ¢t entrainent

la formation de 1" amine correspondante avec la libération de CO; suivant la réaction :

R— CH— COOH + R— CH,— NH> + CO;
|
NH;

L’importance dans la taxonomie des décarboxylases est lentement spécifique,
surtout en ce qui concerné la lysine décarboxylase LDC. . SINGLETON ,(1990).
‘¢ Recherche de la lysine décarboxylase LDC .
i’rincipe.

Certaines bactéries possédent un décarboxylase qui agit sur un acide aminé
pertinacité : la lysine est dégradée en cadaverine cette derniére réagit avec la ninhydrine

en donnant une coloration violette. DJELOUNAT , (1980)



Partie expérimentale Matériel et méthode

LDC
NH> — (CH»), — CH— COOH < —> NH>—(CH3);— NH
I

NH>

CO,

Technique .

Le milieu de moeller enrichi lysine est ensemencé par la culture et mcué a 37C¢
pendant 24 h. . SINGLETON (1990).
Lecture.

Une couleur violette indique que la bactéric produit une lvsine décarboxyluse.
SINGLETON ,(1990).
¢ Recherche de Pornithine décarboxylase ODC .
Principe.

Pour "ornithine. la réaction semble directe. ce qui conduit a sa transtormation cn

putrixine.

oDC
NH; — (CH>); — CH— COOH ~3 > NH>—(CH>)y— NH-

| CO,
."\/’H:

L amine formée alcalinise le milieu de culture et amene le virage de 'indicaieur de

couleur. DJILOUNAT ,(1980).

Technique.
Le milieu de moeller enrichi de I’ornithine est ensemencé par la culture et incubé
a 37C° pendant 24 h. . SINGLETON ,(1990).
Lecture.
La présence d’0ODC se traduite par la couleur violette OoDC (+)..
SINGLETON ,(1990).



Partie expérimentale Matériel et mdthode

Recherche de Pargénine dihydrolase ADH .
Principe.
Certaines bactéries décarboxylisent ["argenine et conduisent a la production de la
agmatine qui hydrolyse en putrixine, suivant la réaction : GUIRAUD
N NH-

/ /

NH=C + H,0 ——» VH=C

\

NH-(CHa)y-CH-NHa
NHy; —CHy— CHINH)COOH (CH= -

NH, Nt
/ ADH ya
NA=C —> N> (CH) A NH >+ NH=C
\ T ~
NH-(CH»)4-CH-NH, O
Technique.

Le milieu de moetler enrichi de [’orgénine est ensemencé par la culture de bactérie.
puis il est incubé a 37 C° pendant 24 h. SINGLETON.{1990).
Lecture .

[’apparition de la couleur jaune avec un trouble de milieu ce qui indique cette
bactérie ne posséde pas ’argenine dihydrolase ADH (-). SINGLETON,(1990).
* M¢étabolisme des acides organiques .
¢ FEtude du métabolisme de citrate de Simmons.

But.

Elle permet de mettre en évidence le citrate perméase chez certaines souches

bactériennes. DJELOUNAT | (1980).
Principe.

Le principe de P’épreuve est de placer le germe en milieu pauvre comportant une
seule source d’énergie. Seules les bactéries possédant une citrate perméase peuvent
assurer leurs multiplication.

Le milieu est tamponné de maniére a absorber les ions acides, constamment libérés
par le métabolisme.

: L’ion ammoniac est dissocie le premier quand un excés d’acide est apparu sa
combinaison sous forme de phosphate est plus labile que celle du sodium .

Le changement de teinte d’indicateur signal ['apparition de la base libérée.

GALZY ,(1992).
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Partie expérimentale Matériel et incthode

Lecture .

Elle s’effectue en mesurant le diametre d'inhibition de chaque disque
d’antibiotique, au moyen d’un pied a coulisse ou d’une regle. Cette distance miliimdurigue
est ensuite reportée sur 1'échelle de concordance donnée par le fabricant de disque. cfin
que la souche soit interprétée en sensible, intermédiaire ou résistante vis-d-vis Je

Pantibiotique étudié. CARBONNEL et al, (1987).



Partie expérimentale Muatériel et inéthode

< Lait mammitcux
Enrichissement
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Conclusion .

La mammite est une maladie qui s’exprime a divers degré d’intensite ¢t qui peut
étre causer par différent type de microorganismes.

Cette maladie nflammatoire est caractérisée par des modifications phvsiques.
chimiques, cytologiques et bactériologiques de la glande mammaire et de la sécrétion lactée.

Les résultats des analyses bactériologique du lait mammiteux issu de {élevaucs
bovins de la wilaya de Jijel. révéle un taux élevé en souche streptocoquus i Je
staphylocoques. leur f{réquence est respectivement de 39 % et 38.63% muix pour
V' Escherichia coli le taux est de2.27%.

L’étude de la fréquence d'apparition des germes bactériens isolés selon ies zones
d’études montre une prédominance des streptocoques dans {a zone de "Ouest aves i tuux de
38.46% contrairement aux souches de staphylocoques qui sont dominantes dans la zoae centre
avec un taux de 41.17%.

Les résultats de 'antibiogramme ont révélé que les souches de streptecorucs sont
sensibles aux "ampicilline, amoxicilline et érythromycine, cependant leur sensibiiité reste
relative vis-a-vis la tétracycline et streptomycine.

Les souches de staphylocoques sont résistantes aux tétracyclines mais leur résistance
est faible vers ['ampicilline, ["amoxicilline, [’érythromycine, la streptomycine ¢t la
cefatoxime.

Les résultats retrouvés sont importants dans la mesure ou les connaissances
épidémiologiques des mammites sont absentes aussi bien au niveau régional que local. Mais
ils restent insuffisants et doivent étre compléter par d’autres travaux d’investigation plus

structurés et plus généralisés sur tout le territoire de la wilaya.
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Annexe |

Milieux de culture.

Bouillon nutritive

Peptone 10¢g
Extrait de viande (éventuellement Nacl 5g) 04 ¢
PH 7,2

Répartir en tubes a essais (7 a 10 ml)

Autoclaver 20 min 4 120 ¢°

Chapman.

Extrait de viande 0lg
Peptone 10¢g
Chlorure de Sodium 75¢
D. mannitol 10g
Rouge de phénol 25 mg
Gélose 15¢
PH 7.4

Autoclaver 15 min a 120 ¢°

Couleur en boites de pétri

Citrate de Simons.

Sulfate de magnésium 02¢
Phosphate mono ammoniaque 0lg
Phosphate di potassique 0.1¢
Citrate de sodium 05¢g
Chlorure de sodium 05¢
Bleu de bromothymol 80 ¢
Gélose 12 ¢
PH 6,8

Répartir en tubes a essai (6 2 & ml)

Autoclaver 20 min & 120 c®, solidifier en position inclinée



Annexe 1

G¢élose Héktoen.

Protéose — peptone
Extrait de levure
Chlorure de sodium
Thiosufate de sodium
Sels biliaires

Citrate de fer ammoniacal
Salicine

Lactose

Saccharose

Fuschine acide

Bleu de bromothymol

gélose

Eau physiologique

Chlorure de sodium

Eau distillée

Repartir en tube a essais (10 ml)

Autoclaver 20 min a 120 ¢®

Manitol-mobilité.

Peptone

Nitrate de potassium
Manitol

Rouge de phénol a 1%
Gélose

- PH 8,1

Répartir en tubes & essai (8 & 10 ml)

Autoclaver 15 min a 120 ¢°, solidifier en culot.
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Annexe 1

Rothe.

Peptone 20 ¢
Glucose 03¢
Chlorure de sodium 03¢
Phosphate mono potassique 25 ¢
Phosphate bi potassique 27¢
Acide de sodium 02¢

PH 7
Reépartir en tubes a essat (9 a 10 ml)

Autoclaver I3 mina 120 c®

* Ce milieu peut étre préparé a double concentration en multipliant les valeurs ci-dessus.

TSI. (Gélose Glucose, lactose, saccharose, H»S)

Peptone 20 ¢
Extrait de viande 03 ¢
Extrait de levure 03¢
Glucose 0S¢
Lactose 10¢g
Saccharose 10¢g
Citrate de fer 05¢
Hyposulfite de sodium 0,5¢
Rouge de phénol 25 mg
Gélose 12¢g
PH 7,4

Répartir en tubes a essai (8 & 10 ml)
-Autoclaver 15 mina 115 ¢®

Solidifier en position semi-inclinée






Annexe 2

* Colorants.

Fuschines.

Fuschine basique
Alcool ethlique & 90°
Phénol

Eau distillée

Lugol.

[ode

[odure de potassium
Violet de Gentiane.
Violet de Gentiane
Alcool a 90°

Phénol

Eau distillée

Réactifs.

Catalase.

Eau oxygénée

Kovacs.

Alcool amylique ou isoamylique
P. dimethylaminobenzaldehyde

. Acide chlorhydique concentré
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10 volumes

150 mi
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50 ml






