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ô ft"'2-! ~ ::> j5:J ~ .f° h.....013 ô .J~ 4J ~ JI ô _fr:i 1 ~\ -.::..i\j _,b;-JI ..:it u l_r:ll o..0. .f° Î ~_ç. 
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'.J4JI JI~ .Jl..P> }JI ô }-!j J.v \J\..G o")\...l..JI 0~ ,ô _p$" o~(., ~\.i;J\ J..:fa if'J..:.....:j .i.ï~ 0\) lfa J ·[.\.A.Li\ 

~1.JJ ~ _r=-ï Jl 0~ 0'° ~fa_~ ~")\>. l) ~ 4.iÎ LS '.JLP> _;'11 ~ l) J}il 4.jtS:\, \ .J J..>- 1.t 

_, J=>-)1 cJ-~ _, 4-o~I §" j .Jl..P> _;'il .JJ) ~ li,Î lS ·c_G)ll ô~~) .Jl..P> }i l ~ l) ~ .JJ 'J=>" )1 

..l:>-\J Jy.a.? J.v ~ JI <.>_;>-\j\ ~\ ol_r:ll 0~ .. ~.lb J .o~ ..l:>-1_}1 J~I 0'° c_LA.UI y r 

. c \.A.Li 1 _,i J=>-)1 c:J.­

~ .JJ ~w <J"UJ 0 ~ ~1 ~1 cY i.j>" _, ~ u, ~ cY cfi ~..i.11 yu1 ~.fü .r J ~1 ~i 01 

.i.ïy. _; J.v ~~.il\ oWI t.f ~ .i..il}Î ~ ~ j-.JI Y'J j;UI 1..0. ,~..Ji ô.Jr" l) o_?::i LS 

JJlj .J ~ .J}\ ~ '.'.>W ,µ1 0 ~ t__,.JI ~ 'C \.A.Li\ y r ~")6:- ~ .J 0'° ~ U.WI d.b.:..Ji 

~W. J 01}1 J t_ljÎ 0'° l..P> _r-9 J J~ )-1 J ~\ J J\.A; }I ,~_pJI ~\ lfu J ,~\ ~ .J}\ ..Ul_,A) ~ .f° 
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ô r )1 ~ 3J Y-! J 4WI ,.:.;\.JWI J J \11 J.a-JI 
, _______________________ ..._ ____________________________ __ 

.~1 ul1yj1 .l.I 

o _r.J-1 ~ ~ ol.:JLS:.ll oh J.:.! ,y J ol,).-1 ~ J.y ol.:JLS:.ll ~~ ~ )1 ~I ~..i.;d\ y.-:,ü 

,o\.JWI .Jv,) oli _/v ~ l) j;.dl J ~\ l) V>d..U. ...L>.-1~ JI J ,..µ1 if J.ë ':} J ~ ':} JI ~I 

L,/'> J ':lÎ ,<..> __,>-~I o\.JWI .Jv,) ,y Li, y ~ 4-zll ~I y..i>.- J.y ;; y.l-A..11 Lb op> ~I oh .Jv,) l.lÎ ~ 

.~lo\.JWI 

,[1] \....,. ~'JI Ji t_lkJI y .r.- } J=>-)1 v,.Jv,) ~ JI o\.JWI L,/'> ~I o\.JWI : ~_;ü.l.l.I 

C ~'JI ,y %90 ,JI_,.,.- l.lÎ ~ ~ , o\.JWI oh t_ljÎ if --4..i....11 ~ WI 0 ...L>.-y.. ~WI ~ ~ J 

,[2] ~\.J)\ o\.JL~I ,y t_ljÎ ;;~ ~ ~ c_~)ll if %50 J~_,.,,.- J t)~ t_j 150,y ~ j-..JJ JWI 

~ j J W' JW~ J , t_lkJI y .r.- J J=>- )..\ 4-:>--~l 0..v J ~ _)v,) .)..,ly 0 ~ o\.JWI oh ~Î J 

[3].~1µ1 

. ~I u\Jl:-.11 rWi .1.2.1 

: c./' rLlÎ o)G Jl t_lkJI y _y;- J J=>-)..\ 4-:>--l:;;l ~ j ~ 4WI o\.JWI ~ 

oh ,y~\ _?~ ~- J , op$' ~ cY->-)1 ~ ~I o\.JWI .ç : 4_.i_~ )1 ~\ u\Jyjl .1.2.l.I 

: c.? )1):-1 J rJI ~l>. J )1):-1 l) ~ ~I o\.JWI 

~20 JI_,.,.- ~-:JI ~1 ww1 Jl ~ Brassica napus L~1 ~l :~:?_p.ll c..ill1 • 

, ;; />'-" ~} ~tJ _,.,,.- iliWI o..0. o\.J~ ~ ' :U~I JkLl.I 0 ~ ' ( 4] t)~ t_j 2000 4:? t)t; J 

oh .Jv,) . ol_r.J-1 ~ly. li~Î J ~b 4.J ~I ~ l.l fa J ' ~ } ~~ o\.J~ ~ L. \.J.)li 

. [5]tlJ.I J 4Y j 0'.:>l:>.l ~ 1..0. J l:!wÎ 4.w> Jl ~)if i J..0 V> .J~ jl o..v J _p.,.p ~ ol~ iliWI 

. 4-zll ~I yl.1i.! ~ ( ~pS"' o'-!~ ) J=>-)~ o\.JWI o..0. ~ 

' j.--JI ,y ~ 42 ~~ L. cY->-)1 ,y~ 120 ...G-1_,jl .Jl.:;$J,\ l) ~ <.,?pli <.::.-<iJ..\I o~ 0Î ~Î J.! J 

if t15"' 1 OO Jl 5 0 r:r ~ c.?.u1 Brassica campes tris .. ~1 r 'JI J~ J.) )--1 .1i. Jtl~ J 

[2] . ...G-1_,j! _)l.:;$J,\ 0 µ1 
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~_. 

: ~ . li ' - \ - 1 li \ ~ _r ..r" ·'::-" :r ~ J t~, ,_:.AïL\I J \ 11 _Li.JI J ~ · u . 

,y J5' ~)' ~l..L.J\ iliWI Jl ~ ~I Citrus sp. ~I r)ll ob :~~I • 

[ 4] .0 J~I J ~ _r-11 , j LQ:; _r-11 

, [ 5) ~~ o\.;~ ./' J ,~WI ~\.;... ol~Î ,y ~I d...,ob:. ol~ _,Lli ,y ..-4..WI ~ t,? yi 

,y J..>.1_,11 J~' 01 ...15·; ~ , [2] i 1942 Vansell ~ w1 .~l Lo 1..u. J ~ )1 ,y ~1 ~ ~ JG:W i 

(5) .j-.JI ,y~ 70 Jl.J> ~~Lo~)\ ,y _? 420 ~ o~I 

- . '" • ' " : ~ li "i<i li li .. .... T ,..,,,..,,,,,/Hlrt ,....{'+; ,.. .;,,, ,.. T-;C' i 11 '" - . i ~ . . 1 d ... 1 ... 
..;.f::--:.1 ,,_.._,.,j 1. -'-!.r--1' ""'-'1.X.1 1 0~ ~ >.LJU. V U.ltlA. U tU VJjH., tf t t.,HtJ ~1 r--'1 ' .._.., ,_, •l,$" ' f ' -

,[4] o~} 4-)f' Lol 0faJ ~~} ~ ol.;~ l/'J '<>~ t_ j 3200 ~ <)t;J ~ 200 ~ 

<..:.J\.jL_j 1 'r 51 . );;::>- 1~ ·,i , ~ 1 ' :i..L..,, ~Î 0 ~ ~) # ul 1 ~ { ·~ ,î u\>. ~ ( ·~ \_.\ 0 ~ ~ IV, ·,i 
_. ;i._ . li ._ _, _, y _,. -' _, -' _,_, . .. _, _, - . _, _, _, 

if ..b-IJ J~ 0Î .b:-J ~ ~ )~ ~~ JG~J ,[6) ~ G-!jJ , o~~ ~ t,?yi <.5"1)-1 

[2] . Vera~ 1.l,.,,1 µ1,y ~ 180 Jl 100 ,y~ <.5"1.)-1 

~ ~ ~1 1 ~-'J}I ww1 Jl ~Prunus amygdalis Balach ~1 r':ll :j}JI • 

(4) .<)~ t_j 0JÎ 32 YJ~Lo ~ ~ ~ 90 

j}JI J , [5] ;;., J~ y)- } ,;;., J~ olJj ~I ~G ~ J~) 'J~Î } o~ Lol iliWI o.l,.,, o\.;~ 

0Î ~ o~_,s:...J~ i:;,,,S, ~J j~J' (6]J>.J1 ~~ l)J ol_r-J-1 A.,h....ly. ~ iliWI o.l,.,, o\.;~ ;LS 

j->JI ~ J ,ô..b-IJ d..l>. J J':>l> _,s:...J1 ,y o/o 43.9 ~ ~ )\ ,y & 59 ~ ~ J=>.-01 o')Lol>-

(2] .(Cary,1978) ~ 100 Jl 95 ~ J~ r~i 9 J'>l> .)~1 l:? o.# ~1 
• 1. ,,...,... : . r ... l 11 , , , - , • . f . . ,,,- _ , • , - • 1. .. 1 • f . ~ 't t 1 ~ t t, ... . , ... , , """ """ '1 T 
~1 ..r ..>.JJ ~P- J F i '-c-'y:>: ~ Wl>JV>J' u_y-..i l$-'i '-'lJl7'J I ~1 r.Ç .~i ~' "-'1.11.:-0J' ·""•""•.L . .t 

·<.? )1):-1 0 _rjl cj ~ ~I o\.;WI o.l,.,, ,y 

,Populus spp .JJ.J-1 ( Salix sp 0~\ J,Jl, ..b-IJ u\5'J ...,,~' i'""' 'jl : J}~I J J~I • 

. 9~1 iliWI ,y~ V)\.S'"J 

Q~~· Jy .t..?_f,ë-J ': ,f41 0~ t f 30 ch j_;-1,~J 'LJ~ t f 160 d ch 0~1 --~ 

0 <!...U~ J 01JJty1 ~ ~ ~.)~) ,Populin -:r.,Jy.y.31 o~~ J ,Salcin ~L...JI o~..f-..S 4..o~ . 

(2). ~y.J}I d.YL,a) ~I J j-.JI d.YL,aj ew1 4.:-o ..l>-~ i_jty ~ W~ ~ l/'J (5) ê')I ~ 

't:')I 0 ~Y- ~}> JG:Wi ,y o.)~ r J ~ _,w1 ww1 ,y Quercus sp. ~1 r'il : .1 _,L:l1 • 

(5] . .b_,1)1 ~ r ~\ J-1_,..JI r-i ,y~ tf..UI j>..JI OJJY- <S..Ü [4] ew1 y_Y.; ~ o).AjÎ 0faJ 

J_,.i:ll 0 ~1 ~ o~ r J ,y1_,.,J1 ww1 ,y Melitotus sp ~1 r':ll : JJ.J..1 • 

~ [6] ew1 y_Y.; o~ J>--i ,y j>..JI O.JJ) 'JJty1 :ï.>.-.J..U~ ~ Q~ .Y'J [4] .)y.JI ~l}JIJ ~\ 
r ..... ,/'~ "'IA~A '\. , • · . / • .. 1 1 . ,_. r-AA ' · . . , _f. . . .. 

L~H Lrant:, 1 ".11 v J...b-'.Y' J~' l) ~',y c? .JVV l}'.J> ~ ~ t.'-"'l'' ~ .A>.-y 
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: , . \\ ; _ \ . ; 1 _ \\ •• . l ~I . \\ 
""J ..r • ~ .r F .) ... ~I ..__, ..... ""':-- ' 

1 .\ 11 1 - : \1 
u.:;~ · ~· 

L pl u'2-/~!\ ~1 Jbl._. 0 ~ ~~)UI iliWI u..o Cistus L. ~1 ~';I ol) : ..r ~1 • 

~Î Lo~ lhJ 'FI Yy.>- ~ ~ c..fy.i o_}.Jl>jÎ 0'i ,~I ~.W ti"4 û'~I o~ ~ ,[4] 

( 5]. ë1kJI y _y.;l ~?Î ~\ j.)WI 

.~1 ~)1 ~1 ~\J\.:,JI .3.2.1 .I 

: _?";; Lf...:_ ...::...tWl .;..L:. 0::; if J [ 1] ~ J ~.) if ~":,~ )' \ \ ,.;J. ~: L.:. .JJ./- (Jl ..::..;tWl c::"':- t/' 

~ i.,;/'J '~ tf 250 ...l>.-y.. ~l_;JI iliWI if Trifolium sp. ~I ~'il ol) :~\ • 

~, q;., . ~JI ..lkll q . '-->-JI .~L...a... ,._,l>Î .,... ~ ~ y 1 ~Î ~ ,Î .!.\l;q r4l (J JJI ,~I , ~\ , ·~ ,~ ;'il 
..; J..; . "'::-"' \.,_... ·-' - - - · _. ..;" 1 ....... J .., \,._.. J _,. _, i.. _j .J l ._, -:. J _. 

(2]. ~I -

~i if ~1 ~ ,[51 c..?~ ,~~_)_,i1 iliWI if Malus communis ~ ~ : c_IÂ:ôll • 

(6] .W. ~I ë1kJI J ~ )1 ~ ..l>-lJ ~ ~I j..-1_,,.jl 

'-.k,b o~ r J t_lfÎ 605 ....._. ...l>.-y.. ~'i1 iliW1 if Eucalyptus spp ~ ~ :J)~1 • 

[2],[1] o~ ~f )) ...,JkJ ~)J .. ~ o).~) 

o.J~) ~ c..?P o~ h....JIJ ,~ ~1 ilil;;. Jl ~ Acacia spp ~1 ~l : .k.:....J1 • 

(2) .ë11JI J ~_)J 0/ _pS'"i ~ ,,.UI ~ ~~ JJ (7] 0}JI ~ ,~I ~~p 

4J.. )1 ~1) 'i1 0 ~1 0 c..?P o~ ~1)1 iliW1 if Castanea Sp~ ~ : Jk.-.all • 
rJllllll', ... .,...... .., .. , . , ,,.,. , . 

L~J,LO J ·~1 Yy.>- J ~)\if fr:>Jl J>' c..?~ J 

iliWIJ o~I iliWJ Jl Jl_,:ll jY 0~ 01lUI 0~ _)JI ,~1 ~ o~WI oh Jl djL.,o'j~ 

f'Jl :; < l 1 
L-J·-.- _r · 

.li~)\.:~ ~I o~WI if l...L>.- o~ ~'Jll ~ ~_?) LJI o~WI oh 0Î J_,AJI l.S0.:._r->':JI l) J 
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·d 

o / )1 ~) Y-1 J ~I ..::A;W1 J }i 1 j..,a.AJI 

. o_,,Jb)I ~YJ-!'! .2.1 

~ 0 _,,Jb )1 1.-ÂJ..fa .1.2 .1 

.~ÜIJ ~..l.:11 "~Î ~, 91)101.JWI J.;_ç. ~\ )l5::11 ~ ljÎ ~ o_r-)1....j_rj 

. ~ \jlJJÎ ~J ~\ ;~10J <.,p;:J 0JJ.i o~ JL ~ oJ~ o_r-)IJ 

~1J ~I 0 ~LlJI 0-Li Jj J ,0 \.JWI 0 ~.)W\ ;;j J}1 ~ r.,/"J ~LlJI ~ ;;j J) .h;l 0 ° f' )1 L 

(8) . Li~Î ~\_Ç. 0 fa jj J , a.ï }-- JÎ 0 }JI ,:l_,..a>. ~WI l) LlÎ ~ ~.)WI ;;j J}I ~ 0 }JIJ 

Js- ).J>}:11 ~ 01.JW1 ~ 0J 't,?..1> )1 r )1 ~ 0> r ..r. if } ~ r ..r. if ;;.?' )1 L Jj w 

[9] .Lll.:1:-~ ._UJ.;_ç. ~..b ~I i~ _;>- ~\ ~I 0J ~\ )~ j~~ ..U.1~ ._j _,ici Jl..;çÎ 

1.L!,J 0üWI ~ J~~ r..s_p-~I "~~I )G w ;G:; ~ ~_; 0~ ~ t)~ ~ o_r-)IJ 

(8) .0\.JWI ~ LLÎ 0_?>)10...liÎ ~I 

. '+,$'.} .2.2 . 1 

: if ~ ~ ~..li. ' ~/l1 ~.) .f ~.)\s. 0 f' j ~ J.;_ç. 

W\_Ç. J>.l1 w, ,:l.h.ll L.h ~ Y-J JUI rY' I~ of' )1 ~ , o/ )1 Ü;_,.-; ~Î ~ : 1..~1 .1.2.2.1 

. 0WI JL ~ _}J l.l)J J--<..;;, 

0~~ ._j _rj JI ~/' )1 JIJJ ~\ ~ -l>. J 01 ,~I ~~ ,_j t:-81 "_}.-1 _y:. : c..;.:dl . 2.2.2. 1 

(9) . )-"'}:li yl.Ç. ,_j 0y)UI j.f. ~J ~JLl::.,. o~ J IJ.>.. ~ o.)\s. 0 ~J ' (8) ~./> )\ 

0~}>- 0~ ~ ~) W\_Ç. V..).li'-J (8] 4_,_;6-J ~)b ~ ~ J.>..y: ~_,,Jb)I ~~I .3.2.2. 1 

~ 0~_, ,.yL,a.,.:.~1J ~1 ~ 0 o_;;,l:-o 0>1.>.~'J w~ ~Li~ V>J, <::P1J vK\1 V> 
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of )1 ~)~ J ~\ 0lJWI J_/:11 J..a..JI -
c?81 ~ l) ô_r.,\.:-- W y>--U 0~L.iÎ 0\~J , t_ l:ilJ êlkll L.r> 0l).>.1.lll 0~~\J , t,?f )1 J)W\; 

[9] . yl.a>-)'1 J 

.:il..,\;,ol .fat!-; ,[9] ~~ t.;~i r,lj o)W\.i ~ ;;~ ç.lfi2.>- Jl_;Ji if t.JJ~: dts:.11. 4.2.2.1 

if ~ )\ J'KJ\ ~ JJ [l 0] ~G,. Ji j.CJI ~~ ~ J ' ~\ ~ J ~\ ~ 9 _;)1 ._)1_,.LJI 

~ ;;_;_,u.1 0µ1 )\;.,. -.>y:.i .._jij\_\;,J 0)~ 0fa Jj J, t,?f) r)1 J -.>y:.'-11 ~f)I ç.\_r-~1 ~L.r-

. ol_,..;,.:ll y..l>.- .fa 

~ ' 9_;_,ll ._)1_,.Lil .:i\_\.:..l .fa (}J \) (9) o~ ~ ;;_;_p JI_;} ô...Lç. if~_?.. : ~_,JI . 5.2.2.J 

l) t,? JL.::.,.~.:i...Lç. J , (10) 0µ1 ~ o~I J.:i~ J ~G,. Ji j.CJI ~~ ~ J , r..illl Ji ~\ 

~ JJ ;;,.1.-!...Lç. J~i .J ~_p1 J ,Sympetal , ~ } , A.petal ~L.i 0 J~ Jj J _)~ j~I ~ 

o\.k.;-1 ~~ Î ~ W-- J ' c_liiJJI ~ i\11 .fa ~ ..!-li~ J ' ~1)1 <ti\)~ ol.r:J--1 y..l>.- <./' ~L., ~\· 

(9) . ~ _;\..J-.1 ol) _;.\.I if ô f )J ~L., ~\ 

o.:il>- 0y<:ï (JI ~L~I if 0fa [8] y1.iJ1 Jl ~_p1 ~ ;;f) l.? ~..L:J1 ~ .r: F' .6.2.2.1 

jj U,.:i...Lç. J , ~ J j U,~ ~ L.-À4' y J o~I 4.L-i } ~ JÎ _;}ls:JI ~ ~\ if r._/ J ~L., 

0fa J o~I ~ J.\..i;; J J'KJ\ ~ ~ ~L~I J.:i~ t.;~Î J ' ~ J.:i~ J o)l-:.:-LJ luL... 0~ 

(9) . _p-11 J .h;:LI if ô\..LJI 

. [8] 41 ç.\..WI ~_y J .!.hll ~ 4 J ~1 J cp-11 ) .!.hll Ù):! j..olJ & _) s:. r- Y' J : .k.)-1 • 

.h;:LI ~ JÎ, t,?~I JL.~~\.i ~ J .!.hll fa .h;:LI ~ ..W t_y.Li ~ .h;:LI J~l J_;k uJ.d J 

o...lç.~ .h;:L1 ~ } !.\ _rd1 J~)'Li ~ J , c 4)1 ~ ~ -*""1 .!.hl1 ~ ô..G-IJ ~ J .!.hll ~ 

[9] . 4...lç.\j \)~l ~ J .!.hll 
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ô _f> )1 ~}Y-:-! J ~\ •. ::A.ïWI J}ll j..aiJI 

(8] . .k;J--1 ~~ (? ~y>.-_,li t:-81 ~ _).-1 .JA : _p.!l.I • 

· < 1.-.~l<I _ ~. bl)I ÎL.,a.J\-. : 1\.,L-~ - · ·1 _ •. . I ~". · " · ""~ LJLÇ..._Jh, 
~ ~ ~ u ~ J ' . J i e:...--==--- . fi f.Y::"P ~ ~ ~ J LJ~ if . -

~ ,~\ ~ _;41 ~ ..l:.Y , ~I ~J_? t_11JI y y.:- if . ~-lY jY ~ j5" <.,? ~ J t_11JI y y.;l 

,~j~\ iliWI 0 W-- t_11JI y y.;l ~ ~ J.>-IJ ~ if ~\ 0 ~ ..:..i\;WI ~ (? J y y.J-1 oh 

[9]. ~y o _/> j ~~ J _,,ü t_11JI ~ ..b:-y. t bl J ' t_11JI y y:> rJ..fa t/' ~ . .L}'}\ ~ J) 

o~LY 0faJ J.1_? if 0fa; [8] j>-IJJI Jl t_11JI ~ J< o_f>)\ (? ~WI ~Y' J: t W.1 .7.2.2.I 

(9]. ~I J ~I '~I if J.l}JI 0fa; J ~} ~ 

jY .tYLJ A.>.) ô~Lo j.J.j ~\.>- ~)\;,:. ~ , t_11JI y _r.>-~ J ~I ~ <.,?.lJI ~ _).-1 y J : ~\ • 

) ~..r.1 0 ~ ~ ) L>.) ~Î , ~J_? 0 ~ ~ ~I ~ ~ J [8] ll~l J t_11JI y y.:- '-'Wl 

[9]. ~_) 

,~\ ~ ~GÎ t_11JI y y.iÎ .J)G:. î - , ~\JI (? ~\ J ~I iJ.:.! Lo j..ol}I ~ _).-1 y : ~\ • 

[8]. Lo J.h.o) \~) )~_,b 0~ ~ J . 

, J_}JI ~~) A.-'_}JI ~) 0~ ~ J, ~y 0~ J ~}JI if <.,?.tYül\ t:-81 ~_f.-1 y:~\ • 

j>b ü~y.ll rJ..fa t,/" L lJ.1 ~ JJ , ~ t: ~\ J.l}JI ~...w ~JL..,. J _}JI ~.lY 0 ~ ~ 

~WI è.J JJ.>- jY _tyL..j , ~I j>-b ~ J ~ ~ ' rlJI jY t_11JI y y.:- J~l J J2.J.I 

[8]. o _? ,i. }-~ jÎ ~~ ~ ).;;, }'il J _,,ü J L hl\ ~ jY <.,? _yi ') )J1> j\11 ~ J , ->w.ll J ->Ji.JI rJ..fa J 
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ôf>)I ~}~ J ~I o\.iWI 

~l\ 

\ ' ~ ,~ 

~~ -~\ 
(y2 . . 

~\ 

~,,,~\ 
_··~~\ 

\ .. . 
~~\ 

- ~ 

J};1~1 

U;i · i :·~' , 

ôf>)l 0'; :2 ~J ~ 

J~j~I ~ .3.2 .1 

~ ~ J ,(10] t_yJI ~ J, ...>WI J ...>Jj)I cGl <J ~L..\11 o~I cf...>~]~\~~~ 

Jl pl ,";-4 cliDI y y.=-~ , c.liDI y y.=- & J...:.ç cliDI ~ LJ:! ~ )..lJ:-1 l/>G:. y;. L) ~\ 

~ Ôf> )\ ~ ~ Jl ~cf c.L4DI y y.=- JLl;;;~ { 1)1 y.hl\ J , y.hl~ ~\ o..î.;, ~ J r-:11 

if cliDI yy.=- JLl;;;l c:f' ~ <)ljj\ y.hl\ cf _;>-Ï t_j .!.\~ J ?I }.~}JI L) ..:1\) J.>..y. J, ~\) ly.Î.J 

~l bl J , Jfill y.hll ('-"'~ y.hl\ cf t_..,JI lh ~ J ' oWI ~ ~ ...>~) ~ Jl ô _r> j ~ 

~ ~\ o\.iWI J, ~\ y.hll ~ _r'-Ï o~ ~ t>.;>-Î o_r>j ~ Jl ôf>j ~cf c.L4DI yy.=-

[9] . .:l y.Î ~ j o\) J _fi'Î 1...>J~ ~ \.-4 WLP L:kb:-

10 
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0 /JI ~)Y-! J ~1 ,_:.>ljW\ J}JI~\ 

Ji ol_r)-1 o.h rÎ if J ol_r)-1 J c_4)1 ~Î o--4..J.y jsL., y. 0_;>-Î Jl o/ j if c_WJI y~ ~ 

[10] .~:.>L~~I 41-.::-L.o_y L.~1.h J , _;):li~ l) lj.}-i J L.G 1.JJ ) ~ (,?jjl µ 1. 

JLlJ )1 .JV. jÎ l) ..l.hJI ~ (f J r )1 .J)J-i J J_yi}I J ~I J~ if --4_.r. J~~.l l Ji 0Î ..:...;i .r+V' ~ 

.01..:..<J1) 

. µ1 y ~ly. ~ ~ r-1ft!81~0Î 1937 ~Jones t w1 ~1 w--

~1 Jkll1 0 % 19 .5 )..W. )lj <)~ _rJ1 )li~1 0 ~1 c Gl 0i 194 7 ~ . Shrshkin t w1 .?~ J 

[11]. ~ (.~\~;~ 

·(J? )1) ~~ )\ uljl)~I .4.2 .1 

~ } 0 }-o y);- ,~ ~ 0 ~ L. l.J)\.i , JJl.J , ~ J)JI jJ:; ) p , (,,> ./-...;J jsL., ~ )1 

oJWI, ...::.;)~\,~\~Le. ;;f )1 if ç.\_r:-Î ;;..).y l) ..b:-Y- J (1] ~WI ~ )1 )...li.li oj.fa, ;;_AaJI 

~~\ ç.\_r:-~I J.>:- J.>.. y ..û J '~f )1 ~ )1 )..Wl-i J _rj J [12] t_ 8.1 J ~ ... l..}~I .1 ~ .J.y\j J 

iYLJ w '~ (""i-4 J) ~~ ..b:-_Y-:} J '~fj'.>UI ~)1 )..W~ _J_r; J (··· tY-.rJI, JLJ\, Jl.JJ~\) 

[7] ·'=5/ )1 ~\ ~ o ) ...G- J.>:- ~(JI ol_rj-1 y..b:- ~ Jy~ }>- (,,>~ jsL., jl)P. )..W\ o.h 

jl)~I 0~ L. o)LY J o/ )\ ~ W\j:. J ~Î )~ lS ,~..L...i~I J r-JI ~ '-'"-!>-)1 jl)l )~ 

0Î w d.J.>.. ) J...l;;!. t_ly~I ~ l) ~ )1 jl)l o _? J o / )1 ~ if J}ll ~\ i4 ~\ ) J J ~\ Î _r.ll i.j J...J-
""' 

~ l) ;t- ..û oWI J.>:- ;; / )1 ë'° JJ ~ )1 )...li.li ~ , (,,> _,.J,-1 ..b..,a.11 , A.i.;JI l) ~_,k )1 J ;; )_)-\ ~ .J) 

. ;; jyill J:>-)1 

'<Î'L-<--~I, ~..W.1 c_)L.~I, ...:..iWJ)I if .J~ï, 04_µ1 if --4..u.ll ,ç.L. %60 ~ ~ )1 c.,?yt:. 

[11]. Â:!ybjl )\)1 ~ J ~.:.A.c_j~I 
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~:1 '!' ;· : .. . . ~ •••. ,..,~ "'(• ., . 1'---~~!.~-·--- ·~---·~ · :....::.,.,~ ····-·-· 
._ . .!.;,. ........ ... _;,.;._~ .... ~~- = ...... -• . -·~ ·;, 



'.j 

• . I!" 1 " 1 11 - .1-1 . Il 
.,; J -... J ; ,,..~ .:r j .. "'! .) -~._....._._ 1 - '- ""':-- 1 

1 ,11 1 _ :11 
l.J_J-' ' ~' 

~ .:> y:-}I y J jJ~ %36 'jp) %2 ,j_ç ).>.- %27 r.Ç ~ )1 l) ~LÜ\ ol:~I J 

~_,.? J ~ )J 4>.-L,a.;l J'.>b:. jp _,..J1 J j_Ç.'}J.-1 rY j5" Jl Invertase f Jl ~ly. J~ t?..iJ1 J ~i 

·J-Y j1 

[12]. jp) + j§' )>-- Invertase jJ~ 

o\,;WI ~ rY) ~)I c_\.;;jl ~ ~ 1_r-ll J)b:. ~ ciJ Jy ~ ~ j-.JI Ji JÎ ...l>.-J 

~i ~ , ~ ~I ~ J J:y-)1 c_l::.il J..u.... J ciJ ~..li~ US>WI rY frSJI Jb;-1 ..W '( ~r )1. 

~J 1_r-l1 ~ l) ~ J cW1 l) JLY 0~ ~)I c\.;;jl 0i c1958 ~ Majerhoff )tW1 

J ~ )1 ))1 J.h-4 0i L''°} c 1964 ~ Radchenko ) 0i U::>- l) , ~1 ci J l) 0 _;>-Î ô f" JLY 

(15] . i y.li ~\j, Jl ~Î W5"' .)\.:>y. ~I ~ 

f 151 .~_)J wGl:-1 b-_;l ... .J\ o)L.WI o.; f' ~ c,..k>-) ~ ~ 

fa~ J.:>)-1 ôr) ~ ô).:j ~_µel) J4>J [ll]c1916 ~ 0J_r>-ï J Howard) 1..t! 

J-P ~ )1 ô..lit.11 Jl ~ ô~I J ~}JI ~.L,.,~\ U':! 1+4 _,b _;>- ~..).; \J.~ ôr )\ Jy ~\ .kj_ Lo~ d 

11 Ld ;; _]1:, :.li :;,_,,j , ~ .-9 .1 j _L\_;_ç. • ;; ~I d..i-Li \11 , • 1...::..4 _.._,Jj Ü~ , • UjJ L,,JbÎ ,_GÎ , \_,,_;_,. , ..... .A.Ji , ,_; \..J._\ 
_ .. V "' _,, -' -' -' _,·· V ... "' ~ "" • -_,, 

~J..L.a-! (,_..J.I ~ \J.~ ~}JI J ô~I ~.L,.,~I J.:.! Jw~I Jl ~J,,;.j 4, J t.>_;>-Î ~b:.b ~J ô~ 

Free)~ l.h. & 70 Jly 0~ ~)i rY ~I .J.r ~Lo ~Î) [11] ew1 YY.: ~I 

r1 ~1 , 1 0""70 " . 
L..LvJ•\\..l../ / v -

o\,;~ Lh)b:. JJJ- (13] d.1-J 500.000 : JI~ ~I i~ j-.JI rY ..l>IJ 11..fp ~ j>--Î rY 

(14]. ôr j 1100 Jl 500 rY l.ft>.:>..AY CJlfi Jl.ft>) J 
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~\ ol>.-_p l)WI j..cill 

.~lu~_p .II 

propolise ~ Y.J..r.J1 . l.II 

. o.ÀJ_~ .1.1.II 

~) o)L. ~ ,[10] ~\ JÎ ~\ ~ ~ l.lJ ~\ 4 U. ~~ o)L. cY- 0}7>'- ~y.J)I 

, [2] ~\ J ~ '11 0 }JI Jl ~\...,O 'i4 ' ~\...il\ _r '11 , ) y '11 ' ~L.ill fa '115' ~ 01_,JÎ ...L>t· ~ '-)} 

o).r ~)) J.>-~ J ,4.J~ ~ .. ~1 ~ ~ ~~ E1JJ, ~J..L,a-o J ~~ ~ ...L>t-J 

~')\..\.\} ..ill.:-4 ~\ bl ~ ~\ ~ J iJ~JJ_,15:JI J ~'il Jy:-c--<J\ 0 YJ~ LS' 'i
0

65.5. 

[15]. o) ).)1 dl>- L) ~ J.li J LlJ> ~\ f::4' 0 ~J .... 

.y JL.'JI o.h ~ ë...y- o-.4JJ:.I JIJ_,'11 } ,~\)\ JJ> _,Î oüyl l) c.J..f.-1 JL.Î l) ,r-1 J-u)I ~ 

[12] . ;LJ-1 J ~1 , 4fa.1 ~4-- .:r ~ J , ,.u4 J~'i1 

1.:v, ~ J-bl _, , ~» polis ( city) + ~ pro(befor) ) ~ J J.P'11 ~_jl ~ y.J)1 4lS' _, 

[16]..~1 J>-» ~ 0 V~ 1.,. w~ ~1 0'1 r'i1 

· ~ Y,J)I e .2.1.11 

,l).JI 45' ~~\y. ~ Î~ v,µ oJ..L.a-o J.>- ~y.JplJ 4..u\J,.I µ1 Ji o')L.l>:- ~ 0Î ~ 

% 60-40 ~ ~1 e ~ J ~ i~ J ~ o~ ~ J_rë J>--J~ l.?"1.,.'11 C-')I o~wJ 

[2] .~\ y r. a.L 0 ~ ~ l.h J 

20-15 .y c_IJ_?- Gi J L) ~\..U\ i4 'JI lJ .b~ ~ \j,~ ~ Y.J)\ 6J Y' J.>- ~\ 1.~ ~ J .... 
(12] ·i _,)I lJ üJ) 
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j.>.JI u l>.- _y.:.,- l)\.!.11~\ 

~ ~\ ,:.l_r:-~\ , - ~~::; t) J , .'.l )1 ('"""'y ,.GÎ yl)I ~ ~ J dJ;l~ ~I cJ pl J.....,., t) j.>.JI ~ J 

~ 4!.?JI e'J) Jl:;.;:jl J ' ~ ~ dJ;ll (_Jl>- LA r ~ ~ (JI ;; p$J1 ol_r.J-1 V J . ~ 

[10] .~)G:...U :û.lsh1 ~1_f..1 ~ ,_jj _y~ , ~ o.'.lt..,a...J ;;~ o.'.ll.S ~ ..!..U.iJ, dJ;l1 ?' J>-b 

~ ~.iJI ~\ j.>.JI )G 'J\.A j~I t_j J j.>.JI d.J)L.i ~ j.>.JI ~if~\~ y.J)I ~ 01.:i 

[2] .c_>_,>-Î ..:;'}')Li ë° ~).Al~ ~Y.J)\ if o_p$' ~ ~ 

~ ~ L.S '~I Yy.>- J J:Y-)1 e::-- 0 j.>.JI ~ \j.~ >-l>JLll if o.'.lll\ · o.'.l~j ~ p>-~\ 0 j 

[10] . ~WI 

.J~I ~.} .3.1.11 

~ c:f' ~ JÎ ~)~l ~ o~ .'.ll_y if ~F- if 0y<.::_; ~ ëd.,, j.>.JI ~ 

% 10 'c! %35 '~ J ~J_j- .'.lly %50 Jl.J>" if ~y.J)\ JJ~ ~LY ~ J' (17] ~\ 

if %23, ~J_j- .'.lly % 68.9 if J_A j.>.JI ~ JÎ ~Î _?') j (2] ~\ Yy.>- % 5 '~ftÎ uy.j 

ë""J.. J ~L.i~I 0.'.ll..t.U J o~~~ .'.li}\ oh d Jl ü\...,;,)1~ o}-=b uy.j % 3.5 J ~ % 4.6 ,~1 · 

[2]. t)l_P--1 J <)WI J..L.all 0)b:.l Jl lh 

-4j}~ o.'.lLo 38 ~ ~ ~ I~ 149 if j.>.JI ~ J5= ~-! ~l.Y ôJ~ j 

~12 J ,~UI ~ u~ if~ 14 Jl.J>"J ~~ ~)\ 0_p:l.1 c_/'J (flavonoides) . 

~ J ~ft1_,5:..J1 J.J>"S J ~_;JI ~ c.>_,>-~I ut.$' )1 LoÎ ,~_,_Hl Jù"" u~ if 

[17] .uly1!'2' y.}JI 

15 



~lol>.p <) l:.l 1 J..a...J 1 

.~I~ .2.11 

.û.~.~ .1.2.II 

.)J.iJ\ if ;; J~ ~ ~ J U. ~\ ~I ~ _):-1 l) c}J .)J.iJ\ if c_Jj ~<L\.1 J j>.JI o)\..ol>-~ 

[ 11] '[2] . cS _r:.Î ~<L, J....O ~ J 'c-..lJI 6JÏ cj o.) y>. )1 o..151)1 

-
_,... ~ o..l [ 11] 0 }JI jL.L;, ~ JJ. ~ _,... iY' ;; J~ y. J 

11 

j>.JI r 11 

~ jJL.. j_fa ,)J,iJ\ oh J 

iY.. 15 ~I if & (JI o)l.WI XY ol_aiÎ ojl)l ~ J ,~I ê: ~ --4}J ,[19] ~_,.6-- ~IJJ t_)~ . 

[15] ,[11] ._?- ifl:.ll 1.r-11 0 ~yï J 

~ [19] ,[15] ~.)WI ~_,;JI o}r- ~J.) l) J '~l..tt1J ~ ~ XY ~ .r-'. ~ .i.;Î 4...,,:>I_?- rÎ J 

~W\ o).)-1 ob:-J.) \J~ J u0Lr~1 J ~u1 cj L:-' J~ J , ~1 if 6J..S' J.-C ..A>-~ J d..ijJ cY % 70 

l) J.1~ J .byd-~ ~Î 4 0...l.S'.: )lJ ,_yL;.) 10 ;;..U r0 100 o))-1 ~.).) l) ~ ~' ~I J 

[15] , [1 Q] .1, 1313---! ~_,JI cil:S" .J..Œ W"' ..4>.dl ~ .J.) 

.J~I ~ _; .2.2 .Il 

~ J ,Acide formique 4.-.)yi.11 ~ , ~u1 if 0 .A ...l.b.,o lf""" J Y-< ~ J>.Ji ('---' 

~ Jl AjLP'i~ Acide phosphorique ..!.l:)yi....i _,..J1 ~ J ,Acide Chlorhydrique ~.)~ .)p:J1 

phospholipase A jWyi....i _,..J1 ~A J 4..w.1 c_)Lo~1 ~ histamine~~ y,. ~~1 u0Lr~1 

[18] ,[2] .L'hyaluronidàse jl.i.;JJ)~1 

-
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j>dl ob.-p <)Wl~I 

.~\.t_jÀll .i...pl_r J J~I ~ .J .4.2.11 

%03 ''-~ ~)\..,,., ~.J~ l?.)b-Î JyS' %31 ,0y._?:JI ol.J~ %16 ,y ~I c!' l.lfa 

[2] .c.>_r>-î .)1_,,. if %06 ,~y.~ J:>~î %13 ,~.) J:>~î %31 ,diol Jy..) 

,~.)LY ;; J.r- 4>.-.J.) 0 u;_HI J J_,;~)11 :\_g.;.,o o~.i. ô...lY (:? dJ ~ y J~ o.;Î ~\ J23~ if J 

~ ~ yî) 'i 
0 [15 -5] ..l:.P b .J~ l.llS' l~l ~\ ~ ~ l.l ~ [20] s:.ÛI (:? '-. .J J~ ':1 o.ïÎ W--

C:\...p \!~ ~ ':} ~ J i 
0 4 9 ..l:.P ~\S' ~ J 'i 

0 [38-35] ;; ))-\ 4>.-.).) t l,ij .)~ ~ j..lj ...:;j JJ'° . 

[12] .~\ (:? Î~ r0 120 J! ô))-1 4>.-.J.) ~.Jl I~! J 'i
0 [65-64] ..l:.P ~ J 

. .iJ~t .4.3.11 

~\ t:c' J (:? 4.-~I ~l...WI l.l y.JI -:r-fa J ~\ oL..L.. \JI s:.~ J:> _;J ~I ~I j.fa 

A.Y\.:..,o : 4:..o _?' J:, A.Y\.:..,o 150 Jly- ij ~I j>-~ oh Lo~Î ij J '[10] t1WI y y:- J j-.JI l.l _;>- J 

ol}-!·'.JI J ._:A~\11 s:.)\.k J J:>~\11 _;.t; if ~W., cJ.)WI ~ , ~I .)ly , _;)-1 J ~I .)ly 

ij ..0.1..b i~ J. ~ 4>-L_a.\I (:? ~\ J~l ~ ':1 J ' ô~lP)'I t_~ A.Y\.:..,o Jl ~L.o)'~ ' .) }J.-1 J 

s:.ij>.î 0~y-11 .)l}.'i~ uw1 ~ . .)\S'î 0 ..l.>.-J ë.::>- ci}1 ~ 0 r~1 w--, CJ.):-1 J J-Lo..U1 ;J.,.~ 

[19] .4).y 4-.,,\.)..UI J+..:J l.l}l-1 ~~ ôs:.}t ~~ 
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~\ ul>.-_F• yl':ll ~I 

·F\ YJ? .5.11 

. ~yAS .1.5 .II 

~~ 0~ ~ -) J.>..y (12] 0_1>)! ~_?.lJI 9y_}:-I ~)lJ..-1 ~ LWJI _,Î ~I Yy.>-

(10] .W~ ,.lfa oj_;~ o~ J'~Î-) (7] l:_,:ll ~if j>-UJI Jl ~y 

[5] .~L.. r..;,_;l? J~ ~ J>:- J.>..y_, r..;,_,_? J-G 01) e:_lkJI y y,- 0fa LS 

0~~\ '~~I u0lr--~I J>:- oç.lylJ 0L:;_,_;:J~ ..sL;J ~fü) ~I ~ if_r-11 ,_1l;J1 ~I ~ 

[1] .4.1..11 c)L.~1 _, 

~ ~ o ~I _, , \.J, ~\ j>-_; ~I J>:- o) y.-y û..., -) C WJI y y;=- ~ µ1 Ji u)lol.Y Î ~ 

Ü0 lpS .._jJ:i C WJI y y;=- A.! _y- (J jJJ ~ _, ,;; ~ ol_,{ ~ l) ~I Jl \A o) yJI _; t1kJI y y;=-

1.Jl)Î C WJ1 y y;=- .b:.Î.J LS . [12] ~1 0 ~1 )..W ..!.JJ..iS" _, [21] 0t.;W1 _;l.i11) t_ljÎ J)b:-'j 

[21].oWI }.i11) t_j ~ ( Jlij_;. ,faÎ) µ1ir)0 _, ,o)loWI o)L.. 0 o-4.J>. 

·J~I '+.-$' _; .2.5.11 

L..L..Î 0? 'Y _y.;ll o.il ~I Ç>WI ~I _, t_yll ~ t1kJI y _y.;l J~I 0' _;li ~ 

,-:y:_j'jl owl)I _, ol.c_j'jl ,(J)WI Jl ~L,o'j~ o\..i y _)I ~ _, o~~I ,1.J_y-JJI ,0L:; _,_;:JI ,,y 

[15] .j~I _, Ll,.j\, 4..lp- y.JI J 4..l_r<ll 04~1 ,0~\ 
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~\ ol>.-p 08\ j..a..JI 

(2] ew1 y~ t)~I ~_;li :1 ~J JJ~ 

(Ofo) WI ~1)1 

25- 7 o\..0 J}I 

4.5-1 J_y; ... dl 

41 - 40 o~_?:-11 

6-5 ~\li 

0.015 o~~I 

5 0~w1 

~~ olc_j)ll ) o~\ 

22-20 jj JP _;):- ~ly 

: tj'JllS~ t,/' c_lilll Yy.>- ~L..J c) o_p$' <.:..>~ ~_r.i ~.JI ~...Wi .r"l,J\ 01: a.;..W1 (.~~\ • 

(19] .ewl y y>- c) o~ .?-"_,il ~...WI c_)lo\JI ~j :2 ~) JJ~ 

--

(O/O) WI a.; ..w 1 r L.Al 1 

40-20 \.j i .fr" y. 

20- 1 iY..fa 

12 - 1 --4..l>-

10-2 0~ 

1 
20- 1 _)µ 

·21 
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l · 

j>..JI cil>.-p t) \.;J\ J,a...JI 

'û'WI 'i y..) _raJI ,~ o~ ~Î j>..JI iL>.-~ J ~ J.>.. j y:-Ï \~ 21 ~b:- Jl lh 

[19] ·\Jp1 'i ~1_)~1 'i y.}~I 'i .r-'-4 _,J\11 ,~ _))I ,~1 '<..J""~ )1 ,..:J..; )1 ,_r.;.J.1 ,~1 

: ~ _.?..L J [19] 812 0::-"~ \~Lo ,o~~I if ~J..,J\ .J>-ë1kJI Yy>- <.$_y)-:~~~\ • 

1lvit. B 1)thiamine,lVit. B2)riboflavine ~ B ;;_y _y$.1 if Loi ,A U::-"~ JJ. ,acide ascorbique 

~ Lr.!fal o..LC. 0~~1 if ë11JI y y>- <->Y- ;~ J ti .. (,l Vit. 83)pcide pantothénique 

[22] ·L;:!_r'-~I ii..v cJlb l.$ ~ ~ _ 

_? ..L ë11JI y y>- J olc_j~\ owl_,.. J olc_j\11 if ~J...JI J.>.. j :~j~I ~~1)1 J ~~j~I • 

o\J;j~I oh Jl ;;jL,ol ' [19]oxydoreductrase, transfirase, hydrolase, lsomerrase :~ 

catalase, système de cychromes, diastase, amylase, phosphotase : if~ J.>..j 

[20]. lactique de hydrogenase, succinique de hydogenase . 

J.)W ~y..:ll ~\Il ol~ t.?Lii'--\11 ~<.$_y)- cw.11 Yy>- if rlJ:- d.!.4 0Î J.>..J ...ûJ :~~\'-""la--~\ • 

~ C w.11 y y>- if Lol):- 30 l>Î <.$Î o~ t:"' } , _;)I r if rlJ:-p ~ J J.>.. j JI ~\ 

[19] ,)\_,li oh if e:iw1 ~ ~-~\ Q~ 

,._jtj.\ 0 j}I if % 13 JJ' J % 15 ~\ ol; Jy.-ll ~ J ·(>-"Î ~ 19 ë1kJI y y>- lJ J.>.. y. J 

: J\.:JI JJ..8:-1 ~Y- W-- j>..JI ~ ;i..,ol:l\ JJ\11 ~~\ t.?l.i?--\JI 10 o_r;..JI 

22 
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j.>.JI ol>.-p ~ L:l 1 J..aA.l 1 

[ 20) .clkJI Yy.>- tj o)y.-_,ll ~~\ J'li'-~\ ~ : 3 ~J JJJJ:-1 

Acide aminé % 

Pheylalamine 3.5 

Thréonine 4.6 

Tryptophane 1.6 

Valine 6.0 

Acide ~tvtamique 9.1 

Arginine 4.7 
-

Histidine 1.5 

lsoleucine 4.7 

Leucine 5.6 

Lysine 5.7 

: c../' J'l<>"-Î ~ .!)~ ~ ~I J'l<>"-~I o~ J.1 ~LP 'jl.i 

[20] . cystine , Acide Aspartique, Hydroxyporoline, glycine, praline 

lenolenique, :~ _.? .L ~) ~ 13 J.ç- t1kJI y y>- c..?# :u1~1 .5.2.5.II 

behenique, brucique, caprique, caproique, meristique, oleique, palmitique, 

. [2~] stearique, caprolique, laurique 
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µ1 ~lll J:::11 

.0 tJW .2.111 

µ1 J ,~ ~\ ,_\.l;J\ y. J ,~ )1 J ~Ll,\ j>.JI wlb c..i~ ..G-Î <li~ j>.JI ~ J fi 

if\}~~ iJfi ~li ~ J1 ~)1 JH ~ J o~ ... ::/)\..owl i~ i:.ii .AA.i _)»j~\ ~_) ':Jl _y.Lo 

u4~J1 ~Gll 04_,s:_J1 J_y; <$..UI (Invertase) _r.ï_fa~I f)l ftt; J ~ J-~1 lh J ,~1 

~ u }1 ~ 0 J "~ .h-.iÎ )1__,.. J1 ~_FJ1 )1_,1.1 Jy; <$..u1 (Amylase) j'Jl.:--~I f A J ,~)G.-i 

[27] .J::.:Jt; d.;yb )1 ~ 

i:.i1_)JJJ1 <.?.J~ r1~1 ~ }>- JL.. <liÎ ~ ~ ~.ri 1930 ~ Phillipe ~i -" J 

c..ili_y_?> J ~L:i c..i~ J c..ilc_J1J1 ~L,o~~ 4..w rl.:s- J u4~) ,.L. if 0fa) ''· k 0~ .. \\ >-~ 

[17] .~\ J ~\ ._,.., ~ <.>__,.>-Î )\_y J '~.r-> c..ibl..,a..) 

~ i:/' l_frS" ~~,_\.li:. Y' J ,µ1 Ji~ JI~)\ c..ib:dl if <li~ J::.:JI 0-..oy. W-- · 

..\>.-y ':J JI u~~I) iJ)W\ Js- dl.15"') 04_,s:_J1 if <.>__,.>-Î t_ljÎ Js- oJ\y )' ~\.l;J\ ~ J ~\ 

(11] .~ JL:i~I o)4j J>:-~ lf ,J jl..lï 6..lfi-"" J ~ 6..lfi-"" Jl ~L,o~~ \h ) -~\~ J 

y..1 ,_\_r-~\ if ~')1 c..iljl))'I } .J\» j~\ ~ .J if 1,.1~1 j>.JI J __,b if ~ ~\.li:. o)L. <li~ ~Î J fi) 

ifl)Î J ~ !.\_? J i:.i_j. '~~)\y C: c__}) Jy? J ~ ~\) ,4Jy ..\>.-y Ji olï~ 

[31] . o _)P. Ji 4 mL.. i:.i fa 0i ~- ~1..w1 o)L\.1 o~ ) ,4J-.1 

J) ,4t_ç. ~\.li:. 4,...J J~ JI.il\}>- '}»}JI ~.J if~<$~ J# i:f' ;;.J~ .s_j~ j.-....JI 0-..o.J:! W--

' 

[10] . ~ ~ ~1 ~ )1 _))~ ~ o--4.AY 01_,Ji 

~ J .J\» j~\ ~ .J if lç.\~1 j>.JI ~ ,~..l.;... ~~ o)L. <li~ j.-....JI l~\J ~Î -" J • · 

. ~-~\ oljl))'I 
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µ1 cil'JI j..a.AJI 

-J~l J t_LÂ:îJl (:: J 'i_,1_?<.lj ($_,Lli~\~ y~)'I t.) ~ Î~ ~ ,~ t$"L.~ I ~y:dl 

~ J_,~ o / JS" t.) ri l) o }üJI oh .,\_, j J , (15] ~ ~ )\ if o fa. 0k9 ,~L'JI o r1J Î _,1 )-1 

'~ J>-1-' ~ ;; µ1 ~\ ~ ...uh j ,u, ~ ~i J l J,aJ Cs> t lÂj j 'jl j uP\..ii'il Î _,1 )-1 

f o }üJI ~ Cs> i _,1 _?Jj l) _;kjl ~ _)..1 ~-~ ,;; }üJI ~ fa j>-IJJ\ J! ~ )1 ~ Î~ L....w:. J 

.d.>-1)1 c:P _,.! ~~ 0_r" ._ilill J! Î _,1.)-1 ~ 

oh 0i W-- ,~UI ...:.il.1WI d.LL ~ l) '-:?\Y 10 J! 5 Lr4 J ~ 4 _rll 41.WI 0k9 L. _r>- J 

~ Lr4 ~ _)..1 U..ib 1lël ...w:. j '~ ;; ~ o..Ù ci y ~ f t: ~.) 20 JI_,.,- o..Ù ~)fa ~ ...:.i~I 

yl..L..JI L;yJI 0\5' \)! J ,~ _r-5"'.?. G.-ol-' .:JI ;; }üJI ~ t_-' f ~l...L.,.. L#'- l/' ~ ~\ 0~ CL.,a.i)'I 

~ )1 cl..r>-! ~ ~ ,yl..L..JI L;yJI ;; ..r>-J. ~I ;i .. ul)I ~I 45" ~ ~ l>~ ~ j>-J.J ~\ 0k9 ~ _)\._; 

~lj>.-Î Îl..t~ ..... ~ J ...u...w:. J ~ l/' ;;~ ~I 41.i. .:JI ~I ~~I 0'::! ~I i _,1 _?Jj ($_,Lli ~\ ~ 

~ t;:_,l..JI )...IJ-1 ~ C....,oLJ\ ~I j.-wJI 0~..À.! Î ~ ~k9 _;>-~ ~L>.- Lr4 ~Î.J 01.JJ..À.! J oLl. fa ~\ 

.yl..L..J\ ~ ~\ ~_)..\ ~ Y..,.~I Jl ~ o..jk9-:l)jj ,y\..L..JI 

Li _;W ~ J j.-wJI J>-1-' ~\ 45" ~ ~ ~I 0k9 ~ ~ ($ ~ y\..L..J\ L;yJI 0\5' l)!L.Î 

ü.iLJI 0~..ÜI ;;....L._y 0 ...u ;; ~ \..... • . - j . _r" . 

<1.:>.l..,a.i~ 1 ~ 'J 4 ..rJ.1 ...:.i)\,.W1 0k9 ~ ~ )1 0 ~ L....w:. ;i..pl>- J ;u:. .r. ~ )1 r y l)~ L....w:. J 

Lr4 .).li:- ~ ~j_p. i ~ ~k9 o..l>lj yl...L.,.. U:? 0 .S..Ç..) f 0Î ~ J~ ~ J o..l>IJ ;; _/' .S..Ç..) f ~ j JGLI 0 

J.A.,..JI l) ~I ;; _p...ajl ;; }üJI oh J ,y\...L.,.. U:? JS" J..i.,, ~ o _p...o o fa ~ ~ ~l..L..J\ 0 ~\ 

W-- J ,(11] j.-wJI c_l..,a.il ~ l) j>-..d ...:.il}üJI oh~~ -:l\) ~ J ,~ ~ll.1 _M ;w,.r-4 0_f:, 

~ ,:i.P..I j>-b ~_,1 )\ ;\.>,. .J..À.! ~ )~ J ,;;)_)-\ ;i.>,. .J..À.! of'~)~~ )1 Lr4 ~\.li~ J..i..,.,. 0Î .A>.-J 

L....w:. ~\ J.h,o ~4 ~ J , ~ 1yi.1 :i.5'"? J..i..,._., ~ ~\ J..i..,._., if t___,...J ~\ J>-1-' ~1yi.1 :i.5'"? 0Î . 
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µ1 GJl.:.ll J.a-.JI 

.!_.Ujj \.p JL>- J ~\ j>-b if ~l_,,bl 0 Wb ;\;.,.G- ~lA ~\ \.il ,~_,b )~ ~ ~ if ~l_,,bl y fa 

c._)l>- ~\ ~_,b )1 ...:.-ïlS" b! J ~_,b )~ JJ'-1 if>"IJ..\I ~1_,,i,1 Y- N ~I c.}_; if l)t~ 0l.J.-1 ~1_,,i,1 L>k' 

~- ;ï...pb:. olk.;.,. _pjl ~l..L.JI 0 r-JI j>-1~ µ1 0Î J ,~ ~ ~ ~k9 4..)j-1 j>-1-=> 0"' ~Î 4..)J-1 

[12] .µ1 ..::_.,~~ ~~ J~\ iflyll ~ ~_,b )1 

jJ_;~\ J-~ l,/" J j-JI c_l.,aj! ~ t) 4-oU. ;J;... __,... ~ J~I J-~1 t) ~\ 41.:.ll ;J;... )1 L.Î 

J.~ ~ 0Î 0"' ~ )~ J ,[10] ~Î ~UI ~\ U)l>- ~ ~ ,[ jp) ,j_ç }>--] ~.:>G-Î ..::.i~~ Jl .. 

Invertase f J! y'G J J U:.-.J1 yW c: c_f.. ~ ~1 0 ~ )1 ~ ~ J':>b:. î~ ~1 

[18] :A.)81 ~bWI ~ j_ç }>-- J jp) Jl jJJ~\ ~ 

Cu H22 Ou+ H20 
.... 

c6 H12 06+ c6 H12 06 (~ .. 
invertase {-Y! j§fa: jp) 1 

[1] .J...wJI _;_,w 0 J..b-~ ~ L. \j_p, J ..::.i~~\ o.il 0 )_,:JI 0...t>; if)\ _;j/ (:: J ~ ~\ o~ 

... ' ·., -----c' 
( . ~ ... ~.)~ {l > 

'~ .· \.J' ).\ :----< 
1 ":-.!~~--:-.-~ .... _,,..,... ~~~ - ·- ·- ). ~~ - )_ ~r)\ 

,,_.r ~.. 1.. ~ ~ r,. 

V/- - :".lj"_,y\~\~ · ,(.~'-·:--.. ) . :!I , 

[/-~--~· " Ll\ ~~I • · "' )-.jo9~\ 
• ,' ./) ~~,-~, '!Il" ~~;,;.;;.~,.:,~ \ .. 

~ r' .. :;-z:/., ~' ~ dJi .) ~~' _,,...-- 1 ~ .___) •• J.. . 

1 
r • • --:-Z..:..~ i::;:f! .. • ' ,.. ~ "Il 

·-~- ·=-·- ··· ~ . . olM\~~- > ~...;.\! 
~ ~.. ----.,. .. 

t - -~- ... - 'l\i:.._r_j ~ .. ;. J 1 .• - ) D....o/ÀP C.:!."'• ~ ... 
$ t /./ ,/ • -. -: >. (JLl\ 
~ l' .. =--< 
\ )-:,_~- -- - - - - ~, l,:JI 

J 
1 ~~!:··· j •• • • • ~f- 11 

, • . (11'-' LJ\ ·t;~\ ~ · ... 
l ... . . .: ) ~ 
. l - ·..:·· ) · f .. • ' --~---- -r-f ç . •'4:,"11 ' ~- -~ · ,.~L:..,Ji 

' 

1 • • ' ••• 11 ..Y-' . . - - ~ ~ \ c.~ . 
I .·•, ~-:_-... · a\..,~\ ·'/ ~ ~~" 

[1.Ei] .µ1 J..fa j>-1__,... :3 ~ J ~ 
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µ1 ..:Jl.01 J.,aill 

.~\ (lyÎ .5.111 

.li ôp>-~I o.lft. ~ J c..T'~'il 0_}:> Jl ~l..O'il, Jl)d:-1 ë_,11 J J.)\....a.I.\ t_P. · J~~\ t__r:; 

c~)> lf' ~ j...=-dl .b ~\ J:::JI J ,~t, ô\.kM 0 fa J ,~\.l...J\ 0 _y.JI -.) .l>.-y ~\ c./'\)~\ ~ 

J 6-9~~ ,v\_}9 J~t, J:::JI ~ LS' , [32] L,a.J.-1 if ô\.kM p-iJI c./'l)Sll c.,?§' )1 .) )JI ~ 

-l)WI ~~\ Jl ..:.il~\ oh .)_yj J ''-'J..UI J ~1)1 u)_,lJI 

: ~Lo _.? ..L t_lj~I oh 0Y. if J µ1 t_ljÎ 0Y. ~\ J U"L.. ~\ lh Js- \..i~\ J.i J 

-(~I) 1$).1 c..illl ~ .1.5.111 

~IJ .J J faÎ l..i~Î ,~y\ JI Jlo .i_;) , (6] L:' )1 ~ J tj\..Ü 
11

ô..Ulll ~" µ1 l_'v> ~ 

~I ~.l.Ç.\fl if-4..WI ~ J j>--4 LS' ,(32] d.JJ-t-! ~lll J '-!J~ J J_,4 '~ .G:- y J d.J_r.-U 

[6].~_yk ô.il 0_;> 1)1 ~y- .)\.)_}j 

-~_,.;JI~ .2.5.111 

0':1~ ~\J J ~ ,0 }JI {J>- 0 ~ J.i J ~..UIJ __,.i;l>-~\S' ,01)Î ôJs- ..G:-~ .i_;Î ô.Jl..i..,., rÎ if 

[32] .ôy...o o\J~ ~ oJ~ J...;.ç.J 

.J.k-ill ~ .3.5.111 

[2]. _r4 ~ ~ J d.J ~ Jk : jfa tj J) J ~\)\ J..U 'f~ .ij) 

. 
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J::JI ..:JU1~1 . 

. jiJI ~ .3.5.111 

0_,L _;);-y. J (6] t WI iJ JLY~I ~Î C: ~ 1..Lb J ~ }>- 01.i. J) ..:.iWI l.h J-ç. 

j__,5" }J:-1 if %34.96 J>:- r..,?.Y:- ~Î W-- ~Î 0} J ~ ~ ..G:-~ o_;~ ~ J ~.l>:- ~\_; .J (JW) 

[32] .jp) %40.24 J 

. . c_ \l:JI ~ .5.5.111 

~ J ~ L:.;\_?~ Y J ~ y_i-_r4 J 0\_r.1 ~\J J ~ .J ,~\ t,?~I ~} J .iJ~ ~ 

%31.67 J>:- oç.I_,:>-~ .!lJK ,(6] jl::.t J-ç. ~ l.h J o~ ..:.i~ G~ >-~ _;~ 'Cl..dl yl_,..;, 

[32] .jp) %42 j__,5" fa . 

. ~I ~ .6.5.llI 

~ J ç.~ )~ ,~ ~1_) '.r" :ï_,.\_ç. j \.b,- t,?yi ~ J [61 (li .ri 0) J) ,w ~~ 

[32] .4.W.1 c')\.o~l.i o~ 

.~1 i.:.>y ~. 7.5. III 

[6] .o~ ..:.ilJ*° .. ~ J~ J }>-~ J) ,;Jy.A-o ~IJ '(li fil>Î ..:.iWI 1.h ~ 

·"5'°1)-1 ~ .8.5 .III 

[6] .lfrS" y~ y J ~ ~\) o-.4)1 ~ .vl__,i '~~ Jw .Y'J 0_,JJI l,?p ..:.iWI l.h J-ç. 
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. a}~lj-.Jlc:.>\.;~ :04r9JJJ~I 

ç. 0 - - . -· ~\y 0 - 0 0y. 1 uly>-=A> 

1 
4 4 -\.,. o/c 23 14 ~ o/c 5 1 o/c 80 7 5 fa 

- 0y.fa1 i.:,J\~ (
0/o0.3) uP\.3-~I 3 i.:.i~ _r.ll -J . i.:.iy~I i.:.i~ji'JI 4.S ..I" i .rP \.;$. 

:j ( i.:.i4_f-) y~\ ._,Pl.3-"il J 

{ 
~ /' ü 4 ;:._,, ~_,..a>- J>lr Î . _r.lÎ ~ 1 · G a.~ J°:>YI i y.:-J\5' ë)~k _,::....Î <.J!-" . . <.J!-" -

75% 
j_,)fa ~'~ )G"ï) ~ J) ~\y Thiamine Bl Amylase a.~ iY-r-M (Methylant 

jp) ~~ .:J )f. if 
2 ')\; ~_,..ijl trenylate) y 0;' ~) \; 

Riboflqvine B2 
i .):"" y. 

A.succinique proline (~ _rijl_,) fa ) -1.:..l:l-1 

~ / ~ u4;:._,, ~lll~ ~; 
y 6 ~)-4.fr! Gluco-invertase .:JÇ ~\ 

V'WI 

r saccharose JJJi.s:...,, Acide malique Trypsine Pyridoxine B6 )t;ï u~I 

5% ~LS'i~ ~) y 8 0;Ï Y-! Catalase _r.ll!S"" 
r.M 

Maltose JpL. 
d-4) _,AJI 

A.oxalique Leucine Biotine B 8 
d~_,)fa 

)_r.ll 

~ isomaltose J_,::lL. JJl 
~y.>- ü b \...4,. 

~G"_,15' ~ ~)_,s:.,,, ~ J~ _,,;JI 
~ Glucose-oxydase 

Erlose J)Jl A.Glutamique Histidine A.ascorbique C i~ 
~\ Yy.>-

.;Lo G" }5' . - )fi~ Alanine L;;Ji d;}~~ 

Melézitose J.f:!.r.L- A.Pyyroglutamique J-_r.l.Ç. 
A. pantothenique 

Raffinose J~I) ~§"fa~ Glycine 
VitB5 

10% ~ 

Kojibiose J~ _ç A.gluconique ~~ 
~_,,;JI~ 

A.folique B9 
DextrantrioseJ.,; ~~ ~p)y.;. ~ Méthionine 

A. Butyrique .;_L; î ~G~~ 
- fr"" 

A.nicotinamide 
~y.S' ~ Aspartique B3 vit pp 

A. Caprique 
~)~~ 

A. valerique 

1 -
Whit (1987) [18] 



~ èJlJl~I 

.ç.\l.I .1.6. II 

l) r+4 JY 0 .c'J ,µ1 ol_r..t if ôft" Jlll <.>~I ~ è..y-- '(,)._,b )1 <.>~~ ~i ~ J 

(15] .~ j J oJ_,w J ~_,JI .G jJ ..r-..lA.i J ,~ 

if cP ~Ji~ lh J %18 ~ JJJ ~~~)li~ 0 ~\ 4-1.,.- ,j ~\ ~lll ~ )..lA.i J 

[34].1950 d.;..... Ortel J Mecleskry 

Jll 7 if 0~ 0Î ~~\if J % 25 J1 14 if~~ c$}->-<~I ~ Jlll <.>~\ ~Î 

_,Î ~lll ~ \JÎ ~ ~- LS , (12] ~lll if %20 _?Î J>' c$ Y:- c,fo.ÜI Y' ~c$:. )1 µt_; . % 18 

(18] «î)G:-~'jl ~ .lJt.! _,Î ~GÎ ~ 

.~4_µ1 .2.6 .III 

~ly. J ,(30] _,1-~ 0~ UJ, ,%80 ~ ~ J~ ~\ j-.J\ ~)I 0_011 ~I ~ 

j_j _fil ol;~I jY 0 _;dl ~. 'c$ _JI.JI J}dl l) ~I_):- j ~ J~I ~ J ~ ~_,JI J ~I c}WI 

~\ {-jl ~ly. jb; p>- ~I lh J % 1.2 ~ jJ_;~I if ~ ~ J>' c$ Y:- è..y-- '~ 

~_;JI J.ç ~ )..,\Âj è..y-- '[12] (jp) ' _;Ç }P) ~\ J ~ )1 o~;:..., J1 Invetiase 

7 ~ _;ylll.1 ~Î J.>.. y. J' 1.76 - 0.76 if~ j._Ç };JI J>' jp y<ill ~ ~Î ,%38 J %31~ 

~ ..b-1_,:;; ~I <.>_,>~\ o~~\ Jl 4'L.o'j~ o~_r.-5' ..ÜI o~~I J ,_;_r:_r.ill;:..., ..:_U.15"' ,(33] % 

[35] . ).~Ï ~ J.ç } ~ 
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µ1 ci~\ J:.a-11 

.[2] J--:::JI ~ o)y:-}I ~\JI J>U-.\11 :5 ~) JJ..1.?:" 

t 100/ c:' WI ~ _·_o~\ J'I :a"-~\ 

17-0.06 Acide Aspartique cl.J L-.ii ~ - ) . 

19-0.50 Acide Glutamique ~\Jfo ~ 

5.8-0.00 Arginine ~} 

10.5-0.32 Alanine ~Î 

6.1-0.00 Cystine ~ 

5.9-0.20 Glucine ~ 

10.7-0.56 Histidine .:r..~ 

4~6-0.12 Isoleucine . 0:-" y JJÎ 
• 

2.7-0.00 Méthionine .J::J .H 

16.6-0.28 Phénylalanine .J;:J"lÎ µ 

24.90-6.20 Proline 0;l Jy! 

23.6-0.34 Serine .:r..~ 

4.5-0.20 Thréonine . . ~ 

i:J:' Y..î 

6.9-0.18 Tyrosine 0:-" J_j..~ 

0.1-0.00 Tryptophane ül!~) 

5.3-0.15 Leucine 0:-"Y 
' 
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µ1 ciWl~I 

-~~1 d'u-~1 .4.6.III 

dv JÎ ~ /} ;;? ..b.-p ,(14] l.ft>.J...L.,a.o J)G:.:.P. ~y.a..JI J'l.?--~I ù"' t_ljÎ dv µ1 r..,?yj-

r ~ )\ l.ft> .J...L.,a.o c:f-J ' ~I ;; Jxll } ~) l) J'l.?--~I oh ..b.-y J , (20] ;; .Jl.J> } ... :Ai p'J ~ 

%0.3 ~ ~y.a..JI J'l.?--~I oh~ .J..ûi J ,(35] ~_r:>-.:JI J ~-J'il ,_:./';l~IJ ~ ~Wjl c.:..iljl)';I 

~ w-- , [35LÇ p..1 rY ~1 gluconique ~ Ç p..1 r µ1 0 <$""L. ~1 ~1 J , [33] 

[18] .t_1 ... oxalique , succinique , malique , citrique :L>_;>-Î J'L?--Î . 

. ~JJI ~IJ.1 .5.6.llJ 

~ ,~w1 ~ ,..:..i'JJ~1 ,.J.J~_,...J1 J JJ~1 J;,. 0r..u1 rY ~ ~ µ~ ..b.-y 

~I j4J-1 l) ;;~ ..b,. o.)L. l/' J ,l.t) ç j.wi~I o.)\.. µ~ ..b,.) W"' '[15] ~_)WI ~ '~ J~I 

~I ~)G:- ~ l) L.lft> l.JJ.) y...t l/' J µ~ ~)\.>...~ J.JI o.)L. .) y-J JL:S"I (' ~..1.>- J . (14] 

rY ~ dv µ~ .) y:-_,li ~I c! r..,?yt;. W"' . [30] J'l/~I rY ~..WI .J~ jl <$.)_Y-~ Jl:l~ J 

.)l}I ü' dvî ~ µ1 l) ~WI ~ ..b.-Y- ~I UJ, .i.........ij µ1 l) o.) y-}I ~JJI .)\}I 

.[15] ~JJI 

.~..WI (_~~\ .6.6.111 

~1..WI ~I ù"' ~j ~Î ":ll ~ ~ l/' J ,%0.2 ~ ~...W.I C)l.~I ù"' µ1 l.5.#" .J~ 

~jS' J '0.yl · ~~I ;J')~ ~lft> c.:..il_pü jl c_)\...~1 oh~ W"' ,[14] ~_?:-JI .)l}I ,j~ rf ~ 

~~I _,.,oWI ri ù"' J ,[35] FI y y..=- o_)...l..,a.o ~...W.1 c_)\}~1 oh ù"' ~ ~r- 0:; uP~':fl ~> 

. • i 

y...t J , (12] --4.0-1 'i yy.;.11 '.J~ _,...JI 'i Y-.) _r.aJI 'i ~~I 'G.:!fal 'i Y-""'l.ï _y.li :J....J~ o.) y:-_,li 
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µ1 ~\..'JI J..ai.11 

(11).j-.JI if t_ 100 cj o.:>y.}.I o~~I :07 ~) JJ..1.;1:-

j-All ;.,o t 100 ~ ·;;~ ! ~l:.:o'4JI 

~~ Vitamine A i . Ll 
LY.:-° -

0.006 - 0.004 Vitamine BI lY~W 

~~ Vitamine B2 2y~w 

0.06- 0.02 Riboflavine . \_; 
0:' Y.:.J 

0.36- 0.11 Acide Nicotinique 4ih~ 

0.32- 0.008 Vitamine B6 6y~W 

0.11-0.02 A. Pantothénique ~-l,~ - y. 

~~ A. Folique ~j~ 

~~· Vitamine B 12 12y~W 

2.4- 2.2 Vitamine C c~ 

~~ Vitamine D .:>~W 

~~ Vitamine E __Jt> ~w 

~~ Biotine lf:Ï y.-! 

.~U:.J~I .8.6.111 

.J~ J <)~ .J~ ab <./' J uJW)11 ~ ~.JJ_,...,ajl oLc_j)11 if ~...WI ~ µ1 <.,? yi 

.:>.,l;JI if ôj_,dl ,.::.A~j)11 J1 4'l.o1 ,a~~I ~)y o\ .. c_jl ~ ~ ~GÎ (,?_Y:- J=>-)t; .(29)(,)lr---

(34) .j.:JJ ;y y.WI 

:.li. aLc.j)11 oh ~Î if J 

.jp) J j~ fa J1 J=>-)1 jJ.J~ J-/ ~ JJJ--ll y. J Invertase _r.ï_;}J1 f)l -

[2] .~w1 JJ.? l) ~ cAtnylase B, Amylase A)jJY\11 f A -
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µ1 ci81~1 

~ (,>..ÛI ~ Ç }J:-1 ~ Jl j§' _,Lli J_p::: (,>..ÛI (Gluco-oxydase)jl~I Ç }J:-1 {-Jl -

Jl Catalase _)l:S:J1 f Jl ~ly. J ~ ~1.r:JJ ô.:i\...,.'2,o ô.:iL.. ~ J ,~ J_;~I ~ J} ô.:iL.. 

[12] .~~I J ç.l\.I 

d.>. _;.:l ~ ,;;_;1_r-JJ LL> ccatalase, gluco-oxydase ' Amylase) Ô_r--> ~I G>>l:JI o\..çj)ll 

ô J.r- d.>. _;.:i .j L..Î ' ( ol.Y---" 5-1) cf' .1.A.? i 0 20 ..LY J ' ol.Y---" ô.M.I j-.JI h> fa_ ' i 0 10 ô ))-1 

f'" j-.JI l.lÎ ~ J--4 V5' ~~} oli:_j)'I l.S.Y" l.JL,a.A..j [2]. ~ ol.YL.. ~ ~)~ ;;~ io 80 _ 

. [20] ~I Jl J' ~ } 

-~?'li ~1)1. 9.6.111 

,<0~ J ~ J_;}s::JI ,00 J_;LS:ll o~ ~ l>} ç.Ll..,ol .j :J _;~ ô--4..U:- o~ j-.J~ ...l>.- j 

[20] .flavonoides.-4_,; j)WI J [15] xanthophylle 

.J-All i:.J'u..J.f- .1.9.6.111 

r-=3-1 o~ ~J ,yLJI .j ü1,.,. Ô_;y.a.< ~jy ..b:-y ,;;~ Q~} ,;;~ O~j>.- (f' Ô_;~ 

. (29] ~.:iWI ~_;JI J?. '-:--"" __;:, \) l.i.k' -:.LJjJ 1...l>.-
,• .,. 

(12] .~WI j-.JI cf' dÎ (WI j-.JI l.lÎ ~ %1-0.1 if o~J~I cf' j...-.JI 1.S.Y" ~ J 
·! 

.~yl i:.;l~~I .2.9.6.111 
, , 1 

'[30] o~?IJ ~fa.1 .>1 (:! ~ ,:i..,y.J-1 ob\....a11 ~ oç.l_p-)' ..:.Li~ ë"" J.. J ,w,._. j-.JI ~ 

(29] .:ï..L.WI ab.:.ill ',?)))'1 .bL.ll .:i ~ j-.JI .j :i..,_r-:ll ob\....a11 .:i y-J ~ l>Î ç.w,JI ..lS"'Î W--

1 i: 
~ ~ 1 
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µ1 cil.JI j..a..JI 

.j-.iJI ~~. 7.111 

.~4~1 ~~\.l.7.111 

·~J.}JI .l.1.7.111 

~ _)1 :Joly- ,_:./:>~ µ1 ~ J) )'Gr J ''-:-'~~U Lo Jw ~ (JI J ,~ ;; ~\ 9L:ll </> 

1° 30Ls-> ;;_;1_)-1 ~_;) ..::,...uLJ) J JLl.1 0~1 )lj W5' ~ [11] .ô)_)-1 ~_;) J JLl.I 0~1 'J~I 

[18] .~ JJJI ~ 

[34] .poises ).y.JI lj.J.>. JJ viscosimètre~ JJJ1 U"Y j~ µ1<./~~1if1,.1~1 U"l.Ai J 

(JI callune ~ J:-- ,4)WI ~ JJJI ... :A~ t>_r'-Î JL.....vi ...L>.-y ..) _;;);- '~)WI ~ );U~ JL.....v~I ~i ~ 

u~ JpJI J '[15] Thixotropie 0 ~1.1 J (J _ç )1 .lJt.! dl> Jl ) Y!- { ~_rd\ .lJt.! \11 '-;-'Ll ) tf :t 

[2] ·~J..b- cJ ~\ </> ~ )1 

.a!~1 .2.1. 7 .III 

,[15] ;.ÙI if~\~ 0j) J>- o)LI.\ ~ 0j) Ji'J ,~_):..\ 0j}~ L..L..Î djt:S:J\ ~) 

11~~ dj~l..r..lZ fa.. J ,1°20 ô).r- ~_;) ~ 1.435 -1.410 LJ!.!L. J-.JI d.!L'S' C.Jl_ri J 

0 j_,JI 0\_r.-- ~ly. } créfractomètre) ) ...... 5:i)ll U"~ ) .. p.) cDensimètre)djt:S:J\ U"Y j4>--

[18) .~_,JI 

·J~';JI ~w.3.1.7.111 

r ; , [15] ,.1_,,i.1 0 o _)J/ ;;.y .r J o)Ll.1 0 ,_ ~1 _;J/ ;;.y .r ~ w1 Y.Ç. J , [1] ~ ~ 9L> r J 

u\ji_J)'i if ~..WI ~op$'~ o_p>\11 o~ )Y:-JJ ,dj\J-1 o)ÙI J Jùl t>~I J ô)_)-1 ~_;~ J1w 
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J::=JI ..:JlJI J..-:11 

'[2] réfracto1nètre ? ~) )1 j4*: u"~ 3 ,JLJ'.:;~1 J..k. ~ J.. JL:l~ 3 ,~ _,..,aJ1 ~~~1 

.1°20 ô)_)-1 ~--=-)) J..;.ç. 1.804 31.4 702 if~ }----(.j~1 J..k. chataway JJ.l.>. ~ 3 

·J#I. 4.1.7.111 

o>) ~y. J fi --L):-1 µ1 J.Wl; ~Io>)~ J fi>~\ µ1 0Î >Lo..û.11 ..ü:ç\ 

~ ~~~ ô/l1 'Jil y Lo ~ ~I __,#tll J , [l] l..l.ft> Lo y.. Jl <.,?JL.i )~~I \j_,,, Jljlo J ,~ey\ - . 

[2] . ~_:).. Ô..l.A J ..0J.l5' ) ,µ1 0} J cJ J) ) ~ ~ d' ) '_;_,l.;ll; - -

: ~ J-i_y Ô..lY ~ ~ r )µ µ1 ~\j 0i ...\..>.) Jj ) 

JP j§' _#-l; ~1 µL' ,[34] .:.r-~1) ô)_)-1 ~J) Jl ~L.o~l; ,>L1.1 ,j_,:;.S"" ~1 ,j_p _,u-1 ~ 

(18].6Jl 2.5 if c_J\_?J \...\..>.~_,..>li.\~ j_{' _,1JI ~ 0~ 'J.f _r. 

~ l) J '~ ...\..>. o\J})\ ~ 0~ LS'°l_)-1 ~ $ ,_;>-\ Jl ~if o\J})I t_j ~ LJ 

[2] .l.l.>. ôp$' 0~ ~~I ~ lJ LoÎ' Lo~ j ~ JLll 

·J ~1 01JJ..u1. 5.1.7 .III 

' }=,;;- A>~ .ha..... b~ ,[34]0~_µ1 ~Î J.:.. '. k;;- \\ Jy.aJI 01JJ...UI ~)~ µ1 t_ljÎ ~Î 

~ ~ 0\JJ...UI ôJjj J [15] ôJJJI J ~ )1 if J5' ~ JL)\ ~Li JJ--4 o..;~ µ1 ~ ~) ~ 

µ1 iY" ~ µ1 <.,?~ J=li l) J_y.aJI 0\JJ...UI ~ J(34J. . k;;- \\ >_y.aJI ~ 

[35].J-~I 

'•' 
'· i . 

'1 
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µ1 é.JWI J..a-JI 

{. ~~1.6.1.7.111 

[34] ·~/ ~~ vLY~l ~[UV]~ Jj '"~ ü6:.:11 Lil}~ JLYty1 ~i ô'"L.ol J.;.y 

.~4_,#'J1 4l§81 .7.17.111 

~_,..,a.JI u"~ ~I Js- lgJl_r>- ':j ë""I_; I~ J , (1) t}~~I J~:ll jA; Js- j-.JI ;; _;_t; r.,/" ~~~I ~L:.ll 

[33] .~ <)WI ~~I ;ïj _r-o Js- ...l$:-l....J (JI vif' ylt_,.. r.,I" J , 4 y..~I 4.Ltll c>L.~I J 

4>. _;) 0. J ;ïjl.J,.I ô;;L\.I Lr" %20 ~ Lr" J}.s! Js- vt.....~1 '"lr-1 964 ~ vorcookl ;;.l;>- _t; J 

~~~ ~\.j u, ôJ.Lll ~ LorJ ,[34] S/cm 4-10. 10-1 Lr" ~ CJ1p,[20] i 0 20 o)._r 

(18) ._;~}:JI~ ~\.j Lr" y.5'Î 

~)1_;-1 4l§81 8.1.7.111 

4>. _;) ~ , (18] ~ o / 14 -!_r.5'Î '"L\.I ~\.j l.lÎ ~ '"L\.1 ~~ :i..i _;w lh ~ ~ ~).)-1 ~Lli 

[20] ·i0 49 J.;.y i 0 .t:;.r/ 1.$_;}\S' 13.6.10 JI~; J i
0 .l;.r/ f.$_;}\S' 12.7 & i

0 20 o))-1 

-3~ _,:J1 o )_}-1. 9.1. 7 .Ill 

Îtj _t; J '[18] '"L\.1 ~ :\.>.-_;) Lr" ~ _;--4 jiÎ 0 fa '(1~] µ1 ~ ~_;J~I vl_.r-JI ;;...l$:- r.,/" J, 

J.;.y ~ ~ _,J1 ;; _;1)-1 J cal;orimètre ;; _;1)-1 vY jl.p.- ;i,,b_.,,ly. 1954 ~ Helvery t w1 ~~ 

! 

[34] ·1.$_;}\S' 0.54-! _)...\.Âj i 0 20 ;; ))-1 4>. _;) 
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µ1 cil:ll J..aiJI 

.0)31 .10.1. 7 .Ill 

r..,?~I' .)y\JI, r..,?y_;ll Jl (>-Ûl l.l}) ~LJI ~\JI ,,y~ ,[1] ~ ~~ ~~~ ~l>. l.l}JI ~ 

~ ~_rll ~ ~..WI t.f , uWI ~ , _}.J?> j\11 ,,y a.LWI ~ r..,?i.11 ~ )1 t.f ~ [19] _;...o\11 J 

[1] .~I .)l_,ll Jl ~W:>)I~ '[12] ü:!_r=dl 0 JJ? J 

c ~}JI ~~1 if~) Pafund <~ > j\..p.- i1~~ µ1 Li) if~ ~J 

µ 14 J ~LJI µ 15 ~ _;..l.Rj J }ovibond ..,lj ~} JÎ '[12] (pafund-color-gradef) 

ü:!j- Ji ~ ,,y \.J. J' JÛ JI u)l.WI t._j J , ~ J µ1 _;~ r:f' >-~ l.J }JI 4>.-_;.) J , (36] {\.A.li 

. l.l}JI ~LJI lY" _?i ~~ c)l.Î Jy r..,?y). 0_,UI Llb JW.\11 J ,[11] ~)1 o))-1 <.:.il;.,._;.) J..:s-

[6] .~WI t_..,.JI ~ µ1 ~..G:-~. ~I 01_,.l\JI J:l-~ ~y.. Jl::.!1 JJ..l;l,.I J 

[6] ~ µ1 01}î ~ :8 ~) Jj.J.;:-

0 }JI J.-Allt_j 

~~ _;...oî} ~Î • Jl.ii_pJI ~ 

r..?Y} j_,ll~ 

~r..?P cl.di~ 

0W~ · Î ~ j}JI ~ 

' 
1, 

' 
r..?P ~1_;_,.J-1 ~ 

' 1 . Î J.))-1~ ~ 

.) yÎ _r-::11 ~ 
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µ1 ~\.;JI~\ 
cm ~ 

.~1 J Wl)I .11.1.7 .Ill 

Lo ~tç , [11] ;; )~ o y..j J ~.J,,.,. _r0lY J u"L.?-i if ~~Lo J J=>- }l).)L.,a.l w J µ1 r·tl. J h-.JI) t_y::; 

0Î ~I if , [12] L?IJ}I o.lft, if ~ J::i )LY ~ ~ p J.)L,a,. if J=>-}I ~ j;-..JI o)lols- i _y,; 

[27] ·J=> }I ~ ~I~ ~ t?jjl _µ1 ~ µ1 ~ 

)~~1 ~1...,aj..1.2. 7 .III 

.pH ....!1.1.2.7.111 

[1] .Jfa 0 ~ j).1.),1.) )y_;$; ~)tç} Y' 

-:r-81 ~1 ~ -:.fü J ,[16] 5.5 - 3.2 l1:! µ1 pH~ J pH-mètre jlp.: pf-I_J1 û'~ 

[18]. ;; ).Lli~ 0 5 if _r.S"Î J J=>-}I ~ 0 4 if _;...pi 0 H '[22] .J .J.,u.11 ~_;JI J 

~ _y.J-1 2.2.7 .III 

if } ' J=>-}I if ~~I ~ ~1_?\JI J ~_;..JI ~ j;_,. µ1 l) o.) y.-_;il ~_,..a..JI u"Lè-~1 1 cY' ;;.i.\..j 

[18] .~J).1.).1 o\..jy..î ~ } pH-mètre j~ û'\.A.J J ,[33] ~1 oljl)l 

(:: ~ ~I o.lft, J '(15] tnéquivalent/kg ~ J...LAJ ' 60-1 Ü if µ1 ;;_,p _y?-- c}_rj J . 

, (33] ~ 4.-P _rü ..w> } , ~ y.Jp-\'-! [.J/ ~} if µ1 ~)~I ..w> ..:11..b ) , ci _,JI J)/ 

[15]. CÏL..JI µ1 ~y-- if ~Î ~_y-- Jl..ùl µ1 0Î LS ,9 t.:fa.1 ~ c! ~ y-:l-1 o.lft, J 

46 

~·:~ __ ,_,.... __ .-""' ____ .. ~~· - ., "" -

V\ 
~': 

1 

"'~ \;1 
);1: 
' 
~t ,, 
:\ 
'" l 
1: 
i 

JI' 
:.:'! 
,il 

•, 



µ1 ..:.JU 1 j....a.AJ 1 

. ~_;..1 ~Y, )1 ._,Pl..a;;.ol ,,fa- o JJ..al1 3.2. 7 .III 

tj ~U...1 o..Lb ) ' ~lybl e' ol_;WI J.)~ ..:,U.lS" ) ~lybl if ~yb )1 4-11_;1 J>:- j.--.JI o .JJj ~ ~ 

tj ~ ~ ~Î ~0Jw Lh l.JÎ LS, j.--.JI J>:- <.?y)-~\ ~~I if~ llfÎ .h..i>- tj ;;...u\j j.--.JI 

[12]. 0 ri Jl <.?.)Y- lt ~~ ~ ~ JLl.l 0~1 l Ll:i .Jl 

if J>:-î WI ~yk)I ~ ~1_;,1 if ~yk)I ~- %18 i.?J~) ~i JLl.I olr <.?jj\ µ1 l.JÎ ..Â>.-J Jj J 

[18] .%60 -

·.f..#1 ~l:.tÎ j.-.A\I ..fa-Îfa JI ~\~\ ~Î. 8.111 

,~ :>l~JI J ~l..WI ~ J>:- ; y ~}Y-! o\~ o...LY ~ i fa ~ )WI ~l..WI .)1)1 if o y)S' µ1 

~ / ? ':;1 ~1 J .fuiJ-1 .k J__,,;, J o.LC. ~ ~ Joly- ;;~ o ~t; Jl ë""1.J 1~ J a..olj Jy ..:.LllS" J 

: cf.Lo~ _?'..L J d'~'il ~} ~GÎ j.--.JI Lh ~ t}I o\.;.,.)W~ 
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µ1 c.J lJ 1 J-a..cJ 1 

:ï..>.-_)) JÎ : y. yl_,.,),-1 J ~ ~l5' ~_,1 _) ) y. J t!' ~1 if 4.).J.-1 J>-b d"l)\11 j.-Y p 1~\.l , ~ J1_;..J1 J 

oJ...lJ-. o)_;>JJ J..wi ~î 0\! . 9 ~ JÎ ;W-1 ~ 'i J..wi y. J, r0 30 ~ 4.).J.-1 l:? o)_)-1 

[6]. r0 19-11 ~l... r ~I 

·J_µ1 .2.8.111 

.JJ4il J-wJI JÎ ~ J }JI J ~I lj , ~~_r.' o l_pü 4Jy Î~ J. J-wJI 0.8 \) .JPI o _1>ll> Jl 

[1] ; j;UI J-wJI if o) y.- ~Î _ 

if %9 J_ç. l$ ~ (JI j_ç };JI o\)'"'4~ Jl ~_,.? J ~ut, j_ç __,Lli O~_j>.- ..k~ Jl Jl (_f) y )µ1 ~ J 

[10]. r0 15-10 if JP 1 :ï..>.-J) c.J'_r; J·~111 

.~I ~ .3.8111 

y.; \J.\1 ,[1] ~}>;;.il J r0 40 if _;$Î o)r- :i..>.-J) lj ~ iJ..v 0 1..u, , o)_;>JJ 1.1>.- Lf'L>- µ1 

W". 0}11 {~ ~ .G~ r0 80-40 ~ l... o)r- :ï..>.-J..U .Jo_/; b~' ~~I J ~~~\ <1.4'1_,> ~if 

~ ~ ..:JJK ,Amylase f jÎ J invertase f jÎ j..to olc.j)ll ~ ~ J o~_?:..JI ~ )\) j 

(2]. W)l... o )_;> :i..>.-J) lJ ~ JÎ 0 ..:lJjj ~IJ J 

.~~ ) 1 y? .4.8111 ·' 

~ 1 _;, 1 cY' J_r.e. ~ 0 J~l , _,.J,-1 if ~111 J~ d"~'i ~~· J ~_,s:..,, JMI ~l;l...'~ J>.-JI ~ } :• . .c. 
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% 56 if pS"'Î (_fyl:-1 ~l_ttlj ~I ~_,1)1 Jfa JÎ 0 ' o~_?:..Jt, oW J ,[10] 0)1 ~lybl d...,o \..,:. 
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µ1 GJ\..'J 1 J..a.-.J 1 

.0..W~I .5.8 .111 

[1] .o~ 0~ l) ~j cf~ J 'J--....JI )/1 cf ~Y-~ o~~I J>- ~_yl,-1 ~~\ ~ ~ 

.( J--li ,y.._j-) J--ll ~ 1' J~ .9 .III 

~y ;J\;... l), ~__,.,.dl ov\_1>~\ l) µ~ ô;._# o\_r J>- ÙJ~ ù_f.>WI Jljl.-4 <GÎ ,\....JL.,.. Li_?.:i W--
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[ 6]. d..,.L.,.. .:ily ~ 4-1 o.:i y:-_,11 4.1.J.1 u0Lr \11 t: ~ ~ )1 J * 

ô )_r- h,. .J.:i l) J ,a.:;L; .,S:.,. ~ y fi <G~ ;. y.aJI <Y' I~ ,~~I ô..ty.. ~l>.- Jvî l) ~ 

[16]. r0 10-5 cf 

~1J.J c.ib .:ily ~ ..b:-i 'il Jvi l) ~ 0i 0 ~.iJ , ~):- J ~_? ~1JJ µ1 ...1>~ Ji ~1 ,y 

. o.:iLl.; 
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·cP' ~_,...aj ~ 0~ µ1 ùfi 

· .J--ll C\;;jl ~~4) ~~pl JolyJI .10.111 

~Joly ô~ ;~ J~I l~J '~\ 4.j ,y ~)I ~WI ra.:;~ J µ1 c~l J~ 01 

: l.JÇS-y»: Jl ~ 
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j.....JI _ _ èJWI J..::11 

. ~l..ÛI JolyJI .1.10.111 

u)L.WI if ~~ ~\...:,. Jly:-Î wlkJI ~ Jy 0 _);.l; ~ y ~ wlkJI l.f'i_) Jy 0 ~ 0Î ~ -1 

. • j.-...JI if }IJ J~ ~ Jy ol.J.)\.A.ll u~I 
0 

Jy :i.Wlshl J o ~ ~ if t_ \j..ÙI J ~ ~ ~I r" Y' Î~ ~ ul.J.)\.A.ll o)L.WI .) y J - 2 

[11]. o~ aJ~ ~ J ~ 

w) C7)1 ~I~ C: '-:-'"Lli ci }I l) o)LWI ~\...,o~ .. :lh J , J ~I 0-:!_r=d c-.dl 0\511 } y -3 

• ~ 1 4.>.-_).:. J wlkJ 1 4.>.-L.J-

.~1 ~ l~y ~1 oww\11 }y -4 

Jy )y}/ .J' '~.JlLI ,_l.;.ç.\JI Jy ,.~I J ,~l...U\ u~\ J ol_rJ-1) J:>l/\JI W~ ~5 

• \.Â ~ J wlkJI .1L:..i 

r" Y' ~ c.f .ill ,.UI ~ l) ~Lo ~l.lP .:.IY' J ~~ J ;-ci..G if w\.kU ~Lui J J_;WI ~ -6 

[11] .~\ J .1WI 

. ~)\j..\ J.ol~l .2.10.111 

~y J , ~1_,J,1 ol}~.::ll c.f .J~ J c. l:!JI y~ JkL. if I~ j>d.I ~\j,'; '-:-'"Lli 0t5:1\ ~y -1 

.<..>_r'-Î ~ if u~I L) )-~}JI .)..Ji;, if cX>-)1 jl)l t_ Ll:i .J '; J , ~ if wlkJI as')- ~Lli o ))-1 

[10] . .GL. if 0 fa U: . .i.J\_;k; ~ ) ~ )1 jl)l Jy Lib _))~ ;jJ ~\ ~\ w \11 ~jS' ) 

~ / E'° _;J cX>-)1 .J;.L.,a.,. J,1 J y.o _,JI L) ub ~ ~I J~ }/ ~ ~} j;-.JI if'I/ 0 fa l>Î -2 
• 

~\.J \JI L) ~\.J)\ ~lsh\ .J~l ~ J,1 ~\....01 ,.J~ c_f ll\ Lib.:. ~ ~lkJI ~y\ ~ ~ 1.-..J J ~ . 

. ~;:JI o\.;WI J _)l.ib j\11 J ~Li.li _)b...;.Î J o\J~I if ~Lli 
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µ1 cilJI j.,a...JI 

~ J 4Jl.li:. ~ J ,~I ~_;) ~ Wli <.,,Çy.:.>- __,,.Î ,_Ui 0'J '~~\ ol).I ~Lo) y O_Jjp0-3 

JL:Jt.i J o J~ '; ~ J_rail ob ~I ~ ol).I .J.:i~ ~} LJ5' J , ASJli 4;_,...a> ~ ~~I J , 9-J-I y. 

[l_l].~_,JI J~I e:J.. ~I J ci_,JI ~y 

-~~I ._µ1 j ~\ ._µ1 ~ ~I .11.111 

: d.)l:JI ol).~> ';I ~ i ~ J-01 µ1 J ~I j.--.JI ~ pt JÎ 0 _.rü tfJ 

· w ~ ~1 JI 1 • \.J,, LW1 .!J · ~. ~· .J Jl...ü .·, < . ·· > J~ LS 0~1 JLY'J1 01 y - . c.r- .. .JY...r-' f""' y ~ J - • 

l....,à...o\..:... 1 .l~ljj 0 < 0Î ~ LS \,....,_ . WI '.)UL.i - ,.UI . \J.. ~ \..W. 1 .IL) Lo~ ~Li - ~ ~ . . i..r- y _) ~ ,y _)J _) ~ J 

[12].~1 .)~ J_)j .:iy.y. 

: d.)l:JI ~_)JI il~~ ~I cY- ~I ~- .i.;~ 41 Lli ,y ~ ~Lp~ Lli~ µ1 0\.)" I)~ 

• o-1 

~ J, i.Y)l lh ~:? JJI Jj e::PY- ( W J ,_lç.J l) ,.UI ,y o~ 5 (:: µ1 ,y al#~ e::PJ . 

µ1 0Î ~ j).:i I~ , _ra>- 'JI ) 0 Jj~I 0 }JI ~ ~ b~ .:i _,)I ,y ~ 41 J~ f , .:i ~ .!) fi. ._:.fü 

[20]. Lli 41 .__;~ ~ J ~ 

: d.)L:JI ~):Jli ~ ~- .i.;~ <.f .JWI jÇ _,LJ:.t.i j.--.JI i..fP LoÎ 

} _,......\ 0 _,J # 0~ i Y-"""lï ~I J~. C:1)\ lh Jo~ ( ,_lç. J l) ,.UI ,y 4-6 J j.--.JI ,y ~ e::P y 

[33] ··<.f.JWI jÇ _,LJ:-1 .:iy.J ~ ~fü J~ ~ 

JI ol}.~>';I LoÎ, ~_? ~ J5' ~~Ir-~ 0Li';I ~ ~ µ1 l) JJJI ~ 0~_)JI <JL;LP> 

• - ''\.)" . ,.lb 1 Ao ~ 0Î • ,\,,"···' • <,) JI <.,,:> ~..r.- c.:::--" 

Fi 1)1 ~ J , ~ }} ~ µ1 ~ e:: J<>Jti u.~ , ~~1 Jl ~ t µ1 0 dki. ~ r ~ 

. J-~ µ1 0Î ~ ~b ..:lb 0~ .1.;l-1 I~ 

51 

' ' 

l-1/. 1 
1 ' ~ 1 

~ d 
,,. ; r'I 

';/ ·), 
1 i:; 
i'. 1' i 

" ' i ;. 
"' I ;l j' l , 
; ·I ' · 

11. 
•l i: 

__,~ i :: 
; .i 

11 ; 1 

.: •\'' 
. .\1'' 

t i : 1~ 1 
·" .11 1,~l~ '!f : 

'1 . ;.11 

'" r"'I · .., 1, . ,::: .·l:; 
l. ( ' , 1· ~ ' ' .. .,., . :li . 

u 1J 

l~ r J 'i 
r 1'1 

! · 1 :J1 
'1· 1 l 1 1 
•, 1 

' 

·---·d--... ·--~=-.. ~~ ..... .!o~~~u<-~.~~.:.:\ ;'"t."' ... -:.~~; ... ~ :·;~:·..:.: .. ~~:~.i:_ _ __:.::~:_~_:_ ·:~ ~2::~~-:::_·~ - :~~:.--~:?..: :..:":~1:'.~1~~.: :.~~t 



l 3 :j 

~1 

"") 

j ~
 

J î 
1

-'\ 

'\ J. <
\.-

.;;· 

j î 

~
· 

q .J 

·- ·.;; 
:_J .~. 
·-•J 

] 
J 

--
-
~

~~
-::-.....,.-~

.-~
-

-
-
-
-
-

. 
... -

_:_-==-~
~
 

--

·~· 



• . .;. 

B
 

i·. 
;;'! 

~ : 

i 
/ i 

., 
1 

., J! 
+& 
r{ 

: j i 
' , I 

'. ,, 
-l 
-., i <:.1 

' 1 
J ! 1 i 1 1 



----
-

-
-

-
~
 

-
-
-
-
-
-

.
.
a
i
-
-

-----
-
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.~1 J_,kll J ;il~- .. t1 J1L...i yl .IV 

.JJJ.1 .l.IV· 

.~)\_).-\ J__rjl l) j-.JI if ..:..i~.J\ ~ ~f 91_,,. y ..:..iL..\.J..U\ o~ if J.U,\ 

.~~ie.2.IV 
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~I J _;k.11 J jJL.,, _,JI ê' 1 )1 j..a...<J 1 

.~ j.s:J w )1 ...:..iliWI : 9 ~ J JJJJ;-1 

<Jl}J:-1 ~\il ~)> . ~l~.J\.J 0 _,.Lil t'.) 
tf')~'il ...:..i~I 

v-l_r-Î t3 y ·~.JJ/)1 ~J--4 2004 ~Y"" ~fr-Y 1 

v-1.r-Î Jy ·~.)~ ~'jl} 4=!)--4 2004 ~y 4.S'b 4=!p 2 

~ .1 V'_ç Y- ~)--4 2004 ~y ;i_j_ \j 1 . 
~ .f'--P 3 

~ .2 V'_ç Y- 4=!J--4 2004 ~y ;i_j_ \j ~ 1 fa 4 

~\..:;:. . ...:..i~; 4=!)--4 2004 ~y ~lfa 5 

~\..:;:. ·(,JL':JI ~ 4=! )'°'4 2004 ~y 4=!r 6 
. ~ 4=!J--4 2004 ..:..i} ;i_j_ \j ~ 1 fa 7 

J=y.- .~\.J . d..il;_j- ~J--4 2004 01y. ;i_j_ \j ~ 1 fa 8 

J=y.-. .)~LA.li ~ fr°~ 1 4=!J--4 2004 ~y ;i_j_ \j ~ 1 fa 9 

9L.::JI 4-..,.,~y. J...,., 4=!J--4 2004 ~y ;i_j_ \j 4=!p 10 

J .Jlk.ll 

~\..:;:. ·../.../. ~ 4=!J--4 2004 ~y 4.S'b 4=!p 11 

j=y.-. ~I ~J--4 2004~ ~Ll.i ..1 ~ 1_;.,,,,, 12 

~.~I 4=!J--4 2004..:..i} ;i_j_ \j ~ 1 fa 13 

~.~1c..1 . ~J--4 2004 ~y ~1_;...o 14 

4.L. 4=!J--4 2004~ ~fr-Y 15 

J=y.- c..:....... y\.J ~ï 2004 ~y ;i_j_ \j ~ 1 fa 16 

.J.!~!1 d\J .4.IV 

~Ll.1 u..o ~1 ~ 0 jy. ~ .Jl.ü J µ1 u..o ~ ~ 0 jJ ~ 4.9L:;S:'J1 v-lJ i..y ~ : i..41.1 .1.4 .IV 

.)ü.\.1 . 

)..l~r .. 11 ~\.J:1 J jJL.i _,l1 .2.4.IV 
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.~1 ~> .3.4.IV 

~ <tijy. iYLJ { }üll ~Ll.1 cf ~I ~ .b:.Î.; { <tijy. iYLJ J ,cil:S' <..!"Y .:il)l .j.-wJI cf jLo 10 .b:.Î.; 

.01_).1 

- aè ~ 1 '-:-'~ - ~l:.J 1 ,y- _;:-:.d 1 . 5 .4 . IV 

:~lJI ~'.)WI } 4J.:iWI ~ly. ~t.:S:JI .:iJ..i 

D=M/M' 

~t.:S:JI : D ~ 

µ1 cf JLo 0 jJ : M 

µ 1 ~u1 if 0 jJ : M' 

.pH _11 .1-~ .5.IV 

. i.iJI .1.5 .IV 

. pH mètre j\..p.- ~ly. % 10 o j$'; µ1 cf J~ pH <..!"Y 

. ai~,- .11 J.)1.$:1 J J.31....t _,J1 .2.5.IV 

. u"l.....>- 01 j:-4 -

. PH mètre 

._;kA-. ~1...o -

·~ -
.cl O. 7 .4) ~ J# -

.~1 ~> .3.5.IV 

.cl0.7.4) 41.ll j)~I ~ly. pH mètre j4>.-~ 

<.S>" \~ c_j ,µ1"LI.\cft_18 <.) j-JI cf t._2 YJ.1.%10_r.S"'; J) j-JI cf J_,1>! jY J~ 

.ôf>\.WI pH~~~ J J_#I <.) J~~\ c.s_rll <..J"i.J ~ { ,µ1 YJ-4 
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~I J )~JI J j;Lv _,JI ê!l)l~I 

. ~ yJ-1 ~ .6.IV 

.ÎJJI .1.6.IV 

..l..;!~ J KoH i.r--"'lJ_,)1 ~J.J~ Jfa d.k...,,ly. µ1 J.:il...ï ~ r"J. ;;_}-1 4..,0_,..J-1 Jy ~. i 

.J.'~I~ 

·~ _) J-..w Jy ~ H2So4 ~ 4jW,~ ~ ~ •. :: .. A; p':ll <Y- a.i.U1 ~ )1 4...0 _,..J-1 Loi . ._,.., 

• ~1 ~}' J J.n . ..., yl .2.6.IV 

0 _w.-'-j1 • 

. pH mètre j\.p.- -

•J'LJ-1 01.).1 -

.~~ -
. JL 1 .. :: .. J\. .. ,<'Lo 3 

.(JL 1000 'JL- 500 ) ..::..i>b,-.r- -

.JL- 50 iJl~Î ç_l;=. J -

: ~1_,5J1 J ~~\ • 

·~ -
.pç.Lo -

0.05 N KOH i .r--"'t; y.JI~ J.J~ -

0.05 N H2Sü4 ~_)_,.il...JI ~ 

.~1 ~)' .3.6.IV 

~~\~. 

.JL- 500 ~Li; Jl Jl µ1 ç.l\.~ rJ-1 ~ J KoH if t 1.4 i.>.li N 0.05 KoH Jfa 

,c96% , D = 1.54) I-I2So4 N 0.05 ~if JL 0.64 .i.>t N 0.05 H2So4 Jfa 

.JL- 500 ~Li; Jl pl ç.l\.~ ~ ) 

Jfa if JLo 0.2 -=..U~ ~ .J ~'pH~ J'L; ~ J J-!WI %10 j......JI Jfa ..1.>li ,J=l~I ~ ~ 

pH Jy J~I ~Li; Jl 1).r" ~_;::dl ~ J , pH J'~ i _,_q.; { 1~ Jp1 ~) J '(0.05 0 ) KOH 

r"j { :JL- 0.1 ~ J(OH Jfa ..::..ili4'1 ~ 8.5 Jl pH Jr"J ..l.4Y .}JJ, 9 - 8.5 ~ cj.?-

c0W1 KoH ~ 4.J':}~ pH) ~I 
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~I J ?\I J j;L. }I ~1)1~1 

JL-0.2~ ~~ ~~. (0.05 l.>) H2So4 J_,1;!. ~ ~ ôf:>y ~1 o_r-WI ç.l_r-~ i_,z v,~ · 

,Jl~'JI pH Jy ~ ls>' 0.2 ;;.r° J5' 0J ~I ~W>~ ~J' ~J pH~ f' I~ C)J 

.J/~1 ~1 ~ Jy ~1 r .r-~ (o.r° J5' 0 0L..al1 H2So4 ;J')~ pH) ~1 ~1 r J { 

(pH_ équivalent) pH_e} J~~1 ~ <)UI ~1 C: JJ\11 ~1 eli:i d.,ki; ~ 

.~\::.JI i:f' ~I .4.6.IV 

{ "·=~p-SJI ~ ~ J 0L.,all Î Y-"""lj y.JI ~ J.J~ ~ ;J')~ ~I pH J~w ~ r j 

PH . -~ d.,ki; . ·- .11 . ~ • \,,li:; d.,ki; ~.A? el5 t/"'J~ cf- C 

:4..JWI ...::..>':hWw •\.:;;J\ . _ç --'I - _ - ·r:' v~r 

pHeJy J~ :\.,.j~I i.r--"l;_y.)I ~J.J..l;). t}\.S'.:.. c}il., ~~:Acidité libre ~.}-1 ~~I -1 

:;;..)W1 A.bW1 ~ .J..ûï J (meq KOH/kg) µ 1 if t 10000 

(NxVxlOOO) 

~ = (AL) ;; _)-1 ~ _,...J-1 

M 

pHe Jy J_,..,a.J-1 ~\.$;. Jl 0L..all KOH ~:V 

N 0.05 = KOH~1...a; :N 

t2= µ1 ~ l.>jJ :M 

(:! 1 J>--i cY i Y-"""l; y.Ji ~ J.J..l;). ...::..>l_?).\.I ~..w1., ~ : Acidité combiné ak.:J)I ~ yJ--1 -2 

[(X-V) X N- 0.05V '] :;;,.)WI ;J~WI ~J .J..ÛÏJ' j.-Y 

X 1000 ·=(AC) ~)\ ~_,...J-1 

M 

CJl+JI) 9 - 8.5 ~pH Jy J_,..,a.J-1 ~\.$:. 0 Jl 0L..all KoH ~ :X 

pH~ Jy J_,..,a.J-1 ~\.$;. Jl 0L.,all KoH~:v· 

N 0.05 =KoH ~1..,a; :N 

pHet.? J~1 ~\.$;. Jl 0L..all H2So4 ~: V' 

~ _,.J-IJ o _)-1 ~ _,...J-1 l~· wl}I Î Y-"""l; _y.JI ~ J.J..l;). ...::..>l_;).)11 ~..WI., ~ J : ~\ ~ ~I ·-3 

j.-Y t15' 1 -! ~ )\ 

1 ~1 ~ _,.J-1 AT= AL o .)-1 ~ _,.J-1 + AC ~ )1 ~ _,.J-1 1 
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~Lli ,.J\.:JI Je__ 

a!\;$J1 

1.294 

1.660 

1.121 

1.452 

1.111 

1.126 

1.256 

1.222 

1.177 

1.175 

1.254 

1.179 

1.226 

1.155 

1.232 

1.294 
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.~l.:S:JI r-J :10 ~J JJ~I 

..:;..i ~I 
• 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

·16 

ff~::~~~~:::--~• .,, '1'\" , ,\- 'f'J."'; -: ~- 'Jî~ l tfr ' "-'':·~: "J• :-':f. .'.ill'i! ,.;.:.J. ~·.''1r:."""..:::.:.--~•~•_rH 

U...1 1 - ~11 ~ ~ 

.a!\;$J1 .1.V 

1 

1 . ' 
)~ : 
. J .J 

.l:'\\ 
1 

. ' 
1 
1 

1 

,·j 

- t:li 

:1 
"( 
\li 



~U.1 'Lli J~ 

~l.:5012 

1.5 

1 

0.5 

0 

if"'L:ll ~I 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

ü~I 

~l.:501 r-J : 5 ~) ~ 

~ _; ~~ ~I J J.:iÎ .l:>S' 1.111 Ù'.:-1 E"° ).-;; ü~I ~\.!S" 0Î 1 Ü ~ _; J J.1.J,.I j')l:.:. if .k>-)\.i 

if ~I 2 ~ _; ~~ ~ ~Î .l:>S' 1.660 J '~ _; ü,b;.. j!1 ~\ J (~~) ü~_;)I if ~\ 5 

$ $ $~~\. 

ft.!~ ~jü~I 01 0k! Lo _rs-J ,~\.;.,. y ~ t,/' J '(U"lf>I J_,...., ~~J) ~J.:i .:i~JI ~ 

4J 5 ~_; ~I ~ J 1.44 J 1.39 0Y. ~LS:J\ 4J .:i..li. ~I J '!JJ_;J\fl .:ili)ll l) J ~J \.Ji J~I 

.a...,., )_;.il\ o~~ ~l.SJI 

~Le. 01jW ~ J ~l:.Y j;_. , 9>-LJI JbLll JI.;,. 91jd,-I ~IJ t Ll~ Lo _rs- )G ~l!S:.11 r-J 01 

c_>~I Ji W:s:! l~l '~ ~ dlll c_>~I t.>Î ~l.SJI ~ ~ ~\ ü~I lj1.!5" 0Î .lz>_')\.i ,~ )\ 

i 
i 
i 

JLl.1 c.>FI 0i W-- ,~ Jlll:,! c.>~I o.:i~_.r. ~l!S:.11 JZ J ~ ~ JU~ J µ1 ~l.!S" o.:ilj ~ JLl.1 
·'· /1 • 

11 1 

~ 4...,;:> j<-4 ~ Ltk! ~\ o'~ ,y- w1 o~ o.:ib jl 1~1 ) %23 ) 18 Ù'.:-1 E"" )~ o-Y:-1 µ1 u~ 
1· 

\ 

.~;, ;;_?J ci? Lo bl . 
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~Lli J ~81 

pH 

3.38 

3.05 

2.80 

2.43 

3.47 

3.06 

3.33 

2.74 

3.02 

3.79 

3.67 

2.56 

3.66 

3.00 

3.68 

4.22 
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if"' l:L 1 ~\ 

.pH _J1 ~ .2 .V 

. pH r-J :11 ~J JJ~I 

u~. 1 

1 

2 

3 

4 
• 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

' 

' 

: i. "~ ~ r ; , , .~ .1 
., .: ~ ,:·1 

~ / ., :·j 
':, F :i 

' : ' ' ~ 1 ;,; 
1 1 ,1 

~ 1 -.. ,: ! 
/; <t. I 
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t, 1 ;if • 
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~U.1 •L::J\ j~ <.r-4\)._1 j..aAJ 1 

pH JI 
5 -
4 -

!ll.111111 
1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

..:..>~\ 

.pH_J1~:6~J~ 

0~ pH_J1 ~ 0l_p-iü ~ ~..UI J 06 ~ .J ~1 cJ ~1 J ~ J.a>!'-1 c?l::JI J)G.:. 0-" 

/~\ ~ J 3.5 if pS'Î \.Ji pH _j\ ~ 0fa JJ~\: ~ Jl 0~\ oh~~- 6-i~ d.....ij.J..lll 

if .0~1 J~ /~1 ~ J 3.5 if Jii VipH _j\ ~ 0fa ~81 J 16-13-11-10 0~~ 

4.5-3.5 0Y. \.Ji pH_J\ ~ c}.? oJ..Lll if~ a.1).?cll J J=>-) if ~I JLY~I 0Î JJ..rJ.1 

. ~_,JI --4~ ~)1),-1 ft!WI ~ lh J 

l/1' ~ %3 7 .5 0Î ù:.>- cJ ft!WI o.il ~ ':1 d.....i J.J..lll JLY~I if %62.5 0~ ~ J 

·ft.!WI J~ ~ 

pH ~ .b:.tS ..!.U.i5"' J ,~ ~WI ~~1 6j _rJ. 0L.~ .01)-:"-" d...P _,..J-1 ~ .J.:i J pl-1 W 

y p ~\ d...,O _,..J-~ ~ ~ J'" pH 0\) JLY~I 0i ~ ,.:.r.u~I J .ki)..\ o..,lo --4~ c::-~ 

~ Jy.d-1 ~- Jl::l4 J µ1 ~ u.~ 0Î ~ J ,~_,k ô..ll 0.:;i ';} J84 J ~_rv-! J a.J.J+--! 

.~I JLY~I i:/' o--4.l.Y 0L. ~ 
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GLl.1 J 1-5U1 u..,.Ll-1 J..::11 

.4 .. .p~1 .3 .V 

~I a_.,o _,..J-1 J ~ )1 a_.,o _,..J.IJ ;;_,.J-1 a..,o _,..J-1 ~ ol_pij : 12 ~ J JJ~ 

~13...p~I ~)13...p~I ô.)--1 a..p ~ 1 u~I 

meq/Kg meq/Kg meq/Kg 

45 15 30 1 

50 20 30 2 

25 7.5 17.5 3 

25 5 20 4 

35 12.5 22.5 5 

57.5 30 27 .5 6 

40 25 . 15 7 

67.5 40 27.5 8 

62.5 40.00 22.5 9 

32.5 15 17.5 10 

60 35 25 11 

50 25 25 12 

37.5 27.5 10 13 

25 10 15 14 

40 17.5 22.5 15 

40 20 20 16 
I ' 

• 1· ~ ; \ 

)
. 1 

i . \' Il ' ... 1 
' ' ("I '"i 

! '1 ' . ;l 
•, : 

I~ 

L "·· .i .! 
. '1 

" 'I.,. 

. ' 1. ::\ 

·, ; • ~ 1: 1 
. ,',• 

11,; 
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. ,:i!_ 

GLll '\.:JI ) (.<-l 

35 
ô .}-1 4..,0_,.J-1 

meq/Kg 30 -

25 

20 

15 

10 -

5 -

0 -1-· - -,-

1 2 .· 3 4 

-----

Lf"4\J_1 J..,aiJ 1 

.ô}-1 J...,;:,_fQ.·~-1 .1.3.V 

-,- -.~-,- ~-..__,_..i,. 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

0 .}-1 ;;_.,o _,.J-1 r-J: 7 ~ j ~ 
u~I 

o~\ d,..p _ri'- JÎ .b.. ':A; ,a...,, )JJl\ 0~4 o .}-1 d,..p _,.J-1 r-J j!.c. t,?lll 12 r-' J J J..!J;.I j)G.:. If 

~4 J.,~ ~ pS"lS" 30 meq/Kg. J1~r-'J ~4~~~ts-'10 meq/Kg UY. t:>-")::j 

:~ Jl ol:.JI o~ ~ faÎ~\ Jy) 2 ,1 r-'J 

, 13 , 10 A ,3 0L:.J1 ~ c.,? J (20 J 1 O)meq/Kg ~ ~y-- CJl_;j 0~ :i.~J'-11 Wj\ -1 

.(12 JJJJ:.I) .16 d4 

.0~1 <}~ J'°'.11 ~J 20 meq/Kglf _r.S'Î ~JA"'" 0fa 0~ :4WI Wj\ -2 

10.-40 meq/Kg ~ .:i~1 J (,},JJ'-11 .:ili~1 J ;1_),-1 <.) ~ J~1 J~1 ~Y--~ l>J.Jl.'.:j 'l ·~1 ":JS'J 
-·----------·--·--------·-- ---

~ J;:-J . ~ 'l )1 ~ Ji 41w1 ~ J (7 r-' J ~) l> _;>-~ ~ If J1::i 4...0 r:ll r-J JÎ l.b-'l W--

.(7 r-'J ~) .16 ,14 d3 d2 ,9 ,g u~I <.) ~\ J J=,y:- ~'}) u~ JW.1 
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wu. 1 ) vJ81 tr" L;L 1 J.a.:11 

L>.l.A J ')..1> }11 ~ _r. o _,..::.~ ~ / o _/-1 l..O y)-1 0~ JJ ~I 4->.-.J...L\4 l)~I >-1.,bJI Jl e-1.J J'")\:;;,;. 'jl lh J 

J' ~ ~ ~ 4-fl_y>-I ~ ._bb o~I ô_/-1 l..O y)-1 ..:A~ JLs-~\j ,ô_f-1 ~y.a..JI J'lè-~I ~ ~l_,:>-l 

41.,; )\ :...;, yJ-1 

meq/K3
0 

40 

30 

20 

10 

. o _/-1 ~y.a..JI J'l..?--~I 

:~)1Lp~1 .2.3.V 

0 1 . , 1 . , 1 . , 1 . , 1 . , 1 •
1 

l . , 1 - · 1 .. . ' . , 1 - · 1 - · 1 - · 1 - · ' . , 1 - · 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13141516 

C.J~I 

.~)1 A....O_rJ.-1 rJ :8 ~J ~ 

,( 40 - 5 ) meq/Kg iY c}P ~ )1 l.P _rJ-1 r-J 0i J:z.:,..Y\j 4# ~1 ~1.:.J1 J~ iY 

~I 4 - 3 ~4 ~ ~ )1 l..O ~ ~ J!Î .b-~ ~ .JkLll ~~4 ~ _,.J-1 oh Uthi J 

.(8 ~) ~ ~';}) J' 

=~ Jy C.J~I J4 ~ fl.J 

16,15 d4 ,10 ,5,i10~1 :l) ~ ( 25-10) meq/Kg JG!;.1 l) oL~ :JJ'-11 ~1 

( 12 ~.) J j..l>.-) 

64 

' 

.; 

ji 
! t 
ll 
1 

:' 
l 
! 

•j 

l 
l 

i 
·1 

111;. 
1 

' 
,, ,, 

! i j 

·: 1 
li ...,...., ' ) 

:.1 
1 

., 

: ·--:. ;, J 
" : . 1;/ 

., 

l 

Il 
" 11 " . . :.: 

; ' .· 4,,.......... . ... 
- ·-- 4

1

• ·~ ... . ~~:~~!:" · · ':B.lt 



~Lli J rJ81 L.t"-'4L:l.I J;a-:JI 

'(12 ~_) JJJJ,.1) o~I J~ ilit ~ ( 40- 25) 1neq/Kg ~ ~_,..,J-1 ~ ~ :4!WI ~I 

.~WI ~lk.;JI <l!L.i JL:l~ J µ1 <l!L.i Jl d.....iJ.JJJ.I u~I l) ~_,..,J-1 ~ Y.J~ ::i~ 0Î ~ 

~ l) ~ )1 ~ _,.J-1 (Lü) l) ~I 0Î J.ç. J--4 Lf 4 p~I J'Li--~ I <f ~li ~ )1 ~ _,.J-1 0Î ~J 

~l;\..;.~I 

meq/kg 

80 

70 

60 

50 
40 

30 

20 

10 

. 4 p~I J'Li--~I J_y 4Jl_,:;>-l l>» Jl ë"'"l.J 'u~I 

:~1 J...p _,.J-1 .3.3 .V 

0 -1 W I 1 W I i - · • I W I - · - · • I 1 - · 1 - · i • ' i - · W I i - · - · i M l 

'( 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

.~\ ~_r-J-1 ~ :9 ~j ~ ~~\ 

.tiJ ,(67.5 - 25) meq/Kg ~ ô~ 95J1~_,.J-1r-J0i .fu..'.)\j 9 ~_) ~1 j'.)1.>. if 

~.#lc_..r. ~if ~I 14 ~_) ~IJ ~~'1Jif. ~14 J 3 ~~ ~I 0::ii ~ 

9 J 8 u~~ ~ ~I J.ç.i J ,~WI ~lkJI 0 JL:l~ J t Lli 0 <l!WI 0Î Jl ~ Lf 25 meq/Kg 

~ .$~ ~ -(~Lç ~':ly. Lkl:JI J J.J. Lr.?) 11 J 6 ~I J (~_;li J_y .J::iLQJI _y;. y~I ,L.$'lj) 

._? .UI ~LJI ..:.i~ ~WI ~lk.;JI J tU.1 0 <l!L.i Jl ~Î ~ 50 meq/Kg 
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Ll LI. 1 J cl L::J 1 Lf'"" l:L 1 J.:-.11 

LJY. ~ _,.J-1 ~ ~ ~ ~ o~I ~Î j.:.ë ~I J 8~ ~ ~ 0Î ~- lS 

.cl2 r-9_) JJ~l;!,-1) (50 - 25) meq/Kg 

8 ~I ~l;;;:.._.,~ c60 - 10) tneq/Kg Vi J~I ~l.J..JJ ~ o~I ~ i~I J.çJ 

.60 meq/Kg ~ ~ c.S.u::; LJI J 9 J 

~I ~ _,.J-1 J8~J (~ )1 ~ _,.J-1 J 0 _).1 ~ _,.J-1) ~ _,.J-1 t_Y. if ~\j ~\ ~ _,.J-1 

.µ~ o) y-_,il 4 pJ\.11 J'l..r \JI J o _).1 ~~I J'l..r \JI ~ ~ J' 

-~~I ~lk.;JI J ~lrl t')I 0'.)l:;.:.~ ~ µ1 ~.Y'" 0Î ~ I~ j')\>. if J 
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les nonnes qu sont données par le codex alimentaire, 1989 : Ol~ 
(norme régionale Européenne) et par la bibliographie (nom1e français). 

paramètres 

Teneur apparente en sucres réducteurs, 

Exprimée en sucre inverti. 

Teneur en eau. 

Teneur apparente en saccharose. 

Acidité libre. 

Indice diastasique. 

Teneur en Hydroxyméthylfürfural. 

La densité. 

Conductibilité électrique. 

pH 

acidité totale. 

Teneur en protéines. 

Normes 

Miel de ·hectar en minimum 65 %. 

Miel de miellat et mélange de miel de 
nectar et de miellat au maximum 60 %. 

Au maximum 21 %. 
Exception : miel de bruyère et miel de 
trèfle au maximum 23 %. 

Au maximum 5 %. 
Exception : miel de miellat, mélange de 
miel de miellat et de nectar : de robinia, 
de lavande ; d'agrumes ; de luzerne, 
d'eucalyptus : au maximum 10 %. 

Au maximum 40 meq d'acide/Kg. 

Au minimum 3. 

Au maximum 80 mg/Kg. 

1,39 à 1,44/ maximum 1,52. 

Nectar: 1 à 5. 
Miellat: 10 à 15. 

Nectar: 3,5 à 4,5. 
Meillat: 4,5 à 5,5. 

10 à 60 meq d'acide/Kg. 

0,26 à 0,83 %. 
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Summary 

Honey is considered as one of the most important natural production, because it is used in 

nutrition as well as in medcine. 

Our work was based on the study of the quality of some samples of honey in some towns in 

the zast of Algeria, an,P whether it goes (honey) with the Algerian standards through some physical 

and chemical parameters. 

In the study, 16 samples were gathered from the east of Algeria, and we have measured the 

Density, pH, and free acidity, related a acidity, and the whole qcidity. The most samples were 

respond to Algerian standards, but pH volues were very high. 

Résumé 

Le miel est l'un des produits naturels les plus importants, il constitue un produit alimentaire 

et médical par excellence. 

Notre travail vise à étudier la qualité de certains échantillons du miel de quelque Wilayates 

de l'Est Algérien, et le degré de conformité aux nonnes Algériennes, par la réalisation de quelques 

analyses physico-chimiques. 

Nous avons mesuré la densité, le pH, ainsi que l'acidité libre, combinée et l'acidité totale. 

Les 16 échantillons analysés répondent aux normes Algériennes que se soit la densité ou 

l'acidité, par contre le pH présente des valeurs très acides . 
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