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B- Classification :

Le chéne-liege appartient a ’ordre des Fagales et a la famille des Fagaceae
L’ordre des Fagale comprend des végétaux de grande taille, a feuilles simples ;
les fleurs méles et femelles portant sur un méme pied ( floraison monoique).

Les caracteres les plus apparents qui permettent habituellement de comparer et
de distinguer les chénes sont tirés de la cupule . On peut séparer la section des
chénes a cupule lisse, une autre section est celle du chéne chevelu ou section
« cerris »qui groupe des especes méditerranéennes telle que le chéne proprement
dit ,vélani et le liége les chénes de cette section ont les écailles de la cupule

terminees en laniéres plus ou moins longues ,sauf pour le chéne-liege (12)



2-Compesition chimique du liége :

Les premiéres études concernant la composition chimique du liége remontant a
BRUGNATELLI(1787) qui a obtenu, apres avoir traité cette substance par 1’acide
azotique , un produit qu’il appela acide subérique.

Plusieurs années plus tard, de nombreuses études chjmiqueésur le licge ont été

réalisées . dont Klauber (1920) attribue au liége la composition suivante :

Subérine......................... . 58%
Cellulose..........coooviiii i .22%
Lignme ..........oo. o 12%
Eau 0 05%
Cérine .............oooiiiiiii 0 02%

Vaniline ,acides phénoliques , fanniques,..etc. 1%

Plus récemment, on a attribué au tissus subéreux du chéne-hége la composition

suivante :
-Acides grasetrésines...............................45%
-Acides solubles dans I'eau.........................20%
-Substances ligneuses..................ccceeeee. . 27%

-Tanins, matiéres colorantes et sels minéraux....7%

GUILLEMONAT (1942), a qui ’on doit des contributions récentes et
précieuses a la connaissance de la chimie du liege, le considére comme formé
principalement de deux groupes de substances :

1 groupe : produits extractibles par 1’action des dissolvants ; Ils représentent,
au total, environ 19%. ce sont les céroides et les tanins.
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groupe : en traitant par un alcali du liége déja débarrassé des céroides et
des tanins, on obtient :

a) Des acides solubles dans I’eau constituant 21% du hége.

b) Des acides gras msolubles dans 1’eau représentant 32% du liege.

¢) Un résidu insoluble dans I’eau et dans les dissolvants organiques

représentant 27% du liege.(12)









A T'écorce a tanin du chéne-licge utilisés comme matiere tannante,
BALDRCCO (1934) attribue les propriétés suivantes :

Teneur en tanin relativement élevée.

Solubilité facile des tanins dans I’eau.

Fermentation lente.

Faculté d’augmenter le solubilité des tanins qui sont ajoutés et d’absorber
certaines substances colorantes existants dans d’autres maticres végétales dont on

se sert pour le tannage.(12)















Donc on a deux mécanismes de résistances aux antibiotiques.
a-1- Résistance chromosomique : |

Le phénomeéne de la résistance d’origine chromosomique correspond a une
mutation.

C’est le mécanisme qui fiit le premier mis en évidence, il est en effet facile
d’isoler au laboratoire des bactéries résistantes a partir d’une population sensible.
a-2- Résistance d’origine extrachromosomique :

La résistance par mutation chromosomique n’explique sans doute que 10 a
20% des souches résistantes isolées en clinique. 80 a 90% relévent de la résistance
extrachromosomique dont le déterminant génétique de cette derniére est un
fragment désoxyribonucléique extrachromosomique que ["on désigne sous le nom
de facteur de résistance, sur lequel les caractéres de résistance a différents
antibiotiques sont inscrits chacun en un locus spécifique.

b- Mécanismes biochimiquesde la résistance :

On peut diviser les mécanismes biochimiques impliqués dans le phénoméne
de résistance en deux catégories :

b-1- Sécrétion d’enzyme : certains bactéries sécrétant une enzyme qui assure
I’inactivation ou méme la destruction de I’antibiotique.
b-2- phénomeéne de tolérance :dans d’autres cas, la bacténe résistante est capable

de cultiver en présence de I'antibiotique sans que la structure de celui-ci soit

modifiée.(4)


















4-4- Les principaux agresseurs bactériens :
A- Agresseurs bacilles :
A-1- Citrobacter :

Ce germe rassemble trois espéces d’Entérobactériaceae qui ont les
caractéres bactériologiques suivantes : citrate (+), fermentation du glucose avec
gaz, mobilité (+), test ONPG (+) VP(-), LDC (-).

I existe de nombreuses souches atypiques de Citrobacter qui sont ONPG (-)
et produisent de I’H,S , ils peuvent étre confondues avec les Se/monella.

Certaines souches peuvent étre H,S(-) ou citrate de simons négatif ou ogazogénes.
o Habitat et pouvoir pathogene :

Les Citrobacter. sont des bactéries commensales du tube digestif de I’homme
et des animaux a sang chaud.

IIs sont trouvés dans I’environnement et dans les eaux, et peuvent étre isolés
occasionnellement d’urines ou de suppurations diverses.

A-2- Klebsétlla

Ce sont des Enterobactériaceae. toujours immobiles, capsulées et fermentant
de nombreux glucides, H,S(-).

o Habitat et épidémiologie :

Klebseella pneumoniae et K.oxytoca sont les espéces les plus souvent
rencontrées. Elles sont fréquemment isolées des eaux, du sol et des végétaux. et
sont présents dans la flore fécale de ’homme et sont souvent commensales de la
peaﬁ, du muqueuses et des voies respiratoires (1).

e Caracteres bactériologiques :

Klebs#dlla donnent aprés 24 heures a 37c® des colonies rondes, lactose (+),
bombés, muqueuses et ayant une tendance a la confluence.

K.pneumoniae est VP (+), ONPG (+), LDC (+), et ferment le glucose avec
production du gaz (1).



A-3- Enterobacter :

Ce sont des Enterobactériaceae VP (+), voisines des Klebseilla dont elles
se distinguent par leur mobilités.

Par la présence de ODC d’ADH et par I’absence de 1'urease. TDA (-),
DNASE(-), indole (-), H2S (-), I’espéce type est E.cloacae est : ADH (+), LDC(-),
ODC (+), sorbitol (+), uréase (-), pigment jaune (-)

o Habitat et pouvoir pathogéne :

Les Entérobacter sont les commensaux du tube digestif de 'homme et des
animaux. On les trouve dans les eaux, le sol, sur la peau, et les muqueuses, ce sont
des bactéries de I’hospitalisme (1).

A-4- Eschérichia coli:

E .coli est I'une des espéces bactérienne les plus souvent rencontrées en
pathologie humaine. les bactéries appartenant a 'espéce E.coli constituent la
majeure partie de la flore micro-bactérienne aérobie du tube digestif de "homme et
de nombreux animaux.

E.coli peut étre responsable de plusieurs infections:urinaires, de tube digestif et
des méningites néo-natales.

o Caractéres bactériologiques :

E.coli est une Entérobactérie :¢’est a dire qu’il s’agit d"une bacille a

Gram(-),oxydase(-), aérobie facultatif cultivant rapidement sur milieu
ordinaire, fermentant la glucose avec production du gaz, possédant une nitrate
réductase (1).

A-5- Pseudomonas :

Les germes pathogénes pour I’homme. Les bacilles a Gram (-),aérobie résistant
dans I’environnement, possédant une grande capacité d’adaptation a des conditions
de vie deéfavorable.

P.aeroginosa est un bacille @ Gram (-), fin, de 1,5 — 3 um de long et

0,5 — 0,8 um de large, mobile, aérobie stricte, oxydase (+), i croit facilement

sur les milieux ordinaires (1).
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A-6- Clostridium :

C’est un bacille a Gram (+), sporulé, anaérobie stricte tollurique mais également
isolé dans Pintestin et les selles des divers animaux et de I’homme, amsi la
présence de Clostridium dans les eaux ou les aliments lors de la contamination
fécale.

Il est mobile, catalase (-) , mannitol (-), production d’H, (+),la plupart des
caracteres biochimiques sont varies selon les espéces de Clostridium.

Le pouvoir pathogéne du Clostridium est 1ié a des toxines et /ou a des activités
enzymatiques. Les principaux aspects sont: tétanos, botulisme, intoxication
alimentaire...etc. (1)

A-7- Proteus :

Les Proteus sont des Entérobactérie. responsables de nombreuses infections
chez I’homme en particulier chez les malades hospitalisés.

Ils sont des germes ubiquitaires largement répandus dans la nature, retrouvés
dans les eaux, le sol et sur de nombreux végétaux, ou ils participent aux cycles de
dégradation des mati¢res organiques, ils font partie de la flore commensale de
P’intestin de ’homme et de nombreux animaux.

o Caractéres biochimiques :

Les Proteus sont caractérisés par leur uréase trés active, la production d’H,S,
d’une gélatinase et leur pouvoir glucidolytique faible, bacille Gram(-),aéro-
anaérobie, oxydase (-), nitrate réductase (+). (1)

A-S- Bacillus :

Les Bacillus sont des bacilles Gram(+), aérobies strictes ou anaérobie
facultatifs, il comprend une vingtaine d’espéces. Mais on s’intéresse
: essenﬁellement a B.anthracis en raison de son pouvoir pathogene, et

B.cereus ( intoxication alimentaire). Mais 1l v a des especes reqponsables de

I'infection chez les immunodéprimés ( méningites).



e Caractéres biochimiques :

Ils sont des bactéries catalase (+), Oxydase (+), Nitrate réductase présente ou
non selon les especes. Uréase (+), indole rarement positif (1).

A-9-Les germes fécaux :

Comme les germes pathogénes, sont éliminés par les matiéres fécales ; de ce
fait, leur mise en évidence dans 1’eau permet d’estimer la possibilité de la présence
de germes pathogenes.

Les germes fécaux, que 1’on appelle souvent germes « tests » ou témoins de
contamination fécale. sont des micro-organismes saprophytes, et parmi les quels on
trouve les coliformes qui sont Klebseilla, Entéerobacter, Citrobacter, Egchérichia
coli |
B- Agresseurs cocci :

B.1. Les Staphylocoques :
«  Habitat et épidémiologie :

Il s’agit de germes trées répandus dans la nature (air, sol, eau). Les
Staphylocoques, en particulier les espéces S.aureus et S.epidermidis font partie de
Ja flore mnormale de nombreux individus qui sont des « porteurs
asymptomatiques ».

Dans notre travail généralement ces souches sont isolées a partir des urines,
prélevement vaginal, cependant ces souches peuvent étre a l'origine d’auto-
mfections ou contaminer d’autres individus.

Les Staphviocoques peuvent étre trouvés particulierement dans les fosses
nasales antérieures (S.epidermidis 30-100% ; S.aureus 30-40%);On peut également
les i1soler de la peau (S.epidermidis 85-100%) et suﬁout les zones humides et
chaudes de celle ci(creux auxiliaire, périnée) ou l'on peut également trouver

S.aureus, il n’est pas rare d’isoler S.aureus des selles.



B-1-1-Staphylococcus aureus :
« Pouvoir pathologique naturel :

Les infections a S.qureus sont trés fréquents et apparaissent sous des aspects
cliniques trés variés.

- Les Staphylococcus cutanées, sous cutanées et muqueuses.

- L’infection superficielle : se traduit par un anyxis, un imétigo ou une folliculité.

- L’infection profonde : est représentée par des abcés introfolliculaires de toute la
gaine du poil appelés furoncles, ou par des infections des canaux des glandes
sudoripares appelés hydrosadénites.

L’anthrax est un conglomérat de furoncle et la staphylococcie maligne de la
face en est une localisation particuliérement grave. furonculose et hidrosadénite
peuvent étre récidivantes. ‘

Ces résidines sont parfois liées a des facteurs déclenchants diabéte,
surmenage,...

2- Localisation viscérale a S.aureus.
3- Toxi-infection alimentaire .

4- Septicémies a S.aureus

5- Entérocolites aigués.

6- Syndrome de choc toxique (TSS).
B-1-2- Staphylococcus epidermidis

I peut étre responsable d’infection de prothéses vasculaires ou articulaires, de
valves cardiaques, de valves de dérivations du LCR, il était également impliqué
dans la survenue de péritonites consécutives a des drogues, s’endophatalmie et
Pinfection divers particulierement chez immunodéprimés. L’aptitude de cette
espéce a coloniser la surface des polyméres (cathéters, prothese) ; et les cellules
serait liées a I’abondance capsule polysaccharidique produite par ce germe.

e Caractére biochimique : coagulase (-), nitrate réductase (+), D-mannitol (-). (1)
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ITI- Matériels et méthodes :
Notre travail consiste & vérifier ’activité antibactérienne de Vextrait de
« I’écorce dewchéne -liege » sur différentes bactéries par différentes méthodes in
vitro ( au laboratoire).
Les étapes de notre travail sont :
- Préparation de I’extrait.
- Préparation des suspensions bactériennes.
- L’ensemencement des bactéries sur milieu de culture.
- Enfin I’évaluation de I’activité antibactérienne.
1- Préparation de P’extrait :
Apres prélévement de 1'écorce deschéne -liege, nous déposons directement
50 g de I’écorce dans 100 ml d’eau distillée, et 50 g dans 100 ml de méthanol
pendant 2 ou 3 semaines, sachant que le méthanol est un solvant.
- Ensuite la filtration de la solution obtenue.
- L’évaporation sous vide se fait grace au rotavapor a température de 50c®, pour
séparer 1’extrait de solvant.
- Aprés I’ obtention de I’extrait qui est préparer avec 1’eau distillée, on le dissout
par I’éther de pétrole .
2- Préparation des suspensions bactériennes :
a) Préléevement des échantillons :

Les différents échantillons biologiques ( selles, urines, prélévement vaginal,
pus, sang, sperme, liquide céphalorachidien (LCR)). prélevés sur des malades
hospitalisés ou des personnes externes sont acheminés au laboratoire de
bactériologie du secteur sanitaire de Jijel pour les analyser.

Les préléevements arrivent au laboratoire dans des tubes a essais ou des
écouvillons. Tls sont réalisés et conservés selon les régles d’asepsie pour éviter

toute contamination.
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IV- Résultats et discussion :

A- Résultats :

1- Test de diffusion :

Tableau 1 : représente la variation de la sensibilité de différents espéces selon la

meéthode de 1”antibiogramme.

Diamétre de la zone d’inhibition (mm)
L’extrait
L’espeéce Par ’eau Témoin
. . Par méthanol
bactérienne distillée
Escherichia
- - IMIPENEM (31)
coli
Staphylococcus PRISTINAMYCINE
aureus 10 17 (26)
Staphylococcus PRISTINAMYCINE
2
epidermidis 20 1 (27)
Pseudomonas
10 10 CEFOTAXIME (18)
aerogenosa !
Proteus
13 IMIPENEM (20)
mirabilis -
. Clostridium 16 ' 15 CEFOTAXIME (18)
Bacillus 14 16 IMIPENEM (34)
Coliformes
IMIPENEM (23)
fécaux - -
Streptocoques
16 20 IMIPENEM (40)
de groupe D

(-) : Résistante .






2- Test de dilution :
a- Sur milieu liquide :
Tableau 2 : la sensibilité des cocci en fonction de I’extrait de 1’écorce du chéne-

liege selon la méthode de dilution sur milieu liquide .

Especes

Dilutio Staphylococcus

Staphylococcus aureus . e 1
aphylo epidermidis

de Pextrait
a méthanol par Peau

distillée

L’extrait brut

+1ml :

+2 ml

+3 ml

(-) : résistante

(+) : sensible.

- Pour Staphylococcus aureus et Staphilococcus epidermidis nous avons trouver
que la concentration minimale inhibitrice pour la premiére dilution (si nous
ajoutons 1 ml d’eau distillée), et ceci par un prolongement de test sur S.qureus et
S.epidermidis nous avons pu prouver 1’activité bactéricide de cet extrait.

- Pour Stretocoques de groupe D, nous n’avons pas pu faire le test de dijution sur

milieu liquide, parce que 1’extrait était insuffisant.



Tableau 3 : La sensibilité des bacilles en fonction de la dilution de I’extrait selon

la méthode de dilution sur milieu liquide.

Espéces

Dilution Porteus

E.coli | mirabilis Cl?Stf =\ Bacillu s Coll:formes Pseudo-
dium Sfécaux monas

de I’extrait
a methanol par Peau

distillée

L’extrait brut

+ 1 ml

+2 ml

+3 ml

(-) : résistante .

Escherichia coli, Proteus mirabilis, Clostridium, Bacillus, €oliformes
Jfécaux et Pseudomonas sont des espéces résistants a l’extrait, dont nous avons
observés un trouble visible dans les tubes a essais pour toutes les dilutions
utilisées. |
b- Sur milieu solide :

Le test de dilution sur milieu solide se fait par incorporation de 1 mi de I’extrait

a la-gélose Muller - Hinton dans les boites de Pétri.







B- Discussion :

La fin de ce siécle, avec le développement explosif de la technique
informatique, voit naitre des tentatives pour concevoir de fagon rationnelle de
nouveaux médicaments, mais [’efficacité de ces médicaments (antibiotiques)
contre de nombreuses infections se décline successivement la cause principale et
Papparition de nombreuses résistances (souches multiples, mécanismes de
résistances vari€s), et aussi des inconvénients liées aux effets secondaires,
inefficacité des antibiotiques contre certaines infections (13).

C’est dans cet optique que s’inscrit notre travail durant lequel nous sommes
fixés 2 objectifs :

- Rechercher une activité antibactérienne a partir de ’extrait brut de I’écorce du
chéne-liege. .
- Rechercher de souches bactérienne sensibles a notre extrait brut.

En ce qui concerne la méthode utilisée dans I’évaluation de I’activité. En effet,
nous avons comparés 1’effet selon trois méthodes, et de fagon paraliéle :

- Méthode de disque.

- Sur milieu solide.

- Sur milieu hiquide.

On doit reconnaitre que les résultats de notre travail montre une activité
‘antibactérienne sur quelques souches bactériennes (Staphylococcus aureus,
S.epidermidis, Bacillus, Clostridium, Streptocoques de groupe D).

S.aureus et S.epidermidis montrent la sensibilit€ avec le test de dilution sur
milieu liquide et sur milieu solide et avec le test de diffusion, dont le diamétre de la
zone d’imnhibition est égale a 17mm et 10 mm successivement.

Mais pour Clostridium, Bacillus, Streptocoques de groupe D ont montrés une
sensibilité seulement avec le test de diffusion avec un diametre 15, 16 et 20 mm
successivement.

Les souches de Porfeus et Pseudomonas ont donnés une faible sensibilit€¢ a

I’extrait brut dans le test de diffusion par rapport a I’antibiotique de référence.
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Pour Escherichia coli et les Coliformes fécaux ne montre aucune sensibilité.

A partir de ces résultats on peut dire que :
- Selon le solvant employé, on observe une différence de 1’activité antibactérienne
de Uextrait vis-a-vis un germe donné, dont Profeus mirabilis sensible a I’extrait
préparé avec 1’eau distillée ( ¢= 13 mm) et résistant a I’extrait préparé avec le
méthanol ; Staphylococcus aureus_montre une sensibilité a I’extrait préparé par
Ieau distillée de diamétre de 10 mm et de diametre de 20 mm & I’extrait préparé
par le méthanol, et la méme chose avec Streptocoques de groupe D_; Bacillus et
Staphylococcus epidermidis.
- Au cours de notre travail, nous avons observés une varation de 1’activité
antibactérienne en fonction de la méthode d’étude employée ; pour Clostridium:il y
a une sensibilité suivant le test de diffusfon, par contre pour le test de dilution il
n’y a aucune activité, la ﬁéme chose pour Bacillus, Streptocoques de groupe D,
Proteus mirabilis, Pseudomonas aerogenosa.
- Par comparaison des diamétres des zones d’mhibition les espéces bactériennes
sont sensibles a des degrés différents par rapport a I"extrait ; par exemple selon le
test de diffusion, I’extrait préparé avec le méthanol montre les résultats :

e Staphylococcus aureus (¢= 17 mm)

e Staphylococcus epidermidis (¢= 11 mm)

e Bacillus (¢= 10 mm)

e Streptocoques de groupe D-(¢p= 20 mm)

e Pseudomonas aerogenosa (¢= 10 mm)

Ainsi que les S. aureus et S. epidermidis sont les plus sensibles parmi les

especes testés.

Remarque : Nous remarquons a travers I’analyse des résultats obtenus dans notre

travail qu’il y a une sensibilité plus ou moins élevée vers les bactéries a Gram (+).
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