






































Elles sont malheureusement insuffisantes pour satisfaire aux besoins ménages
industriels.

De plus en plus, il devient nécessaire de se tourner vers les eaux de surface,
souvent polluées par les eaux usées, qui doivent subir des traitements quelques fois
complexes et coliteux et dont la qualité finale reste parfois comparativement inférieure
aux premiéres.

Les eaux souterraines sont dans leur majorité peu chargées en matiéres
organiques transformables ou assimilables, ce qui tend 4 limiter la croissance
microbienne. Les eaux de surface, au contraire, en sont largement pourvues, ce qui
permet un développement abondant des micro-organismes [9].

2.1- Eaux souterraines :

Les eaux souterraines proviennent des pluies pour une faible quantité, puisque
la proportion la plus notable retourne dans 1’atmosphére par évaporation et qu’une
autre fraction rejoint les océans par les fleuves et les riviéres. Cette eau de pluie qui

arrété son mouvement & partir du moment ol elle atteint une couche imperméable
constitue I’eau souterraine.

La percolation a travers les terrains perméables laisse libre cours a toutes sortes
de processus physico-chimiques tels que 1’échange d’ions, I’adsorption, la
précipitation, les transformations chimiques et la biodégradation. C’est la raison pour
laquelle I’eau souterraine différe de 1’eau de surface a la fois sur le plan chimique et
biologique.

Normalement, I’eau souterraine est débarrassée des organismes qui sont retenus
ou adsorbés au niveau des particules du sol. Si I’épaisseur du sol, sa texture, sa
structure et son activité biologique sont insuffisantes, I’eau souterraine peut atteindre
une qualité microbiologique acceptable. Il est pourtant fréquent que des eaux
souterraines contiennent des germes de contamination ce qui est di & I’insuffisance du
pouvoir de filtration des couches protectrices.

Le turnover de I’eau souterraine est beaucoup plus lent que ce lui des eaux de
surface, d’ou la persistance des contaminations & son niveau. Ces considérations
mettent en relief le danger que peut représenter 1’évacuation des eaux usées sur le sol.

Les eaux souterraines sont comparativement beaucoup moins cofiteuses que les
eaux de surface, ce qui exige, en effet,des traitements de plus en plus complexes.

Du point de vue quantitatif, les gisements d’eau souterrains sont beaucoup plus
importants que les eaux de surface. Dans certains pays, comme le Danemark, 98 % des
eaux d’alimentation proviennent des nappes souterraines traitées ou non traitées. Aux
Etats Unis, environ 50% de la population regoit de 1’eau d’alimentation des nappes
souterraines, qui est de bonne qualité et qui n’exige pas de traitement le plus
souvent [9].






















































Le caractére saisonnier des infections & rotavirus, tout a fait évident dans les
pays tempérés, au cours des mois de froid, n’apparait pas dans les autres pays [9].

B- Le virus de Norwalk :

Le virus de Norwalk provient d’une épidémie de gastro-entérites apparue 2
Norwalk en 1969.

Le virus est une particule de 25 a4 27nm de diamétre. Ces virus sont des agents
de gastro-entérites épidémiques qui atteignent toutes les classes d’4ge par opposition
aux rotavirus qui sont essentiellement des agents de gastro-entérites infantiles
sporadiques. Plus de 40% des épidémies de gastro-entérites aux Etats- Unis entre 1976
et 1980 sont attribuables au virus de Norwalk. Elles se sont déclarées dans des centres
de vacances, des croisiéres, des écoles , des nurseries, a la suite de la contamination
des eaux de distribution et aussi des eaux de piscines.

Au cours de ces gastro-entérites, on observe trés fréquemment des nausées, des
vomissements et des douleurs abdominales, dans la moitié des cas environ de la
fatigue, de la diarrhée et de la fiévre, avec des frissons quelques fois.

La maladie est auto-stérilisante ; les symptdmes ne durent que 12 3 24 heures et
ne nécessitent jamais d’hospitalisation.

L’incubation est en moyenne de 48 heures [9].

C- Autres virus :

Il existe égaiement de nombreux autres virus rencontrés dans les selles de
malades, susceptibles de jouer un role dans I’infection.

C.1- Les virus SRV (Small Round Virus) :

De nombreux virus ronds de petite taille, d’ou leur nom de SRV, ont été
observés dans des selles diarrhéiques humains, on les appelle encore virus Norwalk
like pour rappeler leur parenté morphologique avec celui ci. Ce sont des particules de
25 a 35 nm de diamétre, dénuées d’effet cytopathogéne, sans caractéristiques
morphologiques particuliéres si les compares au virus de Norwalk ou aux paravirus.
Les agents appartenant & ce groupe ont été désignés a partir de la localité géographique
ou s’est déclarée I’épidémie; c’est ainsi qu’ont été décrits les agents de Hawai,
Colorado,Parramaro.

Un autre groupe de particules légérement plus grandes de 33 3 40 nm de
diamétre, observées au cours des diarrhées dans différentes parties du monde,
formerait un groupe des miniréovirus [22].

C.2- Adénovirus entérigues :

Les adénovirus entériques seraient,aprés les rotavirus, la seconde cause des
gastro-entérites virales infantiles. L’infection est caractérisée essentiellement par de la
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diarrhée qui persiste 9 jours en moyenne, une légére fiévre, quelques vomissements
(2 jours en moyenne) et des troubles respiratoires (environ 20% des cas) [22].

C.3- Calicivirus :

Ce sont des virus de 30 4 36 nm de diamétre, avec une morphologie en étoile a
6 branches. IlIs ont été¢ mentionnés pour la premiére fois en 1976 dans les selles
d’enfants souffrant de gastro-entérites.

La symptomologie de la maladie est la méme que celle des rotavirus. Les signes
sont moins séveres [22].

C-4- Astrovirus :

Ce sont des particules de 28 a 30nm de diamétre. Ils présentent un aspect en
étoile de 5 branches d’ou leur nom .
ils provoquent une diarrhée et des vomissements chez I’enfant et I’adulte [22].

C-5- Coronavirus:

Ce sont des virus polymorphes dont le diamétre moyen varie entre 80 et
120nm.

Les particules présentent a la surface des projections perpendiculaires que 1’on
appe''~ des péplomeéres et qui forment une couronne autour du virion d’oul son nom.
Les coronavirus sont trés répandues dans la nature. Chez !’animal, ils sont
responsables d’une pathologie variée, affectant 1’appareil respiratoire et le tube
digestif ; chez I’Homme, ils produisent une infection bénigne des voies respiratoires
supérieures caractéristiques du rhume.

Depuis une dizaine d’années, la présence de coronavirus dans les selles a été
fréquemment rapportée aussi bien au cours des gastra-entérites de I’enfant que chez
des sujets sains ( Europe, Inde, Australie ) [22 ].

- Diagnostic biologique :

Le virus est décelable dans les selles par microscopie électronique. En routine,
on utilise l’agglutination de particules de latex sensibilisées par des anticorps
spécifiques pour révéler la présence de certains sérotypes d’adénovirus dans les
selles [23].

- Traitement :

il n’ya pas de traitement spécifiquele traitement est uniquement
symptomatique [23].

5.3.3- origine parasitaire :

5.3.3.1-1a dysenterie amibienne ou (Amibiase intestinale ) :
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A- Contamination :

L’Homme se contamine en ingérant des kystes amibiens. Les amibes sont plus
rarement transmises de fagon directe par les aliments , les eaux polluées, la lingerie,
etc .Une fois ingérés, les kystes donnent naissance dans I’intestin, aux formes minuta
( Entamoeba histolytica minuta ) qui se multiplient. Sous I’influence de circonstances
trés variées (surinfection microbienne , l€sion intestinale , déficience de I’état général),
cette amibe minuta se transforme en forme pathogene #histolytica (Entamoeba
hystolytica histolytica) hématophage et nécrosante. Cette derniére provoque des
altérations de Ia paroi intestinale. Seul ’Homme est porteur d’amibes, et la maladie se
transmet & partir des sujets malades ou des porteurs sains ( le cycle est de type
monoxéne) [26].

B- Tableau cli:ique
B.1- Lésions :

Le si¢ge des lésions est le gros intestin, avec prédominance au niveau du
coecum et de la région recto-sigmoidienne. Elles consistent en ulcérations plus ou
moins étendues et profondes et en abcés de la paroi intestinale.

La muqueuse colique est fragile, cedémateuse et hémorragique.

L’évolution spontanée se fait vers la sclérose rigide ou vers la perforation.

B.2- symptonies :

La forme aigug est la dysenterie typique, débutant de fagon plus ou moins
brutale, elle se caractérise par 1’émission fréquente ( 10 & 12 fois par jour) de selles
« afécales » glzireuses, sanguinolentes, accompagnées de douleurs abdominales,
d’épreintes et de ténesme. L’état général est au début bien conservé..

Traitée précocement, cette forme évolue favorablement vers la guérison. La
forme chronique survient spontanément ou est la conséquence d’une forme aigué
négligée ; elle cst marquée par des troubles du transit intestinal, épisodes de diarrhées
entrecoupées de constipation, par des douleurs abdominales et par une altération de
I’état général.

B.3 -complicaiiions :

Les complications qui surviennent peuvent étre :
- Locales : héuorragies , perforations, rétrécissements du rectum ou du cdlon ;
- Générales : uinaigrissement important , carences multiples ( manque en vitamine k
et en potassiuin ) et des troubles neurovégétatifs divers ( nausées, vomissements,
tachycardie et iiypotension ).
- A distance : dues 3 la migration de ’amibe par voie sanguine ou lymphatique
déterminants ainsi des localisations extra intestinales :

- Abcés umibien du fois ;

- Amibiase pulmonaire , primitive ou secondaire & un abces du fois ( par

rupiure) ;
- Amiliase cutanée , touchant surtout le périnée ;
- Aniibiase cérébrale ( éventuellement ) [8].
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- Incuber a 44°€ pendant 24 heures.

e Lecture:

Les tubes positifs sont ceux ou apparait un dégagement de gaz dans la cloche de
Durham, un trouble, et un anneau rouge en surface aprés addition d’un ml de réactif
d’Erhrlich Kovacs.

e Expression des résultats :

Les résultats sont exprimés sous la forme suivante :
Nombre le plus probable de coliformes, coliformes fécaux, d’Escherichia coli
présumés par 100ml d’échantillon [13].

B- Recherche et dénombrement des Streptocoques fécaux du groupe D :

Les Streptocoques fécaux possédent la substance antigénique caractéristique du
groupe D de Lancefield, c’est a dire :

Streptococcus faecalis, Streptococcus faecium, Streptococcus durans, Streptococcus
bovis, Streptococcus equinus.

Ces Streptocoques du groupe D sont généralement pris globalement en compte
comme des témoins de pollution fécale. Lorsque le rapport « Coliformes fécaux /
Streptocoques fécaux » est supérieur a 4, la pollution a de grandes chances d’étre
d’origine essentiellement humaine ( égouts urbains ).

e Principe :
Apres ensemencement dans des séries de tubes contenant une certaine quantité

du milieu EVA, le repiquage des tubes positifs sur ce milieu, ne laisse se développer
que les Streptocoques fécaux.

e Mode opératoire :
Nous procédons a la réalisation de deux tests successifs :

v" Test présomptif : I

Il est impératif de traiter 100 ml d’échantillon, pour cela, on choisi
d’ensemencer ces derniers en milieu liquide.
- Inoculer:
» 3 tubes de 10ml de milieu de Rothe, & double concentration avec 10ml
d’eau a analyser. _
" 3 tubes de 10ml de milieu de Rothe, a simple concentration avec 1ml
d’eau a analyser.
s 3 tubes de 10ml de milieu de Rothe, a simple concentration avec 0.1ml
d’eau 3 analyser.
- Homogénéiser soigneusement par agitation le contenu de tubes ;
- Incuber les tubes a 37°€ pendant 24 a 48 heures.
Les tubes présentant un trouble microbien sont présumés contenir un
Streptocoque fécal et sont soumis au test confirmatif.
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e Expression des résultats :

Lorsque la réaction biochimique est positive, effectuer I’identification
sérologique a I’aide des sérums OMA et OMB pour confirmer le résultat [14].

E- Recherche des vibrions cholériques :
e Principe :

Apres enrichissement par passage en milieu hypersalé, et aprés isolement d’une
part sur un milieu non sélectif, I’identification est basée essentiellement sur des
épreuves immunologiques.

e Mode opératoire :

> Concentration :

Dans les eaux supposées peu polluées, nous procédons a une concentration de
germes.

> Enrichissement :

Il est basé sur les propriétés du Vibrion cholérique : développement rapide en
aérobiose stricte.

- Aprés concentration, placer les membranes dans des flacons de 150 ml du
milieu d’enrichissement pour Vibrion cholérique EPA ( Eau Peptonée
Alcaline concentrée 10 fois ) ;

- Incuber ces tubes ou flacons 437°€ durant 3heures ;

- Prélever en surface et ensemencer un nouveau milieu d’enrichissement
( eau peptonée alcaline simple concentration en tube )

- Incuber a 37°€ durant 3 heures.

> Isolement :

- Prélever a la surface du dernier milieu d’enrichissement :
= Une anse bouclée pour ensemencer une boite de Gélose Nutritive Alcalin
Bilier (GNAB) a PH9.
* Une anse bouclée pour ensemencer de la méme fagon une boite de
gélose sélective aux sels biliaires.
- Incuber ces boites a 37°€ jusqu’a [’apparition de fines colonies
(18 a24 heures).

> Identification :

Les colonies de vibrion sont fines, blanches sur la gélose a PH 9, jaunitres sur
la gélose sélective;

L’identification est faite sur des colonies provenant de ’'une ou de I’autre de ces
boites.

Pour chacun de ces prélévements, faire :
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- Un examen microscopique entre lame et lamelle pour examiner la
morphologie des bactéries : forme curvée, flagelle polaire unique ;

- Un examen microscopique aprés coloration de Gram ;

- Une recherche de I’oxydase.

> Confirmation :

Effectuer la confirmation par des épreuves d’agglutination, pratiquées a 1’aide
du sérum agglutinant, présenté commercialement sous forme lyophilisée ou liquide.

La souche isolée doit étre envoyée au centre national de typage des vibrions,
( Institut Pasteur a Alger ).

Remarquons que I’échantillon doit &tre inoculé le plus rapidement possible
aprés son prélévement dans le milieu d’enrichissement. Le délai ne devant en aucun
cas dépasser 24 heures. Si ces conditions ne peuvent €étre respectées, recueillir
I’échantillon dans un milieu de transport.

10 ml du liquide a analyser sont ensuite prélevés et introduits dans des flacons
contenant 50 ml du milieu de transport. La conservation de ce milieu est de plusieurs
semaines [14].

Signalons également que certaines méthodes de recherche sont rarement
réalisées ( choléra, typhoide).

2.2.2.2- Méthode de filtration sur membrane :

Cette méthode consiste a faire flamber la face supérieure (plaque poreuse) de
’appareil puis fermer le robinet du support et mettre en marche la pompe a vide. Nous
prélevons ensuite une membrane stérile en la saisissant par son bord extérieur avec une
pince flambée et refroidie, et nous la déposons sur la plaque poreuse.

L’entonnoir-réservoir flambé et refroidi est placé au dessus de la membrane. Le
dispositif de fixation est alors installé. Il faut agiter soigneusement le flacon d’eau a
analyser et verser I’eau dans des conditions stériles dans le réservoir jusqu’au repére
( 50 ou 100 ml selon le type d’analyse pratiquée ). Le robinet du support est
suffisamment ouvert pour laisser I’eau s’écouler lentement sous 1’action du vide.

Si le contenu du réservoir correspond a la prise d’essai nécessaire, nous le
rincerons avec de I’eau stérile ( 40 4 50ml ) dés la filtration terminée; sinon, le robinet
est fermé a ce moment 13; le réservoir est rempli & nouveau avec de I’eau & analyser, et
lorsque tout 1’échantillon a été filtré, nous ringons. Dés que la membrane parait séche,
nous fermons le robinet, puis nous enlevons le dispositif de fixation et le réservoir. La
membrane est prélevée avec une pince flambée en la saisissant par son bord extréme,
puis introduite au dessus du milieu de culture choisi.

Lorsque le volume d’échantillon a filtrer est important, et que la teneur en
matiéres en suspension n’est pas négligeable, la membrane peut étre colmatée avant
I’utilisation compléte de la prise d’essai nécessaire a analyser. Plusieurs membranes
devront donc étre successivement utilisées (figurel0) [13].
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RESULTATS

Provenance Coliformes | Coliformes | Streptocoques | Clostridium
Date service fécaux Sulfito- | Observation
d’eau totaux fécaux du groupe D reducteur
Robinet CEM Bureau communali
27-05-2001 | El- Gheriana d’hygiéne (BCH) 23 0 4 0 Non
Texanna conforme
Puits Bouhniba BCH
27-05-2001 | Abdelkader 0 0 0 0 Conforme
Texanna
Source BCH
27-05-2001 | Beni mehrez 93 93 0 2 Non
Texanna conforme
Ecole
28-05-2001 | Bouhlissa Ahcen | El-Aouana 0 0 0 0 Conforme
Source
28-05-2001 RN43 Route El-Aouana 0 0 0 1 Conforme
national Aftice
Source
28-05-2001 El-Aouana 43 4 0 0 Non
RHP conforme
Robinet BCH
29-05-2001 | lycée Derbeh 4 0 0 0 Conforme
Ziama Mansouria
Camion citerne
29-05-2001 | Boufenchoucha Jijel 4 0 0 0 Conforme
Mohamed
Robinet BCH :
29-05-2001 0 0 0 0 Conforme
Hotel Chobae Ziama Mansouria -~
Camion citerne
29-05-2001 | Boummaaza Jijel 0 0 0 0 Conforme
Bachir
Robinet Entreprise de
appartement Production de Non
30-05-2001 | lounis Ahcen I’Eau de 240 240 240 =240 conforme
Kasada Constantine
( EPECO)
Robinet
appartement Non
30-05-2001 Hamdini Amer EPECO 240 93 240 1 conforme
kasada
Puits Zine BCH
24-06-2001 240 240 93 17 Non
Messaoud Kaous conforme
Camion citerne BCH
02-06-2001 0 0 0 0 Conforme
Zemmour Amir Kaous

TG-A/Qecm. 4.a : Présentation des résultats de différents prélévements analysés
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Annexe 1

COMPOSITION DES MILIEUX

B.C.P.L Bouillon Lactose au Pourpre de Bromocrésol

- Peptone 5g
- Extrait de viande 3g
- Lactose 10g
- Pourpre de bromocrésol 25¢g
Bouillon Lactosé Mannitolé Tamponné
- Extrait de viande lg
- Protéose peptone 10g
- Mannitol g
- Chlorure de sodium 5g
- Solution alcoolique de pourpre Iml
de bromocrésol a 1.6%
EPA Eau Peptonée Alcaline
- Peptone exempte d’indole 15g
- Chlorure de sodium 5g
GELOSE HEKTOEN
-  Peptone pepsique de viande 12g
- Extrait de levure 3g
- Sels biliaires 9¢g
- Lactose 12g
- Sacharose 12g
- Salicine 2g
- Chlorure de sodium 5g
- Hyposulfite de sodium 5g
- Citrate de fer ammoniacal 1,5g
-  Bleu de bromothymol 0,064¢g
- Fushine acide 0,040¢g
- Gélose 15g




Annexe 1

INDOL ( Solution d’indole )

- Indole pure 0,1g
- Alcool a 96° 100ml
- Eau distillée 1000ml
KOVAX
- Paradiméthyle — Amino — BenZaldelyde lg
- Alcool amylique 15ml
- Acide chlorhydrique pur ( HCL ) S5ml
LITSKY
- Peptone 20g
- Glucose 5g
- Chlorure de sodium 5g
- Phosphate dipotassique 2,7¢g
- Phosphate monopotassique 2,7g
- Acide de sodium 0,3g
- Ethyle violet 0,0005¢g
- Eau distillée 1000m!
Mannitol
- Peptone 20g
- Nitrate de potassium lg
- Mannitol 2g
- Rouge de phénol 2 1% 4ml
- Gélose 4g
Milieu de transport pour vibrion cholérique
- Acide borique 3,100¢g
- Chlorure de potassium 7,720g
- Hydroxyde de sodium 1,500g
- Eau distillée 1000ml




Annexe 1

ONPG Orthonitrophényl B-D-Galactosidase

- Phosphate monosodique 6,9¢g
- Eau distillée 45ml
ROTHE
- Peptone . 20g
- Glucose 5g
- Chlorure de sodium 5g
- Phosphate dipotassique 2,7g
- Phosphate monopotassique 2,7g
- Azide de sodium 0,2g

TSI Tree Sugar Iren

Extrait de beeuf < 3g/1
Extrait de levure 3g/1
Peptone 20g/1
Chlorure de sodium 5¢g/l
Lactose 10g/1
Saccharose 10g/1
Glucose 1g/l
Citrate ferrique 3g/1
Thiosulfate de sodium 3g/1
Rouge de phénol 0,025¢/1
Gélose 12g/1

V-F ( Gélose Solide ) = Gélose Viande-Foie pour Clostridium sulfito-

réducteur

- Extrait viande-foie 30g
- Glucose 2g
- Amidon 2g

Gélose 12g
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