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I- INTRODUCTION 

1 -INTRODUCTION 

La pollution toxiques est depuis longtemps un fléau des zones 
industrielles du monde entier . Or , au cours des dernières années , les 
scientifiques ont découvert une nouvelle forme de pollution chimique 
dont l'étendue planétaire est spécialement sournoise . 

Il s'agit de produit chimiques industriels plus ou moins stockés, 
capables de parcourir des milliers de kilomètres et de contaminer les 
sols, les sédiments marins et les tissus des animaux même des régions 
éloignées , ci de grandes distances des sources industrielles .Puis que 
ces substances ne se dégradent que lentement , elles s'accumulent 
dans la chaîne alimentaire , empoisonnant par le fait même la 
nourriture des espèces prédatrices et celle de l'homme . 

.. 

En revanche les produits phytosanitaires et autres , que 
l'onnomme couramment pesticide ,déferlent depuis la fin de la 
deuxième guerre n1011diale dans notre environnement . 

Même s'ils ont contribué à augmenter des cultures en luttant 
notamment contre les ravages, leur impact environnemental est l'un 
des plus dramatiques, et l'un des plus insidieux ,qu'ait connu 
l'humanité jusqu'à nos jours. 

Notre étude ci-présente justement sur les pesticides et leur 
recherèhe dans le lait de vache. 





ANALYSE BIBLIOGRAPHIQUE 
II- ANALYSE BIBLIOGRAPHIQUE : 

II -1 - Définition d'un pesticide: 

Un pesticide est défini comme toute substance , matière ou micro-.organisme 
destinée à contrôler , détruire , amoindrir ,attirer ou repousser directement ou 
indirectement un organisme nuisible ,nocif ou gênant pour l'être humain, la faune , la 
végétation , les récoltes ou les autres . biens , ou destiné à servir de régulateur de 
croissance de la végétation ,à l'exclusion d'un vaccin ou d'un médicament, sauf s'il est 
topique pour un usage externe sur les animaux. (1-1) . 

(i~t-1- Principaux Types Des Pesticides : 

A - Les Insecticides : 
..... _) 

S'attaquent aux insectes comme les moustiques et les mouches piqueuses ,de 
même qu'aux insectes présenhs. ·t;ur les terres agricoles, dans les forets, le gazon et les 
habitations ( 11) . 

, BJ- Les Herbicides : 

Sont mis a contribution contre les plantes nuisibles sur les emprises , les 
pelouses, les terrains de golf, les terres de cultures, les vergers et les plantations 
d'arbres.( 1.1) 

C- Les Fongicides: 
'-...) 

Sont utilisés contre les champignons qui causent de nombreuses maladies et le 
mildon chez les plantes.07) 

D - Les Rodenticides : 
"---..) 

Combattent les rongeurs comme les rats , les souris et les compagnoles dans les 
bâtiments et les vergers. (1.1) 

II-1-2 - Les Pesticides et L'Ecosystème: 

A- Notion D'écosystème: 

Un écosystème est un système formé par deux éléments indispensables et 
indissociables ,la biocénose et le biotope . 

La biocénose est l'ensemble des organismes vivants qui vivent ensemble 
rassemblés par l'attraction qu'exercent sur eux les divers facteurs du milieu, ce 
groupement est caractérisé par une composition spécifique déterminée, par l'existence 
de phénomènes d'interdépendances, et le biotope en est le substrat qui occupe une 
surface ou un volume variable, dans lequel il y a potentialité d'existence d'une 
biocénose déterminée. D'autre part le biotope est une unité élémentaire de paysage. 

-2-
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B - Les Effets Des Pesticides Sur L'écosystème : 

On retrouve aujourd'hui des pesticides à l'état de traces plus ou moins 
imporrantes dans quasiment tous les écosystèmes àe notre planète .ils altèrent 
gravement le fonctionnement des êtres vi.vai1ts .Cette altération affecte aussi bien la 
faune que la flore, et leurs effets sont parfois combinés.(15) 

C - Stérilisation des Cours d' eau : 

La Pollution Accidentelle : 

On peut observer une toxicité directe des pesticides dans le cas d 'un accident de 
manipulation, citons le cas du dinoterbe , herbicide très puissaüt qui est impliqué dans 
plus d'un tiers des pollutions accidentelles de cours d 'eau .C 'est un poison radical pour 
la faune et la flore des cours d'eau: il a été responsable de la stérilisation de lOOkm de 
cours d'eau et de la destruction de 03 tonnes de truites fa.rios. 

D- Atteintes Graves Aux Chaînes Alimentaires : 

:tvfoins visible mais tout aussi catastrophique pour l' écosystème est la toxicité 
vis-à-vis du plancton et notamment du phytoplancton, base essentielle des chaînes 
alimentaires en milieu aquatique . Cette action à été démontrée de façon très claire pour 
des produits comme l'atrazine ,le lindane et le DDT(15). 

De même il est désormais reconnu que les herbiers aquatiques souffrent de la 
présence de l 'atrazine notamment après une période de sécheresse. En règle générale 
les triazines ont un effet algicide (tueur d'algue) au même titre que le sulfate de cuivre 
ce qui entraîne une sédimentation accrue dans les plans d'eau et peut masquer 
l'eutrophisation dans certains zones particulièrement contaminées(l5) . 

E - Bio-accumulation Et Accoutumance : 

L'un des phénomènes fondamentau.'\. liés au pesticides dans les chaînes 
trophiques est la concentration progressive des toxines le long de ces chaînes , encore 
appelée bio-accumulation. Les produits concentrés ainsi ne seront pas ou peu éliminés 
,on les retrouvera donc dans les corps graisseu.""\. de l'animal ou dans les tissus 
végétau,""\.. Le produit va donc agir de façon insidieuse à l'intérieur même de 
l'organisme . 

Des études en cours portant sur différents aspects des conséquences des 
pesticides sur la faune et la flore nous permettront d'aller plus loin dans cette approche 
écologique de la dispersion à tout va dans la n~e de produit dont nous ne 
connaissons pas encore tous les ravages. · 
Le schéma N°1 explique le transfert des pesticides dans les chaines alimentaires. 
Source (Tissut et AL-1979). 

- 3. 
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ANALYSE BIBLIOGRAPHIQUE 

11-1-3- Mode D' Action Des Pesticides: 
Tableau N° 1: mode d'action des pésticides.(15) 

I 
N 
s 
E 
T 
I 
c 
_J 
D 
E 
s 
H 
E 
R 
B 
I 
c 
1 
D 
E 
s 
n 

-X 

Le Nom du Pesticide 
Organophosphorés 

Organochlorés 

Carbamates 

Nicotine 

Triazines 

Triazoles 

0 Fongicides Organo -mercuriels 

Mode d' Action 
Ils agissent par contact et par ingestion sur le 
système nerveux des ravageurs. 
Ils sont peu biodégradables et agissent 
essentiellement par· contact ou par ingestion. 
Ils agissent en inhibant l' ACHE , mais leurs 
effets sur l'enzyme sont beaucoup plus 
facilement réversibles que ceux des 
organophosphorés. 
Il agisse par contact. 

Ils sont absorber par la racine et bloquent la 
photosynthèse. 
Représentés par l'aminotriazole qui agit par 
voie systérnl.que dans la plante ,dont il 
perturbe la physiologie en inhibant la 
synthèse des carotènes. 

N 1 Ils agissent par ingestion , par absorption 
G transcutanée ou par Inhalation de poussières 
1 
ü 
I 
D 
E 
s 
~ 

~ 

0 
D 
E 
N 
T 
1 
c 
I 
D 
E 
s 

Le Warfarine 

La Strychnine 

X 
-5-

Est un anticoagulant agisse comme 
antimétabolite de la vitamine K, inhibant la 
formation. de la prothrombine 

Puissant stimulant du système nerveux 
central et la scille rouge 
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11-2- Toxicité des Pesticides : 

Les pesticides peuvent être à l'origine de deux types de toxicité : 
./'""'\ 

/Al Toxicité Aiguë : 
/ 

"-

qui est estimée en général par la dose du pesticide en mg/kg de poids corporel 
nécessaire pour tuer 50% des animaux expérimentaux (DL50).Ce critère varie en 
fonction de plusieurs paramètres (-nature du pesticide ,espèce animale considérée , 
mode d'administration). 
Le plus souvent la DL50 est déterminée chez les rats. 

Larrard et Barbaste en 1969 cité par Fournier et Kalcyanova-simeonova, 1971 
rapportent qu'une intoxication mortelle a suivi l'ingestion de 125 ml d'une solution à 
40% de 2,4 D(désherbant) dans un but suicidaire .Les signes cliniques de l'intoxication 
furent : hyperglycémie , urémie , coma , survenant une heure après , respiration rapide 
et superficielle, le décés est survenu à la 9ème heure. 

' 
B-Toxicité Chronique: 

Les effets toxiques des pesticides ne résultent pas seulement de l'absorption 
d'une dose importante d'un pesticide en un cours espace de temps , mais, aussi très 
souvent de l'absorption de quantités .très infimes dont la répétition finit par provoquer 
des intoxications graves qu'on nome :intoxication chronique ou toxicité à long terme 
,l'exemple le plus typique d'une telle intoxication est celui d'une femme de 32 ans 
dont la maison. Fut désinfectée par un insecticide organochloré la dieldrine , 15 jours 
après, cette femme présenta des plaques cutanées rouges et très prurigineuses et elle fit 
en même temps une fausse couche. 

Depuis , elle serait soignée pour stérilité pendant 3 ans pratiquement en même 
temps sa shienne mit -bas chiots mort -nés (première portée). De la dieldrine aurait 
été retrouvée dans les cadavres des chiots(fournier et kalcyanova-simeonova, 1971). 

C - Les 12 Pesticides Les Plus Suspects : 

2~4D, Alachlore, Atrazinz, Benomyl, Carbaryk, Cyarazine 
Dicofol , Mancozébe, Manébe, Métirane, Trifluraline et Zinebe constituent les 12 
pesticides suspectés d'être à la fois cancérigène et perturbateur du système 
endocrinien, selon le centre international de recherche sur le cancer (OMS),l'Agence 
de Protection de l'environnement US , celle de Califoinie ,le journal Médicale 
Environnemental et Occupationnel Médecine. 

-6-



ANALYSE BIBLIOGRAPIDQUE 
D- Identification Des Dangers Et Evaluation Des Risques Liés Aux 
Pesticides Pour L'homme Et /Ou L'animal : 

Les pesticides constituent un groupe dextrement hétérogène tant sur le plan des 
potentialités de résidus dans les matières premières que sur celui des risques de 
toxicité et de bio-accumulation par les éléments de la chaîne agroalimentaire. 
Les usages pouvant conduire à la présence de résidus dans les matières premières sont 
de deux ordres : 
);;;> le traitement en pré-récolte : globalement , les composés utilisés actuellement 
présentent une remanance relativement limitée, par rapport aux pesticides 
organochlorés utilisés par le passé . 
En outre ,les doses d'application au champs ont diminué considérablement depuis une 
quinzaine d'années : dans les années 60, les taux d'applications au champ du DDT et 
des organophosphorés étaient de l'ordre de là2klg de matière active par hectare, 
depuis 1980 , les tau,"\. d' applications des insecticides pyrethrenoïdes sont del' ordre de 
0, 1 à 0,2 kg/ha . 
);;;> Le traitement en post-récolte: il concerne notamment l'utilisation d'insecticides 

sur les grains de céréales stockés, les risques de résidus sont ici plus importants , la 
dégradation des produits appliqués étant nettement plus faible que les milieux 
naturels. 
Les risques sont variables selon la toxicité potentielle du pesticide , sa rémanence 

et son emploi( voir tableau suivant)~ 
Tableau N°2 : 

Classement des pesticides en fonction des risques liés aux résidus dans 
l'alimentation animal, selon leur toxicité potentielle(15). 

Echelle de Risque Score Types de Pesticides 
Risques faibles Score 1 Herbicides de pré-emergence 

Score 2 Herbicides sélectifs :certains Fongicides 
Score 3 La plupart des insecticides utilisés en phase 

de végétation des plantes 
Risques modérés Score 4 Certains insecticides de pré-récolte : 

Méthiocarbe 
Malathion , ... etc. 
Certains insecticides de post-récolte : 
Phénotrines, Phosphures, 
Pirimiphosmethyl, ... etc. 

Score 5 certains insecticides 
de pré-récolte : Diazinon, Dichlorovos, 
certains Fongicides. 

Score 6 Késidus d'Organochlorés persistants. 
Risques plus élevés Score 7 insecticides de post-récolte : Carbaryl, 

Bioresmethrine, ... etc . . 
insecticides de prés récolte : 
Fenvalerate, ... etc .. 

Score8 insecticides de post-récolte :cypermethrine. 
Insecticides de pré-récolte : Chlorpyrifos .. 

Score9 insecticides de post-récolte : Bifenthrine, 
Deltamethrine, fenitrathion. 
Insecticides de pré-récolte : Endosulfon. 

y 
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A ces usages volontaires , et donc relativement contrôlables dans le cadre des 
pratiques agricoles , peuvent s'ajouter des causes involontaires de contamination : 

- La contamination par les organochlorés persistants dans les milieux naturels· 
(sols, sédiments, ... etc.)et dans une moindre mesure, par certains herbicides, persistant 
dans les eaux des nappes phreatiques utilisées lors de la phase d'irrigation, tels que les 
triazines 

des plans nationaux de surveillance portent sur ces résidus : 

- L'incorporation accidentelle de graines de semence traitées dans 
l'alimentation des animaux : ce sont essentiellement des accidents intervenants à la 
ferme, qui peuvent conduire à des accidents d'intoxications sévères. 

- Les contaminations accidentelles lors de transports dans des véhicules ou 
containers ayant précédemment chargé des pesticides avant des matières premières ou 
aliments en vrac, ou lors de réutilisation d'emballage de pesticides pour des aliments 
(accidents à la ferme ).les plans de surveillances portent depuis prés de 20 ans sur les 
résidus d'insecticides organochlorés, notamment dans le lait -les taux retrouvés à 
l'heure actuelle sont très faibles en général inférieurs à la limite de détection ( 1 à 
20µg/kg) selon les composés ).pour les autres pesticides, les transferts sont réduits, en 
relation avec une bio-accumulation relativement faible , liée soit à une stabilité et une 
persistance chimique et métabolique limitée(insecticide organophosphorés et 
pyretheroïdes par exemple) soit à un manque d'affinité pour les tissus animaux 
(herbicides type triazine , par exemple rémanents , mais peu lipophiles )du fait des taux 
très faibles retrouvés dans les denrées d'origine animale , le risque attribuable aux 
pesticides agricoles est très réduit dans les conditions normales -lors d'accident de 
contamination , des mesures de retrait adaptées doivent pouvoir être prises rapidement 
par les autorités -1' orientations apportées par les centres d'information toxicologiques 
vétérinaires est ici déterminante. 

· La réduction des risques liés aux pesticides demande : 
> l'utilisation de prod1J.i~peu rémanents , biodégradables , dans les divers milieux et 

présentant une bio ac.éumulation faible dans la chaîne alimentaire. 
> L'application rigoureuse de bonnespratiques de traitement des cultures , des 

stockages des matières premières à la ferme et lors des transports vers les lieux 
de fabrication et de consommation. 

> La pérennisation des plans de surveillance et de contrôles des denrées animales 
tels que ceux institués par les autorités compétentes ,associée à des mesures de 
retraits rapides en cas d'observation d'accident de contamination. 

Par aïHeurs, des chercheurs d'après leur travaux expérimentaux qui sont étalés 
sur des générations entières ont montré que les pesticides laissent effectivement des 
séquelles très grave chez tout être humain ou animal ayant été exposé à ces toxineset 
par ce fait quelques témoignages sont cités ci-dessous : 

- 8 -
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~ Pour Guy Hédelin : « la fréquence du cancer du testicule àugmente en France de 
4% par an.(11). 

L'incidence a augmenté de 50% en lOans. Ce type de cancer est devenu le plus 
fréquent chez l'homme jeune dans la plupart des pays de l'hémisphère nord». 

L'incidence a augment chez l'homme jeune dans la plupart des pays de 
l'hémisphère nord. , 

~ Pour John Mc lachlan , « les rats males exposés in utero au DES ( 
Diethylstibestrol).un agent chimique oestrogénique, souffrent d' anomalies des organes 
génitaux peuvent conduire à des cancers des testicules .Il en a de même pour 
l'exposition aux produits organochlorés »( 11). 
~ Pour jean - « nous ignorons encore beaucoup de choses sur les effets des 
pesticides sur la santé »( 11 ). 

«la démonstration d'une surmortalité par cancer dans les groupes très exposés va 
devenir de plus en plus difficile au fil des années .Des cancers surviennent dans la 
population générale sans qu'il y ait nécessairement expos.ition aux pesticide, créant un 
fruit de fond important .Parallèlement , les pratiques agricoles s' améliorant on aura 
moins de chances de mettre en évidence des contrastes de moralité .Les industriels 
diront: si vous ne montrez rien c'est qu'il n'y a rien. Mais l'absence de preuves , ce 
n'est pas la preuve de l'absence». 

II-3- Devenir des Pesticides Dans l' Organisme : 
II- 3-1- Les Voies De f.énétration: 

Les pesticides pénètrent dans l'organisme par les voies respiratoires ,cutanée et 
digestive. 

A -voie respiratoire : 

Dans ce cas les pesticides peuvent être absorbés sous forme d'aérosols ou de 
poussières en effet les produits toxique vont passer directement dans la circulation en 
raison du contact étroit entre le sang et l'air alvéolaire. 

B -voie cutanée : 

Ce mode de pénétration dépend de la nature· du produit et son affinité pour 
la peau, de l'état de la peau (intact ou altérée). La pénétration est d' autant plus 
aisée que le produit est hpophile c'est le cas des organochlorés. 

C -V oie digestive : 
Ce m~de de pénétration s'observe la plupart du temps lors de la 

consommation des produits traités par les pesticides. Il dépend du degré de 
solubilité du produit considéré, des réactions de défense de l' organisme , en par 
particulier le rôle du foie dans la détoxification de ces substances avant leur 
introduction dans la circulation générale. 

-9-
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Schéma N°2: Devenir Des Pesticides Dans L'organisme. 
Source : tissut et Al -1979 

A côté de ces voies de pénétration naturelle, existent d'autres voies qu'on peut 
nommer expérimentales .Il s'agit en fait des voies : Intra-péritonéale, Intraveineuse, 
Intradenùique, Intramusculaire, ... etc. 

La distribution et le devenir du pesticide dans l'organisme intoxique sont 
fonction de la voie d'administration .Ainsi un composé administré oralement pourrait 
subir des dégradations au niveau de l'intestin et être éliminer sans pénètre dans le 
courant sanguin, tel est le cas par exemple dans du P.C.N.B chez le singe. 

~ 

-10-
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Un composé administré par voie orale et/ou intraperitoneale peut être absorbé 
par la circulation porte et aboutit directement dans le foie , site de son métabolisme , 
c'est le cas du P.C.N.B chez-le singe. 

Le même composé administré en intraveineuse et/ou intraperitoneale, pourrait 
entrer dans la circulation périphérique et circuler à travers tout le corps avant 
d'atteindre le foie. · 

Dans ce cas le composé aura plus de chance d' atteindre son site d'action et être 
stocké dans les différent tissus et organes .C'est le cas du lindane ",après son 
administration chez le rat. 

11-3-2- Distribution : 

Les pesticides ont tendance à se répartir dans tous les niveaux de l'organisme 
intoxique. 
Pour certains d'entre eux la distribution se fait de manière préférentielle .Ainsi le tissu 
adipeux représente le site de stockage privilégie de la plus part des organochlorés. 

Il faut toute fois noter que la rétention de ces pesticides par le tissu adipeux est 
linlÏtée et représente un mécanisme de protection éloignant la substance toxique de ces 
organes cibles. 
Pour le DDT, il semble que sa rétention et son accumulation chez les rats intoxiqués 
soient favorisées par sa conjugaisûn avec les acides gras. 

11-3-3-Metabolisme : 

Tous les pesticides sont des produits toxiques introduits dans l'organisme. Ils 
provoquent des altérations plus au moins marquées des fonctions physiologiques. Nlais 
il faut noter que réciproquement l'organisme agit sur ces substances toxiques et les 
transforme en d'autre produits par des réactions divers faisant intervenir des système 
enzymatiques . 

L'organe principal impliqué dans ces processus de transfonnation des 
pesticides est le foie , grâce à son équipement enzymatique important contenu 
essentiellement au niveau des microsomes hépatiques il représente le siége du 
catabolisme des pesticides. 

Le schéma du métabolisme des pesticides comprend en général des réactions 
d'hydroscylation, d'oxydation , d'hydrolyse et de conjugaison. 

Si ces transformations conduisent dans la plupart des cas à une détoxification du 
«poison», elles peuvent parfois donner lieu à un composé de toxicité identique, moins 
marqué ou alors plus marqué que celle du composé pri..rnitif .Ainsi le PARA.THION est 
transformé en P ARAOXON dont la toxicité est beaucoup plus forte que le composé 
original(HA YES,1982). 

(Voir figure N° 1) 
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C2Hs-~ ~ ~ • C2H3-~ ~ S 

~~ -«:=> C2Hs--O 0 - No2 
- ~ P-_ -«:=> 

C2Hs 0 0 - No2 

PARATHION PARAOXON 

Figure N°1 Métabolisme du PARATHION "invivo" 
D'après Hayes.(3) 

Le D.D.T est transformé chez les mammifères en D.D.E puis en D.D.A tous 
deux actifs. 

cl v c~ . clv 
~ c-Hch ~c=cclz ~ccloH 
cl~ 

D.D.T 

Figure N°2 

--·- ... -clcY SCY 
D.D.E D.D.A 

« métabolisme du DDT chez les mammifères 
d'après :Ramade»(3) 

Parfois la dégradation peut ne pas affecter la totalité du pesticide absorbé .Dans 
ce cas la partie qui n'a pas été transformée subit deux ·destinées différentes : elle est 
soit éliminée sous forme originale, soit stockée au niveau des tissus de l'organisme 
intoxique. 
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ANALYSE BIBLIOGRAPHIQUE 
II - 3 - 4- les voies d'élimination des pesticides : 

Les pesticides sont éliminés quand ils ne sont pas stockés par trois v01es 
principales . 

Elimination Par Voie Rénale: c'est le cas par exemple du 2,4 D excereté chez 
la chèvre sous forme non modifiée de la photodieldrine et ses métabolites chez le 

. lapin, et de la S. TRIAZINE chez le porc.(2) 

Elimination Par Voie Digestive : elle s'observe pour le HCB qui est exereté 
sous sa forme primitive chez la poule pondeuse , de la S.triazine. 

Exceretée par cette même voies chez le porc.(2) 

Elimination par Voies Respiratoires : cette voie est réservée surtout aux 
composés volatils et aux portions ou parties de la molécule métabolisée en C02. 

L'exemple est celui du MANEBE, après son administration chez la rate sous 
forme marquée au C1\C14maneb)lo/ode l'activité du C14est décelée dans l' air expiré(2) 

Autre voies : 

Elimination Par Les Glandes Mammaires : ce type d'élimination à été signé 
aussi chez les animaux que chez la femme.(2) 

Elimination Dans Le Jaune D'œuf: la moitié de l'élimination d'HCB est 
assurée par cette voie chez la poule pondeuse ayant reçu 7 d' oses, conecutives de HCB 
allant de 1à100 mg/kg.(2) 

Elimination Par La Bile : celle -ci est observée pour le HCB chez le singe par 
NORBAK.Chez cet animal cette forme d'excrétion: est facilité par le conjugaison 
covalente des métabolites hydroxylés de l'HCB avec l'acide glucuronique et 
probablement avec l'acide sulfurique.(2) 

-13-
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II -4- Le Traitement Des Intoxications Par Les Pesticides : 

Le traitement de l'intoxication par les pesticides repose sur l'un des 3 méthodes 
suivantes: 

1- Evacuation(élimination) :du toxique (pesticide)hors de l'organisme '. 
2- Neutralisation : de l'effet du toxique lui même par utilisation :d' Antidotes 
3- Traitement des symptômes de l'intoxication. 

1- Elimination des Toxiques (des pesticides) : 

a) Les Toxiques Non Résorbés : 

• Pris Par Voie Orale : il y a 2 méthodes d'élimination : 

~ L'Eiimination Par Les Voie Hautes (Bouche): 

• par excitation du pharyn,-x: 
[ 

Vomissement provoqué 

• par ingestion sous-cutanée d'apomorphine 
Lavage d'estomac 

~ L'Eiimination Par Les Voies Basses (Rectum): 
Par l'utilisation des purgatifs(glycérine ,sulfate de sodium et magnésium). 
Et des laxatifs (éviter l'utilisation d'huile d'olive). 

• Pris Pas Voie Cutanée :on fait un lavage a grande eau ,puis neutralisation par: 
•!• Bio carbonate de sodium 
•!• L 'Acide borique 

b) Les Toxiques Résorbés: 
On favorise la voie d'élimination naturelle . 

2- Neutralisation Par Les Antidotes : 
a) antidotes généraux 
b )antidotes spécifiques 

3- Traitement Des Svmptomatoloile : 
Traiter les symptômes: abaissement de la fièvre ,des douleurs ....... etc . 

. ,- . 11·-:7~ 
'·~· 1:1 ~ 

• -- . . . ~ <_ .. \ 
,- , ~ \ 

lJ . . . -'(. )' 
: ,t / \ ,:'i, * . (~ 1 ·~:---"' r 

1.o ·\ ~ ' 1 
1 ,.... I • . ·. ,\.., .. ,. JJ·J . ·~ ' l 

' ,.,"-._ . (·' 

'· · ' :--~ ---~ 
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Partie Expérimentale.. 

III-1- INTRODUCTION 

La plupart des résidus de pesticides sont solubles dans solvants organiques, mais 
leur solubilité peut être selon le cas. De plus, certains d'entre eux sont solubles dans 
l'eau et de ce fait parfois non extractibles avec les solvants organiques. 

A ce la , il faut ajouter que les résidus de pesticides recherches dans les produits 
sont pratiquement toujours présents dans des proposition infimes(mg/kg ou p.p.m)et 
même souvent à des doses cent fois ou mille fois plus faibles encore. 

La difficulté du problème est encore augmentée par l ' existence de plusieurs 
ce.ntaines de produits susceptibles d' être utilisés en agriculture. Ces dernières dans 
certaines cas ne se trouvent plus sous leur forme initiale, mais sont remplacées par 
leurs métabolites. 

Les techniques analytiques de recherches des pesticides sont le plus souvent le 
résultat de l'orientation des recherches particulières de chaque laboratoire, de la 
volonté de résoudre certains problèmes ou du fait que le chercheur apprécie 
d'avantage les techniques qui ont été mises au point dans son laboratoire. 

D'où le schéma général de toute technique d'analyses des résidus de 
pesticides ; est le suivant : 

extraction, purification et concentration de l ' extrait. 
Séparation et détection des résidus. 

Cependant nous avons pris le parathion comme objet de notre présente 
recherche expérimentale. 

Le parathion est un insecticide organophosphoré (ester de l' acide thiophosphorique) 

HsC2-~ 
- 11P-- o~ No2 

HsC2-~ S 
Figure N° :3 Thi0phosphate de 0,0 -diméthyle et de 0-4 -nitrophényle 

Masse Moluculaire : 263,8 
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Partie Expérimental.e. 

III-2- But : 

Ces travaux ont pour but: l'extraction d'un pesticide organophosphoré : le 
parathion à partir du lait de vache. 

III-3- Principe : 

Le principe de ce travail consiste à utiliser des solvants organiques, pour 
1' extraction et la chromatographie en couche mince pour la mise en évidence du 
pesticide. 

111-4- 1Vlatériel5et Méthode~: 

plaques de silacagel. 
Etuve à 37 C0

• 

Cuves de développement. 
Ampoules à décanter. 
Pipette et micro-pipette. 
Béchers. 
Flacons. 
Fioles. 

III-5-Mode Opératoire: 

On prend trois échantillons de lait de vache provenant de trois lieux différents. 
E1 1111i Chekfa 
E2 _. Taher 
E3 .. Kaous 

Al Extraction: 

Pour échantillon( étiqueté) nous avons mélangé 100 nù de lait cru de vache avec 
100 nù de chloroforme et agité pendant 20 seconde pour obtenir une solution 
homogène. 

Nous avons laissé reposé dans une ampoule à décanter au frais pendant une 
nuit puis récupérer l' extractuni et mélange la phase . lait avec 50 nù de chloroforme 
ensuite on a laissé décanter au frais pendant une nuit .Le lendemain on a fait la même 
chose, ensuite on a réuni les trois phases chloroformiques finalement on fait une 
chromatographie double partage(Hexane/Chloroforme)pour obtenir l'extractum final. 

Le schéma N° :3 explique l'extraction du PARATHION dans le lait cru de vache. 
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Partie Expériment41\e. 

Lait + 50 ml Chloroforme. 

.( 
\, 

'1 

~ ---=-~} Phase chloroformique 
1,- - - -} 
\-- .--/ ,__ } \: --~=';",f Phase lait 
~-:::-~ ... -- ---

• 
-
-

1, - 1 

~~~-~~-'.~ =E~ LAIT 
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Partie Expériment.9fe 

Il"· ) l .. ,\ 

f \ 
/ \ I \ 

'1 l \ 

~-"'"· -~-=- --r J-=:-=:- -~: ! 

Lait + 50 ml Chloroforme. 

APRÉS UNE NUIT 

f-c 
/ ' ,,, \, 

•' \ 

/ l 
1 - - -~ -= Phase chloroformigue 
11~ J 
'· -

\,~~=tf~ .~~~_,;r-=/_· -----
~-~?-( . Phase lait 
,-- . ,----. 

• 

• 
' ---:- -· -·- ... ...... · · -• - -- ·-- ~- ' LAIT 
'. - · . .:-: . ........ ·: . ... :- . . 1 .. -- . ,/· 

sehénid-tt~,_:ExTRACT10N nu 
PAR.~THION 
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Partie Expérimenta \e. 

BI Purification : 

Nous avons récupérer la phase ch!:or of::ormique . On fait la concentration de 
l'extractum dans une étuve à 37C0 (éviter les fortes températures pour préserver la 
structure chimique du parathion). 

On laisse évaporer jusqu'à obtention d'un volume de 10 ml au bout de trois 
nuits. 

Cl Chromatographie : 

C-1- Définition : 

La C.C.l\!I est une technique basée sur la transfert d'une substance , d'une phase 
vers une autre , l'une fixe ou stationnaire , l'autre est mobile. 

Ce type de chromatographie fait donc intervenir la notion de partage, mais les 
phénomènes d' absorption sont plus importants. Elle est utilisée pour l' identification et 
la séparation des composés phénoliques . 

Il y a deux phases : la phase stationnaire solide et polaire constituée de silicagel 
et la phase mobile qui est formée d'un mélange de deux solvants : 

Chloroforme ( 80 ml ) + Acétone ( 20 ml ). 

C-2- Préparation Des Plaques : 

Cette étape consiste à préparer une suspension à partir d'un mélange d'une 
poudre de gel de Silice et d'eau .Qu'il faut agiter énergiquement a l' aide d' une 
baguette en verre pour obtenir une suspension ni trop liquide , ni trop solide ,et à verser 
immédiatement dans l'éialeur ,puis d'étaler sur la plaque à l ' aide d'une autre plaque 
(les bores bien polis), de façon uniforme à vitesse consta....rite, ce qui permet d'obtenir 
une couche unie et fine qu 'on laisse sécher libre(pendant 2h). 

Ou bien dans une étuve pendant Yi h. 

C-3- Préparation De La Cuve : 

Il s'agit dans cette opération de verser le mélange de solvant de 
chloroforme/Acétone (80/20) dans une cuve chromatographique, qu'il faut couvrir 
pour la saturer avec les vapeurs des solvants. 

~: 

.-. 
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Partie ExpérimenNi.le.. 

C-4- Dépôts : 

Les dépôt sont réalisés de la manière suivante : 

Tout d'abord, il faut tracer une ligne de 2 cm du bord inférieur de la 
chromatoplaque , et gratter sur u..11e ligne de 1 cm du bord supérieur, puis marques les 
emplacements de 4 dépôts espacés de 1 cm à la partie inférieur de la plaque. 

A l' aide d'une micro-pipette de 5µ1 on prend 5µ1 on prend 5µ1 de parathion 
(témoin) et on effectue un dépôt sur la plaque chromatographique. 

Ensuite on dépose 5µ1 de chaque échantillon(E 1),(E2),(E3) respectivement aux 
emplacement indiques. 

Après chaque dépôt il est important de sécher la tâche pour éviter une migration 
défectueuse. 

Ou effectue le même dépôt au moins 6 fois au même endroit pour concentrer les 
taches (les taches doivent être de tailles les plus petites possible pour obtenir une bonne 
migration). 

Nous avons plac~ la plaque chromatographique à l'intérieur de la cuve de façon 
à ce que le niveau de l 'eluant(cbloroforme/acétone) ne dépasse pas la ligne des dépôts. 
On fe1me la cuve hermétiquement et on laisse la chromatographie s'effectuer. 

C-5- Migration : 

la migration du solvant a duré pendant prés d'une heure, on laisse la plaque 
sécher à l'air libre pendant environ deux heures. 

(voir schéma N::: ~4) 
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Couvercle ~ 

}Lm 
PlanJ1P de Chro111::;1'oo-ranluie 
-'- Jl.. '--:!...... ....... . ..... ..u.. ... ...... ..... F-Y6- ,..... 

Ds 

DT 

La Cuve .. _____________ __ 

UépôL 1 

T El E2 E3 
,. ' ,-------/ ----,~ / / / / / r / ; / .f [ / [ ,.. 

. JOI\l~:u1r\ '- .Al iOf() .. Cei.one i ; .... . l / / / / / / I .1 / /" / / 1- / ./ -,-P ,/ " , . l 01 1 /A .. ~ \ 1 / / / / .. / / / / / / / / ~- .1 ·1 . 

( 80/20 rnl) ~/ / / / / / / / ... .. / _/ _/ /' / ' _/ .. / / ,/ ,/ 

St:hénuà N° :4 D-'UN MONTA.GE D'lJN APPAREIL DE 
LA CHROlVIATOGRAPHIE EN COUCHE MINCE. 
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Dl Révélation : 

La plaque une fois séchée est placée sous la lampe à UV dans une chambre 
obscure à une longueur d'onde de 400nm. 

Au bout de 10 minutes seule la fluorescence de la tache correspondant au dépôt 
du témoin ( Parathion)apparaît. 

J\, 

Les taches des trois autres échantillons ne révèlent aucune fluorescence. 

D'ou on peut dire que les résultats de notre expérience sont négatifs. 

1\ 

On calcule le rapport frontal RF de la tache du Parathion qui est défini par le 
rapport entre distance parcourne par le dépôt correspondant au Parathion et la distance 
de migration du solvant d' élution. 

Distance de Migration de l'échantillon 
RF= -û~îs_L_a_n_c~e~d~e~~~~~~~ 

Migration du Solvant 

RF est toujours inférieur ou égale à 1 ; RF :S 1 

Il Distance parcourue par l'échantillon l 
RF = i 

Distance parcourue par le solvant 

- 2.:,. 
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PARTIE EXPÉRTMENT ALE 

l'V - RESULT,.i\TS ET DISCUSSIONS: 

Des rrùlliers et des milliers de tonnes des pesticides ont été déversés dans la nature 
depuis le début de leur commercialisation. Ces produits , pour la plupart représentés par des 
molécules de synthèse, ont contribué lourdement à modifier notre environnement et par voie 
de conséquence , les espaces vivantes que l'on y trouve. AU premier rang de ces espèces : 
l'homme. 

A. titre d'exemple, les pesticides tuent chaque année 20.000 personnes dans le tiers
monde, pendant que 25.000.000 d'ouvriers agricoles sont gravement empoisonnés -EH 
OUI I certains bombes sont silencieuses . 

Le Parathion est l'un des pesticides les plus courrant dans la wilaya de Jijel , leurs 
effets à long terme sur la santé sont très dangereux, c'est pour cela , que nous l'avons choisi 
dans notre étude ,pour faire sa recherche dans le lait de vache , qui est 1 'un des milieux les 
plus contaminés. .: 

Dans la partie pratique, on s'est basé sur l'utilisation de la méthode de C.C.M comme 
une méthode de recherche du paratlüon.Consistant en l'extraction et la purification dans 
l'échantillon de lait , ensuite , on effectue les taches des extractums obtenus sur la piaque 
chromatographigue , qui sera exposée au ultra-violet (UV), cette méthode est effectuée pom 
les trois echontillons en plus d'un témoin (parathion) qui est utilisé comme référence pour 
présence ou pas de la toxine. Dans la dernière étape de notre expérimentation qui est la 
détection du parathion on n'observe aucune fluorescence sauf pour le témoin. 

Ces résultats négatifs confirment l'absence du parathion au niveau des trois echontillons 
de lait d' ou trois hypothèses sont à supposer : 

-t Soit les échantillons de lait ne sont pas contaminés. 

-+ Soit il y a eu destruction de la stiucture de parathion au cours de 1' étape 
d 'évaporation 

-+ Soit le parathion a été métabolisé dans le lait de vache. 

En dépit de la négativité des résultats expérimentaux , la connaissance des méthodes 
expérimentales de cette recherche , est aussi d' u..."le importance capitale. 

-24-
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V- CONCLUSION 

' 
Notre étude sur les pesticides a été divisée en deux partiesl'une 

traitant le · côté théorique dans lequel ont . été évoq~ées des notions 
générales sur les pesticides c'est à dire leurs définition$;.structures, 
conséquence, mode d'action, toxicité, de leur action ... etc. 

Le deuxième côté de cette étude éta~t'plutôt pratique , nous avons 
choisi un pesticide qui est le P ARATHION et nous .avons procédé à 
sori extraction dans des échantillons de lait de vache qu'on a supposé 
contaminés. 

Cette recherche nous a renseigné aussi sur les effets , à court et à 
long terrne causés par les pesticides , sur les sujetsqui y ont été exposé3 
quant à la révélation de ces toxines , elle a était faite.par l'utilisat ion des 
U.V .Les résultats s'étaient avères négc~tifs et par la on peut affirmer que 
le lait de vache n'a pas été contaminé par la PARATI-IlON ou alors 
qu' il a été contaminé et que le pesticide · en question à était soit 
métabolisé dans le lait soit détruit Çl.U COUf de l' éYapoi·Minn. 
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Les Réactifs: 

Chloroforme : 680 ml 
Acétone: 20 ml 
Hexane :100 "'~l 

Résidus: 

ANNEXE 

Substances spécifiques laissées par un pesticide dans les 
produits agricoles. 

Le terme comprend tous les dérivées · de pesticides et les 
impuretés jugée importantes du point de vue toxicologique de 
source inconnue. Ou inévitable ou résultants des utilisations 
connues du produit chimique. 

Lait: 

Liquide, ·opaque, blanc, plus ou moins sucré, que . sécrètent 
les glandes mammaires de la · femme et des f e1nelles des 
mammifères et dont se nourrissent les bébés, les petits. 

Ce liquide, en tant qu'il est produit par les femelles des 
animaux domestiques et sert à l'alimentation humaine. 
Lait de vache , de ch~vre, de chamelle. 

-- :... 
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Tableau N° 3: FICHES INTERNATIONALES DE SECURITE CHIMIQUE 
PARATHION-METYL 

Annexe 

;-- !------. __ _____ T ___ PREMIER ---i 
j . TYPES DE. RISQUES/SYMPTOMES ! PREVENTION f SECOURS/AGENTS ! 
\ RISQUES/EXPOSITIONS AIGUS \ \ .D'EXTINCTION J 

rfu..c.endie.. Non-combustible. Les f i En- cas d'incendie à l 
! -formulations liquides à base ~ i-proximité :tous les- f 
1 de solvants organiques · i 1 agents- cF extinction i 
1 

r f • ' \ ' peuveat être 1 i sont autonses ; 
1 1 · I 

inflammables.(voir Notes) i ! J 

Explosion Risques d'incendie ·et · 
d'explosion si les 

! Contact physique · 

formulations .contiennent des 
solvants 
inflammables/.explosifs 

Eviter dispersion Dans tout les cas , 
De consulter-un-médecin 
poussière fob.server 
une l.!Ygiène stricte ! 
.éviteri" exposition 
des-adolescents et 
des enfants ! 

!iiih-alation '! Verti~es. ~on:-'tils~ons. Aspira~ori1ocale ou Air frais, repos , . f 
1 I Resprratorre difficile. protection .Consulter un medecrn. ! 
1 N , p d . . . 1 
1 1 ausees. erte _ e..consc1enœ. resprratorre : 
i ly . 1 , , onussement. , 
1 le · · d ill i 1 I onstnctron e pou es 1 

i cra:iip~s musctilai~es. 1 

1 salivations excessive_ ! 
! Symptômes d'effets ! 
1 i retardés( voir Notes). J 
! ·Peau j Peut être Gants ·de.protection. Retireries vêtements j 
J 1 Absorbée ! fascinations Vêtements de contaminés_ rincer et i 
1 musculaires.( suite, voir protection laver la peau j 
1 1 inhalation) abondamment à 1-'-eau 1 

1 ' ' 
1 • 1 et au-savon: Consulter 1 

t 1 un métlecin 1 
. " i Y eux La poudre ou 1' aérosol . peut · Ecran facial, ou Rincer d' ab:ord l 
! être absorbé. protectron oculaire abondamment à l" eau l 
1 : 

j Rougeur.douleur.troubles de associée à une pendant pltisieurs i 
! la vue. Constriction de la protection minutès( retirer si i 
1 pupille respiratoire en possifüe les Ièntilles· .ie 1 

! présence de poudre contact), puis consulter 1 

1 un médecin J 

i Ingestion Cramps abdominales. Ne·pas manger, ne · Faire vomir( seulement 
\ Diarrhé. Respiration difficile. pas boire ni fumer les personnes 
i Nausée. pendant le travail conscientes !) 
i Perte de conscience. Repos _consulter un 
i Vomissements . Constriction médecin 
! de la pupille. -Crarnps 
i muscutaires. Salivatiem 
i excessive. 
l-- -- ---- ----

__ J 
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Déversements & fruits 

Balayer et récupérer la 
substance répandue dans 
des récipients ·; si approprié, 
humidifier d' abord afin 
d'éviter la formation de 
poussière. 
Recueillir soigneusement 
les résidus, puis emporter 
en lieu sur.Ne pas laisser ce 
produit contaminer 
l' environnement. (protection 
individuelle spéciale :tenue 
de protection complète 
comprenant un appareil de 
protection regpiratoire 
autonome). 

Stockage 

'· 
;.,Annexe ,; 

Conditionnement & j 

. étique_t_~g~-- i 
Séparer des aliments et des ] ---------. - Hermétique 

produits ! ne pas 
alimentaires.Conserver au \ - transporter 
froid.Conserver au ! · avec des 
sec.Conserver à l'abri de ! . des produits 
la lumière. Conserver dans \alimentaires. Symbole T+ 
un local bien ventilé. ! R :24 - 28 

_2a -

l s : 1/2-28-36/37-45 
! Classe de danSler 
J . o~u :6.1 ~ 
: 

,•. 



Annexe 

f _______________ n ___________________ jASi)ecTph-ysique--;------------------;-v-~-i~--ci~~-p-~;itio~-:---------1 

j 0 i Apparence : j La substance peut être i 
l N i ! absorbée par l'organisme l 
j N i Solide de formes variables. j par inhalation de ses j" 

] E i J aérosols, à travers la j 
j E \ i peau et les yeux et par J 

j S j Danger physiques : i ingestion j 

i 1 i 1 

1 1 Danger chimiques : ! Risque d'inhalation : ! 
1 1 \ i L' évaporation à 20 C0 1 

! M J La substance se décompose ! est négligeable ; une ! 
i P i sous l'influence de la l concentration i 
! 0 i lumière. i dangereuse de particules j 
i R l Emission de fumées toxiques i en suspension dans l'air i 
\ T ! lors d'incendie. J peut cependant être ) 
j A j Limites d'Exposition i atteinte rapidement par ! 
i N j Professionnelle(LEP) : i pulvérisation et par i 
! T l TLV :0.2mg/m3(TWA)(peau) i dispersion de poussières. i 
i E \ (ACGIH 1991-1992) j i 
l S i \Effets des expositions j 
j : : , : 
: : i de courte duree : : 
! l 1 La substance peut avoir 
i j i des effets sur le système 
j i i nerveux, entraînant des 
i ! ! convulsions, une 
\ \ \ défaillance respiratoire et 
! i i la mort. Inhibiteur de 
l ! i cholinestérases. 
l i ! L'exposition au dessus 
i J j de LEP peut entraîner la 
l i j mort. Les effets peuvent 
l ! i être retardés. 
1 1 ! L'observation médicale 
' ' ' 

i ! ! est conseillée. 

! 1 i 
\ \ i Effets des expositions 
! i ! prolongées ou 
l l ! , r r 

! ! l repetees : 
! j i Inhibiteur de : 
i \ l cholinestérases;possibilit \ 
: : : ' cc : 
i : : e d'euets : 
\ 1 ! cumulatifs :voir 1 

i i l risques/symptômes \ 
\ \ \ aiaus 1 i __________________________________ L _________________________________ .!_ __ !;;? ___ • ______________________ : 

_fa_ 
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!PROPRIETES 
lPHYSIQUES 

i Point de fusion :35-38°C 
!Densitérelarive (eau=l) :1.36 
i Solubilité dans 
i l'eau :insoluble 
! Tension de vapeur à 
! 20°c :0.13 Pa 
j Densité de vapeur relative 
! (air=l ) :9.1 
l Point d' éclair :46°C 
i Coefficient de partage 
j OctanoVeau tel que long 
i poe :2.04 _ 

! DONNEES i 1 La substance 
EN"VIRONl\fElVIENTALES i 1 .:& . l! p.eut-être 

i 1 0 r~ dangereuse 
: --=-- ~-==-== 1 pour 
: -~ i 

i l ' environnement ; une 
i attention particulière doit 
i être accordée aux abeilles et 

__iu~ssons . _______ _ 
..... T .r-,. ,........, -,.,...., .--. 
1,. 1 • a ?i liLJ ...... : 
1 .. 1t: If il tJ\ ri -, 

... _... --- ~ .._. 

) -
1 

Annexe 

: sl.il\~ant .. le niveau- de l' exposition, une -surveillance médicale ---------------

:périodique est recon1mandée. Les symptô1nes de 1 ~ intoxication aiguë 
ne se manifestent qu ~après plusieurs heures. Un traitement spécifique 
est nécessaire dans le cas d~un empoisonnement avec cette substance 
.Des moyens appropriés et les instn1ctions y afférentes doivent être 
disponibles . Ne pas emporter de vêtements de travail chez soi. 
l\1etacide est un nom commercial .Ces recon1mandations s ' appliquent 
à la forme pure. Les préparations commerciales sont souvent des 
mélanges comprenant des impuretés . 
des solvants ou d ~ autres agents qu1 modifient les propriétés toxiques et 
physico-chitniques. 
Carte de données d ' urgences pour le transport: TRENICA.RD® -

61G4l a 

- ,3.G -
..._ 

:-t--.. 
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· j NOTICE 
1 LEGALE 
j InilPORTAl'lTE 

1 

1 

l 

·Annexe 

La CE de même que le PISSC. ou toute 
personne agissent au nom de la CE ou du 
PISSC ne sauraient être tenue~ pour 
responsables de l'utilisation qui pourrait 
être faites de ces informations. Cette fiche 
exprime l'avis du comité de révision du 
PISSC et peut ne pas toujours refléter les 
recommandations de la législation nationale 
en la matière .L'utilisateur est donc invité à 
vérifier la conformité des fiches avec les 
prescriptions en usages dans son pays. 
Traduction autorisée de l'Intemational 
Che1nical Safety Card(ICSC),publié par 
l'UNEP/ILO/WHO dans le cadre de la 
coopération entre et PISSC et la CE. 
Programme International sur la le PISSC 

'-' 

Sécurité des Substance Chimiques- j 
! 

. Comnlissiog_:Européenne,1999. _____ J 

-l 
\ 
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Annexe 

· .. ·;.; .,.Dispositions Réglementaires des Pesticides : 

La loi phytosanitaire N° 87 -17 du 01/08/1987 relative à la protection 
phytosanitaire instaure les mécanismes qui permettent une utilisation efficace des 
pesticides et sans retombées néfastes. Cette loi, régit les aspects relatifs 

à l'homologation, l'importation, la fabrication ,la commercialisation , 
l ' étiquetage , l' emballage et l'utilisation des pesticides. 

Aucun pestici~e à usage agricole ne peut être commercialisé ou utilisé s'il n'a 
pas été auto1isé par le processus de l'homologation. 

Les lois relatives au contrôle de la qualité et la protection du consommateur : 

1-la loi N° 85/05 relative à la protection de la santé. 

2-la loi N°&9/02 relative au règl~générales de protection du consommateur. 

Les décrets exécutifs relatifs au contrôle de la qualité et la protection du 
consommateur: 

1- décret exécutifs N°95/405 du 02/12/95 relatif au contrôle des produits 
phytosanitaire à usage agricole. 

2-D-E N° 99/156 du 20/07/1999 complète le D.E N° 95/405 DU 02/12/1995. 

3- D.E N° 93/286 du 23/11/1993 relatif au contrôle phytosanitaire à travers le 
tenitoire national. 

_1i. 



Annexe 

· ::;~Commercialisation des pesticides 

Ne peuvent être détenus , commercialises, utilises, que les spécialistes 
commerciales de pesticides disposent d'une homologation . 

La vente de pesticides en vrac est interdite . les pesticides doivent être conditionnes 
dans les emballages appropries présentant toutes les garanties de sécurité pour leur 
conservations et leur manipulation sans danger 

Seule.sles institution scientifiques et les organismes de recherche peuvent par 
dérogation accorder par le ministre de l 'agriculture , utilise5 des pesticides non 
homologues aux fins d'analysé.s d'essais ou de recherche les produits classes 
particulierment dangereux par la réglementation ne peuvent être détenus , 
commercialises et utiliser que par des personnes physico-morale dÛment agrées . 

Les pesticides doivent être mis à la vente dans leur emballages d'origines . 

Toute autre mode de vente est prohibe - les emballages doivent comporter de façon 
indelelibile et apparente les indication suivantes : 

1- la date péremption du produits 

2- le numéro de l'acte d'homologation 

3- la composition et la classification du produit 

4- le mode d'emploi en fonction de l'usage auquel le produit'. est destiné 

5- les précautions de sécurité appropriées pour la protections du manipulateur , 
du consommateur ,de la faune et de la flore. 

Toute publicité portant sur les mar;ques commerciales des produits phytosanitaire 
non homologues est Î...11.terdite la publicité sur les produits homologués ne peut 
porter que pour les utilisations indiquées sur la décision rendue par la commission 
des produits phytosanitaires a usage agricole. 

-Ja. 
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.. ....... , 
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. . ~J y.,,. ~ çJ· l., ; :i-\-~\ r.J ~\ t \........';,) <.?.:i ~ r\ c;D\ 9 \ . v Ît _,} 11 _y.c. u.a.1;.:·L...,,,,)\ >:U"'-' /> f c . l · r \ 
.1: ,·. ! j f ; 

1[ · - . !·:·s pcsticid ~.:-·'s -~()!, lt des ;t~b~tances toxiqu~s ., se son t des · compos(: ~~ chimiques ,indu si 1 i, ·I 
. n>.:nnirus \)(rn c teurs eHer ~.; cancengenes. . . .. . , · 
i N-uus avons effcctu~ une étape expérimc11t<1/c pour l 'cxü:àdion des · !·ésidus d1 •• 

i pl~S ti ci des ·no- amment le PARAT.HION. · · 
l .A. p <~rt\1 <.ks fa~han~i\Ü:ms de \ait d~ vache , el \)Our \a sép·, ml\ '' el r\den\\f\c<1tl<w nou': '"' 1, •, 

1 uii! 1:-: 0 1:1 (cchn1que de C .C. M (Chromatographie En CoHchc Minrf~ ) suivie d'une expn;-,1;iq11 tl (" ' 

j 6:ha111 i!l l'11S mx rayons U. V qui u 'ont révèJe a!lctmc- flunrcsee11 c.c affirnwnl la p1:1.~ Sl:'!l\'i~ d11 
j parnü1\rn) _ . · . 
1 , . Nous~ 'a~OJ. 1 S donc pu _c~nclure que les échant il1 0 11 ~ q111 ont foi t r objet de l 1() (' I, ' 

~~; p~r~e~~~~--1-'~~t~~<;_nt p_a$ ~'...~1:!~~'1!~nc~--------------·--·- _ . ___ __ __ _ ___ . _ 
1 Sùni rn .u Y : 

, The restH~1des are to.x.ics substances, are induslhals cl1elllic.;.il. cn111po1111ds reco,w 1i?ed 
1 f1. 1i 1hclr cancmogenics e:\Tects. · · . · 

Wc carried out~·: . stage expel·imèntal fè:>r the extTaction of the resid 1~ of the pe:,ticidc~ 111 

pÙticular llze J?ARAlTHION. . · 
1 -. . F~on 'ètrw's milk s:1rnpl1~s , anc~ separation and idcntilic:1lio11 we m~c<l lhe teclrn iq:1: or 
1 C.C.J-,'1 ~tlun layer chromatography) fohowed by <n expbsLu.-e ol lhe san1.µlcs to the rays U. V 
wiùch one does not reve3f any fluorescence affinning Hie presence of (!te P/\ RATHCON. 

· ·we thus could conclude that the ~amples whi~h were the sul~ject of our ex.JK~rim~nt 
\ was n0t 1..x;ntt .m.ii1ôted. , 
! 
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