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Introduction : 

L\1tilisation, la préparation, la manipulation, le stock-..age, le chargement, le 

déchargement et le transport de la majorité des produits chimiques sont des 

travaux qui peuvent exposer le personnel chargé de les assurer d'lfile façon 

particulière et le personnel du voisinage (personne se trouvent à Proximité des 

lieux où s'effectuent ces travaux) d'lfile faç.on générale, à d'énormes dangers 

tout les conséquences sur rorganisme humain peuvent se traduire par lme 

variété d'effets très indésirables. 

Actuellement, il existe un nombre très élevé de produit chimiques et panni eu,'\, 

la majorité::. présente à divers degrés un danger pour la santé et la sécurité des 

travailleurs. 

Cependant une question se pose : faudrait -il diminuer ou augmenter et 

enc.ourager l'utilisation de ces produit5 ? 

E.~ réponse il ne faut pas oublier que malgré les dangers qu'ils présentent 

l 'ho:mme leur fait appel pour protéger et garder intacte sa santé . 

Ainsi pour que leur utilisation conserver véritablement son intérêt ,elle doit être 

l'objet de préoccupation constantes de la part des spécialistes ayant en charg;é 

la préservation des risques inhérents à l'utilisation de ces produits. 

-Th ce fait le personnel du laboratoire de biochimie du secteur sarùtai.re de Jijel est il 

exposé aux effets nocifs des produits chimiques, et s'oui , quelle est l'importanœ de 

cette exposition ? 

et pour cel2:, ce travail vise à une identification du risque chimiques dans le 

laboratoire de biochimie du secteur sanitaire de Jijel. basée sur le recensement des 

produit5 chimiques manipulés et leur nocivité pour le personnel qui y est exposé . 

1. 
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!-la biochhnie medicale: 
1-hnpo:rtance de fa biochimie medica!e: 

L• 'al"'l"rc'1."sen1en·t d·u non1l1rP d·~ ·1'pff-1cac1·t;, et dP la so1•h1.stic ·'t.on ~...,s ._ ....... ~ ...... _ .. •..! •- .J. ' , .&. .i.\. .t. ....... ._, - ..... - .... • _, • .A. c .. .1. J. t.. u ....... 

examens de laboratoire en a fait des outils .j.':,..ï~JPS Do11- i' ,;trri ...... l..lt\.l)f...,.. i .. .,, 1 _l ·~t...i•-""·Y des 

n-c1 i~i :,!'YJPS rl1.nu· ,ues Au COHfS ·les (fen11·e·· res onn6e« ies PX"mr:>n s -ip cl?n;s+a7·-> j-.. 1 "'-J.1..t•!.l ..t. ..... ~- -..i. .1 .y ' . . ... .... . ~ . {,""" l , a .. Lu. C.: . _.,~ ..!. .... __., Cl·.a. ..,...J..i.• U- .... _..t ... i· ~c ... !:,l.. 

7'1l1Ïti1~ 1- <::isin•lp<:' Se <:1"1nt ("" r'Îll<:'. -n nl1·1s o-e'n .,;f<:J11"se's pnnr ~ 1 en1r ç-' ·~ir uter ·:>lrV !. !.- '- t. .:..~..!..r•!lL!.· .!. ~L .,_,,.J, ,.J'-1.!. _ t. ....... r, .a. ,, ...;, C:.t. .t- '"l ~ 1. c 1..41.. i . ~ '-''""'.!. T . L .i. ._) 'l"J'-1 "' a . ......,!.. 

;'>.V(l "<..,..,Pn ~ ,.,.·1~1 .. 1n 11ec: ~t auv , ... lass1.ql1~<: r el ""ue· <.; d, ·~,...,~e· ,~e' ri;:;.nrs ris rpn r..~"'I' f St1 r i ·' '1....1:'".d....!..il i. •,. ... l..i~ \..._l_l. .!\.i'\. ,J \...t _ : '\. ._. <. 1 - -C ~J _ l.._ v . .._. a..L1t. . .. _. ·- "---\.... .1....:. !. t....·r- "- ~ ~""-' !. .. u ! :..., 

fait '"' 11 • ....._...., petlT ''''tl·eïJemenr . ..,- ,...,_ ,, .~d · ::.r a . , .,..., ..!...' l. . ~ \.-t. •i_h ..t. - '\,. t.· !t,.\_, \.- ,t l.- ' !. J. _1 ... f.-·! ~ .... ;'-'c;"- c; u. ~il.!. certa1n nc!mbre cl~ exa,mer1s ' (!e 

l . . - '1. d . . nh.-...,-;;+,--·r"" '!'Uf·l 'Lll"' i;:alïl !),-? e·.,...,,1.,.1.::>·n+ prn;r , ,..., .,...,.,.,. ,- ~~ r.=>-.::7.o:>ni- r.::.;r,11v.=.•·.-; .:>;-;1· 
C.:..l.IV .:. C~!,...tJJ..1.'-' ...... ' ' ' l. ·-~'-' .. .L !. 'lwl ... ' :'\.. J. ... ~L,U .. l..)'..J l..t-L '-Ut }''1.l..".l. '-- .t '_. V l\.....Llt. !.\ ... : ... U!.. . ·-·i.tl'-·.ll. '!. 

.c,.,;1,1,,, (1"fT ·vT .. f\.T ('1 .... 1'1.70'1<'PD) (1980) Lc~f.j .•-..;, .. .a..Lii~~i , - _,~._-'l"f V b.r .... .i . .• 

.... .,.... . " . · ~. ,. ' . ' . . 
~ - _rarn1etres et tec.r:u-:riig~es uti11ses en. naoemn~Jte P:1édicale 

T -"'<: T·• l"llr-••1 n7 d·· e.:.: ..t._.• .... ;,.._, l.ü..U -ù\...t./\.. ' 1-J rl(1.::ao-e<.: u ..._ ,.J c .i ... les plus utiiisés sont c:eu:z de lu. 

,.,.,.,..., ,-,,,....,.ie ·· ot1rant"" .-i"" 1' 1 .. e'm·'T01"',.,...;e ""T ,·Lo..-. ::;cu.15 !,.,lll...1.. \....: • •-'- l \ .,,.;,. U\.... .._ U. . 1<.l..t 1v51 1 ..... l U\... ..) 

(rr11r v. -t N· c-·c-7\.ro"'roR' (1980). • 11 JW.k.1Ll·-!.l - 91" '* =.!!. ) . . " 

2-1-Les dosages chimiques d~ __ sai;!g 

•::"..._,-. h·:-<:.c...:.:. 
c~.i.tl'lJ..} .._,i.,_ .._., 

l, -r""-t ·~ r°'l "'i1'• .::!1 .t" 
U1 l.U.0..1.1. ,,_,~., 

ct11rn1e 

r.n-+e~·'· 1' ab1.tuelle~""'t. sur 1e ~".'.l 1 rium 1e l' hcr·~ho-e 1·e ~1u·~osP 1
' ~, .. ,1° ·· 1 - ·· ·1· ·· .,. lJVl l llt. ile ' - .. .i. i l~il ; 1 · \...tt.W. v.s. .1 , 1 .J l · >.') }J•1 .i.. ·, .è:-1 '-• ...... ~ i ( L .. J ...,_._ç_ ~.,...t 1 ·~.1 f.-t~ 

le cholestérol, les protides totaux, l'albumine, les phosphat<..ges dcalines , la. 

bilirJ.bine la lactate déshydrogénase (LDH), la transamjnase glutamino-cxa.Iiqti.e 

S .~....:q'i"" (C1r~o1,'i l'az-ot~ ü1l' .;;ana (.BUlf\TJ' 1" ··-re°'at1·n~n ·" '"'t 1."S .. ~i . ..,,, ... 1.,..,r •. 'T ._,,., Cll '••"-' \'JV ) 1 · •. <.... t ~=-o i 'i 0 lr.:l. '-- ,. -lLlC '-' ' · lC . Cll..:vl v!;; -i:;0. 

2-2-exauae:ns hé:matoiogigues cm1r.ants : 

Un hémogramme complet de routine comprend la détermination du nombre 

; • l l I • 
r l .:O.<;! 1· ""' ;p.-..!",rtp,. ,,,.+ r•e"' 1""1·11"1....,1-"'"' \J."'-._; .• \-·!,..,_,, ... \..H .... y J...\-0 ._. ~ y. •=> """'" C-L-1\..·._; -: 

.; P}• -'- .._ . ..: ... _ "'-e i i.erna1..oc1 w::, de l'l1é.r11oa:ltJl1.iï1.e et rl .;.·. u-... 
]., 
j f !. ...... 

formule blar1che qrn port sur le pourcentage des neutrophiles, des 

!y.mphocytes, des monocyies, des éosi.noph.iks, des bHSoubiles 
>. 

et des 17j ,..., 1l.'1' ; .=,ç; c ... \... ) J ·4.J. ~ .J 

anon11m1x. 

nn .,, ... ,ar1e .... i.émato1oo-ia'Iè CllrrpL-t -~·"·mr· .... e·-··i ar·s•·1 la r:re··'lT'""'" .-i.-.,, ; .. ic1i··· -=·<· Ul <..../\. l l.l J1 !J l 0 1 , ... - ' l li.. lu l. J l , Jl ·U\.t ' ~. ;:> l .J'-'-1\.. U.-.,,:;, ll i.. >,..L 0 

t 0 is q·ue- 1e ''Olunle glo1ouJ·11·1·e 11lü''""n 11'11;;.t ..... ,,,....·1· ,·il"; ... .=. cr11 0b·' -u1 ·~. ; ... "' ·~·"·,, -,,,..,,..:> ,.:..,. :.·. yJ. l 'r' 1 '-· l C:. Y'-'l ':· l L.. i lti._.J6 \. \..J.l l i \..... t· ~ L' UJ.1 v iJJ.v "v ..... Lill\... i...... L ~1..: · 

C1JfWènt·rat1· , ,!l ''IlOV•"'."'"'C el' 1•e' 1·'1oa1L"'bÎn,, [! "'l' l V ;eff,. ""!1 " l'..-P'' cl ' ét"(1l· ,~.,. .... \.. _..; J. <... "-1 l J ~· ~J ul l ll .ll . b.i 1 ._ • • l ~'- l 1 1 1. i..... . \.f tl w ... !...!.. ;. vl 

soig11eusement les étalements de · sang périph6rique et la vitesse <le 

sédimentation. 

... 
::) 
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2-3-Analvse des urines: 

L'analyse des urines peut donner des informations précieuses si elle est 

effectuée de manière adéquate. 

L'urine doit être prélevée au milieu de la miction dans un récipient sec et 

propre et doit être examinée le plus rapidement possible, de préférence dans 

les deux heures qui suivent son émission. 

-Elle doit être recueillie le matin et le sujet ne doit pas avoir absorbé de 

liquides depuis douze heures. L'urine qui n'est plus fraîche s' alcalinise, ses 

bactéries se multiplient et ses leucocytes et ses cylindres se désintègrent. 

Une analyse d'urine classique porte sur le PH, le poids spécifique, la 

recherche de glucose et d'acétone, l'analyse semi-quantitative des protéines et 

l'examen microscopique du sédiment urinaire obtenu après centrifügation . 

'f 
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H-Le risque chimique 

1-Les produits chi1niques utilisés dans les iaboratoi:res de biocill.iqiie : 

Ce sont des ~1ole'cu1Ps ~i· mnles ou co·nr"\ïexes ces ~o-ie· f"ni ps ~~n.-,··{• se· •"·-11 i..., . . ') li . LL ..-L '· '·) ·- l!l '- ........ 1 ...... 1,...1..J .t ~ .tt-' _,. ~ ::. 

d\~lérnents chimioues mméraux ou organioues se co:n.nectent entre elles avec des 
. - . · .l . - 1. .. 

·1; a~ .... , ........ e , ... 1...,17"1"'1~ q1 l'~<: 
-.!. i:J~•!.!. :.:l' \.: lJ...!.!...i!.!. V ~ .... i.J. 

Les produits chimiques ex1stent soit à r état solide_ a Î ',;.T,..,T i:q·1:rJ.,,, 
' .!. ç:_,i..a,..l.o ll 't~. 1 .. _(.. .. _, C1 ll a. 1 ~ ét~lt 

srn.zeu:{. -· 
î "" r1nn"l. îJ''.l jf':S .pam~ÎÎ"'<' c·lec- î"'f0('1'W.tc- Chi.illl.nl'P" qhÎÏce5 ""~1 1.. l.0 1 ' L,:m1· e SOfîT • -LC~'-d.! . .1~J't..:..t...J 1 __ ..:...ll _1..,...~:l.-...,u .)~ .,_, •.s.. _ ~U'-'::)uLlJ.iü · vi.!.U_ v.i..!l l. l.i.- • . __ ..,., 

..t. ..t. .L -

1-1-Acides hases : 

P-1 ;;.s_,., •. ,,, .. .p rn.u-+1 
..1.. ... "'W .... .a. .......... tr..i.,, J D-'· "p.[sJn·1 ,.. iesen ...... " :1. ... 1 

A.cide rrinéraux A ~;t'le r .-,,.,,,,.,;r.11.z 
- .a.LJ.\.A.. '-- ' l ,St.ll.LJ.'-i '-"-'-

1 Bases rr1méraQ-X . Pa«;>~· ,.-...-ryr·n1n"J ·,~· 1 .i.-> ._,'"" •-' •._• .i t;. t.1.1.l. ~ L .t;,:.._, 

.. \ci ci p.;: f-~-yr+-s H· ~fi - · ~ • ..; .... J_ ...... .!. 1 1 .l. \..X i O,,.;;,,,,s t'o,-+o.;: 1 ..L)l (J.,...,.. 1_·. - .!. l.'-·~ 

Ba.ses fa.iblcs 
soude 

. .ic1· d~ o~· a· 111· .-.""" _,,. _, ,,, 'i.\.-1.'-' A.niline 
caustiaue 

" 

1-2-sds ;ils résultent de la combinaison entre un acide et une ba.5e. 

1 '.:! r.~ .. ,..3"'.,.. ·<t-~ r-6.d•·~"--- .. - s • 1e ·· o----s -e' dur'·t·el.tr ('e' ri"" 1e" e' l=çi-r).-." '~ P,..,.,,. • . a.'..,~ 1 · ,..,.. ·! .A. -.J-vA ·ru" ....... ~- .... ..a ... ~11; .... 1 • 1 .._, l !J, l ..., '"' ..... '-' 1 ;:, ç ~1 '-11;:, a.. 1 <.lt-.._Y <:!J. H ... , . 

l l J 'l ' l ' l ' l ie corps oxyrnult capte _es e ectrons ceues par e reuucteur. 

1-4-les solvants: il v'a plusieurs fa.i-nilles dessolvants : 

(des hydrocarbures, les solvax-its chlores, les solvants oxygénés .. . ) . 

2"". Toxicité des produite chimiques : 

ies effets toxrnues résultent 
i 

de l 0 interaction entre Ul~e. 1:;1·bo;: .... "mc.e 1 ._ U. ._ La . 

xénobiotique et un organis1ne vivant (ou un écosystème). 

5 
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Substance 

Xéno biotique · 

Organisme vivant 

Ecosystème 

interactions ~<li!~------; 
moléculaires 

1 

f 
V 

Expression de la toxicité 

Effet 
toxique 

Schéma 1. Expression de la toxicité d'un xéno biotique. 

La toxicité d'un produit donne dépend : 

-De la quantité introduite dans l'organisme (dose) . 

-Du caractère cumulatif (dans l'organisme) des doses ou des effets. 

-De la voie de pénétration. 

-Des aptitudes métaboliques de l'individu. 

-De l'état du sujet · 

-Des conditions du moment (fatigue, stress, etc.) . 

-Des autres produits introduits dans l'organisme accidentellement ou 

non( autre toxiques, habitudes alimentaires, . tabac, alcool, drogues 

médicaments ... ). (PICOT) (1992) · 

2-1-voies de pénétration : On peut distinguer quatre voies de pénétration des 

toxiques dans l'organisme: (PICOT) (1992) · 

2-1-1-voie pulmonaire: «inhalation» 

C'.est la principale voie de pénétration des toxiques dans l' organisme et 

souvent la plus dangereuse. 

2-1-2-voie transcutanée : 

C'est la deux.:ième voie de pénétration des toxiques dans le cadre d' activités 

professionnelles . L'absorption cutanée est fonction de l'intégrité des téguments 

é 
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mais smiout des pronriétés nhvsico-chimiaues du oroduit. 
J. .l -' .!. .l 

2: .1-3-voie percutanée: elle survie.nt à rocca.sion de blessures ~11Pr ri"'<: nl ~1i2s 
•.t- •• - ...... '\+'C·•J i../ L t.._L . _.. 

cuta..11ées. 

2-1-4-voie orale :ce mode de pénétration a.'pç; 
~.J toxiques est rare en mil.ieu 

.... . ~ 

protess1or1neL 

~-2-Types de toxicité: 

2-2-1-To:xicité aiguë: 

Elle résulte de l'admiristration d1une dose urique ou de fraction de doses reparties 

sur vingt-quatre heures. 

T 'PstJ..mo:it1'ot1 de l<:J ·tov~c1·+,;, :.i1gu1P: d11 1nP " ';f-..st ,.,,.1 ,~p dnrn1P.P -.. -.. - <.,.,.., ... ....C.:.. . • ~ t-~ ~ .... _ . - \. i,,.....,._...__. 1Jl-U, -G!.J. .. "-'..... ._• .. .......... _. _. .,..,=-rrnor cl"" i-i:l 'tï·~~?' rl.=- ,, i·J· ... ·t t~.:.·- ,,... . ...:,.•_. .,_1 ..... .... .:..1..1.. \...L •_..J 

indications sur les effet-; probables lors d'une exposition massrve chez l'homme 

r.QfIPSpür-<larnt ~01U'Uf>ll+ a' lin·P S;tu~t· l·ÜÛ e"{CPpr;()nllf>llP (., ,-.,-'.~ ··i· Prt~ <:: 1 1i'~1· 'le<:: 0

) \... . .1....... .a.l. ._, or .... L .... u .1. C: ... • '-' \;l. ~ 1.1 - v \('"" '"' \ .il. \_ ..._.. .... 1v.-o:- 1..1U.a.'\... \. .. '-' · .• .• 

(PICOT) (1992)· 
., ,, .., ...., . •t,. b . .. 
,,,, - ,i,i - ,;.. - .i oxac1 e su aigue: 

Elle résulte de l'adi.1iinistration répétée d 1une substance pendant une période allant de 

14 jours à 3 mois. 

Elle fournit des informations sur les efi:èts toxiques potentiels après expositions 

répétées pend&ït un temps limite. Elle donne aLL5si des renseignements sur les 

organes cibles touches. (PICOT) (1992)· 

2-2-3-Toxicité chronique ou toxicité a long terme: 

C'est le mode d'intoxication le plus important en rriilieu professionnel el1e résdtc 

d'expositions répétés et fréquentes à de faibles ou très faibles quantités de toxiques. 

Réparties sur une période de quelques n1ois a plusieurs armées l'intoxication apparaît 

soit par accmnulation, du toxique dans 1' organisme c'est le cas du plon1b, soit par 

addition des effets cornme pour les produits cancérogènes. 

-pour 1m même toxique, l'intoxication peut Hre djfférente suivant l'état physiquc: du 

tov;quA ou SUl.''ant 1e 11·o<le a'' 11' 1 .. lov 1·, ... ..,~tio11 ( .; ia1'::. l-lU -~ 7 c" ·~o- .,.,,,. .. ffi·"-'\ L..o. l~,.,, ... L-,:.. .... .,. ·"·» .~.! V ,. 1 l . .,,._~a ..1. \.CU = t\... . a l .l1J .::; t. ...... 1 .! L j . '--'' l n .... ll. vil.L,~u 

. . . . .. "' .. . ~ . ·n•·c;-"1· .. ~t·(\•1 ai011e ""n.,..~aine U"''" pet'tf: ~:_ ... cot".""' "'s·-.... cc, ·'·-i ...... , .... ~.,.. "·)"'rt n·-·'· ''t" ... "'·"'"" ... l_ t.: .:'\.. 'U C. 1\...-1 
0

t..... \ •. r lt-1 · l · .l l "-' .1 \.!.\..., . illCd~ <.U! '-::-· 't'-' lllO- :,_.l 1 1 .\ . ..l. .. l .! !.l.1 \..Î. ·}J.! \.. .. ':, ,.;;.t.~ . .tit 

d . ' ' ' '' . . . . ' 1 1- 1 ' ' • 1 L . ' e r actl vite cèreoraie ~ en mtox1ca.t1on a 1ong terme, l .· attèratl.on d<~ ta syntn.ese cit:s 

~ 
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cellules sanguines peut conduire à la mort par anémie aplasique ou leucémie. 

{PICOT) (1992)• 

2-3-Classification des produits chimique dangereux selon la nocivité : 

Cette classification tient compte de la nocivité et des da..l"lgers que représentent 

Les Produ!1.ts ch11.mn.q1·"'s p""ur 1 .... " 0 n ... e' des s11J.""tc- r.· 1 ~ • 1 "i\ ... T ~v-ric··"'<· i.. ._ _ . .i..... ..._, !.c."1.. i)a.. ... t. . \ '1..-i. c,,,. ... ..! ~ l-t.l ,; ~--·1:.,,. .......... ).1-1._ ~ ch.J o 

(PICOT)(l 992}· 

7-3-1-produits explosifs ( E) : 

-plusieurs produits peuvent evnlnser 
... "!l.yJ..- t - par action dè la chaleur par Chl·~ ,~ 

.:.. ,.~, 

mécanique ( choc , frottement ) par irradiation lmnineuse (il est ams1 dano·Pf?I ! X -i:;:V _.,..,...~ .. 

de laisser au soleil des corn.posés dont onignore la stabilité ) . 

-panni les ~familles de composés particuhèrernent PY'"' 1. ..::} f~ r-·1 -· ·b'-0 ....... . -·-1 
' , -
mstab!es ou 

peut citer: 

-les dérives de 1' eau oxygene l 

percr>::~/ctes ' oxygene ~·wn·D.:'1! 1 ...... A.1!"-uu ........ 

-Je·~ .. ,fC·(1ni+« p··1l-,.1m,;.n·sahl"'·S evn ·ace'1.,..'1P ... jp. v i .... v; 7]"' ·~"L.: lr"'rn,.."' 'le~ ""'1D'·'l."" V p l L .......... L.:l \. ._rl '-......1 h.1- ... .. '-' · ~Ir' . ~ t..Q.. - u. ...... Y.a.1!_7 ~ \.... :i \...l.1..l._~,_ • ....w,_, u 'i.i. l._1""-

IP .,.... ... -..-.d.., 0

'- , ... T 
1 n, ~ -...- f ,:t. +i 1 ,.,..... J:::.. -a~ n-cr..-. .... r::i t.:=- 1 :.:. --4-..... ...... ~.,..,m - .,.,s p.tv \.Ut.S OXyUm1t.S CAP te, .Lil ... .11 , .e jJ1;;,.11luu_::;ru1u ..... Q.y pi . .Jt.:;..S .'JH+J. .• .i 

1' . l . ' 
1 ac1c e mtnque . 

-les produit'.> réducteurs exp l'hydrazine CH2N-NH2 est u.i1 réducteur 

ptùssant. (PICOT)(1992) · 

2-3~2-~roduits inflammab!es( F ): 

les risques lies a' I' ini:1ami-nabilité cr un produit ou d' un mëlange peuvent être 

évalues par des É:j'Ti.mdeurs caractérisant difiërents phénomenes ou situations . 

-tempe:rature d .. auto~inflarnn.ll;.ition : 

c' est la température minimale pour la queHe un mélange cornbustible 

s'enflmmne spontanément sans contact avec une flamme. 

-point édai:r : c" est la températme la plus basse ou la. concentration des 

vapeurs émises est suffisante pour produire la propagation de la combustion en 

l" absence de la :f:lanm1e oilote. 
i 

d'électricité statique est La oresc:nce , 

particuJièrement dm1gereuse . 

l "" pc·m· .j. e' ,~1a1·r qu1· pe· 1 '" e"+-.·e ...le't··erm·u:-1P ex--e'r:me·-ta 1e-en 1
· --· re·c· · 'Ile ç --' J l, ·v - - ·1.n ·Ll u . 11 .., ., p H l 11 . ·l 111. H (.!,. \> ,, i,.+ 

1 oom1e 

8 ' 
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prec1s10n sert a' classer les liquides en fonction de leurs risque d' inflammation 

exp. : hydrogène , acé"t';lène , éther , diethylique , acétone , éthanoi ( alcool 

éthylique) , \vhite spirite .( PICOT) (1992) • 

2-3-3-produits toxiques (T) : 

produits chimiques qui exposent à des nsques ri' 1' n•r.v ; {''·~t1' A n fn"" ~ l e« 
"'-!. - .!.l·-·~"!, 1,,_,.t....:.. \.• "- '.l.l. 5.J.Ù,,T &J~ ruguë ou 

f'hro ·q · .., eut - t : · 7'Y'I 'th l icoci A 'hr.11,.:...- ·r.h1, 1 t" ( T A en A'\ (1990) ...,.._ ,ru ue OL p 1e .. en1r . l.1-<e i.8..'10.L, a. '- 1. ~~ V1 "'-L~<o S...,u._111 ,'j. L"-.~ "'v-ll J • 

2-3-4-produits no\l'~ifs { N ) : 

produit présentant un risque pour la santé des utilisateurs avec apparitlon de 

certains maladies comme les f'<>•~c""rs alr->c-'lr..JÙ.S.L "'...,t L • ';' "..,..: I..) 
1"ort1 n-hq....: ,..,_-11 r'"i ~-' < LH.:.L..i.•.J • hor""'r'"' nt""~' ( . • lO"~ ,..l'"'S tL ".1. .1..:..1 '....J 1..Lf:!.i"-·•::> ~ ~' Ut-t ~'-' • 

pour la reproduction ) 

exp. trichloréthylène , éthylène alyr>r,l x.ylPY'P 
~1 ... -vv , . .... ... - ... .J."-

2-3-5-Q.roduits irritants ( XI ) : 

C"" <:ont d·,.,S pr"ïduits arn sani;: P .. "domi ..... ·:iO'r>r' rl?p::.,,+,,.rr:F~nî L;i ... ,...an l' !lO'rP"':.'.ent •_. ....,. '-' . ,_ !".....,. , -'-'-' - .!..1 '- .. 1 1 .iu0 .._ .... """"""' .._.\,,,l....., ""'~ ..... ,,..i.... 1'\...a. }-t- .__ l C b .a. "-'ù~.J · .... 

provoquant des ' . - " . . . { 1 ' . ' reactwns d 1mtat10n \. rougeur , Gemangeaison ) qw favorisent la 

sensibilisation a' un allergène . 

-ceru'lins savons ams1 que les solvants agissent directement sur la peau 

ils la dégraissent et la rendent ainsi vulnérable a.' d' autre substances . 

exp. : ammoniaque entre 5~·'0 et 1 0 ~{, . 

acide chiorhydrique entre l O~-o et 25~·ü. 

~-3w6-les l!l'fidu!,ts cm·r~sifs ( C ) : 

Ç~NSELI\IE - ALBASlN1)(1994). 

ce sont les produits dont l'action ch.irnique détm.it les structures de la peau = ils 

attaquent et end01runagent r épidenne provoquant des br:tlures chimiques . 

L' étendu des dmmnag:es qui leur sont du et leur nrofondeur dénendent de la 
..... ' ' 

nature des produits de leur concentration et de la durée du contact avec la peau . 

(un produit peu destrn.cteur a' court terme peut avoir <lès effets néfastes s'il 

est au contact de la peau pendant ill1 temps assez long). 

Ces produits corrosifs sont prü1cipalement: 

-des R.cides : acide chlorhydrique, acide sulfuriquè . 

-des bases : potasse, soude caustique (hydroxyde de sodium 2S,î:i -) . 

5 
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-des oxydants : peroxydes , trioxyde de chrome . 

( ANSELlVIE ~ ALBASINl )(1994)1-

2-3-7-Poduits Comburant« 0 » : 

Ce sont les produits chimiques, qui au contact d'autres produits, notamment des 

produits chimiques inflaimnables peuvent provoquer une réaction fortement 

exothermique. 

Exp. L'oxygène, le chlore, le soufre . 

10 
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3-Regles et consignes générales de sécurité: 

-L'importance du risque chimique dans les laboratoire de biochimie, nécessite le 

respect de certaines règles et consignes générales de sécurité ,Basés sur quatre axes, a 

savorr: 

1) L'organisation du travail dans le laboratoire. 

2) Les dispositifs d'aération générale ou locale . 

3) La protection individuelle du personnel. 

u. 
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I- lVIovens et méthodes d' étude : 

-IL s ' agit d'une étude d' identification du risque chimique (produits chimiques 

utilisés- Nocivité de ces produits), effectuée au laboratoire de biochimie du secteur 

sanitaire Jiiel qui s' est étalée du 04-06-2002 au 2-07-2002. 

1- Présentation du laboratoire: 

1-1- Organisation générale du laboratoire: 

Le laboratoire de biochimie de secteurs sanitaire Jijel est entré en activité pendent 

1- ' - 9 8'"' 11 . ' l • ' l , 1 • . • ' J · "'ill'""e 1· / 1 es.,. .. ,,+-ue ·'u r~z ,. e "'' ''U~s ·"'" l·.-u ·• ,·ic-· +-,,.~;. ...... que .=-.,. ,, · '"'t-=-n ''"1· "~"" GL.i lv ! _.~ •· l ..:>.t.l.· · CL '-' · ~ '\..-l.l <.l. ._. '- L Ul'--' Lv\....Jl.111 _ :- ...... L . ._') v \... ..')U l..J.11\..t 

-- .-, ~ 2 surtace 21.:. m . 

a) A l'entrée et à gauche. on iTouve: 
TT 1 1 <l 1 1 '1 - une cnamore · e gante uu personnel. 

-Salle de l) automate de biochimie avec : 

1- Distribution et gestion des ïéactifs . 
,., B 1 ., . , " .:.- 'ureau uu meaecm cner. 

3- Bureau du surveillant. 

- Une grande salle comportant plusieurs paillasses, chaque paillasse à une 

spécialité précise : 

1- Pailiasse d'hématologie. 

2- Paillasse séroloQie /examen del' hémostase . ..... 

3- Paillasse pour ia biochimie (faite manuellement). 

4- Une paillasse de la préparation des tubes de prélévement. 

5- Une paillasse utiiisée comme laverie. 

- Un dépôt 

b) A droite et au fond, on trouve : 

P .,, l î' . 1 ' 7' h' 7 - amasse ces examens c: w·gence qru prena en cnarge 1 · ensem_;Je aes 

examens d'lugence de l'hôpital. 

- Toilettes et un couioir. 

Le nombre total des travailleurs et de 20 : 4 pour l'hématoiogie 

3 pour la Biochimie, 1pour1 'Hémostasei sérologie, 2 pour 1' automate, 8 pour 

1' urgence, l chef service, 1 médecin chef 

13 
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1- Une chambre de garde • 1 1 ---/ 
------- ·r -1 

1
1 

1 · 
1 du! i ' 1: 

persom1el . 
' 1 1 ' 1 ' ! 

1 lj 16) ! C7) 1 i 
2- salle de l'automate . 

1 . ' . 1 . ' 
1 i ! i ! j 

1 LJ i 1 1 

3- Bureau de surveillant 
1 1 : . 
1 ' 1 ! 
' ! i ! ! 1 ----+---\ 
1 i 
1 

4- Bureau de médecin chef. 1 

1 
1 

5- Une grande s2Jle corn.me· une i 
- ! 

laboratoire de biochimie. 

(;_ 'hnre}1ll rle me'cl;:.r-m' 
- l,,. /\..il , _ Y. -l. - """" . 

·7 r1 ' ". , - un """epot 

8- c.l1a.rr1bre des exame11s 

d'urgence 

9- Couloire 

Les paiUasses : 

I- _.i.\.utomates. 

lI- Paillasse d ' hématologie 

i 

i 

! 
i 

!vl 

IV 

:m 

Paillasse sérologie/ examen i j 
- J \ II 

! 1 d'hémostase. 
! 1 

TTT p ·1· d 1 I • ; i ... 11- ai rnsse .e ia prepara11on i 1 
1 ! 

des tùbes pour la prélèvement. i ! 
' . 
! 

~ 
i l 

(5'! 

-1 

1 
f--- ____, 
l-- ! 

TV_ o31·1100s"" P'"P.,.. la b1·,-, .. ~}..,~mu> 1----
.i ., .!. .!t:W '-' .,_, '"u (...!, '\J'"" ll-.l ._, _ : 

i 
I 

\ ; T)a;J'1•)('C'"' ·11·1·1 1· 0 ·~ r-r-.mme ··- - 1 n 
r-· 

j 
i 
! 

j 

1 
1 

- I a.i. a .. ,,.,.._, L i ,:;G '-''-' i WlC 1 

l 
. 1 

1 1 (3) 
! ! 
LJ (2) 

-----i 
.avene. i 
VI- Paillasse des examens ! 

d'urgence. 
1 

.·· •·· l 
~q) i 

i 

i 
i 
1 
i 

---'-

(1) 

(9) 

1 
1 

l 

v 

(XI 
.. u / 

VI 

~ 
j ! 
1 ' 
~---~--~~-----' 

! 
! 

! 
i 
! 

__ , 

r 1 • r 

~·1Jrt1e ernr~:e 

Schéma 2 : r orgmüsation du Laboratoire de bior.::hinùc: 

14-



'" 

•• 
~ 

•• 

•• 

•• 

•• 

II- RésultatS : 

1 ..... - Les différents Examens réalisés au laboratoire du sedeu.r sanitaire .H.jel : 

Tableau N°1 : les examens réalisés au laboratoire du S.S Jijel. 
.-- -- ------ î - - --,-

1 
1 ! 

. Amdvse chimie du sang i Examens hématoimiioues ! 
! w ! '-' - i 

Anaiyse des urines 
--i 

1 : .---
1 ra 1 ~1·un1 n"'-11br""s -le"' 1 e·'coc~;+=-s rz:n) ! "--'' ll. i'-.>l il \..... U ·..:> l ·U · ' y~\... \ \blL·'. 

') , . . ' ~ H '· ro~·""r·"'-LlD"""' "P~ -' · 1 .. - i. l. Jl,..'\,,... .L l ' ..... \...i-._.·.J _; 

-----~i 

1 

i Phosphore· nombres des hématies(GR'i -C'11i111ie cles ltrir1es 
1 
! .. , . ..... ............. , 
1 Glu·o ··e non1'"f""'., ·1e" 1 ~ ,,. ......... ~·o·,...,~- / T_j • • 1 ' C ::i, 1 [ ; v,:) U ,:) 11'-'ill<Li \.,.iÜc'. \l.llj 
1 . . 

Ct'"'"' ........... rp ..... ...T i~s t-"~,...~t .. r:i- .... ,,....~ 1 .. ~ .... , ·'1t 1 .Jl ll}J ..._.11;,..L \... .• l \_,\...il-......1 \.,ll~.~ \..L °"'· 

' ! A --~d-<> Tun" q"e~ n{'rrh•·p..;: <l· f"" h1.'..t n'"'o-1r~h1' ·n;.:. J .L"-'l. \...1 \...> l ..._l. · l U .... 1 1 LJ1 - -'-' ,._. .:) Ll - ·41 V ....... ..J\.. · '...F . J. .._ 
j ~ 

i r'1,.., ,._te, t,,; •.. 1· /l..TD ', 
i \...-u.Gl .:} .1,...10 \i.iu) ! ' . 
! nl • · .. 1· T 6 ' *!• 111 ! ,,. ! t 11osphata.se alcaime L · eqm~mre 1em::ucyt.mn: 
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2-1-Fiche de poste« 1 » 

chimie du sang 

-Titre.t:echnique : créatinémie :Œterrnination du taux de la créatinine dans le sang 

-IV.fanipulateur : 1 

-Durée Totale : 40rrm. 

Tableau N°2 : détermination des taux des la créatinine dans le sang. 

:Niatériels et méthodes Produits utilisés Observations 

-Prendre une rnicropipette R1 :NaoH 

d' eppendorf R2 :.Acide 

-~·A:èttre 0,5 ml de R1 dans un tube. Picrique 

-Ajout de 0~5 ml de Rz dans le 

même tube. 

-Mélanger les réactifs . 

-Mèttre le tube de sang dans le 

centrifugeuse. 

-Ajout 10 ml du sérum d.un1alade 

dans le mên1e tube. 

-:Nfèttre le tube dans un Agitateur -Risque de 

éléctrique. 

l 
projection de 

-Placer le tube dans le produit 

spéctrophotomètre. 
1 

-lire le résllitat 

1.t 
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2-2 Fiche de Poste n=0 2 

-Chimie du sang 

- Titre. technique :aile.émie :détennination du taux de calcium dans le sang 

-J:'v1anipulateur : 1 

-D..rrée : 15mn 

Tableau l'f>3 : détermination du tau.x de calcium dans le sang 

Iviatériels et méthodes 

1v1éthode calorimétrique : 

-La. préparation de solution de 

ailcium: 

-Prendre une niicro pipette 

œ eppendrof 

1 

Produits utilisés 

R1: Tampon 

2-amino-2- méthyle

propane-1- ol 

R;ichron100-ene .... 0 

Cün1plexe :crésol 

- Ai out 45rnl de réactif 1 dans un 1 pht-·iline . 

tube. ! 8-I-{)rdroxyquinolei.i1e 

-Ajout 0,5 ml de réacti.fa 2 dans le Acide chlorhydrique 

même tube. R3: EDI'A 

-mètre le tube cL:rn1S la centrifugeuse . ,,_ 

-.Ajout de 25 nù de sérmn du 

1nalade dans le inên1e tube. 

-1nélanger . 

-Passer le tube de 

spectrophotomètre 

-Lire le résultat . 

~ 

Observations 

Risque de 

proje.ction 



2-3-Fiche de poste N° 3 : 

Analyse Hématologique 
•• 

- Titre. technique : Réticulocytes : recherche d'hématie à granulations d211S le sang. 

-N.fanipulateur : 1 

-Curée : 40 mn 

Tableau N°4 : recherc.."ti.e d'hématie à granulations dans le sang. 

:tv1atériels et méthodes Produits utilisée Observation 

•• -Prendre un tube -Eleu de crésyl Absence d'information 

-Œ_poser dans le fond de tube . sur la toxicité 

2gouttes de la solution filtrée de bleu de lli produit pour le 

crésyl à raide d'une pipette-Pasteur . personnel 

-}\jouter dc'IDS le tube sur le bleu. 

2gouttes du sang prélevé. 

•• -Iv1élanger, en agitant doucement le tube . -Risque de projection 

-Poucher le tube avec- du coton cardé. 

-Laisser 15 rninutes. 
1 

-Reprendre le tube préparé. 

-L'agiter doucement. - Risque de projection 

-Prélever 1 goutte du mélange 
•• 

sang/ bleu de crésyl. 

-La déposer sur la larn.e de verre pour 
1 

étalement. 

-Faire un étalement mince du mélanges 

avec la lame rodée pour réaliser 

•• l'étalement 

-Agiter vivement la lame jusqu'à ce 

que l'étalement soit bien sec. 

-Compt:rige à.l'aide d'un1nicroscope . 

j 
•• 1.:3 
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2-4- Fiche de Poste N==0 4 

- Analyse de urines. 

- Titre. t:echnique: Protéinurie de 24 H : rechercher des protéines dans les urines 

des 24H 

-Ivfarri.pulateur : 1 

-Durée: lOrnn 

Tableau N°5: rechercher des protéines dans les urines des 24H 

:îvfatér:iels et méthodes 1 Produits utilisées 1 Observations 

-Prendre une micro pipette d' eppendrof. Acide sttlfo-

-Ajout 800 ml de réactif dans le tube 1. salicilique 

-Verse les mines à analyser dans un 

autre tube. 

-Prendre ru1 autre enibout détachable 

stérile. 

-Ai out 200 µl des urines dans le tube 1. 

-mélanger dans l' agi.tate1rr électrique. 

-lvfaintenir pendent tm tempe de 5 nm.. 

-Placer le tube dans le 

spectrophoton1ètre. 

-Lire le résult:'lt. 

to 

.l-\bsence 

d'inf onnati.on 
1 

j Strr la toxicités 

lli produit pour 1 

le persom1el. 

-Risque de 

projection 

1 

1 
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3-Principaux produits chimiques utilisés 
,..,, -A [ "h. . d :;- ..il - '--· nn1e u sang . 

Tableau N°6 : les produits chimiques utilisés au niveau de la chllnie du sang 
r---.,------- 1 r 
1 -··---.,Les réactifs i R.4 1; .c • i R.4a~~r" ~ 
i ··-, j caC 11 1 1 - C.: LU .::-
l - - ---.... 1 '1 
1 ' ca. - i exam' "'ns·~'--

Réactif 3 Réactif 4 
; .._,,.,;::; - ( ~ ---.,_ 1 1 
1 ---._ 1 i 

f'alr-;um Etalon · i To-----r.01" · ,~L..,..r,mca-.:.., ... p 
..... .-1 \...t l.t _ . ..,,._ . j .t.L1~ .1 . -\...J.li .J 11 c· ...... 11-

i ; 

Î 

') ;;; rrirnoL!l ! 'l - A1m1-11~"'10- f':ryr-11nlr.v :c> -,.-· .l.J..il..i. ..i...... ! ........ J.. .... .1..... ~ ..... .L .... 1- ..,, _..,,_ ...... 

Î 
1 ,.. , 1 l , l . l . i .::.-me-tnyi- creso pl1ta eme 
1 

i 

i 
1 

1 

i 

propane 

1-ol ·1. ) m01:1 -L •.-. , ._J ,- .l.J...1.-.~LI ..., 

( 'I If'.. m~nli1 
\J, \.,.. . 111.11\... . ; 1 

-Déh~/drox:;;~ 

quinoleine 

-aci{le 07-{}:q.u_ 

l 

mœeme 

! -L\Ô...J,.,, j ... ·ilr,,.-1... - : 

i 

·i
1 chlorhvdrinue , l 

· i Réactif réducteur Î Sel de 
1 ! 

n;...o<.: ..... l~"'r"" .l il ~J:-1 !U \,,., Etalon C.' O i , ,+
1: 
r,... d-:-.;,_-! 

.... J . i u.t \ .. ) l l \.... 1 

l chlorhydrate l 1n olybdRte : soude 
! 1 
1 d'l... ...l 1 . 1 d' . i 11vurox-v amme, 1 ammomum 
1 - - 1 

1 polyvinilpyroiidon j 

1 e Acide sulfurique i 
l . 1 

1 

- 1 1 

Acidë urique 1 Ta.muon eni~111es '1

1 Chromo gene . ! L < ~ 

r• ... i .c.ta on: Acide , -------·--- - -~ 
1 

,.,-;::::.. t"t Tr\t.- =-a ·.--.. r · • Ù 
Prut-~1.,e "'-' '-.: c; 

j ... 'T j • 
! Na ntl! L 1 Dïdtloro 

1 ueroxvdase \ hvdro;-çv-

J.I ~Jnin~-antipvrine- i b~nzé~e 
- - 1 

. 1 ~ ··r. i u..ricase 1 :>w:i.:onate 

1 i) 1 ·1 i j - m.rno I 

urique l OOg.'L 

i 
Î 
l l 1 

: ----- - i ~ 

Chlorure 

sod.ium 

1 ~B- · , ,,,.t c .. ,,.._ ':;t.1 f' 1 cLe 
1 

lUf ... ,,., ,.,,Olt.Je L,a,J .Jn 
i 
1 .. 
'1 t-orr·r1t"" ·~"' R pr""t·~! ..... "',. v..-w . -:. L·;.....J 1io .. - ..z. _ i i_J . ._. _ 11C·...:J 

1 
i Tn1l11 r-"" ,:t· e 
; -'-· U\..W. ~ ~ 

! 

it 
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1 
potassium 

1 

1 

sulfate urique 

1 Pipes pH 700 PNPG. 

Amyla5e 
1 
Buffer N acl Blocked 1.6 

1 

1 

j Reagent cacl Glucomylase 
1 

•• 

j Tampon 7. 5 a NADH 
1 

130°(1 Omml) LDH 1 

1 Got- Alat 
1 OÀryglutarate 

' 

1 Solution tampon 1 1 

1 

1 A lanine 500mmol 
1 

bilirubine 
1 Asulphamilique ! 

1 ! 1 

! 1 Hydrochlorique 1 
1 

! 1 

•• 

Le glucose ! Tampon- enzymes Phénol Etalon lg/L 
! 

Phosphatase Tampon DEA Substrat PNPP-

Alcaline Diéthanolamine Hel P-nitrophényl, 

phosphate 

LDH 
•• 

Pyruvate Nacl NADH 

Triglycerides Pipes PH 7.2 Lipoprotéine 

( Gpo-P ~AJl) Chloro-4- phénol lipase enzyme : 

2ml Glycerol kinase , 

lsoo11 1 

1 Glycérol 3-p-

•• oxydase 

4000u/l 

antipyrine 

peroxydase 

ATP 

Fer Réducteur Chromogène3- Etalon 
•• 

Acide citrique (2 pyridil-5-6-
1 

Acide Ascorbique difuryl 
1 

it 



..._, 

Thiourée. 1.2.4-

•• triginedisul 

fonate ( ferene) 

Créatinine Solution Hydroxyde Sel, creatinine 

Acide picrique Sodium 2 mg/l 

17.5mmol/l 0.29moVI 

Albumine -Vert de Etalon 

•• Bromocusol Albumine 50g/l 

-Acide succinique 

83.3 mmoVI 

-vert de 

bromocresol(Bcg) 

167µmoVl 
•• 

-solution hydroxyde 

50mmoVI 

-polyoxyethyléne 

monolanryV ether 

l.30g/l 

•• Biozyne Tris buffer, PH 7.8 NADH 
, 

Got-ASAT 80mol/l 0.18mmoVl 

L-Aspartate LDH800u/l 

200mmoVl NDH600u/l 

Oxoglutarate 

12mmol/l 

•• Cholesterol Solution tampon -Cholesterol Standard 

phenol 26mmoVl oxydase 5.17mmoVl 

-Peroxydase 

cholesterol 

esterase 

•• 
--'. 23 

._) 



3-2-A.nalyses Hématologiques: "FNS" 
Tableau N°7 : les produits chimiques utilisés pour les exmnens hématologiques. 

•• 

l~~-Lës Réactifs 1 j 

''·,. ! 1 ! 
1 ··, , 1 R, .t, 1 i R, ;.s.· ') n , ,..f "1 1 R , . ~ . 

1 
T~ . --,, 1 eacti 1 .l. eactu ~ Reacll _, 1 ..... eactli 4 

}'PeS '-... 1 i 1 

1 
- ,, i : i 

1
., l . 

i u. examens ', 1 i i 
i ·.,.._. 1 i 

1 1 Bleu de -r-
i 1 ! 
1 1 _ I ! ·i \ - ! 
1 1 rnetnv ene 
l Leucocyte j Acide . ~ . 
i 1· '"'Somt10n 
: ,. r.p.. ,\,... 6n'q1'e.;- ''" i ' ( 0 .LJ !>,> i ,.,_.,_,1 .. ' ..4 . ../ . ·~·\.... 

' l Al"oc-îinue ?à3 i ... '""'' JLi-~ - ' • 

TT ·'"'\ 
.ri2U 

! 
1 

OI" ....,. ~ 
1 ~ 

! 

•• 
~---- 1 Î TT 

' 1 1 H.ave1n: 
i J J\;f rr'.:l"l'H"'> · i • 
i 11 .... e.l. -..-~·u··-' . 1 • ·- • 

i i ! -Suitate de 

1 

1 0, 1.C... d 1' i 1 ! -,,uume e Ha 
1 

,. .,.._ _ 

i \ ! socuum (~0 ) 
' 1 - r;'ormn1l 11 !..,,.., l ! nn u;ers 
1 i • H '- H.1 1 grs ) . '-"' '7 L' 

! He'11'•'.lt1;""<: 1 -Bl"""u r~e 1 ~ -S· 11+'a+""' rb '\.Ta 1 lu. · ~V 1 V '-'- l L UJ.J...U..VU ~.·v 1 "\ 

i i i -Chlorure de 
1 ,. GR" 1 me'thvl).ne 1 '.\r'-;d-1 \~ -'- ; , 1 i ~ G - j ' . - 1 •'-'h. ç 

1 1 ! souamm 

1 

10.01 ml 1 Acétique 
1 1 R'. hl - ' , i 01c. oni.re cte 

1 

l -H20 1 OO ml 1 - I-hO D 

1 

1 l mercure. 
l l ' 
1 1 j - H20 D l OOmi 

j Cl--J.orhydrate Chiorure de : 

! PJ 1 . .. - ! ( i .:-' .aquettes 1 de procaïne : sodmm u,_ j 

\ ! 2,43 grs grs 

i L;nu .. ;,b rl"' 
1 l-...1 ... ........ 'l..,J -..+·-.,: 

•• 

H20 100 ml 

-~ 
! 

•• l '--~~-~~~~--'~~~~~~-

•• 

24 

•• 
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3-3-Analvse des urines: 

Tableau N°8 : les produits chimiques utilisés pour les analyses des urines. 

les réactifs 

Réactif 1 Réactif2 
Types 

Réactif 3 Réactif 4 

d'examen 

Chimie des 
/ / / / 

unnes 

Protéinurie 24H 
Acide sulfo 1 

salicilique 3 % 

-Crésyl 

brillants 1 gr de 

BLB 
Réticulocytes 

-Citrate de Na 

20ml. 

-Cl Na 80 ml 

-On constate que le plus grand nombre de produite chimique est utilisé pour les 

analyse de la chimie du sang . 

2'5 



3-4- REI'RÉSENTATION (RESUME) SOUS FORME DE TABLEAU : Tableau N°9 : identification des produits drinliques utilisés. 
- - --- ~ 

:r! Q) 

-q· rn ~ 1 (', , (]) rn (lj ...... 
0 0 rn ~ (]) 

ca 0 (]) · i:: (]) ca 
Ul -0 ::J 'ê Q) ...... 

Q) (]) (]) ::J 0 - Ul -0 

~ 
(]) Ul 

(]) ...... 0 ro (]) ·i:: (]) rn 
'-' cr' 

'-' ...... · i:: 

:~ 
(]) (]) ·c Ul (]) 
~ ::J "D 

~ 8 0 (]) (]) ' (\) .s (\) ro ' Q) ...c ::J ~ rn ...... 
l:fJ ..c u ï3 

q (]) (]) ro l:fJ ;::..-, E-< :Q) ] ::l p.. (\) :v (]) 

~ 
0 p.. 

(\) ::J ·0 Ul "Cl 1 8 t5 0 u Ul ::r: bii C<j ::J 1 <t:; ...... cr' 0 ...... 
::J 0 i... ' (\) ..0 .s 0 ê t5 ro Ctj 'ü 0 ..c ..c ,q ·c: (]) i.... 

~ 
VJ 1-

~ 
..c 

~ 
1-

E-< u p:) ô ~ H E-< ~ u p:) ~ - ~ u u ~ ~ E-< 
..------ ----------1--------,- - - ,_ --· 

1-A_c_i_d_e_s_ul_fo_-_s_a_li_c_ili-'qC--u_e _____ 
1
_X _______ ___ 

1 
_ __ ,__,__--t,_.__,. __ . ___ ___ 

1 
__ 

1
_--f_--t·-----1----1 

1-A_ci_d_e_a_c_ét_ic_,1_u_e ________ 
11 
_ _ ---i-X _ _ 

1 
_____ 

1
_ --r---- - --.---,-- ·---______ ,_ _____ ,__ __ __, 

1_B_le_u_d_e_1_11_é_th-=-y_lè_n_e _______ __ 
1 
__ ._x _ ____ 

1 
______ 1---i----i---r--i--------~--·---~--i-----1 

1-S_u_l_fa_t_e_d_e_N_a _ _ _______ 
1 
____ ,___. _ _ X ____________ • _ ___,. __ 1 ___ _______ , _ _ -+---1- --,-- - - ·--•----_, 

Formol X -----1----i---1--;--1-- ---;-----j l---------------1- --i-- ·----,- --1---+---;---1--t---t--i--- 'O 

1-C_l_il_o_n_11_·e_c_le_s_o_d_iu_1_11 ______ 
11 
__ ___ -+-_ _ 

1
_X_._2_ ________ x ______ 1--i--t----r--i·--l---1--+--i--J'---qy· 

Bichlorure de Mercure 
1-------------------1--;--1---t--i---------l--~--i--+--1---1r---t---t--t--r--1--1---î 
Chlorhydrate de procaïne 

X 

X 
l----"'------'--------1- -1-1--1---r--i----i---

2- amino- 2- metyl- propane- ol X 
1--------------i--1---·---t·--i--- 1--- ---1----1---r---

f-C_1_·é_s_ol_,._p_h_la_li_n_e ________ _ _ _ 1- --- - - -1--x-" _ _,,_.__,. __ ~--l---J---l---l---J--i--t--1t----1-1·--
1-I_1,,_yd_1_·o_x..<..=.ygi_n_o_lé_it_1e _ _________ 1 ________ X_ -----1---i- --i--+---i--ir----i--1---1---i--1------·---- · 

Ac. Oxyginoléine X 

Acide chlorhydrique X 
l--------'::__-=--------1---t---i--1--1----J---j---j----1-----~--~--+--l---l---+---t---t---r--·i--r----1 
Chlorhydrate d'hydroxylamine X 
1---------- ---- 1---------------l---l---t---i----1--t---tr-----t--t·--l---l---l---l---t---t---r----i 
Polyvinilpyrolidone X 
-------------- 1--1- -----,------1---t---1--r--·r--1--.--r-- ·------1----i---1--- -1-----i 
Acide sulfurique X 
--------------1----1-----J.--~--l---l---t-·--r---i---r---r--1--

Sel de molybdate d'ammonium X 



Na -peroxydase- amino- antipyrine 
X un case 

Chromogène Dichlorohy-
X droxybenzène 

Hydroxyde de sodium « soude » X 

Tartrate Na - K X 

Iodure de potassium X 

Sulfate. cuivrique X 

Buffer Nad X 

Cacl X 

PNPG X 

Glycomylase X 
~ 

~ 
Alamine X X 

NADH X X 

LDH X X 

Oxyglutarate X X 

Phénol X X 

Cholestérol oxydase X 

Peroxydase cholestérol estérase X 

Acide sulphanique hydrochlorique X 

Di éthanolamine HCI X 

PNPP « p-nitrophenyl- X 
phosphates » 

J 

• . 



l 
i Pyruvate Nacl X 
INADH X X 

chloro - 4 - phénol X 

Lipoprotéine lipase X 

Glycérolkinase X 

Glycérol- 3 -P- oxydase X 

Antipyrine peroxydase X 

Acide citrique X 

Acide a'scorbique X 

3-(2-pyridyl- 5-6-difuryl X 
-1-2-4- triaginedisulfonate 

Acide picrique X 

Hydroxyde sodium X 

Vert bromocusol X ~ 
' . 

Acide succinique X 

Solution hydroxyde X 

Polyoxyéthyléne monolamyl / X 
ether 

Tris buffer X 

L- Aspartate X 

LDH X 
NDH X 
Oxoglutarate X 

) 
1 
1 ) 
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4- Toxicité des produits utilisés: 

~ La multiplicité et la diversité des produits chimiques utilisés dans les laboratoires de 

biochimie ne permet pas de donner une liste complète, et encore moins de 

développer pour chacun des produits utilisés l'état des connaissances toxicologiques. 

-Selon les produits, cet état des connaissances peut être de niveau très différent, les 

effets sur la santé de certains produits sont bien connus, on revanche pour de 

nombreux produits, les connaissances sont très réduits, et la toxicité suspectée, sans 

être prouvée. 

...._, 

-c'est pourquoi par chacun des principaux produits utilisés on donnera uniquement 

les informations essentielles par le repérage, évaluation, et la gestion des risques (voir 

tableau) . 

1 ere=colonne : dénomination du produit. 

2ere=colonne : La classification européenne pour le produits classés cancérogènes 

mutagène ou toxiques pour la reproduction ainsi quel' étiquetage réglementaire. 

-Un absence de classification indique soit que la substance n'a pas de propriétés 

toxiques soit qu'il n' existe pas · de données concernant sa toxicité dans la 

bibliographie . 

3ere=colonne: Vl\1E : le valeur moyenne d'exposition : Concentration moyenne du 

toxique dans l'atmosphère de travail à ne pas dépasser sur les 8h de travail. 

~2, 



Tableau N°10 : toxicité des produits utilisés. 

Produit chimique 
Classification 

VME « mg/m3 » 
Phrases de risque 

Etiquetage (voir annexes) 

c 
Acide Acétique 

•• Xi R34, . . . . , R38 

Acide Ascorbique T R13, .... R2s, Rs1 , Rs4, .... , Rs1 

T R13, .... R2s, Rs1, Rs4, . . . . , R s1 

Acide chlorhydrique c -

Xi R34, .. .. R38 
•• 

1 

Xi R34, .... R38 
Acide Sulfurique 1 

1 c -

Acide R34, .... R38 
Xi 

S tùfosalicilique 

•• T R23, .... R2s, Rs1, Rs4, .... , Rs1 
Acide picrique 

E R1, .. .. Ro, Rw 

Hydroxyde de 
c -

soduim 

Xi R34, .. . . R38 
-

Phénol T •• 19 R23, .... R2s, Rs1, Rs4, ... Rs1 

c -

T R23, . ... R2s, Rs1, Rs4, .. . Rs1 
Diethanolamine 

Xi R34, .. .. R38 

Hydroxyde de c -
2 

•• 

soduim T Rn, .. .. R1s, Rs1, Rs4, ... Rs1 

Xylène c -

30 

•• 



•• 

n 1 
T 1 1 R:n, ... . R,,, Rsi, R,., ... Rs1 1 

J Xi 1 
1
j R34, .... R3s j 

! 1 

"' Xi 
Formol 

1 

T 1 R23, ... . Ris, R5i, R54,. . . Rsï 
•• 

1 i 

1 ! T 1 

1 Chlorure de sodium I . i 1

1 

R
34

, .. . . R3s 
' Xi 1 

1 1 ' 
1 1 

1 R1:h . . . . R2s, Rjb R54,.. . R51 

' -- 1 1 ------------- 1 
Suliàte de sodium 1 T j j R13, . ... Ris, Rsi, R54, .. . R;; j 

1 1 1 ! 

•• 

! B. hl d 1 I i R R R ___ R _____ R ___ ! 
! 

ic onrre e : 1

1 

1 23, . . . . 25, 51, 54, ... - sï ! 
1 T . 

1 

1 
1 

1 Chlorhydrate de 
1 

1 

1 
1 Rz3, · · · · R2s, Rsi, Rs4, . . . Rs7 

l T 
procaïne 

1 

1 Chlorhydrate 1 Xi R34, .... R3s j 

i i 
1 

d 'hydroxylam:ine T R23, . . .. R1s, Rsi, R:;4,. . . Rs1 i 
1 
i 

•• Citrate N a-R Xi R34, .. . . R3s l 
1 1 

Sulfate cuivrique 
1 

T ! R23, ... . R2s, ~5b Rs4, . . . Rs1 
1 

' 

1 T 1 R_n, ... . R2s, Rsi, R54, .. . R51 
1 

Chloro-4-phenol 
1 R"' ... . R38 

1 

1 

Xi 1 

1 

•• 1 
1 

1 

1,2,4, l R23, .... R2s, Rsi, Rs4, .. . Rs; 
T i 

Triginedisalfonate 
1 1 

Crésolphtaline 
1 

1 
1 

Acide urique l 
Hydroxyquinoleine 

1 

•• 
1 . . ! 

1.-

1 Ac. oxyqumoleme 1 1 · 1 

1 Polyvillilpyrolidone- I 1 1 1 
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Na-Peroxyda5e- C 1 

. • 1 

Amino-uncase 1 1 

Iodure de uotacium 1 1 
~ ! l 

1 

Nanine 1 1 
i 1 

1 ! 
~~~~ 1 1 i i 

! l 1 1 

1 i 1 

l Acide sulpharnique J 1 1 

• 1 i 1 
1 J,...,,.J ... ,...,..t,.J,........,,.,,..o. 1 1 ' 

1 UJU<VVWVH'jUV l 1 1 i 

1 

. 1 l 1 

I Pynvate Nad 1 . j 1 

1 1 1 ' 
1 Acide citrique ! J ! 
• ' 1 1 1 

1 ~ci~esu:c~:e, 1 ! ! , 
1..:.-arruno-.L-memy1- 1 

1 
1 

1 

propane-1-ol ! 1 

i 
1 

Chromogene 

dichlorhydroxy 1 

lbenzene 1 

1 

Remarque: : On constate que la· nocivité de certains produits chimiques utilisés 

n'est pas connue . 
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5) !~!PORTANCE RELATIVE DES DIFFERENTS EFFETS NOCIFS 

RECENCES: 
.--~~~~~~~~~~~~~~~-,--~~~~~~~~~.-·~~~~~~~~~ 

1 
~ -~ . 't' 1 ~ ! . ! vu~ ue no~rv1 e 1 ~corfè 

l -'.IL 1 
l ; 
i 

1- Toxiques 
1 
1 

i - Irritants 

1 r> . • ~ 
j - ~~OITOSlIS 
l 
i 
\ - Explosifs 
i 

Total 

16 

12 

{j 

<:'.; 

î 

37 

P ourcen taQe ,_, 

4~ /4% ;_J..,_ 

32_43?.io 

21.62~1 
.. ~1 

J 7%, 
- ; 

1 (}Ü~;~) 

-On constate que ies effets toxiques et irritant sont les D!us fréouents uarmi ]r.:s 
.... l, L 1. 

produits utiiisés, et qtù r efrèt toxique à iui seul représente presque la. rnoirié des 

r>ff~"'t· s ~ v . . 

Le pourcentage du type 
de nocivité 

f T=Toxique 

. • l "-·- . .... t l A}- 1ID.U:0'.1 
·'\(-, __L 
... ) 1 

1 .,... • 

~ ? ,
1 

J 
1 C = corrosifs 

4., ,_ ... T 
! W,/$.1 v 1· E= explosifs 1 .,:,.,W, J'... 

37 43 _L 

2~:62 1 .. l 
2, 7 i vZ.-///N///.Q&/ffffKl'/hm ~ 

Type de nocivité 

Schéma 3 : importance relative des différents effets nocifs . 
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Conclusions : 

A l' issue de cette étude, on oeut énoncer un certain nombre de conclusions a savoir : . l 

~ ,,;.: · on a dénombre (58)produits chimiques manipulés au !ahoratojre de biochimie du 

secteur sanitaire de Jijel. 

• · 1 11 • ~ri h-<> rl· t "11 ;te- r'l · ; "";o.~· .-:>«•· • -.;] :,.' ·~' r '1 -- rn~ ·-:1 '!"'";:><:· ... ' .. ·- ; ,, - 1e pus grm1 ... nom..;n ....... e pr . .,.c ... 1.1..; ....,,11m.,au.._.._, ...... d Ll.1., ~1~e 1,_ •• )1_L _es u ... , ;;.,,_v ::,,,_,", Üc l d. 
~ - , 

r-l u•Îm1: e r1u <;; •:;inr,- (')(J' .l 
't-1.l -- - Y. ......, <,. _ _ 6 \ - .1 -

· ..;. k personnel du laboratoire est exposé à tous les produits (possibilité cr affectation 

1F · m ln"h nrn,,_t;n Sl1 r l"'>lll.Sl.pl· - -- noct""'' fi ~ t -Qu,.., ;1 .. , 
'"--'!.. L - <.1.1..1 - - i.'ll.i..l..l l. · il U.t 1 '-'.ll0Lt :-' - t.....J _lC;:,_~~.t.!'L1...1._ 1· " , , 

•• T ;:> +, d ,.., ;,,' _.6 1' a 1·· fr' ~ - •--• ~ --· l' ;:,,i.'.f:·_;. , ~ L ... '~.riJe e n0ct •lt.·..., ..... p.us •. e q ucnt •.;;:0~ ,_u e t to;z1qt1e «~: 43 .. 24'~1~J ;; Sl!J \.t i d.~ i' e.ff;~t. 

T •. t 311 4_..,,0 ' , ·. imian. <<: ..:. , . .::;/a 11 pms corrosl± •:< 21,62%) ·;>. 

,;... L 0 absence d 0 inf~.)nTiations sur hl nocivité de cert8.1n.s ,.,, .,-f~. '4 1 1 ~ :h:.:. F t ··' '-• -•te-... cl1irni(! Lies 

r . . "d · r . • , . . J ' ce qw .i:att que cette ir entmcat10n <Ju nsquè crnm1que reste mcompete . 

3[f 

., . 
L1t1U.ses .. 



•• 

•• 

•• 

•• 

•• 

.__J 

•• 

....., 

1 BIBLIOGRAPHIE 1 

[1] SACOA- Risques pour la santé dans les laboratoires de recherche biologique et 

médicale. Le point sur les connaissances épédémiologiques actuelles ,médecine 

sciences,1989,5,pp489-498. 

[2] BROWIN. T. T.PAULSONJ.,PANNETTB.ETCOLL-

Mortality pattern among biological research laboratery workers, british journal of 

cancer,1996,73,pp,1152-1155 

[3] CARPENTIERL, BERAL.V.,ROMANE, SWERDLOW,DAVIESG cancer in 

laboratery workers the lancent .1991.338.pp 1080-1081. 

[ 4] CORDIER., lVIOUSLM.L, Le GOASLERC. Et COLL-cancer risk among 

workers in biomedical research, scandinavian journal of work and invirommental 

Health 1995,21,pp450-459. 

[5] CORDIERS- Risk of cancer among laboratery workers the lancet 684-

1990.p,1097. 

[6] SACOA-cancer risk in laboratery workers the lancet 1992,339,pp,684. 

[7] produits chimiques cancérogènes mutagènes, toxiques pour la reproduction 

classification réglementaire. Tiré à part des cahiers de notes documentaires- hygiène 

et sécurité du travail, ND 2063, mise àjour en décembrel998. 

[8] RIASSEC-démarche du médecine du travail pour étudier l'utilisation de produits 

. cancérogènes dans un centre de recherche archives des maladies professionnelles 

1997 .583,pp,228-229 

[9] TRIOLET.,MAIRESSEM- Manipulation dans les laboratoire de chimie: risques 

et prévention cahiers de notes documentaires- hygiène et sécurité du travail 

INRS,1998,l 73ND 2092 pp429-444 . 

[l O] BRUNO.ANSELlVIE-FRANCOISE.ALBASINI-les risques profèssionnels 

connaissance et prévention. Editions Nathan, 9,rue méchain-75014 paris.1994.pp48. 

[l l]JEAN- CHARLES HACHET- dictionnaire de toxicologie chimique- milan 

Barcelone Bonn paris, 1992,pp26-385 

3S 



•• 

•• 

•• 

•• 

•• 

•• 

'-' 

-...J 

[12] SLIMANE. LAGRA- La prévention technique des risques professionnels. 

Office des publication universitaires l ,place centrale de Ben-Aknoun 

(Alger).1990.pp,9-l l . 

[13] ANDRE .PICOT-la sécurité en laboratoire de chimie et de biochimie.11,rue la 

voisier-f75384 paris. 1992.pp4-95. 

[14] TILKIAN-CONOVER- application chimiques pratiques des examens de 

laboratoire, canada,1980,ppl-29. 

[15] DMT N°85 .1er trimestre (2001).documents de medcin de travail, revu INRS 

paris France ,2001 pp.3-31 . 

36 



•• 

•• 

•• 

•• 

•• 

•• 

Suggestions : 

1- Pour identifier de façon plus complète le risque chimique au laboratoire de 

biochimie du secteur sanitaire Jijel, nous proposons : 

-La dénomination claire (nom chimique) de tou5 les produit5 manipulés. 

-Un étiquetage complet sur les flacons des produits utilisés . 

-Exiger des fou.misseurs en produits chimiquesde faire accompagner ces produits de 

fiches de d01més de sécurité comportant des : 

-.in.format.ions sur la nature du produit. 

-Les da.71gers liés a Sa manipulation. 

-Les movens de s'en nrotéger. .. 
,.., l " ~ 

2°) Pour préciser le type du risque cbimique auquel est expose chaque laborantin 

nous proposons : 

-L'élaboration de fiches individuelles d'exposition (liste des produits chimiques sur 

laquelle le laborantin cochera ceux. au quels il est exposé). 

L'élaboration de fiches collectives d'exposition à remplir pour tout le 

laboratoire ce qui permet de recenser l'ensemble des risques et de détermii1er le 

nombre de personnes exposées . 
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ANNEXE 

-Les phrases de risque 

-Roi : Explosif à l'état sec 

-Ro2 : Risque d'explosion par le choc, la friction, le feu ou d'autres sounes 

d'ignition. 

-Ro3 :Grand risque d' explosion par le choc, la friction, le feu ou d' autre sources 

d'ignition. 

-Ro4 : Forme des composés métalliques explosifs très sensibles . 

-Ros : Danger d'explosion sons l'action de la chaleur. 

-Ro6 : Danger d'explosion en contact ou sans contact avec l'air. 

-Ro7: Peut provoquer un incendie. 

-Ro8 : Favorise l'inflammation des matières combustibles. 

-Ro9 : Peut exploser en mélange avec des matières combustibles . 

-R10 : Inflammable. 

-R11 : Facilement inflammable. 

-R12 : Extrêmement inflammable. 

-R14 : Réagit violemment ou contact de l'eau. 

-R1s: Au contact de l'eau dégage des gaz extrêmement inflammables. 

-R16 : Peut exploser en mélange avec des substances comburants . 

-R17 : Spontanément inflammable à l'air. 

-R18 : Lors de l'utilisation, formation possible de mélange vapeur-air inflammable 

/explosif. 

-R19 : Peut former des peroxydes explosifs. 

-R20 : Nocif par inhalation . 

-R21 : Nocif par contact avec la peau. 

-R22 : Nocif en cas d'ingestion. 

-R23 : Toxique par inhalation. 

-R24 : Toxique par contact avec la peau. 

-R2s : Toxique en cas d'ingestion . 

-R26 : Très toxique par inhalation . 
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-R21: Très toxique par contact avec la peau. 

-R2s : Très toxique en cas d'ingestion. 

'--' -R29 : Au contact de l'eau, dégage de gaz Toxique. 

-R30 : Peut devenir facilement inflammable pendent l'utilisation. 

•• -R31 : Au contact d'une Acide dégage un gaz Toxique . 

-R32: Au contact d'une Acide dégage un gaz Très Toxique. 

-R33 : Danger d'effets cumulatifs . 

-R34 : Provoque des brûlures. 

-R3s: Provoque de grave brûlure. 

-R36 : Irritant pour les yeux. 

•• -R37 : Irritant pour les voies respiration . 

-R3s: Irritant pour la peau. 

-R39 : Danger d'effets irréversibles très graves. 

-~0 : Possibilité d'effets irréversibles. 

-~1 : Risque de lésions oculaires graves. 

-~2 : Peut entraîner un sensibilisation par inhalation . 
•• 

-~3 : Peut entraîner un sensibilisation par contact avec la peau. 

-~4 : Risque d'explosion si chauffé-en ambiance confinée. 

-~5 : Peut provoquer le cancer. 

-~6 : Peut provoquer des altérations génétiques héréditaires . 

-~8 : Risque d'effets graves pour la santé en cas d'explosion position prolongée. 

•• -~9 : Peut provoquer le cancer par inhalation . 

-R50 : Très toxique pour les organismes aquatiques. 

-R51 : Toxique pour les organismes aquatiques. 

-R52 : Nocif pour les organismes aquatiques. 

-R53 : Peut entraîner des effets néfastes à long terme pour l'environnement 

aquatique. 

•• -R54 : Toxique pour la flore . 

-Rss: Toxique pour la faune. 

-R56 : Toxique pour les organismes de sol. 
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-R51: Toxique pour les abeilles . 

. -Rss: Peut entraîner des ·effets néfastes à long terme pour l'environnement. 

-Rs9: Dangereux pour la couche d'ozone . 

-~0 : Peut altérer la fertilité. 

-~1 : Risque pendant la grossesse d'effets néfastes pour l'enfant. 

-~2 : Risque possible d'altération de la fertilité. 

-~3 : Risque possible pendant la grossesse d'effets néfastes pour l'infant. 

-~4 : Risque possible pour les bébés nourris au lait maternel. 

-~5 : Nocif; peut provoques une atteinte des poumons en cas d'ingestion. 

Nota: Les phrases R13 , · ~7 manquent dans le teste, les phrase ~4 à 

R50 d'introduction récente, 1992-1993, ne sont pas toutes passées en droit français 

et ne se rencontrent pas encore en pratique sur l'étiquetage actuel . 
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Résumé: ---·-

- Il s'agit d ,une étude portant sur l'identification du risque clùmique au laboratoire de 
biochimie du secteur sanitaire de Jijel effectuer du 4/6/2002 au 2/7/2002. 
Cette étude à objectiver l'existence d'un risque chimique, vu le nombre élevé des 
produits chim.i9ues utilisés. QuoJ que les quantités maiùpuJés sont mhùmes. Aussi k~; 
effets nocifs les plus fréquents sont les effets toxiques et les effets irritants. Les 
laborantins sont exposés de la même façon vu qu'il y'a une rotation sur les différenL 
postes de travail. Notre étude reste incomplète vue le manque d'information 
concernant certains produits chimiques utilisés. 

Les mots dés : le risque clùmigue, laboratoire de biocldmie. 

Sumnmry 
- this study aims to identify the chemical risk in the laboratory of biochemistry 

of the snnitary sector of .Jijel. ~ . ~ 
The study we real.ized between the 4ùt of ~nd the 211

d of ._ijMfuary 2002. 

1 

1 

- This survey maser objective the existence is a number of a chemical risk, 
because there is a number of chemicals products used. "Thatevcr the 
quantities manipulated \Vere minimal, the moste frequent larmful effects are 
the poisoncens eff ects and the irritating eff ects laborites are exposed of the 
sa me seen way that him the rotation on the diff erent stations of work. Our 
study rcmains incomplete seem the lack of information concerning certain 
chemkals products used. ~ ' 

'Vords Clefs : the chimkal·risk, laboratorv of biochemistry. 1 
1 
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