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INTRODUCTION :

L’czuf de consommation est 'un des produits aviaires, il présente des qualités
organoleptiques, de grande qualite ; (selon: A KACL; 1993 Jun seul ccuf de poule
fournit 97,2 calonies, 7,3 g de protemes 7¢g de lipide, et 0.4g de glucide. II est auusx
une source d’actdes gras essentiels, de minéraux, d’oligo- éléments et de
Peeut de consommation est un aliment de grande valeur pour [Talimentation
humaing | au total, la valeur bioloeﬁque estimeée ¢gale a 96% place "ceut au premier

1 |

rang de toutes les autres sources d’acides aminés v compiis le lait. dont la valeur
bio}ogique n’est que de 90% (selom:M.LARBIER et B.LECLeRE ; 1992)
L Algénie ¢’est orienter vers la production a 1(:016 durant leg années
a pmduction d’czuf de con SUmu‘aon a cccupe une grande place d
industrie! ; (selom: A KACT; 1995) dans les élav ages modernes la produc

couranmment 200 ccufs par ans p&z pc:uiz“: mise en place.
{(Selon: AFARRAH ; 19591 ) une évolution de production de "esuf consommes
03

_ Fa & __ T Ta) 3 1TO0A =4 B = PR e
de 308 X 1007 en 1980 2 2,780 X 100" en 19%0. et meme cas pour 2 conscmumarion
R __‘,;ﬁ R T I * A7 1 treitiannds =1 1687 A <
des ceuls par habitant ef paf annee 0,47 Kg /habmantannée en 1867 a 3.02 Ko

f"(\T'

‘habitant /année \s lom:P.GUIGCU ; 1951).

Aujourd’hui, I alimentation est fe moven (e plus puissant pour malimiser les cotis
production et de ia qualite de Vecuf de consommation ialiment représente 73,
ce la valeur du colt de production de 'ezuf de conso d‘imw
-} le coniexte économiqgue nous oblige a metire a. Li digposition de L e
pon deuse un aliment qu doit apporter tous les nutriments en quanité et q&alité
suffisamment pour satisfaire & ia fois les besoins dieniretier et les besoins de
production dceufs : car "entrer en ponte, ou la matunté sexueiie. correspond pour la
pouiette un nouveau stade physiologigue qui devait s accompagner d”un changement
de {a composition du régime alimentalre mnportant.

Pour cela, nous posons plusieurs questions sur la quallié physico-chimique de
U aliment pour 1a poule pondeuse gui sont

I

1
ae
*
k3

- Queilles sont les analyses utilisees pour savoir la gualite phvsice-chimigue
d’un aliment ?

- Quelie est la qualité de i"aliment mise 4 la disposition des aviculieurs dans
la wilaya de Jyel 7

- Cet aliment qu’ont trouve sur le marche repond-t-1f aux normes 7

Nous essayons de répondre & ces guestions par ce fravall 21 nous aspérons par
ces pages, alder tous ceux qui cherchent a mieux comprendre la nuimition modems
des poules pondeuses et a équilibrer leurs alimentations en utiiisant les données les
plus récentes.
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Partie Théorique

I- Anatomie Et Physiologie De L.’ appareil Digestif Du Poulet:

Quelle que soit 'espece aviaire, Vappareil digestif est relativement court, il varie
entre 265 —270 cm chezle poulet.

C’est un appareil trés adapter pour transformer les aliments composés en alement
smples assimilables par la paroi intestinale, le transit digestif est tres rapide, estimé &
une dizane d’heures(selon: M Larbier, et Blederq ; 1992) pour assurer une grande
efficacité de la digestion et des mécanismes d’absorptior, leur appareil digestif doit
étre plus performant par rapport a ceux des mammiféres.

Il se distingue globalement par :

I-1- LA Bouche: le bec est constitué de deux éhms comeés quu recouvrent les
mandibules.

Les particules d’aliments capturés sont transférées dans la bouche sans subir de
modification physique notables.

La langue a la forme d’un tmangle fres étroit, elle se trouve a 'intérieure de la
bouche ; elle est plus cu moins comée ; Uappareil hyoide auquel elle est attachée ui
confere une grande mobilité qui intarviendra dans le passage des particules
d’'aliments et d’eau vers I"aesophage.

Les glandes salivaires sont nombreuses et dispersées dans la bouche ; elle secrdte
le suc salivaire, ce dermer est riche en mucus (selon M Larbier et B Lederq; 1992)
qui assure la lubrification du bol alimentaire pour faciliter son passage dans
I"cesophage .

[-2- I”(Esophage : 1’cesophage peut &re considérer cormmme un tube trés dilatable
comprenant deux parties ; ’une cervicale accolée a la trachée arteére et autre intra-
thoracique placée au-dessus du cceur{voir fig N° 1) il assure un passage rapide des
aliments.

I-3- LE Jabot: 1l est considéré comme une sumple dilatation (voir fig N° 1) ;11
constitue un réservoir régulateur du transit digestif{iselon:Miarbier et Blederq;
1992). '

Deans le jabot les aliments peuvent s’accunuler et s’humecter ; le refoulement
des aliments vers le ventricule succenturié est assurer par les confractions qui sont
plus ou moins rapides.

[-4- 1Estomac : constitue de deux parties (voir fig. N° 1)

- Le pro ventricule ou ventricule succentuné : simple dargissement du tube
digestif ; a muqueuse inteme garme de glandes gastriques. Les aliments ne font gay
passer, mas $’y imprégnant de suc gastrique pour assurer une digestif chimique.

- Le gésier . a mambrane inteme coniace et entourée de musdes puissant,

broies les aliments ingérée ; le broyage favorise per les graviers qu'ingérs
les miseaux ; c’est la digestion mecanique.

[\



Partie Théari

II-4- Importance De Ia Digestibihté Des Eléments Nutritives : la digestibilité

varie d’un élément aun autre ;

11-4-1- La Digestibilité Des Acides Amines les acides amunés endogénes sont

souvent important, or ils sont surtout produits dans le cecum, ou des fermentations
microbiennes synthétisent des acides aminés. Les aades amines digestibles présentes

dans le tableau N° 1.

Tableau N° 1 ACIDES AMINES DIGESTIBLES POUR LES VOLAILLES.

LES ACIDES AMINES | LE TAUX DE DIGESTIBILITE
DIGESTIBLES EN %
Lysine 0,27
Méthionmne 0,16
Cystine 0,22
Thréonine 0,26
Arginine 0,46
Glycine 037
Sérine 0,44
Histidine 0,23
Isoleuce 0,37
Leucne 0,68
Phénylalamne 0,45
Tyrosine 0,28
Valine 0,44

11-4-2- La Digestibilité Des Acides Gras :

Source (D, Soltner ; 1599).

Les lipides on corps gras sont énmlsiommés par la bile et hydrolysés en glycérol
et acides gras par le suc pancréatique et le suc intestinal.

En mesure, le pourcentage des éléments résorbés par rapport aux éléments
mgérés ; par le coefficient dutilisation digestive (CUD) Al existe plusieurs maniere
d"exprimer ce coefficient, 1a plus utilisé ; ¢’est la digestibilité apparente (Da)

g = quentité ingéree — quantite excretée <z 100

Quanttité ingérée

Ce calcule paut s’appliquer, pour un méme aliment, & la matiere organique , aux
matiére amiées ou grasses, ala cellulose, et aux glucides (selon : D.Soltner ; 1999).



Partie Théorigue

I-5- L’Intestin : chez le poulet adulte, la longueur totale de 'intestin gréle est
d’environ 120 cm (selon: MLarbier et Blederg; 1992). que l'on divise
conventionnellement en trois parties qui ne présente pas de différences structurelles
notables ; le duodénum, le j&unum, et 1"leon..

[-6- Ceecums : plus développés chez la poule (8&am) que chez les autres oiseaux
(selon:D.Soltner ; 1999); Cest le sidge d'une importante activité de fermentation
bactérienne.

I-7- Cloaque : 1l est divisé en trois parties (selon:M Larbier et Blederq, 1992)
on constate !

- le coprodeum qui peut étre considérer commme wne dilatation du rectum
dans laquelle s’accurmilent les matiéres fécales.

- L'unodénum au quel aboutissent les deux uretéres, et aussi les deux
canaux différent chezle male et ’oviducte chezla femelle.

- Le proctodeum s’ouvre a extérienr par un double sphincter (interme lisse
et externe stri€).

II- LA DIGESTION :

L’action de la digestion ; c’est la transformation des substances complexées en
produits de composttion plus simples (les nutriments), ces dermers seront absorbés
par les nmuqueuses du tube digestif, cette dégradation est réalisée par des processus
qui se completent (selon : D. Soltner ; 1999 ).

[I-1- Digestion Meécanique : elle se caractérise par le broyage, le ramollissement
¢t le brassage, le ramollissement intervient d’abord dans le jabot par une action
d’humidification des aliments par 1’eam1 de boisson (selon : D. Soltner ; 1999) Quand
au broyage, il intervient lors du passage des aliments dans le gésier, ce dernier assure
un malaxage des aliments avec 'aide des graviers ingérés par I’otseau.

11-2- Digestion Bacténienne: elle est assurée par une attaque bactérienne qu
existe au niveaut des ceecums.
Ce qu’on appelle la fermentation microbienne.

I1-3- Digestion Chimique: Elle est assurée par le suc qui exste au niveau du
proveninicule, d’autre suc sont aussi excrete par d’autres organes | e pancréas, la bile.

La bile élaborée par le foie se déverse dans le duodénum par deux canaux rehiant
directement le lobe gauche hépatique ou indirectement le lobe droif, il s’agit d’un
hgude verditre, légerement acide (pH=6), contenant des sels biliaires et des hipides,
ils permettent la formation micelles.

La séerétion de suc pancréafique est stimulée par la séarétine, hormone
peptidique d’origine intestinale. Elle est inhibée pear la somatostatine et le glucagon
(selon:M.Larbier et B.Leclerq ; 1992). ‘
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bartio Théar

III- LE METABOLISME .
Le métabolisme est I’ensemble des tramsformations de matiére au niveau des
cellules (selon : D.Soltner ; 1999), on distingue deux séries de réactions.

&/ I’ Anabolisme : Consiste a la synthése de nouvelles matiéres vivantes ou de
substances de réserve, 1l exige d’importantes quantités d’énergie.

b/ Le Catabolisme :Constitué par des dégradations de substances (matiéres de
réserve ou constituants cellulaires), avec libération de ’énergie qu’elles contenaient
et production de déchets (Ho, Co,,Urée...).

III-1- Meétabolisme Des Acides Aminés: le métabolisme des acides aminés
concerne ’ensemble des réactions de leur biosynthese et de leur utilisation & des fins
anabohques ou cataboliques.

Les acides anmunes libres {circulants ou tissulaire) constituent des pools dont les
concentrations sont des bilans entre les apports et les dépenses. Ils ont deux
origines : digestive ou métabohique. confrarrement aux végétaux et a de nombreuses
espéces bactériennes, les volalles, sont mcapables de synthéfiser certains acides
amings, dits indispensables, ils doivent les trouver dans leur alimentation, les acides
arminés sont cdlassés en trois groupes :

HI-1-1- Tes Acides Aminés Indispensables :Ils ne sont pas synthétisables par
I"organisme ou ne le sont qu’a une vitesse trop lente pour satisfaire ses besoins, dong,
s dotvent é&re apporter dans I’aliment. [l s’agit chez le poulet de la lysine, la
thréonine, la leucine, la valine, isoleucine, ’arginine, 'histidine, la méthionine, et la
phénylalanine(selon : D.Soltner ; 1999).

II-1-2- Les Acides Aminés Semi-Indispensables : is peuvent éve synthétises
par "organisme & partir d’acides aminés mdispensables.

Il s’agit de la cystéine et la tyrosine formés respectvement a partr de la
meéthionine et de la phénvialanme (selon : 1D Secimer ; 1959).

I11-1-3- Les Aades Anunés Non-Indispensables : ils sont facilement synthétisés

a partir ;
o Soit d’intermédiaires amphiboliques : il 5’agit entre-autres de 'alanine, 1a
glycine, la sérine.
. Soit d’amtres acides aminés eégalement indispensables (selon'Y. Okanoza ;
1994).

Le catabolisme des acides aminés suit des voies plus complexes qui dépendant
de la nature des acides amings, globalement,il répond a des réactions chimiques
d’oxydation que 1”on peut résumer par la formmile . n

1g protéine + 0,901 oxygene —P-0.631C0; +0,52g eau + 0,515g acde urique
+ 4,26 Keal(Maxinum 0.23 ATP). (selon:M Larhier et B Lederq ; 1992).

6



Partie Théorique

IH-2- Métabolisme Energétique : de la méme fagon, on trouve les deux
phénoménes, anabolismes et catabolisme, au niveau des aliments énergétiques:

o Anabolisme des acides gras et des alcools, pour donner des matiéres
grasses.

o Anabolisme du glucose pour donner des matieres grasses et des sucres
complexes.

o Catabolismes des acides gras, alcools et glucose pour donner de I’énergie .

L’anabolisme va donc donner des sucres complexes(glycogene)et des matiéres
grasses qui vont étre mis en réserve dans certains organes(tissu adipeux, muscles, foie
) (selon:Y. Yvore ; 1991).

[I-2-1- Métabolisme Des Glucides :

Le glucose provient la plu part du temps de ["aliment puisque les oiseaux
domestique sont le plus souvent nourris & volonté durant la majeur partie du cycle
nycthémeéral avec un aliment riche en amidon.(selon:M.Larbier et B.Leclerq ; 1992).

L’oxydation d’une molécule du glucose répond aux conditions de la réaction
suivante.

1 glucose + 6 oxygéne —» 6 Co, + 6 Hyo + 738 Kcal

I’énergie produit , purement la synthése de 38 ATP au maximum . (selon:
M Larbier et B.Leclerq ; 1992).

L’oxydation du glucose est, comme celle de la plus part des autres nutriments, la
source de composés phosphorés riche en énergie dont le plus important est ’ATP
(Adénosine triphosphate).

[I-2-2- Métabolisme Des Lipides : les tissus adipeux peuvent étre d’origine
glucidique, le glucose d’origine alimentaire a la suite des plusieurs réactions
enzymatiques en série, produit du pyruvate qui pénétre dans les mitochondries ot il
participe au cycle de Krebs.

En cas d’apport massif de pyruvate, P'acide citrique sera produit par les
mitochondries pour fournir de P'acétyle -coenzyme A, unit¢ de base dicarbonnée
nécessaire a la synthése des acides gras.

Les acides gras d’origine alimentaire peuvent oxyder et contribuer & la fourniture
d’énergie selon la réaction :

Acide palmitique + 23 oxygenes —» 16 Co, +16 Hyo +2430 Kcal (maximum
129 ATP). (selon:M.Larbier et B.Leclerc ; 1992).

Ils peuvent aussi étre transportés vers les tissus de réserve. Ils sont alors
incorporés avec ou sans remaniement moléculaire dans les phospholipides de
structure(membrane des cellules) ou les lipides de I’ceuf comme le montre le tableau
NO2.




Partie Thécrique

TABLEAU N°2 COMPOSITION DES LIPIDES PRESENTS DANS LE

JAUNE DE L’(EUF.
LES LIPIDES DE JAUNE D'EUF La constitution en %
Les hpides sont constitués en p 100 de
* triglyeénides 63
. phospholipides 31
’ cholestérol ' 4
® diverses, dont vitamine 5
liposolubles
les acides gras se repartissant en p 100
. acides gras saturés 35-45
. acides gras insatures 55-65
. acides gras mono insatures 35-50
s acides linoléiques 10-20
. acides gras poly insatures 3-5

source. (M. Larbier et B Lederg ; 1992).

4



Glycogene Glucose
Va
\ //,
\‘A "
Glucose ~6- phosphate
Fructose —6- phosphate
{
Fructose 1,6diphosphate
I triglyeérides
Triose — phosphate <«—»  glycerole T
acides gras
i A
Phosphoénol pyruvate
Lactle «——>  pyruvate .q—‘ acétyle CoA
7
__/"/ I ' /
7 - /
- damne oxaloacetate /
- gycine o~ atrate | gedtoacetate
- sérine e
- thréomne 7
- cysténe 7 |
,/// r/x"""—"\\\
Acide Cyclede Isoleucine Leucine
aspartique Krebs  / tryptophane  tyrosine
* T

Acides aminés cétogenes

Acides aminés succymate cétoglutarate
glucoformateurs / ¥
3C07, )
+ 8 hydrogene acide glutamique

fioure N°2 Relations Biechimigue Entre Métabolisme
Des Glucides,Des Lipides, Et Des Acides Aminés.
source. (M Larbier et B Lederq , 1992,
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Partie Thaari

I-3- Meétabolisme Des Minéraux: en produit avicole ; 'apport des matiéres
minérales doit étre surveillé, leur importance augmente encore par suite de
I"utilisation des rations a haute énergie (selon: Y. Ckanaza ;, 1994 ).

Le besoin en un élément quelconque varie en fonction de I'équilibre des divers
autres constituants de la ration, sans parler des influences extérieures a celle-ci (selon
Y .Okanazo ; 1994 )..

Les minéranr, et en particulier le calaum et le phosphore servent & I’élaboration
du squelette, 1a formation de la coquille, et a la constitutions des différents produits
indispensables a 1’organisme.

L’absorption du calaum et du phosphore dépend pour partie du rapport (Ca/ p)
de ces minéraux dans la ration (selon Y. Yvore ; 1991).

II1-3-1- Meétabolisme Du Cdladum: en cas d’exces du calaum plasmatique
(hypercalcemie) d par exemple & 'ingestion d’un aliment trés riche en calcium, ou
I'hypocalcémie (carence ou besoin intense du calaum) plusieurs mécanismes de
contréle d’origine hormonale sont mis en ceuvre .

Lhypocalcémie ;, cas le plus fréquent chez la poule pondeuse, entraine une
sécrétion de parathormone (PTH), hormone peptidique d’origine parathyroidienne.

La (PTT]) libére le calcium osseux et contribue a relever la caloémie.

Cette action passe par Uactivation du 1,25 (oH), [ .

La (PTH )augmente la synthese réndle de ce denive actif de la vitamine D qui
stimule P’absorption intestinale du calcum, Jd’autres hommones comme  les
prostaglandines peuvent elle aussi intervenir secondairement dens le métabolisme
calcique, de méme que "oestradial et la testostérone chezla poule pondeuse.

Hypocalcéme

Secrétion de PTH

|

v

Rein

Synthese de 1,25 (oH); Dy

’——/’/ // \,\\\
_*‘f/— \\
T \
. Ao : I S
Réabsorption absorption mobilisation
Rénale de Ca mtestingle de Ca de Ca osseux

Figure N°3 REGULATION DU METABOLISME CALCIQUE
(selon :M Larbier et Blederg ; 1992).
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[1-3-2- Metabolisme Du Phosphore : Péquilibre du phosphore an sein de
I"orgamsme est régle principalement & deux nmiveawx : I’os et le rein.

Le calaum et le phosphore sont tous les deux mobilisés par résorption de ’os
modulaire sous 1"action de la (PTH). Cette action de la (PTH) passe par 1,25 (oH,)
D, le rein lui excrete le phosphore de fagon variable. .

Puisqu’une réabsorption plus ou moins intense peut y étre observée, la
phosphatérmie est cependant susceptible de varier sous Ueffet de ’alimentation :
absorption intestinale, teneur de "aliment en phosphore disponible et en vitamine D;

Les vanafions de la phosphatemie peuvent influencer [activité cellulaire :
ostéoblastes (cellules osseuses), cellules sanguines, cellules hépatiques, les
hypophosphaténues entreinent le rachitisme.

IV-LES BESOINS NUTRITIONNELS :

Pour satisfaire les besoins d’entretiens et de production (nombre et taille de
I’ceut’ ), la poule pondeuse possede des besoins nutnitionnels.

Une déficence alimentaire se traduira par une altération de la qualité et de la
quantité de la production. St P'ingéré journalier ne couvre pas les besoins (besoins
d’entrefien plus besoins de production,) les nutriments seront utilisés pour I’entretien
au dépend de la production et le poids d’ceuf’

La qualité de I’aliment s’appréciera par une évolution correcte du poids corporel
de’entrée en ponte au pic de production.(selon : L. Kabli ; 1997).

Chez la poule pondeuse on distingue deux périodes d’devages celle de la
croissemcs qui concerne la poulette, «f celle de la ponte qui concerne la pondeuse
proprement dite.

a / Phase De Croissance : elle est caractérisée par une periode d’devage quu est
divisé en deux parties. Le démarrage correspond airx 6 a Sprenmiéres semaines de vie.
Il est suivi de la période dite de «croissance» quu s’acheve & Uentré en ponte
généralement entre la 20em et la 23em semaine.

b / Phase Ponte : dont la période d’elevage commence partir de la 24em semaine
jusqu'a la fin de la ponte ol 1a poule est réformée (a 72 semames d’ages).( Selon : Z.
Benhamouda et A. Lounnas ; 1995) .

IV-1- PEnergie: le premier besoin d’'un ammal concermne sa dépense
énergetique.

En effet, aprés ean, les constituants énergetiques constituent les dléments dont
la privation affecte le plus rapidement la santé de amimal et sa survie (selon: Y.
Yvore ; 1991).

On distingue deux parts dans les dépenses énergétiques des animanx

- le besoin énergétique de production, il est surtout lié au patrimoine
génétique de Ianimal.

- le besoin énergétique d’entretien, il est tres influence par le milien ambiant

(selon: Y. Yvore ; 1991).
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Il y’a cinqg expressions de I"énergie de la ration (selon :D.Soltner ;1999).
. I’énergie brute.

I"énergie digestible

I"énergie métabolisable

I"énergie nette

I"énergie productive

de nombreux facteurs peuvent modifier la consommmation des rations
énergétiques ; En note les condiions extérieures, influencer surtout par des
températures plus ou moins devées ;Présentation des aliments, besoins protéiques,
origines €nergétiques { selon : Y.Ckanoza ;1994).

Chez la poule pondeuse, le besoin énergétique d'entretien dépend de la
température (selor: Y. Yvore; 1991) ice bescin est réduit de 4 Keal / jour par
augmentation dun degré entre O et 30°c.

IV-2- Protéines : les besoins en protémes varient en fonction del’age | duniveau
de production et de la valeur énergétique de I'aliment. I"apport protéique doit conterir
les acides aminés indispensables qui sont: glycine, arginine, cystine, méthionine,
Iysine et tryptophane (selon : Z. Issad ;1988).

La valeur biologique d une proténe dépend des acides aminés quu la composent
(quantité et équilibre): pour la poule pondeuse, 1’aliment doit contenir 15% de
matiéres protéiques brutes dont 3,5 & 5% sont d’origine animale (selon:Z. Issad;1988)

Mais avec 'apparition de la maladie de la vache folle; actuellement on évite
Iintroduction des protéimes d’origine amimales dans les rations.

~ IV-3- Minéraux : (selon: Y. Yvore; 1991) les muinéranx sont classés en deux
groupes :

- macroéléments : calaum- phosphore-~ sodium- potassium-

- oligo-éléments : manganése- magnésium- fer- cobalt- zZnc- cuivre- iode-
sélémum

a- Macroéléments : le calaum doit étre apporté en grande quantité 4 la
poule pondeuse lorsqu’elle est en production ; car le calcum assure la formation de la
coquille d’ceuf (selon :MLarbier et BlLeclerq; 1992), pour obtenir des coquilles
solides.

Enfin de ponte, lorsque la solidite de la coqulle tend a diminuer, on peut réduire
la concentration du calaum dans Ualiment et distnbuer a volonté le calaum sous
forme de coquille d’huitres ou de gramulés de carbonate du caloum, le besoin en
phosphore assimilable de la pondeuse est relativement faible.

Un apport entre 0,30 et 0,35 dans I'aliment en prenant une large marge de
séeurité (hétérogénété de Daliment, mcertitude sur la dispombilité dans certaines
matiéres prenueres).

L’apport du chiore doit étre hinuté a 0,15% de ’aliment, correspend a 0,30% du
chlore de sodumm.
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Le besoin en sodium est estimé a 015 gijour, dans la mesure ou la
consommation journahiere est de 120g, "aliment devrait contenir 0,13% de sodium
{selon :M.Larbier et B.Leclerg ; 1992).

B- Cligo-élément. les oligo-déments an contraire ont avant towt un rdle
catalytique, méme s certains entre dans la  consttution  cellulaire
(selon :D.Soltner;1999).-

Rien que des carences nettes en 1'un des ohgo-éiéments se rencontient parfois, se
sont beaucoup plus souvent par des baisses de croissance, un mauvais €tat sanmitaire,

et une mauvaise fécondite qui se mamfeste, le manque d’chigo-éléments. (selon:
DiSoltner ;1999). 1l y’a aussi une diminution de la production des ceufs chez la poule
pondeuse ainsi que de nombreux cas de mortalite embryormarre (selon :M.Coppenet,
et Y.Coic ; 1989)

IV-4- Vitammines : Les besoins vitamirnigques peuvent ére défimis en tant que
quantité mimrmunm permettant d’obtenir chez le jeune une croissance maximum <t
chez I"adulte les metlleurs performances de ponte ou de production (selon :M Larbier
et Blederq ; 1992).

Certamns vitamines stirrailent I'ummunité de Uorganique (vitamine A, CE)

Certains vitamines permettent une metlleure conservation des carcasses (E)
(selon :M.Larbier et B.Leclerq ; 1992).

On représente les apports recommmnandés en vitamines liposolubles et
hydrosolublesDans les tableaux (IN° 3 et N° 4).

Tableau N°3 : Les Apports Recommandes En Vitamines A,D.E.K
Pour Les Poules Pondeuses En (Ui} Par Ke Kt Mg /Kga ¥ aliment.

VITAMINE LIPOSSOLUBLES POULE PONDEUSE
- Vit A (UDD) 4000
- vit. D (UI) 500
- Vit. E. (mg)
- Vit. K (mg)

(Source :ID Soltner ;1999)
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Tableau N° 4 : Les Besoins Approximatifs En Vitamines
Hvdrosolubles Chez L.es Poules Pondeuses

VITAMINES POULE DPONDEUSE
HYDROSSOLUBLES
- Vit. Bl 0,8
- it B2 3.8
- Pantothénate de Ca 10
- Vit Be 45
- Vit. B12 0,003
- Niacme 10
- Ac fohque 0,35
- Biotine 0,15
- Chohne

(Source :D Soltner ;1999)

la poule pondeuse aura des besoins recommandés de ’énergie métabolisable &

peu prés 2500Keal / Kg et aussi pour les protéines brutes qui est de 15 4 16 % et les
autres besoins en éléments mutritifs représentes dans le tableau NP S

Tableau N° 5 ; Les Besoins En Eléments Nutritifs Des Poules Pondeuses.

LES BESOINS ALIMENTS PONDEUSE
Energie metabolisable en (Kcal/Kg) 3500

Proteine brutes %o 15— 16

Méthtonine + cystine % 0.60

Lysine % 0’72 077

Calcium % 1’ 52, ;

phosphore %o 1’ 41 ;5

cellulose brute % 4’ 0 ’

(Source : Z. Benhamoudsa et A. Lounnas ; 1995)

V- COUVERTURE DES BESOINS :

La couverture des besoins (besoins d’entretien et besoins de production) chezla
poule pondeuse en énergie et protéine constitue les deux €léments les plus important
pour maximiser la production d’ceuf.

V-1-Source D’Energie: Les principales sources d’énergie sont les céréales {
mais, le bl sorgho), qui représente des aliments énergéliques pear excellence.

V-1-1- Mais : En raison de ses quahités nuiritionnelles, le mals est le cérddle le
plus couramment unlisé I est incorporé a plus de 5%, jusqu'a 67 % ( Selon: Z2
Benhamouda et A Lounnas ; 1995) ; dans la formulation des aliments composés pour
volalies, les quantités de mais utilisées et en angmentation penmanente.
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V-1-2- Les Matieres Grasses: La plus part des travaux montrent que
P'mcorporation des matiéres grasses n’a aucun effet favorable sur la ponte, dans la
mesure ou le taux énergetique de I’aliment demeure a un niveau correct( 2600 & 3000
Kcal EM/ Kg)

{ Selon cahier techmique de 'ITAVI ; 1980).

Cependant certaines matiéres grasses comme 'huile de mais, "huile de poisson,
permettent "obtention d’ceufs un peu plus lourds grice a leurs richesses en acide
incléique, qui agit qui agit essentiellement sur le poids du jaune de Pceuf, 'huile de
colz, par contre, réduit le poids de ’ceuf et parfois 'intensité de 1a ponte.

V-2- Sources Des Protéines : Les principales sources de protéines sont : (selon :
Z. Issad ;1988) .

* Les tourteaux qui sont des aliments azotés concentres, ils sont représentés par
les farines d’arachide, le colz, de coton de lin, de palmiste, de sésame, de soja, qud
tiennent la plus grande part par rapport aux tourteenix de colza ou d’arachide. Iis sont
incorporés dans aliment 4 un taux de 20 % et constituent done la prinapale source
azotée de Paliment ( Selon : Z. Benhamouda et A Lounnas | 1995)

» [es protéagineux tel que la féverole, le pois fourrager, et la farine de luzeme
déshydratée.

o Les sous produits d’origine amimale : comportent les fannes de poisson, de
viande, la farine obtenu & partir du lait du lactosérum, du lait écremé, les déchets
d’abattoir telle que la farine du sang et 1a farine de plumes ; mais ces demiers a

s "exception du lactosérum, sont intercit dans les pays européens a cause de la
maladie de la vache folle s sont utilisés pour leur richesse en lysine et en
phosphore.

Ces farines sont incorporées a raison de 4% dans les aliments pour la poule
pondeuse. { Selon : 7. Benhamouda et A. Lounnas ; 1995)

s Les issues de meunenie en général peu énergéliques et relativemnent riche en
azote, tels que le son du blé, et le son des céréales.

* Les levures de distillerie lachiques, et les aades aminés de synthése (selon: Z
Issad ;1988)

| ]

V-3- Les Apports En Minéraux Et Qligo-éléments

Une supplémentation minérale simpose dems la plus part des cas , dlle est
reéalisée
Soit & partir des minéraux simples dont les principaux vont ére décrite mamtenant.

- Soit a partir de composés minéraux fabriqués par industrie ou par I'deveur a
partir de ces minéraux simples.

V-3-1- Apports En Calgum : Les minéraux n’apportant que du calcium ont &
peu prés tous la méme assimilabilités 20 a 50%, selon "espece et la qualité ingérer
leur liste est assez courte ‘

- Le carbonate de cdlcium ou craie (40% de Ca) et le plus employe.

e
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~ Les coquilles d’huitres broyees (30 4 35 % de Ca ) conviennent trés bien aux
poules pondeuses.

- Le maer] et le lithathamme broyés (80% a 90% de Ca Cos + 84 15 % de Mg
Co; + des oligo-éléments) provierment d’algues marnes calcifiées.

- Les phosphates calaques(selon :D.Soltner ;1999).

- V-3-2-Apports en phosphore : Ie remplacement des deux tiers du phosphore
minérale par un phosphore phytique a rédut dun tiers, aussi bien le gain du poids
que la proportion de cendres des os ( selon :1. Gontzea, R Ferrando, et P.Sutzesco;
1968). -

Les phosphates utilisés en alimentation de la poule pondeuse sont :

- Les phosphates sodiques sont souvent utilisés dans les condiments minéraux
destines a cormriger les rations defiataires en phosphore mais bien pourvues en
calaum on les utilise aussi en melange avec les carbonates.

- Les phosphates caldques sont obtenus soit & partir  d’os «verts» ou
dégelatinisé soit & partir de phosphates minératx défluores.

- Le phosphate triple de sodium, calcium et magnésium & avantaoe d'ére, a lw
seul, un composé minérale, puisqu’il fournit & 'animal 17% de phosphore, 12% de
sodium, $% de calaum, et 5% de mapnésium (selon :D.Soltner ;1999)

V-3-3-Apports En Sodium: Les normes habituelles refiemment au mioins 0,15%
de sodium dans 1’aliment complet.

Il est indispensable de supplémenter en chlore du sodium on tenant compte des
apports des matiéres premiéres (Farine de poisson surtout [“exces de sel peut étre &
I’onigine de diarrthées (sddon: Y. Yvore ; 1991)

V-3-4-Apports Oligo-éléments :  L’apport alimentaire d’oligo-lément doit étre
rédliser de plusieurs maniéres :

Sous forme de sels solubles entrant dans la composition des aliments minérax
en poudre, ou en gramulés, sulfate, ou nitrate de cobalt, sulfate et oxyde de @Ang
iodure de potassium et sodium, protoxyde de manganise.

Sous formes des sels solubles, en solution ; les solutions d’oligo-élements ont
I’avantage d’apporter ces derniers sous forme iorusée, plus rapidement assimilable
que plus ou moins de phosphore, de calcium et magnesium. (Selon :D.Soltner ;1999)
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 Partie Expérimentale.

I1-2-analvses de laboratoires :

11-2-1- Détermination de la matiére séche :

aMatenel :
-Balance
-Capsule
-Ftuve

b)Méthode :

Lavé bien les capsules, les faire sécher puis les pesées vides ; apres faire peser
S5g de chaques echantillons dans la balance et mettre ’ensemble (capsule, +
echantillons) dans 1”étuve pendant 24H avec une température de 105°¢

Apres 24H tiré les échantillons et pese, puis les remettre dans ["étuve pendant
1h, puis les faire pesées, recommencee 1" opération jusqu'a ’obtention du méme poids
apres chaque pesée.

Pour calculer la matiére séche en pourcentage on utilise la forrmule suivante

K : poids de I’échantilion initial

MS % =-Y X100 Y: poids final.

11-2-2- Détermination de la matiére minérale

a)Matériel ;Ie méme matériel utilisé pour la mateére séche, sauf 1'étuve qun est
remplace par le four.

b)Meéthode : Lavé les mémes capsules, séché puis pesé ; prendre la matiére séche
de la premiére méthode, puis pesé avec les capsules, mettre les capsules avec
matiéres séchées dans le four 4 la température de 565°c pendant 2H et 30mm jusqu'a
I’obtention d’une cendre blanche, tiré et pesé les échantillons, puis calculer la matiére
minérale par la formule

A : poids dela cendre
B : poids humide
AX100 MS : la teneur en mati¢re séche (g)
MM % =
B X MS (g)

[1-2-3-Déternmination de Pazote total { Méthode de KIBDAWL) :

a)Materiel :

-matras de mineralisation 250 ml
-mineralisateur

I’appareil de KFFDAKHL
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-le titrissole

les solutions :

-Catalyseur (K,SO, + CUSO; se mélange)
-20 ml d’aade sulfurique pourlL de solution
-20g d’acide borique/]

-300g de la soude/l

-le titrassole 0,1 ml

b)Meéthode : Pour obterir 1’azote total, on utilise 3 méthodes.

*minéralisation : mettre 2g d’échantilion dans une matras, puis on goute 2g de
catalyseurs mdlanger (250gdeCKESO, <<sulfate de cuvre, et 250g de (KESOL,
<<gulfate de potasse>> et Sg de Se<<selenur>>), on goute 20ml d’acide sulfurique.

On place les matras dans le minéralisateur sur un support d’aftaque et on
poursuit le chauffage jusqu'a décoloration du liquide en obtenant une coloration verte
stable.

On laisse, refroidire a peu prés % heure puis on goute peu a peu 200ml d’eau
distillé et en refroidissant sous un courant d’eau, et en fait "agjtation.

*distillation : _séparer le nminéralisat sur trois matras chacune contient 15mi.

Dens trois récipients on met 20 ml d’acide borique et un catalyseur (rouge de
méthyle)jusqu’a I’obtention d’une coloration rose puis on met 20ml de la soude dans
la premicre matras, 20ml dans la deuxieme matras, et 20 ml dans la troisiéme matras,
et on goute 100ml d ‘eau dans chaque matras.

On met les trois matras et les trois réapients dans I’appareil de KEJDHAL,
jusqu'au changement de la couleur du contenu des réaipients de la couleur rose a la
couleur jaune, et quand le volume devient 100mil.on passe ala titration.

*la titration : on verse 0.1ml de titrassole dans 1Ld’eau dans une matras, puis on
verse 10ml de cette solution dans la burette, on prend les récipients qui contiennes les
solutions jaunes et on fait la titration jusqu'a ’obtention de la coloration rose. Le
volume qui diminue de la burette ; C’est le volume qui est utiliser pour calculer
I’azote total par la formmuile swvante

X x2x5x0,28 =N
mg/g
Et pour calculer le protéine brute on utilise la formmule suivante :

X : descente de burette.

N mg x6,28 = P.B

mgéMS




Part ) :
11-2-4- Deétermination de la cellulose brute (méthode de WEEND) :

a)Materiel :
-fiole
-agitateur
-papier filtrant
-centnfugeuse
I’étuve

-le four

-les capsules
*les solutions :

12,5 acide sulfuriqué

-1000 ml d’eau distillée
-12,5de 1a soude NaDH:

b)Méthode :

l-attaque acide : On met lg d’échantillon dans une fiole avec 12,5g d’acide
sulfurique et 1000ml d’ean, et on fait I'agitation sur 1"agitateur pendant 30mmn, aprés
I’agitation on laisse refroidir puis on met la solution dans des tubes, pour la
centrifugation jusqu'a 1’obtention d’une eau daire, on sépare I’eau du résidu qui reste
et on le lave par ’eau chauffée.

2-attaque basique ::Deans une fiole, on met le résidu précedent avec 12,5 g de la
- soude Et 1000 ml d’eau on fait les méme opérations puis on fait Ia filtration, pour
récupérer le résidu, qui mis dans des capsules et placé dans ’étuve

pendant 1H a 1058, et on le pése apres le tirage (poids A), on le met une autre
fois dans le four pendant SH et aprés le tirage on le pése (poids B)

pour calculer on utilise la formule :
(A-B) x 100 C: 1g de ’échantilion
CB %MS =
CxMS %
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Drapres les résultats obtenus, qui nous indique sur la teneur en M.S pour les
matiéres premicres (msais et soja) ;

on remarque que les valeurs sont plus élevées par rapport & celle des normes (
mais 89% , soja 87%) (selon : Y. Yvore ; 1991).

On note "augmentation du taux de la matiere séche dans les matiéres premiéres
utilisés ; cea, nous indiquent que le taux d’humudité dans ces matiéres, n’est pas
important ; Cela peut étre expliquer, par une dimumution de la teneur en humidité
pendant les opérations du transport et du stockage, les basses valews du taux
d’humidité dans ces matieres favorisent leur stockage pendant des périodes plus
longue.
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D’aprés les résultats on remarque que des matiéres séches des aliments sont en
general au-dessus du seuil mimmum recommandé (86%) (selen © Y. Yvore ; 1991)

Les taux des M.S des aliments sont supérieurs par rapport au seuil mimmum
recommande, cela peut-&tre expliqueé par la qualité des matiéres premieres utiliser
dans la préparation des aliments, ces matiéres qui possedent un taux de M.S élevee ;
qui nous permettent d’obtenir un aliment avec un taux de M.S éleve, Cette
caractéristique est une qualité pour |’aliment car elle nous permet sont stockage
pendant une période plus longue ; sans le risque d’exposition a des contaminations
microbiennes.
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D’apreés les résultats précédents on peut dire que le taux de matiére minérale
pour le mais est élevé par rapport a la norme (1,5%) (selon : Y. Yvore ; 1991))

Par contre ce taux est diminué pour le soja par rapport a la norme (5,8 %)
(selon ;Y.Yvore ; 1991)).

On montre que le soja qui est utilisé est faible ; cela peut démontrer que le taux
de M.M provoque un changement dans la teneur de [’aliment en matiere minéral.

Mais le Mais est plus riche en matiére minérale ce qui compense le manque en
matiere minérale dans ’aliment.
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On remarque que la matiére minérale des aliments est inférieure au seuil
recommandé 8% (selon : L. Kabli ;1997).

Cela peut exprimé que une suppléance en sels n’est pas ajouté dans I’aliment,
pourtant ils sont recommandés dans les normes par (0,15%).

Cette quantité ne couvre pas les besoins de matiere minérale de la poule
pondeuse qui sont indispensables pour la mise en place des ceufs avec une coquille de
qualité supeneure.






o Frndri o

Le tableam: montre des valeurs de proténe brute dans les matieres prermeéres
supérieurs que les normes(13,2 mg/g de mais, soja 45,5 mg/g) (selon | Y. Yvore ;
1991).

Drabord le mais et le soja utihisés sont riches en protéine brute, pusqu’ils sont
supplémentés dans I’aliment en quantité plus fort, donc I"aliment obterm doit étre
riche en protéine brute utilisable.

3%






Parti .

Drapres le tablean et le graphique, les résultats montrent que les taux de protéine
brute dens les aliments sont approximatifs, et plus éleves que les normes
recormmeandeées (16 mg/g) (selon : Z. Benhamouda ; et A. Lounnas ;1995),

L’aliment est plus riche en protéine brute puisqu’on goute des quantités plus
dlevées en matiere premidre (mais, soja),qui couvre les besoins, et provoque une perte
en proténe utilisable, qui peut remplacer le manque en un édément en fable teneur
dans I’aliment. :
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On remarque que les teneurs de cellulose brute pour la meis et le soja sont faible
par rapport aux normes (2,3% ; 3,8%) (selon : Y. Yvore ; 1991).

Drapres le graphique les teneurs de mais et de soja goute a1’ aliment ne fourmt
pas un taux de cellulose brute convenable que les normes ; Parce que ces deux
matiéres prerméres sont importées d™un pays froid, ce qui influence sur la teneur de
mais et de soja en celhulose brute quu a besoin de la chaleur pour augmenter. cette
diminution de cellulose brute dans ces deux matiéres premiéres provogue une
diminution de ceci dans 1"aliment.

a4






On montre que les taux de cellulose brute dans tous les aliments sont bas par
rapport aux normes recommandées (3%) (selon : Bulletin Technique N°10 :1997).
Le manque des aliments en cellulose brute résulte d’un manque en fibres
alimentaire qui facilite la digestion rapide des aliments, ainsi que les sources des
fibres alimentaires dans 1’aliment sont faibles (son) ce qui exprime le manque en
cellulose brute dans ces aliments.

Aussi, les lieux d’ou les matiéres premiéres arrivent influence sur la teneur de
cellulose brute dans I’aliment par exemple les lieux chauds augmente la teneur de
cellulose brute.
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CONCLUSION :

L’élevage avicole en Algérie occupe une grande importance, surtout la
production d’ceuf de consommation, les équipes des recherches avicoles visent a
améliorer les aspects qualitatifs et quantitatifs des productions avicoles pour
améliorer le potentiel d’ceuf produit.

La production d’aliment pour volaille a connu une évolution importante, il
occupe un grand rdle dans la production avicole, car ’alimentation est le moyen qui
défini la qualité et la quantité de production d’ceuf; d’ou il est indispensable de
connaitre dans ce type d’élevage ; la qualité d’aliment.

A cet effet, notre travail consiste & I’étude physico-chimique de I’aliment et de
matiére premiére utiliser par les unités de fabrication d’aliment avicole de la Wilaya
de Jijel, il ressort que :

- La matiére séche dans tous les échantillons est normale, avec des taux
supérieurs au seuil minimal recommandé, méme pour les matiéres premiéres Mais et
Soja.

- L’augmentation du taux de protéine brute dans tous les échantillons
s’approvisionnait aux besoins de la poule pondeuse (besoin d’entretien et de
production) qui provoque une perte en protéine utilisable dans le corps de la poule
pondeuse.

- Tous les échantillons en plus le mais et le soja présentent un manque en
matiére minérale, en cellulose brute, mais se manque n’influence pas sur la qualité de
I’aliment.

A travers les paramétres étudiés, les résultats obtenus dans ce travail nous
montrent que I’aliment mis & la disposition des aviculteurs, répond aux normes, donc
il couvre tous les besoins des animaux, et donc ce type d’aliment influence sur la
qualité de production d’ceuf.

Enfin, il est intéressant de respecter toutes les normes ; D’aprés les producteurs
d’aliment dans la région de Jijel particuliérement, et dans les autres régions
généralement, pour avoir une bonne qualité de I’aliment, et une bonne production
d’ceuf ; et faire baisser le cofit de production d’un ceuf de consommation.
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Partie Expérimentale

AV-RECOMMANDATIONS :

D’apres cette étude ; il ressort un certain nombre de recommandations pour avoir
un aliment de qualité, on va résume plusieurs recommandations reliant [’aliment
ponte et la matiére premiére : '

1/-I’étiquetage de I’aliment doit comprendre les points suivants :
- raison sociale de "unité de production
- l’adresse de I’unité de production
- le numéro de téléphone, fax, et Bmail
- le type d’aliment
- les matiéres premiéres utilisées et leurs taux
- la date de fabrication
- la durée de conservation
- les conditions de conservation (1’humidité, la température)

2/-1a couleur d’étiquetage pour distinguer les différents types d’aliments

3/-le type d’emballage utilisé doit étre en papier pour éviter les contaminations
bactériennes.

4/-Les conditions de transport doivent étre beau pour ne pas influencer sur le
déséquilibre de I’aliment.

5/-le changement de source des matiéres premieres importées exige un certificat
contenant les valeurs de la M.S, M.M,M.G,PB, et C.B.

6/-les conditions de stockage doivent étre dans une durée définies pour
sauvegarder la valeur nutritif de [’aliment

7/-les unités doivent connaitre la qualité physico-chimique de la matiere
premiere utilisée.
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ANNEXE N°1 :Etiquette de I'aliment ponte.

G.AE.
Unité Aliments de Bétail 1 Route d’El-Hadjar - Hangar
23.4 Annabatd. : 83.71.70 Fax:84.49.44
Poule Pondeuse (MIN.ISS.MEU)
Aliment Complet supplémenté vitaminé.
Composition : Meis, Tourteau de Soja, Issues de meunerie, Calcaire, Phosphate,
Sel, Acides aminés, Oligo-€léments, Polyvitamines, Antioxydant, Facteurs de
croissances, (Antibiotiques).
Supplémentation :
-Antibiotique Flavomyan.
-Antioxydant : BH
~Vitamines A F.D;
Poids Net......... 50KG
Fabriquéle ........
A consommer avant
03 mois apres ladate de fabrication
Unité : UAB Annaba 1
Les Conseils :
Utilisation : A partir de la 18eme semzine
Normes de Consommation : 110g & 125g /sujet/ jour




ANNEXE N°2/Etiquette de CMYV ponte :

CMV 1 PCT PREMELANGE PONTE

Booiebos 5 B-9031 Drongen.

Tel: 0032/92.80.29.00. Fax0032/92.82.34.27.

PREMIX POUR PCULES PONDEUSES.

Ingrédients : Vitamines, oligo-&éments, minéraux, tméthionine.
N°lot 11/01 — 88200125

Poids net 25Kg

Date de fabrnication  11-2001

Date d’expiration  11-2002

Analyses garantie
Vitamines : sel et oligo-dléments :
Vitamine A 800000 | TUKG |ca 196000 | mg/Kg
Vitammme ;| 150000 | IU/Kg | Na 100000 | mg/Kg
Vitamine E | 600 mg/Keg | 149000 | mg/Ko
Vitamine K. | &0 mg/Kg | Sel (Nacl) | 250000 |mg/Kg
Vitamine B, | 100 mg/Kg | Fe 5000 mg/Kg
Vitamine B, | 300 mgKg | Cu 500 mg/Kg
Vitammme B; | 600 mg/Kg | 7Zn 5000 mg/Kg
Vitamine B, | 150 mg/Kg | Mn 6500 mg/Kg
Vitamine PP | 1200 mg/Kg |1 30 mg/Kg
Vitamine B;; | 0,5 mg/Kg | Co 15 mg/Kg
Acide folique | 20 mg/Kg | SE 25 mg/Kg
Chroline 25000 mg/Ke | Méthiomne | 85000 |mg/Ke
Antioxydant | 125 mg/Kg

Emploi et dosage:
1 % dans les aliments complets pour poules pondeuse
USAGE POUR ANIMAUX UNIQUEMENT.

N° de Fabrication 011164590

Numéro d’agréation : o BE 2080 '

Importé et distnbué exclusivement par : fabngué par :

Sarl Alcovet NV.VITAMEX SA
Promotion immobiliére sonacob. BOOIEBOS 5

Boulevard Krim Belkacem Ba 1 C2, 3eme étage.  B.O9031DRONGEN Belgique
BEJAIA 06000 Algérnie

NP Tel :00213.34.20.63.62. TEL et FAX 00213.34.20.64.18,
Pays d’origine : BELGIQUE




ANNEXE N°3 :

Tableau du taux d’'utilisation des matiéres premiéres pour la préparation

d’aliment ponte pour la coopérative CODAC

MATIERES PREMIERES LA QUANTITE EN KG
Miis 300 Kg
Soja 100Kg
CMV ponte SKg
Phosphate SKg
Calcaire LKg
Son 65Kg

Tableau du taux d’utilisation des matiéres premiéres pour la préparation

d’aliment ponte pour le PRIVE KAQUS,

MATIERES PREMIERES LA QUANTITE EN KG
Mais 600 Kg
Soja 200Kg
CMV ponte 10Kg
Phosphate 10Kg
Calcaire 50Kg
son 130Kg

\
et LY



ANNEXE N°4 I’analyse chimique de matiére premiére ;

1/ Détermination de matiére séche :
MP Numeéro Poids Poids de Polds de Résultat
d’échantillon d’schantillon | capsulevide | ecapsule + Aprés | Aprd | Apras
(&) () échantillon 24H s1H 1H
Echantillon a5 6,6 11,7 1,1 (11,11 111
5 .
Nis Ec:hen;u]lon 05 211 26,1 252 1252 252
Echantiflon 05 20,9 25,9 252 12521 252
7
Echantillon 05 7.0 12,0 114 1114 114
a8
. Echantillon 05 20,2 25,1 245 1245 245
SO_]E]. 9 }
Echantillon a5 20,3 25,3 246 1246 | 246
10
MS % = x x 100%
X : Poids d’échantillon imtial
Y : poids d"échantillon finsl
M.P Numéro Formule MS %
d’échantillon
Mais Echantillon 6 ;562%}( 100 96,55
259
Edlantl]lon = %X 100 a5
S’Oja Ed]mn]lon 9 ggzix lm ) 97,60
Echantillon 10 2465100 96,85

N.B: le taux représenter dans les tableau de résultats dans la partie
pratique est la moyenne de plusieurs résultats.



2/détermination de la matiére minérale :

MM % =Ax 100

A: poids de la cendre

BxMS (g)

B : poids de I’échantillon
MS : la teneur en matiére sécheen g .

MM | Numéro Poids de la Fornile MM%
d’échantillon cendre (g)
Echantillon 05 6,9 x 100
69 20,8x11,1 3 43
Meiis Echantillon 06 20,8 20.8x 100 3,16
26,1x252
Echantillon 07 20,8 20,8 x 100 3,18
259x252
Echantillon 08 7.4 7.4 x 100 3 4q
Dx114 N
Soia Echantillon 09 20,5 20,5 x 100 3,33
=0 25,1x 24,5
Echantillon 10 20,9 209100 2 AL
253x24.6 '
3/détermination de matiére azotée
MN=Xx2x5x028=Nmg/g
X descente de burette (ml)
PB: MN x 6,25 mg/g . MS
MP | N° X MN PB
Jéchantillon | @y | FOTRIC (oferay | TOTE | s
Echantilion 05 1,4 | 1,42x5x,28 3,9 3,9%6,25 24,37
Mals | entillon 06 | 15 | Loex0.28 | 42 | 42605 | 2625
Echantillon 08 | 3 Ix2x5x0,28 84 8 4x6,25 52,5
S99 "Echentillon 09 | 46 | 46x25x0,28 | 128 | 128625 | 80




4/ detenmination de cellulose brute :

Poids Poids de | Poids de Résultat
MP Ne d’échantillon | capsule | capsule + o
d’échantillon (g) (g) Echantillon |Aprés 1H | Aprés SH
(2) (A) (B)
MEeis | Echantillon 05 1 26,71 27.33 26,76 26,73
soja | Echantillon 08 1 26,36 27.36 26,79 26,39
CB%=(A-B)
CxMS % C: 1g d’échantillon
MP NP d’échantilion Formule CB %
Meis Echantillon 05 27.33 —26,73x100
1x96.23 062
Soja EChantillono® 26’1739&2%39}{100 0,41




ANNEXE N° S : I’ANALYSE CHIMIQUE DE IALIMENT :

1/-détermination dela M.S :

1}{1!1111?; d’::K::tg?lon d’é;ﬁllm P?iieds f:;l)glsxlgi- 3 résuéltat 3
@ (g) ca;(;:;ﬂe d’échantillon A;:hs Axl)lrl S A‘;; S
Eechantiflon 01 05 6.3 11,2 10,07 | 10,07 | 10,07

Eehantillon 02 05 7 12 11,5 | 11,5 | 1L5

CODAC I hartifion 03 05 6.7 12 115 | 115 | 1Ls
Bchertillon 04 05 5.4 10,5 99 | 99 | 99
Echantillon 11 05 5.5 10,6 10,1 | 10 10

Echantillon 12 05 5.4 10,5 99 | 99 9,9

g;aka Echartilion 13 05 6,3 11,2 10,6 | 10,6 | 106
Echartillon 14 05 5,5 10,7 101 | 10,1 | 10,1

Prive Echantillon 15 05 5,6 10,8 102 | 102 | 102
kaous a1 05 6.7 11,6 11,0 | 11,1 | 11,1
Echentillon 17 05 5.2 10,4 98 | 98 | 938

Echantillon 18 05 44 9,6 90 | 90 | 90

F.pilote | Echantillon 19 05 6,8 11,9 10,2 | 10,2 | 10,2
ﬁﬁ‘mm Eohaniillon 20 05 6.5 11,6 110 | 110 | 110
Behantillon 21 05 6,3 114 10,7 | 10,7 | 10,7

Eleveur | Echantillon 22 05 7.1 12,1 11,5 | 1.5 | 11,5
E;lmar Tehartillon 23 05 6.6 11,7 109 | 109 | 109
Fehantillon 24 05 6.8 11,8 1,1 | 11,1 | 1.1

MS% = ?( x 100%

X : Poids d’échantilion initial -
Y : poids d’échantillon final




Unités - Numéro J *
Utihsés | d’échantillon (@) FORMULE Ms 7.
Echantitlon 01 -——’—}‘1) Z X100 95,33
Echantillon 02 1.5 ~r100 95,83
CODAC : 12
Echantillon 03 115 S~ 100 95,83
12
Echantillon 04 99 X 100 95,28
10,5
Echantill _10.2.
on 11 05 ~Z2 100 94,44
Echantillon 12 1Ll 1 : 95,68
El- 11,6 100
Baraka | Echantillon 13 —28 ~r100 94,23
10.4
Echantilion 14 __QJQ_X 100 93,76
9.6
Prive . 10 94,33
Lo Echantillon 15 10.6 X 100
5 .
ichantillon 16 —9.9—10,5 X100 94,28
Echantillon 17 _ 106 . 94,64
112 100
Echantill 0
on 18 }0; <2100 9439
F.pilote | Echantillon 19 11,2, 94,11
Adouane i 11,6 % 100
Al Echantillon 20 11 94,82
| T X 100
Echantillon 21 }(1) Z <2100 93,85
R e I
Kennar | Echantillon 23 10,9
117 1 93,16
Echantilton 24 L1507 100 94,06




2/ Détermingtion de la MM

Unités Numéro A Formule M M%
Utilisés | d’échantillon (2)
(g) 71.1x100 5,92
Echanti 71 1.1x100 ,
fillon 01 11,2x10.7 |
Echantillon 02 7.7 7,7x100 5,57
O 12x11.5
DAC Echantillon 03 7.7 7.7 x100 5,57
12x11,5
Echantillon 04 6,3 6.3 x100 6,06
10,5%9,9
Echantillon 11 6,3 6.3 x100 5,94
) 10,6x10,1
Echantillon 12 6,0 6,0 x100 5,77
El- 10,5x9.9
Baraka | Echantillon 13 7.0 7,0 x100 5,89
11,8x10,6
Echantillon 14 6,2 6,2 x100 5,73
10,7x10,1
: . 6,3 x100 5,71
Ve | Echantillon 15 o3 10,8x10,2
kaous ,8x10,
Echantillon 16 15 _7.5x100 5.83
11,6x11,1
Echantillon 17 6,0 6,0 x100 5,88
10,4x9.8
Echantillon 18 51 5,1 x100 5,90
9,6x9
F.pilote | Echantillon 19 73 171;393(1)02 5,47
ﬁouane Echantillon 20 7.1 7.1 x100 5,56
11,6x11
Echantillon 21 6.9 __6.9x100 5,65
10,7x11.4
: 7.7 x100 5,53
Eleveur | ggantilion 22 7.7 BINETEE 1:11 ;
= 22100
Echantillon 23 7.2 2 X 6
16,9x11,7 3,64
Echantillon 24 7.3 7,3 x100 5,57
11,1x11,2




3/détermination de matiére aotée :

MN=Xx2x5x028=Nmg/g
X descente de burette (ml)
PB: MN x 6,25 mg/g . MS

Unitég Numéro X MN PB
Utilisés | d’échantillon | (ml) formule ‘Mg/g. formule Mg/g
(& MS M3
Echantillon 01 3,5 |3,5%2,5x5x0,28 |98 9,8%6,25 72,25
c R
ODAC Echantillon 02 2,90 | 2,.90x2x5x0,28 812 8,12 x6,25 50,75
Echantillon 11 2,75 | 2,75 x2x5x0,28 | 7.7 7.7 x6,25 48,12
El- Echantillon 12 265 |2,65x2x5x0,28 | 742 7,42 x6,25 46,37
Baraka
Echantillon 13 2,60 | 2,60 x2x5x0,28 | 7,28 7,28 x6,25 45,5
Prive Echantillon 15 2.50 | 2,5 x2x5x0,28 7 7 x6,25 43,75
kaous
Echantillon 16 | 2,10 | 2,10 x2x5x0,28 | 5,88 5,88 %6,25 36,75
Echantillon 17 | 2,65 | 2,65 x2x5x0,28 | 7,42 7,42 x6,25 46,37
F.pilote | Echantillon19 | 2,80 | 2,8 x2x5x0,28 7.84 7,84 x6,25 49
Adouane
Ali Echantillon 20 | 2,70 | 2,7 x2x5x0,28 7,56 7,56 x6,25 47,19
Eleveur | Echantillon 22 | 2,90 | 2,9 x2x5x0,28 8,12 8,12 x6,25 50,75
E-l
Kemnar Echantillon 23 | 3,10 | 3,10 x2x5x0,28 | 8,68 8,68 x6,25 54,25
Echantillon 24 3,10 | 3,10 x2x5x0,28 | 8,68 8,68 x6,25 54,25




4- détermination de cellulose brute

- Poids de

" Poids Poids de Reésultat
utilisées N° d’échantillon | capsule | capsule + . e
déchantillon | (g) () |Echantilon | ° ‘Flh“ =] ‘PSh’ =
_ (=)
CODAC | Echantillon 01 24 82 25,82 25,26 2485
1 )
El-Baraka | Echantilion 01 25,37 26,37 26,18 | 25738
11
P.Kaous | Echantillon 01 26,38 27,38 27 26,40
- 15
FP Echantillon 01 26,21 27.21 . 26,64 26,24
Adouane 19
E. El Echantillon 01 27.01 28,01 27.44 27,04
Kennar 22
CB%=(A-B)x 100
CxMS % C:1g d’échantillon
Uniteés Ne formule o
utilisées d’échantillon cB%
CODAC Echantillon (25,26 —24.85)x 100
- 1x95,3% 0,42
El-Baraka Echantilion (26,18 - 25,38) x 100 0.84
11 1x94.41 ’
P Kaous Echantillon (27 — 26.40) x 100 0.63
15 1x94,52 ’
FP Adouane Echantillon (26,64 — 26,24) x 100 0.42
' 19 1x94.26 ’
E. El Kennar Echantillon (27,44 - 27.04) % 100 0.42
22 1x94,06 ’







