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INTRODUCTION : 
L' œuf de consomination est l' lli'î des produits avrn1res, il présente des qualités 

orgar10leptiques, de grande qualité ; (selon : A .K..A .. CI ; 1995 )un seul œu.f de poule 
fournit 97 ,2 calories, 7 ,3 g de protéines, 7 g de lipide, et 0 Ag de ~lucide. Il est aussi 
une source d' acides gras essentiels~ de .m.L.ïérau,x, d'oligo-éléments et de vit&1ii.nes. 
l' œuf de consmnmation est un aliment de grande valeur pour l ~alimentation 
humaine ; au total, la valeur biologique estimée égale à 96~-'o place l' œuf au premier 

, . I d' . , . .. . l , . , . , rang ac toutes es autres sources acmes &Ttlnes y compns e iffit aont m v2Jcur 
biologique n'est que de 90% (selon:l\:LL~A.RBIER et B.LEClcRQ; 199'.2) . 

T , .\ l , . ' . . 1 ' t. . ' l t J ' 1 "' ., ., • ,... ,, n 
L · ~.:..ugene c est on.enter vers a procmc .ion av1cow u.ura11 iêS aruïeês i Y0U- l :;y,J_ 

1 ' . 1., ,~ 1 . ,, f 7 ...J 1 .. .. ; ia procmct10n u. · œur u.e consomm.atwn a occupe une g:rn1ïüê piace ufüîs 1 · e1e\'3.ge 
: ....... } .... ,..~ .. • . ,-,.. J ...... - ,, r[ .. , CI . , n9i::\ 1 ...... 1 1 • ~1 -~-~" ."::l... ,,.1 .... --. . ,,. :r.. _ __ ! ... .. ...... ~ _ ! : ,. . ..... 
lllUU:'.>lllèl 0 \;')êiuH:rt.1"--'"". ' 1'::7 -') ŒdlîS ies <:::i;.. \;agt.;:;;:, mouc111e:.;)1 a. t-•1u<.J.ULU011 ucp3.S::,c 

'Î "'('\ +' ' . ' coura.rr...ment .:..V J œms par &ïs par porne rrnse en place. 
· ~ 1 1 T:' RID \TT l"("\' ' ' . . d -1 . • • 1' .- . (2>e1cn:A..1"_4..i '._L.J:-.i; :;;o::d) une evo1ut10n e prou.uctioü Cle i ·œut consOI11J.11ee 

d_")()o"\r1006 1"8na' ":"'7onx1nr.6en1"r." -"'" 111e":m-c...,,.. ~--- -- i,...,,.._, __ r.-- ,,..: t: .)\)\.) A l ) en )'< V . ..::., I ou ~ l v v I 1 ':7~V . CL ~ . HC: Cl-'.> ~ \..>til id. \..·llll~vHlli1J.L10n 

' •' 1 b. ' f'l 1 ~ T ~ 'T h . .._ . ' '1 Q C -; ' '") r. ~ Ci.es CèUT.5 par üa n.ant et par aimee u,~ / .r;..g /.11a:..,Itfüï1)armee en i _.:0 1 é.. .),\)2 I".,_g 
·1 L' ' ' . 1 p r•T~r-r-.T- 'Jf'l"'I' ' 
· t1'" o-t+0 nt .. :l"~"""" \1 S""101-., · • ~· 'l• ,. ·· : · · -.;c. i ) ' t..~ L(:l.. .' LU.il.!'-'-" . '- i • . '-J V U "J\,..; : .l _,,. ./ ~ • 

Aujourd 0 hui1r alimentation est lê moyen le nlus Duissant Dour rnaî1tiser les coûts , .. r ..1.. t 

de production et de la qualité de l'œuf de consomrnation ~. l'aliment représente 75,5?-o 
• 1 al 1 " · d <l . l .. .- . . -c1e ia \ -' ( eur ü.U cout e pro · uct10n ae i -œm de consomrnanon~ . . ~ , 
-) k contexte économique nous oblige à mettre à la disposition de la poule: 
pondeuse un aliment qui doit apporter tous les nutriments en quantité èt qualité 
suffisanm1ent pour satisfaire à la fois les besoins d' entretiënl, ët les besoins di:: 

1 • d' -.. 1"" 1 ' I 'l' i • 1 proauct1on œuts : car i ·entrer en ponte, ou m matun te se;(ueiie~ correspond pour ia 

poulette un nouveau stade physiologique qui devait s' accompa.2.ner d' un cham2ement - - . ~· - .... .... -- ...... 

Je b composition <lu régime alimentaire irnportant. 
Pour cela., nous posons plusieurs questions sur la qualité physico-chilnique de 

r a.lin1ent pour la poule pondeuse qui sont: 
Quelles sont les analyses utilisées pour savoir la qualité physico-chiwjque 
d'un aliment? 
Quelle est la qualité de l'aliment mise à la disposition des avicul tetrrs d3.r1s 
la wilaya ùe Jijel ? 
Cet aliment qu' ont trouve sur le marche répond-t-il aux normes ? 

Nous essavons de rénondre à ces auestions uar ce travaii er nous esuérons uar 
.- .... ..._ J. L J.. 

ces DaQes. aider tous ceu,"X oui cherchent à mieux cornnrendre la nurrition moden1e 
.. - • .... J.. 

des poules pondeuses et à équilibrer leurs alimentations en utilisant ies données les 
plus récentes. 
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Partie Théoriauo 

I- Anatomie Et Physiologie De L'appareil Digestif Du Poulet: 
Quelle que soit l'espèce aviaire, l'appareil digestif est relativement co~ il varie 

entre 265 -270 cm chez le poulet. 
C'est llll appareil très adapter pour transformer les aliments composés en éœment 

sn:nples assimilables par la paroi intestinale, le transit digestif est très rapide, estimé à 
une cliz:rine d'heures(selon:MLarbier, et B.Leclerq; 1992) pour assurer une grande 
efficacité de la digestion et des méœnismes d'absorption, leur appareil. digestif doit 
être plus perf orrnant par rapport à ceux des mammifères. 

Il se distl.noou.e globalement par : 

I-1- 1A fuuche : le bec est constitué de deux étuis cornés qui recowtTent les 
mandibules. 

Les particules d'aliments capturés sont transférées dans la bouche sans subir de 
modification physique notables. 

La langue à la forme d'un triangle très étroi~ elle se trouve à !':intérieure de la 
bouehe ; elle est plus ou moins cornée ; l'appareil hyoïde auquel elle est attachée lui 
confère une grande mobilité qui interviendra dans le passage des particules 
d'alilp.ents et d'eau vers l'œsophage. 

Les glandes salivaires sont nombreuses et dispersées dans la bouche ; elle secrète 
le suc salivaire, œ dernier est riche en mucus (selon MLarbier et B. Leclerq; 1992) 
qui assure la lubrification du bol aliment:'lÎ.re pour faciliter son passage dans 
l 'œsophage . 

I-2- L'Œsophage: l'œsophage peut être considérer corrn11e m1 tube très dilatable 
comprenant deux parties; l'une cervicale accolée à la traci.liée artère et l'autre intra
thoracique placée au-dessus du cœur(voir fig 1'1° 1) il assure un passage rapide des 
aliments. 

I-3- LE Jabot : il est considéré cormne une sit.nple dilatation (voir fig N° 1); il 
constitue un réservoir régulateur du transit digestif( selon: Ml.arbier et B.Lederq; 
199'2). 

Cens le jabot les alii.--nents peuvent s'accumuler et s~humecter; le refoulement 
des aliments vers le ventricule succenturié est a5surer par les contractions qui sont 
plu5 ou moins rapides. 

I-4- L 'Estomac : constitué de deux parti.es (voir fig. N° 1) 
Le pro ventricule ou ventricule succenturié : simple élargissement du tube 

digestif; a muqueuse intern.e garnie de glandes gastriques. Les ali..ments ne font q.iy 
passer, mais s'y ilnprégnant de suc gastrique pour assurer une dig-cStif chirnique. 

Le gésier : à membrane interne coriace et entourée de muscles puissant, 
b . 1 ~1~~- . • ' ' 1 1 ,,. • ' 1 • , • ' rmes es cu.m1ents mgeree; e oroyage ravonse paries graviers qu n1gere 
les oiseaux ; c'est la digestion mécanique. 

2 



Partie Théoricme 

II-4- Importance Th la D.gestibilité fu Eléments Nutritives : la digestibilité 
varie d'un élément à lUl autre: 

II-4-1- la D.gestibilité fu Acides Amines les acides arrrinés endogènes sont 
souvent importan~ or ils sont surtout produits dans le crecun~ ou des fennentations 
microbiennes synthétisent des acides aminés. Les acides aminés digestibles présentés 
dans le tableau N> 1. 

Tableau N° 1 ACIDES AfvIINES DIGESTIBLES POUR LES VOLAILLES. 

LE.S ACIDES 
DIGESTIBLES 
Lysine 
.f'v1éthionine 
Cystine 
T.oréonine 
Arginine 
Glycine 
Sérine 
Hstidine 
Isoleucine 
Leucine 
Phénylalanine 
T)'Tosine 
Valine 

AlVIINES 1 LE TAUX DE DIGESTIBILITE 
EN o/o 
0,27 
0,16 
0,22 
0,26 
0,46 
0,37 
044 , 
0,23 
0,37 
O,oo 

1

. 0~45 
028 

' 
10,44 

Source (D. Soltner ; lSC..H). 

II-4-2- la D.gestibilité lli Acides Gras: 
Les lipides ou corps gras sont émulsionnés par la bile et hydrolysés en glycérol 

et acides gras par le suc pancréatique et le suc intestinal. 
En mesure, le pourcentage des éléments résorbés par rapport aux éléments 

ingérés; par le coefficient d'utilisation digestive (a.JD) ;il existe plusieurs manière 
d'e..-xprimer ce coeffici~ la plus utilisé; c'est la digestibilité apparente (Th) : 

Th= qLk'111tité ingérée- quantité excrétée X 100 

Quantité ingérée 

Ce œlcule peut s'appliquer, pour un inême alimen~ à la matière organique , au.--x 
matière aLDtées ou grasses, à la œlhtlos~ et aux glucides (selon : D. Sol1ner ; 19519). 

4 



Partie Théorione 

I-5- L'Intestin: c..l-iez le poulet adulte, la longueur totale de l'intestin grêle est 
d'environ 120 cm (selon: 1\111.arbier et B.Leclerq; 1992); que l'on divise 
conventionnellement en trois parti.es qui ne présente pa5 de différences structurelles 
notables ; le duodénum, le jéjunum, et l'iléon .. 

I-6- Crecums : plus développés chez la poule (&m) que chez les autres oiseaux 
(selon: D. Soltner ; 1999) ; c'est le siége d'une importante activ ité de f ennentati.on 
bactérienne. 

I-7- Ooaque: il est divisé en trois parties (selon:MLarbier et B.Le.clerq; 1992) 
on constate : 

le coprodemn qui peut être considérer comme une dilatation du rectum 
dans laquelle s'accumulent les mati.ères fécales. 

L'unodémun au quel aboutissent les deux uretères, et aussi les deux 
canaux différent chez le male et l'oviducte chez la femelle. 

Le proctodemn s'ouvre à l'extérieur par un double sphincter (interne lisse 
et externe strié). 

II- LA DIGESTION : 
L'action de la digestion; c'est la trnnsfmmation des substances complexées en 

produits de composition plus simples (les nutriinents), ces den-ri.ers seront absorbés 
par les muqueuses du tube digestif, cette dégradation est réalisée par des processus 
qui se complètent (selon: D. Sol1ner; 1999). 

II-1- Cigesti.on Mécanique: elle se caractérise par le broy-age, le ramollissement 
et le brassage, le ramollissement inteivient d'abord clans le jabot par une action 
d'humidification des aliments par l'eau de boisson (selon: D. Soltner; 1999) Quand 
au broyage, il intervient lors du passage des aliments dans le gésier, ce dernier ass1rre 
un malaxage des aliments avec l'aide des graviers ingérés par l 'oiseau. 

II-2- D.gestion Eectérienne : elle est assurée par une attaque bactérienne qui 
existe au niveau des crecurns. 

Ce qu'on appelle la fermentation microbienne. 

II-3- D.gestion Chimique: Elle est assurée par le suc qui existe au niveau du 
proventricule, d'autre suc sont aussi excrète par d'autres organes: le pancréas, la bile. 

La bile élaborée par le foie se déverse dans le duodénum par deux canau_x reliant 
directement le lobe gauche hépatique ou indirectement le lobe droit, il s'agit d'un 
liquide verdâtre, légèrement acide (pH=6), cont.enant des sels biliaires et des lipides, 
ils pennettent la formation 1nicelles. 

La sécrétion de suc pancréatique est stimulée par la sécrétine, hon11011e 
pepti.dique d'origine intestinale. Elle est inhibée par la sonk'1tostatine et le gluo.:ïgon 
(selon:l\111..arbier et B.Leclerq ~ 19J2). ·· 

3 
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-
~Thaoriaue 

III- LE METABOLISME : 
Le métabolisme est l'ensemble des transf orrnations de matière au niveau des 

cellules (selon : D. Sol1ner ; 1999), on distingue deux séries de réactions. 

a/ L' .Anabolisme : Consiste à la synthèse de nouvelles matières vivantes ou de 
substances de réserve, il exige d'importantes quanti.tés d'énergie. 

b/ Le Catabolisme :Constitué par des dégradations de substances (matières de 
réserve ou constituants cellulaires), avec libération de l'énergie qu'elles contenaient 
et production de déchets (Hio, Co2,Urée .. .). 

III-1- Métabolisme Les Acides .Aminés : le métabolisme des acides aminés 
concerne l'ensemble des réactions de leur biosynthèse et de leuT utilisation à des fins 
anaboliques ou cataboliques. 

Les acides aminés libres ( circulants ou tissulaire) constituent des pools dont les 
concentrations sont des bilans entre les apports et les dépenses. Ils ont deux 
origines : digestive ou métabolique. contrairement aux végétaux et a de nombreuses 
espèces bactériennes, les volailles, sont incapables de synthétiser certains acides 
8lninés, dits indispensables, ils doivent les trouver dans leur alimentation, les acides 
arrrinés sont classés en trois groupes : 

III-1-1- Les Acides Aminés Indispensables :Ils ne sont pas synthétisables par 
l'organisme ou ne le sont qu'a rme vitesse trop lente pour satisfaire ses besoins, donc, 
:ils doivent être apporter dans l'aliment. Il s'agit chez le poulet de la ly-s:i.ne, la 
thréonine, la leucine, la valine, isoleucine, l'arginine, l'histidine, la méthionine, et la 
phénylalanine(selon: D.Soltner; 1999). 

III-1-2- Les Acides Alninés Seini-Indispensables: ils peuvent être syuthétisés 
par l'organis1ne à partir d'acides arrrinés indispensables. 

Il s'agit de la cystéine et la tyrosine fomi.és respectiven1ent à pr&tir de la 
, :j.,.. • - • l- , .1-l · · l [ n 1 , 999· meti11ornne et de ia puen}'H:uarnne (se1on: ).001tner ~ l :;; ). 

III-1-3- Les .L~cides Aminés Non-Indispensables : :ils sont facileinent synthétisés 
à partir: 

• Soit d':intermédiaires arnphiboliques: il s'agit entre-autres de l'alanin~ la 
glycine, la sérine. 

• Soit d~ autres acides aminés également indispensables (selon: Y. Okanoza ~ 
1994). 

Le catabolisme des acides aminés suit des voies plus complexes qui dépendant 
de la nature des acides arrrinés, globalement, il répond à des réactions chimiques 
d'oxydation quel' on peut résumer par la fomrule : _ 

lg protéine+ 0,9Jl oxygène _.0.631Co2 + 0,52g eau+ 0,515g acide urique 
+ 4,26 K.cal(Iv.faximurn 0.23 A1P). (selon:îvlLarbier et B.Leclerq; 1992). 
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III-2- Métabolisme Energétique : de la même façon, on trouve les deux 
phénomènes, anabolismes et catabolisme, au niveau des aliments énergétiques: 

• Anabolisme des acides gras et des alcools, pour donner des matières 
grasses. 

• Anabolisme du glucose pour donner des matières grasses et des sucres 
complexes . 

• Catabolismes des acides gras, alcools et glucose pour donner del ' énergie. 
L'anabolisme va donc donner des sucres complexes(glycogène )et des matières 

grasses qui vont être mis en réserve dans certains organes(tissu adipeux, muscles, foie 
) (selon: Y. Yvore ; 1991 ). 

III-2-1- Métabolisme Des Glucides: 
Le glucose provient la plu part du temps de l'aliment puisque les oiseaux 

domestique sont le plus souvent nourris à volonté durant la majeur partie du cycle 
nycthéméral avec un aliment riche en amidon. ( selon:M.Larbier et B .Leclerq ; 1992 ) . 

L'oxydation d'une molécule du glucose répond aux conditions de la réaction 
suivante. 

1 glucose + 6 oxygène Il- 6 C o2 + 6 H 20 + 738 Kcal 

l' énergie produit , purement la synthèse de 38 ATP au maximmn . (selon: 
M.Larbier et B.Leclerq ; 1992). 

L'oxydation du glucose est, c01mne celle de la plus part des autres nutriments, la 
source de composés phosphorés riche en énergie dont le plus important est l' ATP 
(Adénosine triphosphate) . 

III-2-2- Métabolisme Des Lipides : les tissus adipeux peuvent être d' origine 
glucidique, le glucose d'origine alimentaire à la suite des plusieurs réactions 
enzymatiques en série, produit du pyruvate qui pénétre dans les mitochondries où il 
participe au cycle de Krebs. 

En cas d'apport massif de pyruvate, l' acide cihique sera produit par les 
mitochondries pour fournir de l'acétyle -coenzyine A, unité de base dicarbonnée 
nécessaire à la synthèse des acides gras. 

Les acides gras d' origine alimentaire peuvent oxyder et contribuer à la fournihrre 
d' énergie selon la réaction : 

Acide pahnitique + 23 oxygènes --+- 16Co2+16 H20 +2430 Kcal (maximmn 
129 ATP). (selon:M.Larbier et B.Leclerc; 1992). 

Ils peuvent aussi être transportés vers les tissus de réserve. Ils sont alors 
incorporés avec ou sans remaniement moléculaire dans les phospholipides de 
struchrre(membrane des cellules) ou les lipides de l'œuf comme le montre le tableau 
N02 . 
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TABLEAU N°2 COl\IIPOSITION DES LIPIDES PRESENTS DANS LE 
JAUNE DE L'ŒUF. 

LES LIPIDES DE JAUNE D'ŒUF 
Les lipides sont constitués en p 1 OO de : 

• triglycérides 
• phospholipides 
• cholestérol 

• diverses, dont vitamine 
liposolubles 

les acides gras se répartissant en p 100 : 
• acides gras saturés 
• aci. des gras insaturés ..... 
• acides gras 1110110 insaturés 
• acides linoléiques 
• acides gras poly :insaturés 

La constitution en °/o 

63 
31 
4 

2 

35-45 
55-65 
35-50 
10-20 

3-5 

source. (J\;11.arbier et BLeclerq ; 1992). 
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Glycogène Glucose 

/ 

- alanine 
glycine 
sérine 
thréonine 
cvstéine _, 

Acide 
aspartique 

Acides aminés 
glucofonnateurs 

~ 
'4 

Glucose -6- phosphate 

! 
Fn1ctose -6- phosphate 

A 

~ 
Fn1ctose 1, 6-Jphosphate 

t triglycérides 

glycerole / Î Triose - phosphate .., a... 

t 
Phosphoénol pyruvate 

t 
Lactate -4' ... pyruvate 

,_.././ 
__ _,,.,.--

,-_ _.,,.r 
.,,,.~>• 

//~ 
_,...r 

,JJ". 

/ 
.,J,,., .... .;· 

! / 
/' 

oxaloaœtate 

...... ,... 

////_,../ 

....... -------------

(_

/ / Cycle de"'-,,~ 
Krebs / ___________ // 

acides gras .. 

acétyleCoA 

If I 
citrate 11 acétoacetate 

î 
Isoleucine Leucine 
tryptophane tyrosine 

SUCCÎi'lllate 

Acides anrinés cétogènes 
cétoglutarate 

3Co( -.:. ......... ,, 

+ 8 hydrogène acide glutarnique 
figure N°2 Relations Biochimique Entre "Niétabolisme 

Des Glucides,Des Lipides, Et Des Acides Aminés. 
source. (1/1Larbier et B.Lr...d.er9 ~ 1992). 
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III-3- Métabolisme ~ Mnéraux : en produit avicole ; 1' apport des matières 
minérales doit être surveillé, leur importance augmente encore par- suite de 
l'utilisation des rations a haute énergie (selon: Y. o~ ~ 1994 ). 

Le besoin en un élément quelconque varie en fonction de 1' équilibre des divers 
autres constituants de la ration, sans parler des :influences extérieures à celle-ci (selon 
Y . Okana.2D ; 1994 ). . 

Les minérau,"<:, et en particulier le calcium et le phosphore servent à l'élaboration 
du squelette, la fonnation de la coquille, et à la constitutions des-différents produits 
indispensables à l'organisme. 

L'absorption du calcium et du phosphore dépend pour partie du rapport (Ca/ p) 
de ces minéraux dans laration (selon Y. Yvore; 1991). 

III-3-1- :N1étabolisme Cu Calcium: en œs d'excès du calcium pla5Illatique 
(hypercalcémie) dû par exemple à l'ingestion d'un alin1ent très riche en calcium, ou 
l'hypocalcérnie (carence ou besoin :intense du calcium) plusieurs mécanismes de 
contrôle d'origine hormonale sont mis en œuvre . 

L 'hypocalcémie ; cas le plus fréquent chez la poule pondeuse, entraîne une 
sécrétion de parathormone (PTI-I), hormone peptidique d'origine parath:yroïdienne. 

La (PTI--1) libère le calcium osseux et contribue à relever la œlcémie. 
Cette action passe par l'activation du 1,25 ( ol-I)2 03 . 
La (P1H )augmente la synthèse rénale de ce dérivé actif de la vitamine D qui 

stimule l'absorption intestinale du calci~ d'autres hormones comme les 
prosmglandines peuvent elle aussi intervenir secondairement dans le métabolisme 
calcique, de 1nême quel' oestradial et la testostérone chez la poule pondeuse. 

I-fypocalcémie 

l 
~--------Sécrétion de P1H 

i 
G 

-~-~~re 1,~~: 
------- --------Réabsorpti~--- absorption ~obilisati.on 

Rénale de Ca intestinale de Ca de Ca osseux 

Figure N°3 REGULATION DU iVIETABOLISl\1IE CALCIQUE 
(selon Jvll.arbier et B.Leclerq ~ 1992). 
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III-3-2- Métabolisme Dl Phosphore : l'équilibre du phosphore au sein de 
l'organisme est réglé principalement à deu.x niveaux : l'os et le rein. 

Le calciuin et le phosphore sont tous les deu.x mobilisés par résorption de l'os 
inodulaire sous l'action de la (PTii>. Cette action de la (PTI-I) passe par 1~25 ( o:E-Ii) 
°-3. le rein lui excrète le phosphore de façon variable. 

Puisqu'nne réabsorption plus ou moins intense peut y être observée, la 
phosphatémi.e est cependant susceptible de varier sous l'effet de l'alimentation: 
absorption intestinale, teneur de l'aliment en phosphore disponible et en vitamine °-3. 

Les variations de la phosphatemi.e peuvent influencer l'activité œllulaire: 
ostéoblastes ( œllules osseuses), œllules Sffi\:,oU:ines, cellules hépatiques, les 
hypophosphaténlies entraînent le rachitisme. 

IV-LES BESOINS NUTRITIONNELS : 
Pour satisfaire les besoins d'entretiens et de production (nombre et taille de 

l' œuf ), la poule pondeuse possède des besoins nutritionnels. 
Une défi.ci.en.ce alimentaire se trad1ùra par une altération de la qualité et de la 

quantité de la production Si l'ingéré journalier ne couvre pas les besoins (besoins 
d'entretien plus besoins de producti.~) les nutriments seront utilisés pour 1' entretien 
au dépend de la production et le poids d ' œuf. 

La qualité de l'aliment s'appréciera par rme évolution correcte du poids corporel 
de 1' entrée en ponte au pic de production. (selon : L. I<.:'lbli ; 1997). 

01ez la poule pondeuse on distingue d.eu-x périodes d'élevages cd.le de la 
croissance qui conœn1e la poulette, et cdle de la ponte qui concerne la pondeuse 
propra.nent dite. 

a I Phase Th Croissance : elle est caractérisée par une période cl' élevage qui est 
divisé en deux parties. Le démarrage correspond aux 6 à 8premiéres serri2ines de vie. 
Il est suivi de la période dite de «croissance » qui s'achève à l' entré en ponte 
généralement entre la 20em et la 23em semaine. 

b I Phase Ponte: dont la période d'élevage commence partir de la 24em semaine 
jlL'>qu'à la fin de la ponte où la poule est réformée (à 72 semaines d,ages).( Selon: Z 
&nhamouda et A Lounna5 ; 1995) . 

IV-1- rEnergie : le premier besoin d'un animal concerne sa dépense 
énergétique. 

En effet, après 1., eau,, les constituants énergétiques constituent les éléments dont 
la privation affecte le plus rapidement la santé de l'animal et sa survie (selon: Y. 
Yvore ; 1991). 

On distingue deux parts dans les dépenses énergétiques des animaux : 
le besoin énergétique de production,, il est surtout lié au patrii11oine 

génétique de l'animal. 
le besoin énergétique d'entretien., il est très influencé par lè milieu ambiant 
(selon: Y. Yvore ; 1991). 
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Il y'a cinq expressions de l'énergie de la ration (selon :D.Sol1ner ;19S9). 
• l'énergie brute. 
• r énergie digestible 
• 1 'énergie niétabolisable ..... 
• 1' énergie nette 
• l'énergie productive 

de nombreux facteurs peuvent modifier la consommation des rations 
énergétiques ; En note les conditions extérieures, influencer surtout par des 
températures plus ou moins élevées ;Présentation des aliments, besoins protéiques, 
origines énergétiques ( selon : Y. Okanoza ;1994). 

Chez la poule pondeuse, le besoin énergétique d'entretien dépend de la 
température (selon: Y. Yvore; 1991) ;œ besoin est réduit de 4 Kcal /jour par 
augmentation d'un degré entre 0 et 3ü°c. 

IV-2- Protéines : les besoins en protéines varient en fonctiOQ_c!eJ.~êge, du !iveau 
de_p_!~.çt:!Qn et de la valeur _è?.ergétj.g~e del' alin}mt 1 'apport protéique doit contenir 
les acides aminés indispensables qui sont: glycine, arginine, cystine, méthionine, 
lysine et tryptophane (selon: Z Issad ;1988). 

La valeur biologique d'une protéine dépend des acides aminés qui la composent 
(quanti.té et équilibre) : pour la poule pondeus~ l'aliment doit cont.enir 15% de 
matières protéiques brutes dont 3,5 à5% sont d'origine animale (selon:Z Issad;1988) 

Ivfais avec l'apparition de la maladie de la vache folle; actuellement on évite 
l 'mtroduct:ion des protéines d'origine animales dans les rations. 

' IV-3- }.;:linéraux: (selon: Y. Yvore; 1991) les minéraux sont classés en deux 
groupes: 

- niacroéléments : calcium- phosphore- sodium- potassium-
- oligo-éléments : manganèse- magnésium- fer- cobalt- 2Ïnc- cuivre- iode-

sélénuim 
a- :M"acroéléments : le calcium doit être apporté en grande quanti.té à la 

poule pondeuse lorsqu'elle est en production ; car le calcium al)sure la f o:rrnati.on de la 
coquille d'œuf (selon :Mlarbier et BLeclerq; 1992), pour obtenir des coquilles 
solides. 

Enfin de ponte, lorsque la solidité de la coquille tend à diminuer, on peut réduire 
la concentration du calcium dans l'aliment et distribuer à volonté le calci1m1 sous 
forme de coquille d'huîtres ou de granulés de œrbonate du calci.1ID:'., le besoin en 
phosphore assimilable de la pondeuse est relativement faible. 

Un apport entre 0,30 et 0,35 dans l'aliment en prer1ant une large rrmrge de 
sécurité (hétérogénéité de l'aliment, incertitude sur la disponibilité dans certaines 
matières premières). 

L'apport du chlore doit être limité à 0, 15% de 1' alimen~ correspond à 0,3Cf% du 
chlore de sodimn 
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Le besoin en sodimn est estimé à 0, 15 gljour, dans la mesure où la 
consommation journalière est de 120g, l'aliment devrait contenir 0, 13% de sodimn 
(selon :I\A.Larbier et BLeclerq; 1992). 

B- Oligo-élément: Les oligo-éléments au contraire ont avant tout un rôle 
catalytique, même si certains entre dans la constitution cellulaire 
(selon : D. Sol1ner;l999). · 

Ben que des carences nettes en l\m des oligo-éléments se rencontient parfois, se 
sont beaucoup plus souvent par des baisses de croissance, un mauvais état sanitaire, 

et une mauvaise fécondité qui se manifeste, le manque d'oligo-éléments. (selon: 
D.Soltner ;19'J9). Il y'a aussi une diminution de la production des œuf.5 chez la poule 
pondeuse ainsi que de nombreux cas de mortalité erribryonnaire (selon :N1Coppenet, 
et Y. Coic ; 1989) 

IV-4- Vitamines: Les besoins vitaminiques peuvent être définis en tant qüe 
quantité minimum permettant d'obtenir chez le jeune lme croiss81.1.œ irsximmn et 
chez l'adulte les ineilleurs performances de ponte ou de production (selon :1';112rbier 
et B.Leclerq; 1992). 

Certains vitamines stimulent l'immunité del' organique (vitamine .i\ C,E) 
Certains vitamines permettent une meilleure conservation des carcasses (E) 

(selon :I\!lLarbier et B.Leclerq ; 1S92). 
On représente les apports . recommandés en vit.c11Tiines liposolubles et 

hydrosolublesDans les tableaux (N° 3 et N'D 4). 

Tableau N°3 : Les Apports Recommandes En Vitamines . .:\D,E,K 
Pour Les Poules Pondeuses En (Ui) Par Kg Et 1\!Ig /Kg D'aliment. 

VITANIINE LIPOSSOLUBLES 
Vît .l\. (UI) 
Vit. D. (UI) 
Vit. E. (mg) 
Vit. K (mg) 

1 POULE PONDEUSE 

1400'] 
1 soo 

1 

13 

(Sourœ :D.Soltner J999) 
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Tableau N° 4: Les Besoins Approximatifs En Vitamines 
Hydrosolubles Chez Les Poules Pondeuses 

VITAl\UNES POULE DPONDEUSE 
HYDROSSOLUBLES 

- Vit. Bl 0,8 
- Vit. B2 3,8 
- Pantothénate de Ca 10 
- Vit B:5 4,5 
- Vit B12 O,Cû3 
- Niacine 10 
- Ac.folique a~..:; ,:>-

- B.otine 0,15 
- Choline 

(Source :D.Soltner ;1999) 

la. po1ùe pondeuse aura des besoins recorrnnandés de l'énergie métabolisable à 
peu prés 25001<:.cal / I<'".g et aussi pour les protéines brutes qui est de 15 à 16 ~,~et les 
ootres besoins en éléments nutritifs représentés dans le tableau 1'f 5 

Tableau N° 5 : Les Besoins En Eléments Nutritifs Des Poules Pondeuses. 
LES BESOINS ALil\fENTS PONDEUSE 
Energie inéta.bolisable en (I<œ1JKg) 

2500 
Protéine brutes %1 

15-16 
tvféthionine + cystine ~,~ 

0,60 
Lysine 17fl 0,12-0,n Cal . 0 ' CJ.lUU .10 

1,5 -2,5 
phosphore ?1b 

1,4- 1,5 
cellulose brute ~'o 4,0 

(Sourœ : Z. Benharnouda et A Lourmas ; 1995) 

V- COUVERTURE DES BESOINS : 
La couverture des besoins (besoins d'entretien et besoins de production) chez la 

poule pondeuse en énergie et protéine constitue les deux éléments les plus iinportant 
pour maxÎ11lÎ.ser la production d' œuf 

V-1-Source D'Energie : Les principales sources d'énergie sont les céréales ( 
maïs, le blé, sorgho), qui représente des aliments énergétiques par exœllenœ. 

V-1-1- :tv.faïs : En raison de ses qualités nutritionnelles, le mars est le cér&-dle le 
plus couramment utilisé.Il est incorporé à plus de 5C1%, jusqu'à 67 ?1~ ( Selon: Z 
Eenhamouda et .l\.. Lounnas ~ 1995) ~ dans la f onnulation des aliments o.Jmposés pour 
volailles, les quanti.tés de mais utilisées et en augmentation pernlflnente. 
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V-1-2- Les IvJati.ères Grasses: La plus part des travaux montrent que 
l'incorporation des matières grasses n'a auCllll effet fàvorable sur la ponte, dans la 
mesure où le taux énergétique de r aliment demeure à un niveau correct( 2l5fJJ à 300) 

Kcal E.MKg) 
( Selon cahier techrùque de l'ITA V1 ; 1980). 

Cependant certaines ir.atières grasses con1tue l'huile de n18Ïs, l'huile de poisson, 
permettent l'obtention d' œufs un peu plus lourds grâce à leurs richesses en acide 
liI10léique, qui agit qui agit essentiellement sur. le poids du jaune de l'œuf, l'huile de 
col~ par contre, réduit le poids de l'œuf et parfois l~intensité de la ponte. 

V-2- Sources :ces Protéines: Les principales sources de protéines sont: (selon: 
Z Issad ;1983) . 

• Les tourteaux qui sont des aliments 82Dtés concentrés, ils sont représentés par 
les farines d'arachide, le colza, de coton de lin, de palmiste, de sésame, de soja, qui 
tiennent la plus grande part par rapport aux tourteaux de col.2B. ou d'arachide. Ils sont 
incorporés dans l'aliment à un taux de 20 % et constituent donc la principale source 
aLDtée del' aliment ( Selon : Z Eenhamouda et A Lounnas ; 1995) 

•Les protéagineux tel que la féverole, le pois foUirager, et la farine de lUEme 
déshyùratée. 

• Les sous produits d'origine animale : comportent les farines de poisson, de 
viande, Ja farine obtenu à partir du lait du lactosérum du lait écréiné, les déchet5 
d':=iliattoir telle que la farine du sang et la farine de plumes; n1Eris ces denùers à 

• l'exception du lactosérum, sont interdit dans les pays européens à cause de la 
ro.aladie de la vache folle. Ils sont utilisés pour leur richesse en lysine et en 
phosphore. 

Ces farines sont incorporées à raison de 4~/o dans les aliments pour la poule 
pondeuse. ( Scion : Z Eenhamouda et A Lounnas ; 1995) 

• Les issues de meunerie en général peu énergétiques et relativement riche en 
aa:>te, tels que le son du blé, et le son des céréales. 

• Les levures de distillerie lactiques, et les acides aminés de synthèse (selon : Z 
Issad ; 1988) 

• 
V-3- Les Apports En :rvfinéraux Et Oligo-éléments : 
Une supplémentation minérale s'impose dans la plus part des cas ~ elle est 

réalisée: 
Soit à partir des minéraux slinples dont les principaux vont être décrite .rrainter1.ant. 

- Soit a partir de composés rninéraux fabriqués par l ':industrie ou par l'éleveur à 
partir de ces 111inéraux simples. 

V-3-1- Apports En ilicium: Les minéraux n'apportant que du C2lcitm1 ont à 
peu prés tous la même a5similabilités 20 à sœ~ selon 1' espèce et la qualité ingérer 
leur liste est assez courte : 

- Le carbonate de calcium ou craie ( 40°/o de Ca) et le plus employé. 
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- Les roquilles d'huîtres broyées (30 à 35 % de Ca) conviennent très bien aux 

poules pondeuses. 
- Le rnaerl et le li1hathanme broyés (8CP/o à 90°/o de Ca Co3 + 8 à 15 % de ~ 

Co3 +des oligo-éléments) provierment d'algues marines calcifiées. 
- Les phosphates calciques(selon :D.Soltner ;1999). 

- V-3-2-Apports en phosphore: Le remplacement des deu.x tiers du phosphore 
mL.11érale par un phosphore phytique à réduit d'un tiers, aussi bien le gain du poids 
que la proportion de cendres des os (selon :I. Gont~ RFerrando, et P.Sut2esco; 
1968). 

Les phosphates utilisés en alimentation de la poule pondeuse sont : 
- Les phosphates sodiques sont souvent utilisés dans les condiments minéraux 

destines à corriger les rations défici:taires en phosphore mais bien pourvues en 
œlciurn on les utilise aussi en mélange avec les carbonates. 

- Les phosphates calciques sont obtenus soit à partir d'os «verts» ou 
dégelatinisé soit à partir de phosphates minéraux défluorés. 

- Le phosphate triple de sodium calcium et magnésium à l ' avantage d' ~ à lui 
seuL un composé minérale, puisqu'il fournit à ranimal 170/o de phosphore., 120/o de 
sodium 90/o de calcium et 5% de magnésium (selon :D.Sol1ner ;1999) 

V-3-3-Apports En Sodium: Les normes habituelles retiennent au moins 0, 15% 
de sodium dans l'aliment complet 

Il est indispensable de supplémenter en chlore du sodium on tenant compte des 
apports des matières premières (Faririe de poisson surtout· l'excès de sel peut être à 
l'origine de diarrhées (selon: Y. Yvore; 1991) 

V-3-4-Apports Oligo-éléments: L'apport alimentaire d'oligo-élément doit être 
roiliser de plusieurs manières : 

Sous fonr.te de sels solubles entrant dans la oornposition des a1irnerrts minéraux 
. en poudn; ou en granulés, sulfate, ou nitrate de oobal~ sulfate et oxyde de 2inc., 
iodure de pota5sium et sodium protœ.cytle de manganise. 

Sous formes des sels solubles, en solution; les solutions d'oligo-éléments ont 
l'avan1Bge d'apporter ces derniers sous forme ionis~ plu5 rapidement assimilable 
que plus ou moins de phosphore, de calcium et magnésium. (Sdon :D. Sol1ner ;1999) 
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Pai'"tie Expérimentale 
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Partie -i:;-\':périmentale. 
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•. & ..... A 1..;.l .. p1 ... v,:)_p ... 1ai .. e e.., rl11 ,..._,i,.,..,!ll· ·e e•fi" f':J.jt""'iiP ~"'l'}"f" "t"'"'-t"'rtpr.-t-i- a•1v ~1r1-.,.~1e·-• rl'li r.1-~"{ï~(i'lA 'lne 

'l..'f"!..:t- t....-<..li'o-·~ . ·:.:OL· .1.~U.. ' .J..t .. : L.l' -!:..-U .l.".:.1.~· · V.!. L· c Lh0
'k l .._} . .L!:i.. ··..J "-i l+..L ~} V \l fJ._i li'-\...- t .S. . 

.i. .1.... ... .... .... 

A;~;lli. ~1 1 ].t-i Qfl d·~ <:: ·-·el·-· \..J...Ll.i -t.. ·.1.t lL l C::...• :,3 • ..:• .. 

,- .)tl ff>+1}'"'·rr111e rJ"llP 1..., ,...Of"\j);::tt-,,t.ji:rp ,-,(-)f'"l fl. r' 11·"t"lî· .. -f"\d11-Ïi- l-h1 "f"'.11 (i-,+1··· ia f'ife' p"1"'' f.j011 Cie ~-- -: • .-.!. i:..Ù'\..1~ . l.:.\.; .. -\..: .1.i:..1. \..·~Vr".i...-.Lcl.!.-.1. '-''l..· '-"-~.!.---i: .. _ .. "L.!.·l.t_.. ._~.s.l.· ~._"" ~'-"' ~~u i.:· -=-~ .t-" . ~ucü.-..t. __ . 

la rdt.ion. 
:ci~-t••:- 1a,, t"lQt-1'1-ie':! 

""i:..tiLJ .!.C.:.J -J. ..1..1.1.J.. .,_. l"'S •'P.1·, 'l-· .:O"'-·- :.J 
ç:~ t ·p.r i""l'">"fï :J.' .-. ri~ ,. i ' ,1.j~ p t 1' ,. 1':! ,-;1- )["l ,'\ r• ...,vn ... L _ ..... onuu<..._. ... ü.e.:. u-c.-ûlS .... 31.iJn .... n ... 1131..:; ...... , \_ .. _. - .. '-'i.'·--

n'a1ou.te aucune trace car en retrouvt• du sel cfans le cr~1l'l _ _ , 

T .' ·"111t•1Pt1t rle t~nn i\ (-; P·~t ~r111~ t''rin11""' ~ .illJ11.._,._,_.. ... \.. ·-· ·-· ~ .f"i.. J -~L· '-" "-.1 .....W-'-' '\J ............. .._\ .. : 

,.:j, '1 =l , 1' 1 l;. ·li11 .r11e.La:n.g_e. c;.es petites r110 ecli.les et 
-nnur-=lfe r•u-Ï P~t Pti}h-.11e' ïbt1~ r1e'! ~'.::l1~t•Pt~ .!:"' ~ ~-- \_1 ... ~~ " ~~& ~·<.U.l. " ~T~~-~ •-T ~ ~~~·&1.~·~~ 

~., ·n1· ~. ro+.;rn1<> p t '"°''l t•r,tp Faly•.::;t.,,~c. r1.,,-, 
L.:.J. J:-1 0 .i.:Hr.Lli LrL-,. _.;,, \..J.a. .a.J.._;t.--· .i. ,_ ,_ .:t~·..&.1."--·L· ~i.e. ~ 

PtirP1°tt<=><:: ;:;l1·;- 1-=-~ , .. ..., ,~~ r1 'Pt"'-1h::iîba?~ 
\...·L· ..... --1 t. ... L ,_.. :i,_.l..o" '-' T.l. ..... Li...· ~.C..1.:·-·:...: ................ 1 ,_ .. ._1..a..L._"t:=·~ ..... 

I-1-2-2-EL-BAF.}\ ... KA: (:ette ~ ,-,nne' f'.::lt<~-.\....l..- .. .}1-' ..... c..i...:..--::·e 1-1 .. "<Hjd 1 ',_,1.<+-..">.::>1'\t .t".!. l->.i.a.,._:. i -t."U.Llll.L· J.L pr e4;J ~1-e i-11"':+
.!:"'<."t.1. 1 'u .. 1-ite'° .i. ".1-...t..-

f-i!\T 6. P. r1P A .,,.,.,,.,t..,,.., 
... _ : .i.. "i.:. u....,· '-~· .ï.-U.Ui~t.lld. 
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Partie -~\.rpérimentale. 

I-1-2-5- Eleveur E1-Ke1111ar ,-•.-t '1pY Tp "t,_,e.. e ............. u ... 1 . , ~ i~~ ., 'E1 H i 3f!po1 .e i · .:.ullnent ci· · ...- _21Tou.c11e et 
,ê.~~~}':l"i~a rl-'1-t"F• rlP<' '"'~î.11Pf<"' Pn 11'"'1"'11P-t-<"' Ptl .. (1111.:>fp,~ Q11 -t"'rt-~"lrÎ ip.-• /:>ch·>-nf-ii1r,-n-~ 'Ï !}"l'"'1.~ ~1'fe·· -• 

..i .!..11.1 c..t.L1-c. l ... ~ti.~w '-i-•L::O:• ~·.d-·.! ~·L..,,:. 't...: ..t"~"-r ~-..1. ~ "-'. 1 LH..·&.·'-·-=·, .i:'..!.i...·.lL'\..T ..!.\....·~ \....• ·.s..1.:c..Ui.L·.i..1..1.\.Jl.L.=:· ,L. i.t.. .. .l ;:::. -c."lJ! -~ 

1'~,~1-· .. - ,t ,-1 "" 1 ''"' î.i+•1e!-i.4L . .!. .._._ .. _ ...... !.~· ~_,i\._ . .=. c.."'tU...!.J. -

T ""•'tortr~:ige ,-L:. 1'r;1-<+•-. .a-.-it ,,,,-:t ri ....... ..,,.,-• .,,. '"''.:'.ll"t....et•• PT·-·t1 ..... 11.:"-' ri,..,1..,,-. ,,...., .:y.-.+·'J·:i-p 
..i...J~· .Jt . . ...._._.: .. ~ . \..i-\..,. .i. ;:.:u..i..iil.L·.i.l.i.- L2iL· \..i-a.ii.i:} 2:\..ti.Jc ~..:. ... \.....li. l·~ ...... i.Ll · -C.1.J..1.L . .J ..... -t--t:.1.a.J...:: L;..l.i. ...... ~U-t..~.._.. .. 

~ ~ ~ 

Î Î -""\ Î\-'ÎZ'"\t~ . .!... ·a ;.-,. --+ -!.::w-
.i.- .i. -j-H'.i.c.U,.i.Q.._, p1t:iP.. . .i.L.l.t: 

~ . - ·. 
La :rn3!1ere prer111ere est la b&>e r1 .:::. 1'.t"\1~+ .. 2~;..,,f 

.. _ ... \...- .1. ~ll.~ .... .11.&."", il est 
l,t~li·:.:1"' ·::.o1n11 '-=-11f 1n1t"'fn·r-t'.:l-+1eP k·.L..Ll.\..1\....- \-1\...·J......,. _ J..\..., 'r ... "'-44.&...t'.._.. ............ u .. .._ . .._. pour les poules pondeuses , les :rn3tières pre:rn.ières i ..::;,-. 

.U ... · W 

• . ·1 · ' t p11.is l1.t.msees so11k 

les cérédles, les tou.1teaux, les iss1Jes de n1eunenes, 1e CI\fV, le c~ücaire, et le 
p1l(Jsp11ore .. 

I-1-3-1-les cérédles 
=f1e 111dis 

,. .. ... ,.-1 :] . '"-'I l!nporte cte t_.anack:'i.,en gr~11:n u •:!P 
~'\-· 

h-,'"'.11"tTP 
l:.L\J~ ~I \...• so1r. p2J.~ r.e:rre soit dans r"1 .'"'\..-• uc;:. 

S~i.cl1ets e11 plastiq1ies .. 

I-1-3-2.-les totirteari;.{ 
; :f:-j .~ 

.1.C ~Vid- u11po1i.è .. -2~ 

\.+...· 
(--t...,,-f..,,...,, :j'...,, 
·-•wlc.tCt-<..i.., SOllS 

~ ........... -..... ........ ...... 
iV.lii.i.C. ecrasee cl2.ns cles 

pi2stic1ties .. 
I-1-3-3- les issues de îneunene 
:f: .... , ..... .... - +.""'z-..i.-.. .. r·.,..._,~.., .~ if'"\ .. 1,p"f'-;· '""t ~1 ,;:•.-.. 4-7-.-i. ,-'T ... -=1 ::ivh .. .1.c.tLJ.1.l\..1 l~ .1.'...1Cai ....... Lelt •. , il ~·C l·.L V l .. V ..... CkUlS ctes sacl1ets eîl pl2stiqtie .. 

sacl1ets e11 

• -, .. -. • ,-,1\ n r ··• i ' ;. ·' · ' ·.. • · 1 1 " ; · ï 
i - .1. - 5-4-tAvl v \ ies co:mp.1.ernem .. s, nunerau ... "<: ·v1r.211n111es ) unpone c.e .La .deig1qu.e, li 

..:::~-it ··-:"\.,_ ....... ,._-;.°"" r i -..::i - ... '1 - .... ::.+~+.::. .. -.,; -.--•-v.~t~-t..:f. -11"'"1·-. .-: 1"~ 1 -+o..:::i.-w-.f ..::.~ +1-1-i"':t.1 1..::.. .. -1 .. ... .,,.-: ,-1.:i..-, .-.. -.,,-.1-. ..::. f.:-: ..:::;...;..,, .;.-:..i-:. ... -..·..=. .. -.-~ 
l...-,:)l. lJiCV.l. r·~1L Lh p1....uu_. \..1 l..kUl ·.l.H-· \.. c.ih.:; .1. <-lillhLll.i.· , LL· e.1 i~-<..!.l..il.... \..kl1J..:; \..H ... .:; ,:)tll..·.l.l\...·L.:• \...·ll .J:l<..1...J:llL.i..:; 

avec des éticru .. ettes iau.nes qui continents 
.L -

-l!1:trrédie:nts 
.;,,,_·· 

i\ .,.,.., ~ .~ 1 .. 
-1·rc~ .i.01.. 

-Poids net 
-I)ate cle :f~-t1)ricatio11 
-.ü31e c1' expirrtio:n 
-La co:tnposition .. 
~ 1 ...... - i 1 li .. ~ i" .. l- -_1-)-1es ac c ·tüs amnenta1res 

:f:-'IP. 1 ....... i. .... 1 ~i- . ") ............. ---+ . ...-1 . 1' ,.t. i~~ - ...... .;-1 i, .... .!- ·---:-om--~ ....... ,.j_r lm- ... -~- -.:::i;i-·"!·-~~---"' ~ ""' l.,_. Pllvst;llill..e .. <-•Jl.iJVl!..e ue .l-\1,Ë.cfic;, l1 e0l ll1Lt .1. _i;Vl.1...· <.t UC.:; k!.U-.·1,. l\...-kil.1. v c..iu:::1u. LI~ 

,.j_.. ....... .-. _.,_.,. .... .... .,. .-J. ........... t ... -11 : ....j,,_ ,..., d·-r .-.- ...... 1 .- ·- .... ·-- ~1-r : - ......... 
Udll::l 1 .,_i..i..lllle11l, n. eu!U<.ille \..kfil::i \.. C.:; 0<.tUlC!..;;i CH _!Jl<.i . .:iI.l..qlJ.c:.. 

*"' · ~1 ·--.~ .. t-:,...<,_ .... .::. i • t•' ·- ' < ~'J .. i'" l~~~ ....... ~1-....,;.: .. ~~- .-,-.;. ~~ ... ~-;::; ·~ ,~ .. - .. ' i le C.,_1_C31u::: .. _;:.t[iüqiJ.c ..tOGUe_1n:::1lL, le l·<..•UA C-ï-11 l_.V..t1-'V-&.1Vll ë.:;L. !iLÜ)'._.111.hi..i. 1appo1. 
,..., 1 ~"!...~.- 1 ' ·. ~ .-. "'· 1· .. ....- ' . ~ -· i~ -~~i· __ .... , .' r< . '1~ ~-~ .- , ~i"! .- "-j - ,' ____ -;_ i"! ~ <..•..l ... p.uv~p_1a1e a 1.....au.::ie a.e eur nnp-vn~mce pvU..t .i.a. ::iv11cme i...ie _d 1_.vqiJ..uJ.e, li e~l en1uaue 
d.~tlls des sacs en plastiques .. 

I-2-lVl:éthode 

I-2-1-1-Echantillon:nage 

' )(( 
,;;_ . .,_ .. 



Partie E-..::périmentaie 
I_')_ 1_1_r-·(-)D6. c· ·(- \1· p1·p·p -1 4· f>.ch ~-ntill. 1o-n·:: r1e 1 ' ".lli ... 1'1P-t1t rli'l 1".l -t"!n111.=> no1-ir1Pl1•:',:l P'"' .. -

Z:....• ,!. "'- ~-" _... .!. .1."- " • _ J 1 '1-·.J.!U _. .li.Lill .&. . ".LLr,...' \.'f" • .J.. -C.1.i..&.J..A. ~·.L &I \. <\,.• .1.i:.~ r~J -'f"..L~· r L':..."t-'t,..· .~ 1-·...... ~u 

h·~·-·".l-t-ri r1'1111;::1 "111'"'t•t-iti> r1.=> n ~ K·Tg PT·] ;::. ... 11,,, .. 1t-illo1·F~ .,. ... ~ ci1"ql1P ·t'tv-i+1-Pre 1,~,, .~ ~i:rr.1""1·~ 1"l"t-1':! 
..i.:..-C."f..::.1:.t...&. "- 1-, t_ .. -"1-~J..~ .... t1-~<-LLL·.L·~· '"-<f''L.• "-~, -" ""' .• \.,• t,.• - ' ~· \.: .L -c.U ~ J Li-' rcu ·J..t..c"t..._ i"'!..· .! J..t.. -t:.1.l:.1.'\ .. : ., .L!.V·-+~ ct~·'....f .!.;:::. r.1...!..J-.' 
1 '.~i~ ; ;:.~,t +"',,,1,-t-· r; ·P. ~,~, 1~;:.~· . ;. fi · ~ ... ~ .-· ,-.t,..~k .. ~i· ~ -Ï1r;::>".l'l r1p Ptt.e rn ~ f>.-t- . i-~ Tr · ~ -o.ü.11.1 ...... l .u .. l -o.•._,.._l\.fl;..,_. i..v,J .. /._,ec!J èt.. i .i.ê }' -o."!.:!~ J,_,t_, ê -o.i.<.~ 111 •.' .._,,:.;.L \J..,_. C...... '-'._;up.,_. ... ill.1vê . 

l C' ·) f'}'; r• 1 
l ~------1 ._,.. L -=-- ... '-1 ,_. r------ . 

T '':li1t.,,,r.r1t t ... n1"ltP F · · --,;... 
.L...~ ~-...!....-.!.!. _·_ .!.;.· -.,..,:" .)_ .!..!.· "'"-.· j 

: ..&.. i 

1 
i 

rvfa1ières premières 
! 

1 ' 1 
i .... ., ~.:; .-.. ! 1 1 

.--------< iil.<:.1..L.:> 1-- ! 'hl 

' 1 Ech~mtillon 0 1 ! ;;! I '""' ~ '------...J' ,_! -------' i 
SOJd. 

H .. -·11-~1- t~ 11 ,,-,.i.;...,, l ' .. f !-:::i;i"'"":----1 
J • ..?~~~<.-~hill'~il \}...:.... 1 

i - ~· ~~~~~~---, 
1 :;ir1 :::; <~ 1_ ~ .. 1r' ill:1 0 ""1 n,::: i Ecl1;:-u1tillo11 Cl8 

Echantillon 03 1--::.::----< 
F ~i--1- -'-ill ... ~ - '14 1 _ .l.1E.·Ull ! Uil l· ., l_,,~i!!.----' 

i l J...., ~·11<:.Ü.L. ·.1 \} _ 1 

' ·1---~~~~~~~~---\ 
i 1 

; 1 

~ -------~! ! 
' ;..J 1 1 Echantillon 06 !=;' - 1-. --J.;11 _ .-),..,_ 

L\...lld.llU.ilVÎl i_ ":/ 
w 

' l 1 1 ~! ~~~~~~~~~.....; 

' jlil' ~~1..,,,, 1"1 ('{i 

i"" ! 
r-------- 1 : 

F ·1· ... ·1· • ~ i - l ~C 13hf1!J.Ot1 111 ~ 1 b_."'1<. .. ntillon ._. / ' -- ~ - 1 ! 

I-2.- 1 -2.-EL:-B.lti~~:.lil.t. ,-,:~.., .. ..,~- .~ ..... r1 ... 1 e' ~ i -, ,., .. ., ;.~ 11,.., .. .., ,., 
·--'11 .J!.l.C:H\.;. '"t .\...lJ.<.Ull-.l..l..!.'J.il~ 

stc~ckés_ 

-1---·· 1 

l ~1 R ,\"RA k~ '< l 
1 .!:t~-~r~-~l..J-1 i 

' l·..LIIvŒr-JT 
- ---- i-""------

.:--1 :=; 1; :-,1~+o-; .0-+~+ 
\.H. · J. <.1..!..il ilL.l 1.L· 

.. r _,r;+-; .:-• 
\.i-.i:.U i..:.J 

,-1.,, ,-, 
~.&-\...·2t 

.. . 
.- . ,.., _ro. 1-""!i .:::::'!' ~-J: 
_:,.c_i..• ..... .lll-·L-.3 

--------------- l --~--..,· . .., __ ._---------------
~ . . . . ..a--------~ - . . . î i -·--.~! . . . • ---------;--.!" 1 

1--<ci1-::.,+1JL;t111 ! i-"f'l1:»1f1Jl,;·1 1 7 1 1 -i:;'A1~t1t1ll· ... r1 1 -~ 1 : hf'11"lt·t1·p . ..,.1 l . ..-i 1 __,. ... C:U. ... l ............ _ ..... 1 ----·· t.ll ... ... ...... J. ....,i ... ..... .,._, 1 1 -......-;,... .... U,i..a, ... .:._..l_. _ ..;._· ' l .:-..· --·.:.-~1~ .:.l\..·!..:;. _""T 

! 

T '""') 1 ·J T} .... ~,. ... : T.7il_.'- "LÎT!'..;. ,.... .... , _..._. ...... -:-1 -i ;~ . ..:.. ...... t,... _ _... ~..:""!1- r -- - --- 1 1 -1 ..: -..- .--..:... ..,.j _ ...... -f......,r r-..-."' : 
1- ..::..- l. - _i-r l.1.i.i e il• ,_\_h~• ,:;:. . VH !1.l.Cl...Û "'t Cl...1ktilUl.1Vil~ }JVLH .!. -.1.llJ.lKli..1- U-~til::J C.1.1:..:; .:•<.i.\....ilEI.S 

~-·f-.-:..-\.i~ . .;,~-J \-.. ~.;t ""'"' · ........ ....... , ...... :""'\..:+. ~-..~ ..... ..... 1 ... . ;.. .... ..... ., ... "1 - .... "'· .... ~ ,j.., .. _ .,;.. ..... ..j_ ~ ................... _ ...... 
.:ii..ULt\ .. c..:;, ~v1 uOUve<:.tt .. , ::Jv.1.t.. ~ ! .. VL!.\.C pc..iCkuiL Ull ...... i..nu cc u.c Lc111_F::J. 

Privé KA .. ()US 

t 
1 /\ T n'n::."1\l'l 
1 i ""1..i...i i. </ J ... .L .. .J. 'l 

--------~-------- 1 ~~--::::~~-------------
----------- V ··-.. _à - - - - -------

~--------~ ~ ...... -------~ 
1 l ! 
1 Echantilîon 16 i Echantillon 17 i EchantiHon 
1 1 1 

Echantilîon 15 
'-----------' 

,-,, .i 
::.....· ...!.. 

i V 
.!.D 



Partie 1'.;\:périmentale. 
T ,- i 1 .. ·J ~p.,-~}}P D~i,-.t -~ 1\T'">(->Tî 1\j\fj:;' i'iï T ·Dr.r~- .:".ti1rj;~- 1~ ?•~iep-r n1it~--it1"i:r;:i · ~~,1-6·-· 1'e 
l-L.-..1.-""t-J.. "t..·..L.l ~· ri..t.V!.·C .!."-1..t.L..l .. _}'-.F..!.'""'l..l."l..i-· ..!, .u.....'l. .. .J. u'\..+.l L·L·~ .. l.f.lL·J. d. \i-c..tl <!..i-.&. .L .H·.Î...!..L· "-'-\....·' <"..i.J:.l \_.i.) . 

h-'"l·n<::'~"'lr,-t-t Pt 1 "'t'' 1r'1CT rl »·~ ~·;.,.-:-,.:>·nt.~ '111 -r11.i: re'111 r'iP<:: hA+-im .:i·nt· '~ d' .;1~-i:r-:i. "' .•. -r ~ i .~ 
i . .-..:Li:..U.L:..-' ..f:J"-"· ..1. :..- 'l...·t..· .:..e ._,L·i...!C.:L1:..-=-tt:.e .._y.-r_.,_, -c..U11 .i L~·.J.l..i.· .... • ~-+ "" • v --c.-.. + l+-s .... ._ • ._ ... -c..11-1.1 LiM·.L.:L ...... L·-L· ':.' c.tg.'-. potl...1.. t_.e..!.a 01.1. 

ramene 3 échantillons de 1' aliment. 

, 
1:'.PILOTE 

ADOU .. A1'TE ALI 

! 
j 

1 
f\ -,. -l, ï', ,fï'.'f, ï"' 

r....,_,,_1vl.Cl" 1 
i 

~-----------.;A=,-----~------t ------------------... 
l J: ' - • :-. 1 l ........ . ·"" . ........, ~ . --1.; ,,. --1 . F .~•1--;·-·~u· 1· 11 •·1-1 1 w ; 1 r d-·ill-,t. lî fü1 /Ü 1-1r~t1:::>•-1TL! l 1 r1t1 ·' 1 .._, .. _. l, tiLi '"T ,,.r f 1 _...: ·-!.r _!,..!_ __ - - - - ..1.-r--· ... i..1J. ...... ... -_. .._ . .L, 

! 

I-2.-1-5-Ele'!Jelir EL.-KE1-..If~Jil~I<~ 011 pre.11cl 3 éc11ai1t111011s cle l'alit11er1t 

Eîe,::eur 
EL:-KENI~~~R 

J 
1 

~tiLII\/l t-<1\IT i 
1 

-- j -

----- i 

,;:.---------------------- • ----------------------~ 
,----------....,.;0:. 

E ch an ti 11 on 22 l 
! 

Echantillon 

-----..jf. 

li Echantiilon 24. 

I-2.-2.-LE PRELE\lE.fvlEl~T ' ' - -- -· i -ruu.1 1t pn~lè.ve:rne:nt des échantillons on ut-i1-ise des 
sac11et.s ~,.-. 

\...·.il. 

__ 1 ___ ...... - -- -· 
p1;;..t:::) th-1 ue::; stériles, 

i.nfonnations sur ces dernières 
-I'~c cle 1: écl1311ti11011 .. .. .. __ .. 
-L.a 11atu.re cle 1: é.cl1at1tillc\11 .. _ 

~ .--~ .:.::::. .--. t~ +~ i:..=..-: 
.l.'.. .. ~L.litJ. ..l.1..L·L· .:.' 

-I)ate du prélè\rernenL. .... .. __ . _ 
-No:m ou l":;:\1.SOll soci~.ü de l\;_mte ... 
-L.e 

. ; 

ptJ1CiS cle 1' écl1311tillo11. _ . 

p31- cies 

I -2.- 2.- 1 - <=~(=)I) .. il~(=~ · i-hi 
- '-".l!.. prélè~ .. re cte.s ech~tllt111ons 

étic1l1et.tes ,_ 
,.- .. , ... --1 

\..iU·l. 

de 1' zilliuent 

c o:t1t.ie1111e11t 

prep~m: 1~ 
..!...\..· 

A.=..-· 
UL..:; 

J01J.r 
.,......, . ~ ·. -; ' n1e:me .tJ1 pre1e1/e les q1J:JI:re é CÎl?~lt.i 11 011S c1e crtiJJre S~1CS différents ' .. e.r cm pre.nn 1e 

1113.ïs c11J1 se tr~J1J:._re p2r terre et le sc,1a q1J.1 est stcick~e d~-a1s des sachets en pl~1st1qties : en 
prélève t:rms ech~mt111orrs pour chac:xn de troE endroit diff"ére11ts. 

I-1.-2.- 2.-E~L -Ei""il2~~-P1J=~/t;.. ci11 p:re.11c11 311r11e11t stoc}~é. ctdns ,.1 .............. 
l!-C~ s~ichet.s emb31les. 

I - 2.-2- 3 -Pri~.re }~il:..(=)TJS nre11ct i : .-.. ']~ ........ .,, ............. ~ 
l -:..."U.111.i..Cll..L 

. 
t~·:.tli::, cie.s S~_C}lêt.S stockés so1t noIJ-"'\Ie.ati 

scjit st(Jc1:é pe:n.cl~-u1t 1J11e cl1Jrée cle. te~rrus. 

.-,,) 



Partie Exnérimentale 

I-2~2-4-fenne p:élote adouane ali: on :ramène les échantillons de l'aliment dans 
les mangeoires. 

I-2-2-5-eleveur el-kannar: on prend l'aliment d'El.-H:u:rouche dans des sachets 
stockés. 

II-DISPOSITIF ET DEROULE~·AENT DE L'EXPERHvlENTP.-TION: 
il y' a plusieurs dispositif pour le prélèvement des échantillons qu'on va étudier : 

-il faut utiliser des sachets stériles pour :ramener les échantillons. 
-placer une étiquette dans chaque sachet qui contient des infonnations sur la 

nature de l'échantillon,, la date, et le lieu de prélèvement. 
On effectue des expériences sur 18 échantillons pour l'aliment de la poule 

pondeuse prélevés de différentes uriités quand à la mati.ère prernières(6 é.chantillons) 
elle est prélevé de CODAC.on fait les analyses physique(odeur, couleur et 
granométrie) de l'aliment et la matière première. puis on fait les analyses chimiques 
sur chaque échantillon qui sont: 

- l'analyse pour déterminer la matière sè.che. 
-1 'analyse pour déterminer la matière rrrinérale 
-1' analyse pour déterminer la matière a20tée 
- l'analyse pour déterminer la cellule brute 

II-1-Analysephysique: 
L'étude de la qualité physique consiste à l'étude de : 
La couleur, l'odeur et la granométrie de l'aliment et la matière première. 
La couleur: la couleur est un indicateur de la qualité de l'aliment; on re.cherche 

la couleur verdâtre des moisissures et la présence d'autre impureté, les aliments que 
nous avons prélevés de toutes les coopératives se caractérisent par une couleur jaune 
doré. 

Les couleurs des matières premières varient selon la matière utilisée : le maïs et 
le soja sont jaune, le phosphate est blanc, le calcaire est rnarron,, le CMV ponte est 
gns. 

L'odeur: pour garder l'appétence de l'aliment; il est important d'avoir l'odeur 
caractéristique de r aliment et éviter la mauvaise odeur qui est provoqué par le 
mauvais stockage de l'aliment, tous les aliments se caractérisent par une odeur 
spécial. 

La granométrie: l'aliment est sous forme d'un mélange des petites molécules et 
poudre selon l'aspect de la matière première, que se soit, sous forme de granulés(niaïs 
soja) ou de poudre ( CMV ponte, calarire, phosphate). 
~ c'est pour l'aspect physique de l'aliment; et pour la composition de 

l'aliment, les taux d'utilisation des matières premières pour la préparation d'aliment 
ponte(pour la coopérative Cf.)DAC par exemple) se présente dans la figure N°4. 
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Figure N° 4 :ivoluti9R iec;Taux D'Utilisation des Matières P remières 
pour la Préparation D' Aliment Ponte pour la Coopérative CODAC 
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Partie Exnérimentale. 

II-2-analyses de laboratoires : 

II-2-1- Œtennination de la mati.ère sèche : 

a):Matériel : 
-Ealanœ 
-Capsule 
-Etuve 

b)1v1éthode: 
Lavé bien les capsules, les faire sécher puis les pesées vides ; après faire peser 

5g de chaques échantillons dans la balance et mettre r ensemble ( œpscle, + 
échantillons) dans l'étuve pendant 24H avec fille température de 105°c 

Après 241{ tiré les échantillons et pesé, puis les remettre dans l'étuve pendant 
lh, puis les faire pesées, recommencée l'opération jusqu'à l'obtention du même poid5 
après chaque pesée. 

Pour calculer la mati.ère sèche en pourcentage on utilise la f annule suivante : 
I 

MS 0/o = Y X 1 OO 

X 

X: poids del' échantillon initial 
Y: poids final. 

II-2-2- Œtermination de la matière minérale 

a):N.fatériel Le même matériel utilisé pour la matière sèche, sauf l'étuve qui est 
remplacé par le four. 

b )Méthode : Lavé les mêmes capsules, séché puis pesé ; prendre la matière sèche 
de la première méthode, puis pesé avec les mpsules, mettre les capsules avec 
matières séchées dans le four à la température de 56'?c pendant 2H et 30nmjusqu'à 
1' obtention d'lUle cendre blanche, tiré et pesé les échantillons, puis cala.ùer la matière 
minérale par la formule : 

AX100 
MM 0/o= 

BXMS(g) 

A: poids de la cendre 
B : poids humide 
1i1S : la teneur en matière sèche (g) 

II-2-3-Œtermination de l'azote total ( Méthode de KJIIDML) : 

a)Ivfatériel : 
-matras de minéralisation 250 ml 
-minéralisateur 
-1' appareil de K)JIDHli1U.. 
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. Partie ExoérimentaJe.. 

-le titrissole 
les solutions : 
-Catalyseur (KiS04 + CUS04 se mélange) 
-20ml d'acide sulfiniquepourlL de solution 
-206 d'acide borique!} 
-3(X)g de la soude'! 
-le titrœsole 0, 1 ml 

b )Méthode : Pour obtenir 1' aa>te total on utilise 3 méthodes. 

*minéralisation: mettre 2g d'échantillon dans une matras, puis on ajoute 2g de 
catalyseurs rriélanger (250gdeCQS04 <<sulfate de a.rivre>>, et 250g de ck:fo4 

<<sulfate de potmse>> et 5g de Se<<selenum>>), on ajoute 20rnl d'acide sulfurique. 
On place les matras dans le minéralisateur sur un support d'attaque et on 

poursuit le chauffage jusqu'à décoloration du liquide en obtenant rme coloration verte 
stable. 

On laisse, refroidire a peu prés 'h heure puis on ajoute peu à peu 20Jml d'eau 
distillé et en refroidissant sous nn courant d'~ et en fait l'agitation. 

*distillation : séparer le minéralisât sur trois matras chacune contient 15rnl. 
D:ms trois récipients on met 20 ml d'acide borique et un catalyseur (rouge de 

méthyle)jusqu'à l'obtention d'nne coloration rose puis on met 20rnl de la soude dans 
la première matras, 20rnl dans la deuxième matras, et 20 ml dans la troisième rnatrm, 
et on ajoute lCûrnl d'eau dans chaque matras. 

On met les trois matras et les trois récipients dans l'appareil de KEJDI-IAL, 
jusqu'au changement de la couleur du contenu des récipients de la couleur rose à la 
couleur jaun~ et quand le volume devient lffinl.on passe àla titration 

*la titration: on verse O. lml de ti1rassole dans 1Ld'eau dans une~' puis on 
verse lOml de cette solution dans la burette, on prend les récipients qui contiennes les 
solutions jaunes et on fait la titration jusqu'à l'obtention de la coloration rose. Le 
volume qui diminue de la burette ~· c'est le volume qui est utiliser pour cala.tler 
l' aa>te total par la formule suivante : 

X :x2x5x0,28 = N 
mg/g X: descente de burette. 

Et pour œlculer le protéine brute on utilise la formule suivante : 

N mg x6,28 = P.B 

mgg"S 
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Partie Exnérimentale 

II-2-4- Œtermination de la cellulose brute (méthode de WEEND) : 

a)~el: 
-fiole 
-agitateur 
-papier filtrant 
-œntrifugeuse 
-l'étuve 
-le four 
-les rapsules 
*le8 solutions : 
-12,5àd' acide sulfuriqué 

-1 COJ ml d'eau distillée 
-12,Sde la soude 1'JaDI{ 

b }tvféthode : 

1-attaque acide: On met lg d'échantillon dans une fiole avec 12,Sg d'acide 
sulfurique et lOO)ml d'eau, et on fait l'agit2ti.on sur l'agitateur pendant 30nm., après 
l'agitation on laisse refroidir pl.Ùs on met la solution dans des tubes, pour la 
centrifugation jusqu'à l'obtention d'une eau clair~ on sépare l'eau du résidu qui reste 
et on le lave par l'eau clIBUffée. 

2-attaque b~que :Jlms nne fiol~ on met le résidu précédent avec 12,5 g de la 
soude Et lcx:û ml d'eau on fait les même opérations puis on fait la filtration,, pour 
ré.cupérer le résidu, qui mis dans des capsules et placé dans l'étuve 

pendant 1H a 1~, et on le pèse après le tirage (poids A), on le met une autre 
fois dans le four pendant 5H et après le tirage on le pèse (poids B) 

pour calculer on uri.lise la fonnule : 

C : lg de 1' échantillon 
CB o/oMS = 

(A-B) X 100 

C X MS 0/o 
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Eartie_Exnérimentale. 

II- Résultats expérimentaux et interprétation : 

III-1- Matière sèche: Nous avons effectuer des analyses pour déterminer les M.S 
des aliments et des matières premières utilisées. 

III-1 -1-matières premières : Apres analyses des matières premières les taux des 
M.S sont représenter dans le tableau N°8 

Tableau N08 : détermination des matières sèches 
dans les matières premières. 

Matières premières 
(M.P) 
Maïs 

Soja 

98 1 
96 
94 

92 
90 

88 
86 
84 
82 

1 

OMS~ 1 

~Normes~ 

Matières sèches 
(M.So/o) 
96,23 

96,48 

11\!Iaïs) . 1 

9(f13 
1 89 

SOJA 

9~8 

87 

Norme% 

89 

87 

ONS% 

131 Norme 

FIGURE N°4: EVOLUTION DES MATIERES SECHES 
DES MATIERES PREMIERES. 
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Emiia Exnérimentale_ 

D'après les résultats obtenus, qui nous indique sur la teneur en MS pom les 
matières premières (maïs et soja); 

on remarque que les valeurs sont plus élevées par rapport à celle des normes ( 
maïs 89>/o, soja 87°/o) (selon: Y. Yvore; 1991). 

On note l'augmentation du taux de la matière sèche dans les matières premières 
utilisés ; ceci, nous indiquent que le taux d'humidité dans ces matières, n'est pas 
important ; Cela peut être expliquer, par une-diminution de la teneur en humidité 
pendant les opérations du transport et du stockage, les basses valeurs du taux 
d'humidité dans ces matières favorisent leur stockage pendant des périodes plus 
longue. 
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Partie Exoérimentale 

III-1-2-L'aliment: Nous avons effectué des analyses pour détenniner la M.S; de 
tous les échantillons des aliments des différentes unités, et les résultats sont indiquées 
dans le tableau N°9. 

Tableau N° 9 Détermination Des l\tlatières Sèches Dans L'aliment 

Aliment Matières sèches Seuil minimmn 
(M.S%) reconunandé % 

COD AC 95.36 86 
Prive Kaons 94 .52 86 

Eleveur El-Kennar 94.06 86 
EL BARAKA 94.41 86 

F/P. ADOUANE ALI 94.26 86 

• A'.CODAC I A:PKaous Af:EI< -l i JiElBaraka , Ad ennar . ouane 
j 

M P 

' . 1 1 

~~R---:---9~:-- -r_9~ t - ~~ - Id--~~ mu 9~!------ ! 

l_orvs D SM R 

FIGURE N°5 : EVOLUTION DES lVIATIERES SECHES 
DANS DES DIFFERENTS ALil\tIENTS 
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Partie Exoérimental,. 

D'après les résultats on remarque que des matières sèches des aliments sont en 
général au-dessus du seuil minimum recommandé (86%) (selon : Y_ Yvore ~ 1991) 

Les taux des M.S des aliments sont supérieurs par rapport au seuil minimu1n 
reconrrnandé, cela peut-être expliqué par la qualité des matières premières utiliser 
dans la préparation des aliments, ces matières qui possèdent un taux de M. S élevée ; 
qui nous permettent d'obtenir un aliment avec un taux de M.S élevé, Cette 
caractéristique est une qualité pour l'aliment car elle nous permet sont stockage 
pendant une période plus longue; sans le risque d'exposition à des contaminations 
microbiennes. 
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Partie Exnérimentale 

III-2-Matière minérale : Nous avons effectué des analyses pour déterminer la 
matière minérale des alùnents et M.P 

III-2-1- Matières premières : les réstùtats des analyses sont représenter dans le 
tableau N°10 

TABLEAU N°10 : DETERMINATION DE LA IVIATIERE MINERALE 
DANS LES IVIATIERES PREMIERES 

Matières premières 

Maïs 

Soja 

1 
1 

b l'v.1VI 1 3 H 

I~ Norme i 1.5 

339 

58 

Matière minérale Norme o/o 
(M.M0/o) 

3,17 1,5 

3,39 5,8 

··~ 
1 

Jo MV1 LJ Norme ! 

FIGURE N°6 EVOLUTION DE MATIERE IVIINERALE 
DES MATIERES PREMIERES 
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Partie Exoérimentale 

D'après les résultats précédents on peut dire que le taux de matière minérale 
pour le maïs est élevé par rapport à la norme (l,5o/o) (selon: Y.Yvore; 1991.) 

Par contre ce taux est diminué pour le soja par rapport a la norme (5,8 %) 
(selon ;Y.Yvore; 1991.). 

On montre que le soja qui est utilisé est faible ; cela peut démontrer que le taux 
de M.M provoque lUl changement dans la teneur de l'aliment en matière minéral. 

Mais le Maïs est plus riche en matière minérale ce qui compense le manque en 
matière minérale dans 1' aliment 
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Partie Exnérimentale 

III-2-2-L' Aliment: Après analyse de l'aliment, la teneur en matière minérale est 
représenté dans le tableau N° 11 . 

Tableau n° 11 : Détermination De La l\!latière l\'linérale Dans L'aliment. 

Aliment Matières minérales La nonne maximum 
(M.M%) rec01mnandé % 

COD AC 5 78 
' 

8 
Prive Kaons 5,83 8 

Eleveur El-Kennar 5,58 8 
EL BARAKA 5,83 8 

F/P . ADOUANE ALI 5,56 8 

. CODAC i "P.Kaous 
1 1 

·s=+- i .. ElBaraka 1 F.El\dw a 
Kennar ! ne.al1 

1 

. lg_MV1 % : E}78 1 q83 
i----

!0 Norme% 8 
1 

8 

q58 
1 

5,83 
J ___ q56 

8 j 8 1 8 
1 

1-------·-·------i 

ID l\/IVI D Norme 1 L _______________ _J 

FIGURE N°7 EVOLUTION DE MATIERE MINERALE 
DANS DIFFERENTS ALilVIENTS 
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Partie .Exoérimentale. 

On remarque que la matière minérale des aliments est inférieure au seuil 
recommandé 8o/o (selon: L.Kabli ;1997). 

Cela peut exprimé que une suppléance en sels n'est pas ajouté dans l'aliment, 
pourtant ils sont recommandés dans les normes par (0,15%). 

Cette quantité ne couvre pas les besoins de matière minérale de la poule 
pondeuse qui sont indispensables pour la mise en place des œufs avec une coquille de 
qualité supérieure. 
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Partie Exnérimentale 

III-3-Matière azotée :Nous avons effectuer des analyses pour détenniner la 
matière azotée dans les matières premières et l'aliment utilisé. 

III-3-1-matières premières :Après analyse des matières azotée les taux de 
protéine bnlte sont représentés dans le tableau N ° 12 . 

Tableau N° 12 :Détermination De Protéine Brute 
Dans Les l\!Iatières Premières . 

l\!Iatières premières Protéine brute Norme 
(PB mg/g. 1\tIS) mg/g. MS 

Maïs 25,37 1., ? .J , _ 

Soja 70,87 45,5 

80 -
70 ~1-~ 

60 -+--------1 

50 -+--------1 

40 

1 

::1 ;D Protcine Brute 

30 -'-----· 

20 
10 

- 1 

·· Onorme mg/g MS 

o .~ 1 J:?I . 1 s~j-a · ·11 1---- ---~---·---------! 
,DProteine 1 2~7 ; 7~7 . 

i brute . 1 
:D norme. 1 1~ : 4~ i 
1 1 

1 mg/g Iv1S ! 

L~-----·------- ____ · ------· ----- -----· --------- --

FIGURE N°8 : EVOLUTION DE PROTEINE BRUTE 
DANS DES lVIATIERES PRElVIIERES 
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Partie Exnérimentale. 

Le tableau montre des valeurs de protéine brute dans les mati.ères premières 
supérieurs que les normes(13,2 :rnglg de rna'is, soja 45,5 rnglg) (selon : Y. Yvore ; 
1991). 

D'abord le maïs et le soja utilisés sont riches en protéine brute, puisqu'ils sont 
supplémentés dans l'aliment en quantité plus fort, donc l'aliment obtenu doit être 
riche en protéine brute utilisable. 
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Partie Exoérimentale 

III-3-2-l ' alllnent : Nous avons effectué des analyses pour détenniner la matière 
azotée, de différents alllnents, et les résultats en protéine brute sont représentés dans 
le tableau N° 13 . 

TABLEAU N°13 :DETERl\tIINATION DE PROTEINE BRUTE 
DANS DIFFERENTS ALII\tIENTS. 

Aliment Protéine brute La norme mg/g. lVIS 
(PB mg/g. MS) 

COD AC 56 16 
Prive Kaous 42,29 16 
Eleveur El-Kennar 53 ,09 16 
EL BARAKA 46,66 16 
FIP. ADOUANE ALI 48,12 16 

~ 

-
-------·--

--
- --

i 

1 1 

l
i - ,___' T" ~ =-- :;------·---- 1 

i ---· ~·- ~- '",:__ -- - ------------ 1 

1 

, _e,.,, , 1 
r" !t>;... . , • ' 

1 ! .CODA . 'P.Kaou i 1 EE~ - : . .EL .F.F.Ad i l 
! , C s ; Kennar Baraka ouane ali : 1: 

1 1 1 1 

1 .D Proteine B"'1~ 56 4~9 i 54)9 : 4Ep6 4<;1 2 1 1 

1 0Norme~~L_1_~ 16 ; 16 __ :___~ __ J_ 16 __ _ _ 1 

\ \o Protein~ -~ ~-No~m.~~mg_ /<a j 

FIGURE N° 9 : EVOLUTION DE PROTEINE BRUTE 
DANS DES DIFFERENTS ALilVIENTS. 
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Partie Exnérimenta]e 

D'après le tableau et le graphique, les résultats montrent que les tau.x de protéine 
brute dans les aliments sont approximatifs, et plus élevés que les normes 
recommandées (16 mg/g) (selon : Z Eenhamouda ~ et A L-0Ul1Ila5 ;1995). 

L'aliment est plus riche en protéine brute puisqu'on ajoute des quantités plus 
élevées en rriatière première (maïs, soja),qui couvre les besoins, et provoque une perte 
en protéine utilisable, qui peut remplaœr le manque en un élément en faible teneur 
dans l'aliment. 
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Partie Exnétimentale. 

III-4- cellulose bnite : Nous avons réalisé des analyses pour détenniner la 
cellulose bnlte des aliments et des matières premières. 

III-4-1- matière première : les résultats de la teneur de cellulose brnte dans les 
matières premières Maïs et Soja sont représentés dans le tableau N°14. 

Tableau N° 14 : détermination de cellulose brute 
Dans les matières premières . 

lVIatières premières Cellulose Brute Norme 0/o 
(C.B) maXImum 

Maïs 0,62 2.30 

Soja 0.41 3.8 

4 

3 ~ 1 

D Celluibse 
0/o 2 - 1---

:O norme~% 

1 -1 1 

1 1 1-· - ':. 1 1 1 

FIGURE N° lO:EVOLUTION DE CELLULOSE BRUTE 
DANS LES lVIA TIERES PRElVUERES 
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Partie Exnérimentale. 

On remarque que les teneurs de cellulose brute pour la maïs et le soja sont faible 
par rapport aux normes (43%; 3,8'°/o) (selon: Y. Yvore; 1991). 

D'après le graphique les teneurs de maïs et de soja ajouté à l'aliment ne f ounùt 
pas un taux de cellulose brute convenable que les normes ; Parce que ces deux 
matières premières sont importées d'un pays froid, ce qui influence sur la teneur de 
maïs et de soja en cellulose brute qui a besoin de la chaleur pour augmenter. cette 
diminution de cellulose brute dans ces deu.x matières premières provoque une 
diminution de ceci dans l '·aliment. 
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Eartie Exoérimentale.. 

III-4-2-l ' aliment :Les résultats obtenus sur la teneur de cellulose brute dans 
divers aliments sont représentés sur le tableau N°l 5 

TABLEAU N°15 : Détermination de la Cellulose Brute dans L' ALIJ.VIENT. 

Aliment Cellulose brute norme recommandé 
(C.B 0/o) maximum 

COD AC 0.42 
.., 
.) 

Prive Kaons 0.63 3 

Eleveur El-Kennar 0.84 3 

EL BARAKA 0.42 
.., 
.) 

F/P . ADOUANE ALI 0.42 
.., 
.) 

CO DAC PKaous 1 

EEL 1 8E L k 1 F.E'\douan . ara a . 
Kennar e al1 

D cellulose~ : q42 q33 
1 

Oj34 
1 

Oft2 Oft2 

D norme maxi% 3 
'--------' -----

3 1 3 _L__ 3 . 3 
---· --- ------------------ - --- ---- --· - -· 

!DcelluloseDnorme maxi 
l ___ _ 

FIGURE N°11: EVOLUTION DE CELLULOSE BRUTE DANS L'ALil\iIENT. 
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Partie Exnérimentale. 

On montre que les taux de cellulose brute dans tous les aliments sont bas par 
rapport aux normes recommandées (3%) (selon: Bulletin Technique N°10 :1997). 

Le manque des aliments en cellulose brute résulte d'un manque en fibres 
alimentaire qui facilite la digestion rapide des aliments, ainsi que les sources des 
fibres alimentaires dans l'aliment sont faibles (son) ce qui exprime le manque en 
cellulose brute dans ces aliments. 

Aussi, les lieux d'où les matières premières arrivent influence sur la teneur de 
cellulose brute dans l'aliment par exemple les lieux chauds augmente la teneur de 
cellulose brute. 
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Partie Exnérimenta]Q.. 

CONCLUSION : 

L'élevage avicole en Algérie occupe une grande importance, surtout la 
production d' œuf de consommation, les équipes des recherches avicoles visent à 
améliorer les aspects qualitatifs et quantitatifs des productions avicoles pour 
améliorer le potentiel d' œuf produit. 

La production d'aliment pour volaille a connu une évolution importante, il 
occupe un grand rôle dans la production avicole, car l'alimentation est le moyen qui 
défini la qualité et la quantité de production d'œuf; d'où il est indispensable de 
connaître dans ce type d'élevage ; la qualité d'aliment. 

A cet effet, notre travail consiste à l'étude physico-chimique de l'aliment et de 
matière première utiliser par les unités de fabrication d'aliment avicole de la Wilaya 
de Jijel, il ressort que : 

- La matière sèche dans tous les échantillons est normale, avec des taux 
supérieurs au seuil minimal recommandé, même pour les matières premières Maïs et 
Soja. 

- L'augmentation du taux de protéine brute dans tous les échantillons 
s'approvisionnait aux besoins de la poule pondeuse (besoin d'entretien et de 
production) qui provoque une perte en protéine utilisable dans le corps de la poule 
pondeuse. 

- Tous les échantillons en plus le maïs et le soja présentent un manque en 
matière minérale, en cellulose brute, mais se manque n'influence pas sur la qualité de 
l'aliment. 

A travers les paramètres étudiés, les résultats obtenus dans ce travail nous 
montrent que l'aliment mis à la disposition des aviculteurs, répond aux normes, donc 
il couvre tous les besoins des animaux, et donc ce type d'aliment influence sur la 
qualité de production d' œuf. 

Enfin, il est intéressant de respecter toutes les normes ; D'après les producteurs 
d'aliment dans la région de Jijel particulièrement, et dans les autres régions 
généralement, pour avoir une bonne qualité de l'aliment, et une bonne production 
d' œuf; et faire baisser le coût de production d'un œuf de consommation. 
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Partie Rxnérimentale. 

• -RECOMMANDATIONS: 

D'après cette étude ; il ressort un certain nombre de recommandations pour avoir 
un aliment de qualité, on va résume plusieurs recommandations reliant l'aliment 
ponte et la matière première : 

1 /-1' étiquetage de l'aliment doit comprendre les points suivants : 
- raison sociale de l'unité de production 
- l'adresse de l'unité de production 
- le numéro de téléphone, fax, et ré.mail 
- le type d'aliment 

les matières premières utilisées et leurs taux 
la date de fabrication 

- la durée de conservation 
- les conditions de conservation (l'humidité, la température) 

2/-la couleur d'étiquetage pour distinguer les différents types d'aliments 

3/-le type d'emballage utilisé doit être en papier pour éviter les contaminations 
bactériennes. 

4/-Les conditions de transport doivent être beau pour ne pas influencer sur le 
déséquilibre de l'aliment. 

5/-le changement de source des matières premières importées exige un certificat 
contenant les valeurs de la M.S, M.M,M.G,PB, et C.B. 

6/-les conditions de stockage doivent être dans une durée définies pour 
sauvegarder la valeur nutritif de l'aliment 

7 /-les unités doivent connaître la qualité physico-chimique de la matière 
première utilisée. 

4& 
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ANNEXE N°1 :Etiquette de l'aliment ponte. 

G.AE. 
Unité Aliments de Bétail 1 Route d,El-Hldjar - Hmgar 
2.3.4 Annaba tél. : 83.71.70 Fax: 84.49.44 

Poule Pondeuse (MIN.ISS.MEU) 
Aliment Complet supplémenté vitaminé. 

Composition :J\ifaï~ Tourteau de Soj~ Issues de meunerie, Calcaire, Phosphate, 
~ Acides aminés, Oligo-éléments, Polyvitamines, Antioxydan~ Facteurs de 
croissances, (Antibiotiques). 

Supplémentation : 
-Antibiotique Flavomycin. 
-Antioxydant : BH 
-Vitamines AF.D3 

Poids Net ......... 50KG 
Fabriqué le ....... . 

A consorrnner avant : 
03 mois après la date de fabrication 
Unité: UAB Annaba 1 
Les Conseils: 
Utilisation: A partir de la 18eme semaine 

,.....---:---;: ---. 
• ,""1 ' -"""""'·· /.f'"'~ ~· 

,1 · . h'j . \ ~ --. 
r;- '• . ·z ·c.. 
. . - l---

' "'.f' ~' 
\, .> ·--=- ' 

• 'l. \ 

Normes de Consommation : 1lûgà125g /sujet/ jour 



ANNEXE N°2/Etiquette de CMV ponte : 

Ov1V 1 PCf PREIV1ELANGE PONIE 
Eooiebos 5 B8031 D.-ongen. 
Tél: 0032192.80.29.00. Fax:0032192.8:2.34.27. 
PREtviIX POUR POULES PONDEUSES. 
Ingrédients: Vi1arnines, oligo-éléments, minéraux, méthionine. 
N° lot 11/01 - 88200125 
Poids net 25 Kg 
llie de fabrication 11-2001 
Thte d, expiration 11-2002 

Analyses garantie 

Vitamines: sel et oligo-éléments : 

Vitamine A filXXX) IU/KG œ 196Cro 
VitamineQ 15Œm Na ICXXOO 
VïtamineE 6Cû a 14SXXX> 
VitamineK 80 Sel (Nacl' 2500)) 

Vitamine Bi 100 Fe 5000 
Vitamine Bi 300 Cu 500 
Vitamine~ 6Cû Zn 500) 
Vitamine a 150 M1 6500 
Vitamine PP 1200 I 8) 

Vitamine Bi 2 0,5 Co 15 
Acidefoli e 20 SE 25 
Orroline 2500) Iv1éthionine 85000 

Antioxydant 125 !mg!Kg 

Emploi et dosage: 
1 % dans les aliments complets pour poules pondeuse 
USAGE POURANIMAUXUNIQUEMENT. 
N° de Fabrication 01116455X) 
Numéro d'agréat.i.on : a BE 200 
lm.porté et distribué exclusivement par : 
Sarl Aloovet 
Promotion irrnnobilière sonacob. 
Eoulevard Krim Belkaœm Ea 1 ~ 3eme étage. 
BFJAIA oom Algérie 

fabriqué par : 
NV.VITNvIEXSA 
BXlIEroS5 

BSŒ lDRONGEN Belgique 

N° Tel :00213.34.20.63.62. TEL et FAX 00213.34.20.64.18. 
Pays d'origine: BELGIQUE 



ANNEXE N°3: 

Tableau du taux d'utilisation des matières premières pour la préparation 
d'aliment ponte pour la coopérative CODAC 

MATIERES PREMIERES LA QUANTITE EN KG 

:rvfaïs 300Kg 

Soja lOOKg 

CMVponte 5 lè..g 

Phosphate 5Kg 

Calcaire 25Kg 

Son 65Kg 

Tableau du taux d'utilisation des matières premières pour la préparation 
d'aliment ponte pour le PRIVE KAOUS. 

MATIERES PREMIERES LA QUANTITE EN KG 

Maïs 6COKg 

Soja 200Kg 

CMVponte lOKg 

Phosphate 10Kg 

Calcaire 50Kg 

son 130Kg 

. 



ANNEXE N°4 L'analyse chimique de matière première; 

li Œtermination de mati.ère sècll.e : 

M.P Nmnéro 
d'échantillon 

F.chantillon 
5 

Iv.faïs Echantillon 
6 

Echantillon 
7 

Echantillon 
8 

Echan.1illon 
SOJa 9 

Echantillon 
10 

I\1S ''.% 
y 
X 

Poids 
d'échantillon 

(g) 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

X 100% 

X: Poids d'échantillon initial 
Y : poids d'échantillon final 

M.P Numéro 
d'échantillon 
Echantillon 5 

J\ifaïs 
Echantillon 6 

Echantillon 7 

Echantillon 8 

Echantillon 9 
SOJa 

Echantillon 10 

Poids de Poids de 
capsule vide capsule+ 

(g) échantillon 

6,6 11,7 

21,1 26,1 

20,9 25,9 

7,0 12,0 

20,2 25,1 

20,3 25,3 

Formule 

ll,l XlOO 
11,7 
2522x100 
26,1 
25,2 x100 
25,9 
11Ax 100 
12 

245x100 
25,1 

2426x100 
25,3 

Après 
24H 

11, 1 

25,2 

25,2 

11,4 

24,5 

24,6 

Résultat 
Aprè Après 
slH lH 

11, 1 11, 1 

252 , 25,2 

25,2 25,2 

11,4 11,4 

24,5 24,5 

24,6 24,6 

~IS 0/o 

94,87 

96,55 

97,29 

95 

97,00 

96,85 

N.B: le taux représenter dans les tableau de résultats dans la partie 
pratique est la moyenne de plusieurs résultats. 



2/déterrnination de la matière minérale : 

:tvRv1% = Ax 100 
Bx!v1S (g) 

A poids de la œndre 
B : poids de 1, échantillon 
!vfS : la teneur en matière sèche en g . 

MM Numéro Poids de la 
d, échantillon œndre(g) 
Echantillon 05 

6,9 

Niais Echantillon 05 20,8 

Echantillon 07 20,8 

Echantillon 08 7,4 

Soja Echantillon œ 20,5 

Echantillon 10 20,9 

3/détennination de matière a2Dtée : 

MN= Xx 2 x 5 x 0,28 = N mglg 
X descente de burette (ml) 

- ~ .......... 

MP N' X Fomrule d, échantillon (ml) 

Echantillon 05 1,4 1, 4x2x5x ,28 

:Maïs 
Echantillon ù5 1,5 1,5x2x5x0,28 

Echantillon 08 3 3x2x5x0,28 

SOJa 
Echantillon ()<) 4,6 4,6x2x5x0,28 

Formule MM% 

629x 100 
3,-11-20,8x11,1 

20,8x 100 3,16 
26,1 x25,2 
20,8x 100 318 , 
25,9x25,2 
7,4x 100 3, LjS 
12x 11,4 
2qsx 100 3,33 
25,1 x24,5 
20~9x 100 3,~S 
25,3x24,6 

MN Fommle PB 
(mglg.~ mglg.ms 

3,9 3,9x6,25 24,37 

4,2 4,2x6,25 26,25 

8,4 8,4x6,25 545 

12,8 12,8x6,25 8) 



41 détermination de cellulose brute : 

Poids Poids de Poids de Résultat 
MP 

No d'échantillon 
d'échantillon (g) 

Maïs Echantillon 05 1 
. 

Echantillon 08 1 SOJa 

CB%=(A-B) 
CxI\AS % 

1'vf P N° d'échantillon 
:tviaïs Echantillon 05 

Soja Et har\ t\\\O\'\ o~ 

capsule capsule+ 
(g) Echantillon Après lH Après SH 

fa) (A) (B) 

26,71 27,33 26,76 26,73 

26,36 27,36 26,79 26,39 

C: lg d'éclIBlltillon 

Formule CB~i> 

Zl233 -26. 73xl00 
0,62 

1x96,23 
262 79-26,39xl00 

0,41 
lx96~48 



ANNEXE N° 5: L'ANALYSE CHIMIQUE DEL' ALIMENT: 
li-détermination de la MS: 

Unités Numéro 
Utilisés d'échantillon 

Cg) 

Echantillon 01 

Echantillon 02 

COD AC 
Echantillon 03 

Echantillon 04 

Echantillon 11 

Echantillon 12 
El-
Baraka Echantillon 13 

Echantillon 14 

Prive Echantillon 15 

kaous 
Echantillon 16 

Echantillon 17 

Echantillon 18 

F.pilote Echantillon 19 

Adouane 
Ali Echantillon 20 

Echantillon 21 

Eleveur Echantillon 22 

E-l 
Kennar 

Echantillon 23 

Echantillon 24 

- · 

MS%= 'i 
X 

Poids 
d'échantillon 

(g) 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

X 100% 

X: Poids œ échantillon initial · 
Y : poids d'échantillon final 

Poids Poids de résultat 
de capsule+ 

capsule d'échantillon Après Après 

fo) 24h lh 

6,3 11,2 10,07 10,07 

7 12 11,5 11,5 

6,7 12 11,5 11,5 

5,4 10,5 9,9 9,9 

5,5 10,6 10,1 10 

5,4 10,5 9,9 9,9 

6,3 11,2 10,6 10,6 

5,5 10,7 10,1 10,1 

5,6 10,8 10,2 10,2 

6,7 11,6 11,1 11,1 

5,2 10,4 9,8 9,8 

4,4 9,6 9,0 9,0 

6,8 11,9 10,2 10,2 

6,5 11,6 11,0 11,0 

6,3 11,4 10,7 10,7 

7,1 12,1 11,5 11,5 

6,6 11,7 10,9 10,9 

6,8 11,8 11,1 11,1 

Après 
lh 

10,07 

11,5 

11,5 

9,9 

10 

9,9 

10,6 

10,1 

10,2 

11,1 

9,8 

9,0 

10,2 

11,0 

10,7 

11,5 

10,9 

11,1 



Unités Numéro -Utilisés d' é.chantillon (g) FoRMULE Hs '/_ • 

Echantillon 01 10,7 X 100 95,53 
11,2 

Echantillon 02 11
·
5 

XlOO 95,83 

COD.AC 12 
Echantillon 03 _!Ll_ XlOO 95,83 

12 
Echantillon 04· -2Lx100 95,28 

10,5 
Echantillon 11 10,2X100 94,44 

10,8 _,. 

Eclk'1lltillon 12 
/ 

ll.l X 100 95,68 
El- 11,6 
Baraka Echantillon 13 9,8 XlOO 94,23 

10,4 
Ediantillon 14 9

•
0 X 100 

93,76 
9,6 

Prive Ecltantillon 15 10 :X 100 94,33 

kaous 10,6 

F..chan:tillon 16 9,9 XlOO 94,28 
10,5 

Echantillon 17 10,6 X 100 94,64 
11,2 

F..chantillon 18 10,1X100 94,39 
10,7 

F.pilote Echantillon 19 11
'
2

X100 
94,11 

Adouane 11,6 

Ali Echantillon 20 11 94,82 
lï6Xl00 

' 
Echantillon 21 io,1x100 93,85 

11,4 

Eleveur Echantillon 22 --1Ll...x100 95,04 

E-1 12,1 

Kennar Echantillon 21 io,2x100 93,16 
11,7 

Ediantillon 24 11,1X100 94,06 
11.8 



2J œemûnat:ion de la MM 

Unités Numéro 
Utilisés d'échantillon 

(.tt) 

Echantillon 01 

Echantillon 02 

CO DAC 
Echantillon 03 

Echantillon 04 

Echantillon 11 
' 

Echantillon 12 
El-
Eeraka Echantillon 13 

Echantillon 14 

Prive Echantillon 15 
kaous 

Echantillon 16 

Echantillon 17 

Echantillon 18 

F.pilote Echantillon 19 
Adouane 
Ali Echantillon 20 

Echantillon 21 

Flevarr Echantillon 22 
E-1 
Kennar Echantillon 21 

Echantillon 24 

; ) 

~ .. -,: 

A 
(g) 

7,1 

7,7 

7,7 

6,3 

6,3 

6,0 

7,0 

6,2 

6,3 

7,5 

60 · , 

5,1 

7,3 

7,1 

6,9 

7,7 

7,2 

7,3 

~!.~ ;! · ~! 

Formule MM% 

7,lxlOO 5,92 
1L2x10,7 
7,7 xlOO 5,57 
12xl l,5 
7,7 xlOO 5,57 
12xll,5 
6>3 xlOO 6,06 
10,5x9,9 
6,3 xlOO 5,94 
10,6xl0,l 
6,0 xlOO 5,77 
10.5x9,9 
7,0 xlOO 5,89 
1L8xl0,6 
6,2 xlOO 5,73 
10,7x10,l 
6,3 xlOO 5,71 
10,8x10,2 
7,5 xlOO 

5,83 
ll,6xll,l 
6,0 xlOO 5,88 
10,4x9,8 
5,1 xlOO 5,90 

9.6x9 
7,3 xlOO 5,47 
ll,9xll,2 
7,1 xlOO 5,56 
11,6xll 
6,9 xlOO 5,65 
10,7xll,4 
7,7 xlOO 5,53 
12.lxll,5 
7.2 xlOO 

5,64 
16.9xll,7 
7,3 xlOO 5,57 
11,lxi 1,2 



3/détermination de mati.ère aIDtée : 

MN=Xx2x5x0,28=Nmg/g 
X desœnte de burette (ml) 
PB :MN x 6,25 rng/g . 1tfS 

Unités Numéro X 
Utilisés d'échantillon (ml) fommle 

(.Jt) 

Echantillon 01 3,5 3,5x2,5x5x0,28 

COD AC 
Echantillon 02 2,90 2,90x2x5x0,28 

Echantillon 11 2,75 2,75 x2x5x0,28 

El- Echantillon 12 2,65 2,65 x2x5x0,28 
Baraka 

Echantillon 13 2,60 2,60 x2x5x0,28 

Prive Echantillon 15 2,50 2,5 x2x5x0,28 
kaous 

Echantillon 16 2,10 2,10 x2x5x0,28 

Echantillon 17 2,65 2,65 x2x5x0,28 

F.pilote Echantillon 19 2,80 2,8 x2x5x0,28 
A douane 
Ali Echantillon 20 2,70 2, 7 x2x5x0,28 

Eleveur Echantillon 22 2,90 2,9 x2x5x0,28 
E-1 
KeIIllar Echantillon 23 3,10 3,10 x2x5x0,28 

Echantillon 24 3,10 3,10 x2x5x0,28 

MN PB 
-Mglg. formule Mglg 
MS .l\1S 
9,8 9,8x6,25 72,25 

8,12 8,12 x6,25 50,75 

7,7 7,7 x6,25 48,12 

7,42 7,42 x6,25 46,37 

7,28 7,28 x6,25 45,5 

7 7 x6,25 43,75 

5,88 5,88 x6,25 36,75 

7,42 7,42 x6,25 46,37 

7,84 7,84 x6,25 49 

7,56 7,56 x6,25 47,19 

8,12 8,12 x6,25 50,75 

8,68 8,68 x6,25 54,25 

8,68 8,68 x6,25 54,25 



, . .. :~. 
·' 

' 
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· 41-déterrnination de cellulose~ ': 

-
Unités . Poids Poids de Poids de Résultat 

utilisées No d,.échantillon capstile capsule+ Après Après 
d'échantillon : (g) (g) Echantillon 

1h 5h fa) 
COD AC Echantillon 01 24,82 25,82 25,26 24,85 

1 
El-Baraka Echantillon 01 25,37 26,37 26,18 25,38 

11 
P.Kaous Echantillon 01 26,38 27,38 Z7 26,40 . 

15 
FP Echantillon 01 26,21 27,21 ?-64- 26,24 . Lb, 

Adouane 19 
E. El Echantillon 01 27,01 28,01 27,44 27,04 

Kennar 22 

CB%=(A-B)x 100 
Cxl\.1S % C: 1g d'échantillon 

Unités No formule 
CB% 

utilisées d' échanti lion 

CODAC Echantillon (25,26- 24,852 X 100 
1 1 x95,38 0,42 

El-Baraka Echantillon (26, 18 - 25,382 X 100 
0,84 11 1 x94,41 · 

P.Kaous Echantillon (27 - 26~40') X 100 
0,63 15 1 x94,52 

FP Adouane Echantillon (26
2
64- 26224) X 100 

0,42 19 1 x94,26 
E. El Kennar Echantillon (27

2
44- 27204) X 100 

0,42 22 1 x94,05 
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1 · NOM ET PRENOM/ . DATE DE SOUTENANCE 
! -MER.1\..BAT ASSIA LE 29/09/2002 

-FENGHOURILH .. A..lvI à 8H 30mn 

'----B_o_u_c_HA~U{R.1-' __ L_o_u_TB_N_A_-~~~--~--~~~--~~----~---~J 
thème: 

contrôle de la qualité physico-chimique de l'aliment pour poule ponde 1 e 

RESlJI\fE: 
L'œuf de conson1mation assure un apport in1port..wt en protéine et glucide pour 

Î' t• ... • h . 

1

, i füimern:at10n umame. 
, L'aliment de poule pondeuse joue un grand rôle dans le rendement et la production · I d'où il est très important d'avoir un aliment b~en équilibrer préparer par les unités de 
l fabrication d, aliment. 

1 Dans la région de Jijel, l'aliment mis à la disposition des aviculteurs répond aux 

1 
normes avec des ·qualités suP,érieures au seuil reconnnandé des protéines; d'où pour 

. réduire le coût de production d'un œuf de co:r1sorr1n11:1.tion, il est importa.11t de respecter les 

l'l::::~~b~.--- · ---
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11/-;;;;l - . - . . - . --- -- - Il 1 
1 I ! TI1e eggs ?f consumma,t10n assure àn rmportant contnbutton m protem and gluc1d for 

1 

! the human feeding. 
! TI1e food ofhen ponders plays a big role in the output and the production of where 
1 it is very important to have a food well to balance to prepare by units of food manufacture. 
1 In the region of Jijel, the food put to the disposition of aviculturists answers to norms 

1 

· ! with the superior qualities to the doorstep advisable of proteins~ of where to reduce the 
cost of production of a consumption eggs, it is important to respect recommendations and 1 

j formulas established. 
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l MOTS-CLES: 
Oeuf de· consommation, afünent, poule pondeuse, unité de fabrication d'aliment 
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