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4,7 Isoleucine • ) ·1 
~ 3~ 

7,2 Leucine ~) 

7,9 Lysine CB.>.:1 

2,7 Methionine ~~ 

3,6 Phenylalanine . ·')li ~ <J:l-l .. 
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,~--::.-..... 
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0,8 Tréptophane · 1j .. ;. 
u~Y 

5,1 Valine c.J:;l1J 

Arginine 
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5,5 • • 1 
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8,6 Acide Aspartique &~~I. .. .). ~ 

12,9 Acide glutamique &t:J _,l;JI . .. ~ 

5,5 Glycine ·u...Jij\ u .. 

L 9 ~ ~ll.ü g >:l\ 9 Li~ u"=~~l-2-1-V 

~i tt · 1 . -~ 4_j :.: -'I =Li .:l\ wl.l.i:l .. n 'Lli · u -'.'I · \.î)l...b.jl =Li .;i\ , ~k..Y\ :::l.i.J u1...::....1::1 ~ ~ :U..J-U .. 3J:-"" ~ ~ (..)A :U..:r ........ <:: 

. œ..)y.J1 

~\~ -3-1-V 

c3 1fa ~ w~I ~ 3 ~I W.::..:l ù~~I o~ üfa ~ ~~I ~~I 04 CBJy.J\ 

~I rJc oJ~ ~~I ()âk~I 04 L>F~ ~ (.jjb:j LaS ( % 14,8 - 0,2 ) ~ ~ ~ 

&~\....&\ jfi:_..) ~ _, (Acide Eicosapentanoique) ~~~ ljfi:.1 ~ ,....., 

~~I (Jâk..YI ~ .J.lli ~ ~ ~J uâW 3 (Acide Decosahexanoique) .. 

04 (.j)~ ~ 200 ŒJy.JI 04 t_lOO J;W ~. % 1,7 ~ ŒJy.JI ~i ~ ~.J_,_y..:::JI -

. (1991 ~Ll:.~) ~~YI~~\ (Jâk~I L,\A (t_2-l) 3 ~1..1JI 
,...... 
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L.iJ\L.J) -2- V 

ô~ ~ ~ljiJI (P) .J~_;)I ~ ~.J_,_y.àll ~.A.JI c)l.i\11 ~ ~ 0,!.J~I 

~_; c} 4 ·oL....::.. J=.,~ _, t:_lOO/~ 400 ~ .J~ _, <.SY..YI ~.A.JI c)\.}~/I è4 4..i.J~ 

~ .J.L..9J ~ 0,!.J~I c} ~Y~ (Na)r.J:!.J~I , ~.J~_;)I wl~l _, ATP -11 

l.aS' Ë)OO/ti4 350 ~ ~ .)~ _, r~I c} foy ~(Ca) r~tsJI 't)OO/t14110 

(Mg) r.J:!j.2 ;;Jl _, (Fe) ~~1 , (I) .J~I ~ c)l.i\11 ~ ~ .J~ 0.!.J~l ~ 

.(1991, Ll~) 

~~\.J..i.i.n-3-V 

C,iA.Jll c} 4.+Jl~I w~~~ ~ 0~ UÎ ~I ~ l~ ~.Jll ~\Il éra L,-.;.J~I 

~~\: c:ra JS ~ 0,!.J~\ ~~ ~\ w~~I c:ra _, ç.W\ c} y_,~ <:?..:lll ~~ u-fu-11 _, 

'Pyridoxine ,Riboflavine , 11Bl2 " ù!.alï.!all , 
11 K " ~11.!all , " A 11 ~ll;all , " D 11

' 

. Acide panthothenique _, Acide folique 

0,!.J_y..i t 100 c} ;;~\jl.Jl w~l!.!àl\ _, 4.A..Jl c)l.i\11 ~ ~ oU.JÎ ~I c.J:!l_,~I _, 

.( BOURGHOUD etZITTOUNI, 1978) 

~~~\ u.a t.>:J )oi.I ê_l OO L5 ~ : (2) el > J 9.1:J\ 

(~) ~J~\ '5J î:i. JI (~)~~\ '5~1 ~~ti.....:ill 

70 410 Vitamine A 
250 'l'l 3 .).) VitamineD 
03 06 Biotine 
130 200 Pyridoxine 
0,8 2,7 Acide folique 
- - Vitamine Bl2 

0,003 0,042 Thiainine 
0,09 0,23 Riboflavine 
2,92 7,15 Niacine 

.. 

0,20 0,65 Acidepanthothenique 
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A..ü~\ c~~\ ,)4 (J:J ~ eioo L5 ~: (3) ~) Jg~ 

(~) ~}~I cS~I (~)~~lcS~I c~YI 

296 447 r~ts.11 

366 494 _)~_,.gll 

- - .:i~I 

- - ~fil 

- - ~I _) 

LJ:J~ ~~ U~ ~-VI 

~ wLl:fi _,_;.:Il ~ 0-a 4-...al=.. , ~b ~ _,! ~ 4 "J-g 3~ ç. ~I f' ~I 0-a Œ.J y.JI ~ 

• ~"-.:ilw olL....é \1 AJL.:.::i~li, (% 19 7 - 14 5) · la 1.-: . . ~ 1 .... ~ i.ol......a:!.a~I -·~·'I ( .. J.r- . (.S'. , • ' ' ~ ~ c 3 _}lJ ~ u .J ~ 

~ 200 ~ œ.:i_;.i..i t 100 _J ~__,a!UJI ~I .J~ ~ ~~I 0-a :;~ ~ ..;---9j:J ~I 

. (1995 ' ~ cS.J.j ) c.j)~ 

O:J~\ ~~ ~\ ~ -Vll 

<} ~l_,~I w~\1Jsll ~ AJiè ~ cS.:il ~.:ill ~YI ~ C.:.!:!.:iyJI ~Î , ;,;.,,,ï 

Jl:ll4 __, ~1 ~1 YU:! ryu1 r~ts.11 (.).<'~~ '-?.J-'~1 " D " c.:.*"~1 Ji.a 0~.:il1 

~\ B12 ~~ ç.WI <} ~1_,~1 3 J\,.9..bYI :;.:ib ~ '-?~\ c:L..&.ll ç.\.:i ù-a 1y\J_,!1 

. f'.:ill _fa f..Y:2 y 0-a ~ '-?~I (.).<'~ 

~ ü.a t3 ç.\.bcj J ~ ~ J,..aliJI y\+lll ü.a ~I <} l.J_,.:i Œ.:iyJI ~y uÎ LS. 

<} 1..).a\_ij'j\ ~J c.j.J_:C;! ~U ~) ë.W ~.J:! &_.y~lj~.:i c.,~ LJ.a t2.J &_.y~lj~~I 

~~ <} oJk..'-:JI , ~,_,:;i LS. .y'+llYI ots..a <} .:il.:iy ~I ~~I ..kL_,YI 1yb\.S .J ~ 

w ~ 4.....il .J..:i <} ~~_;JI LJ.a 0.JY:.. Ï _fi~ 3 4 9 Jêi , 7,11 ç. \..:i ()le <} JW &..JI t..:.u..j uÎ c.,ii' ; '.,,;, "' 

~I y\+lll (::ic <} ~ &..JI ~j J 1987 f'b ~\..b:i_;.:11 ~~I u~lyYI ~ <} 

• (..,? ' "' ,, .... ïll 

~ ~3fa &..JI ~j <} ;;..:i.P._,.JI ~LYI ~.:ill f..Y:2la::..YI uÎ ~J ~y ~.:il~ 3 

41.:lS. ~y YI ;;~I wy~_,!1 <} ~l~I ç.~\ ~ ~.J .:i~3_fi .J~.J~I ~ ~, tL.:ill 

. Ué.la.:i ~~ .J ~ .i...l}.îl o_J3fa .J &..JI ~Î ~ c.,~~l 1989 f'b 

·r.:ill <} J3.;wJfll cS~ f..Y:2~l ~j '-?.:i~ &..JI t..:.i..i..j J_,lrl 01 ~l wLl.J..:ill w~ t..as. 

R 







L°.>:J~\ ~~i ,) oJe~ ~~ y~".11 ~ -I 

~ ~I c.5.J.WI L;c ' à.t<:U LG.. .J , ;;~ ~Î LBJ_;.-JI ~)~.J.fi:!.a Â...uil.JJ ~ 

. ,.5U~'"'"\\ ~ ~ ~I ~L~I .J ~~\ ç.~\1\ 

: ~ ;;~\11 o~ 4.b ~ .J ŒJyJj (~~I) ;;~I ~~I ç.4::--\11 ~Î LIA .J 

c)cl ;; ) ~ w4. .JJ c} ~I ~)bî. ,,-; y_fo.11 ü-a ~ ~I o~ : o J 9 *13 ~ Li >:fiS.:JI -1-I 

~~I ~~\11 JW c} LW\ ~\11 w\j wk~\ LIA ~ .J , ~ ~\ ~.JJ 04 

'Enterobacter ,Aficrococcus ' Pseudomonas _JI <Y~'J\ ~ ~ (.J.lli .J ~_Y.lj~ 

.Yersinia JAlcaligenes 'Flavobacterium 

, - -~n · - ' - :,< ~ l\ li .::< -'I · ~ - -- -'I o~ \.J.::..:l : ~ glJ.l ~ Li~ -2-I _,............ ~ ~ ~y l..S'. ~~ (.)A ~ c: -=J::.-=--=· =-=--~-= 

o~ ~ • %30-2 04 ~\ j#.fl\ 04 1+:;..~I (.JI~ wk~I ü-a Js. ~ .J 

•Pseudomonas _JI : ~~i 04 ~I ~\11 JW c} LG.. ~l ~~I 

' Alcaligenes ' Staphylococcus ' halobacterium • Sarcina Micrococcus 

. (1995 ' ~ c.SJ.i) Vibrio J Pediococcus 

fi~ ~~Io~ Ù;hl 04 4\sbîJl y~I ü-a ~: c}ajti.ll c.!J,.till ~ li>:fiS.:J)-3-I 

lA .J~ ufa .J Streptococcus groupe D .J Co/if ormes fecaux , Escherichia Coli 

~1 ~_>b ûC ufa LBJ_;.-JI ~W ~ .J~lS ~ 3' ~L.o.Jl wu\~1 ç.bÎ ~4.JI 

.(1995 ' ~ c.SJ.i) Streptococcus groupe D .J Eschericltia Coli L;c 

' Clostridium botulinum _JI ~ (.)a .fi~ : ,_.,J\jil\ ~a ... ;u ~ ~~ s:-~~\ -4-I 

. (1995 ' ~ c.SJ..i) Staphylococcus aureus •Clostridium perfringens 

: ~ .fi~ : ,jug;"""J.l 1$ 9.\.1J\ ~ '-slll ~Lq ~\ -5-I 

LI~ U} 3 ~ ,.51\gî•uJJ (.53.W\ )4j_,.JL.J~ ~_µ1 ~l.a.ui\1\ ~ : ~ ~ \.i ~ -

. ~~1 ~'.'!"'JI Salmonella typhi t.J-i ~ ~ 04 c;.i1 ~ Jl~4 

~Y~~ ~_µ1 ~La.ui'JI ~_>b OC ,.5l\gî·uJI c)J JUiJ : Shigella ~\ 4.J:fii: 

c.53.WI o~ ;;.J_,h;. j_){l lli. 04 3' ~ 100-10 Ù;hl la LAJs. (.JI~ la~ ).::..jll 

. )4j _,.JWI c.5.Js. 04 ~Î ~ c?I 

c.5.J.WI ~ ;;~'JI o~ Escherichia Coli _JI c} LLÎ ~ : ù.~ éll Li.# -

J ~ ~yJI è.i\J::..'j' c.5.J.W\ ~_>b OC _,Î '+a~ jl.)J ~_;b L;c ~fü .J ~I 
• . - .L . .::<\ ,, LAJS. 1 . 
Ll~ (.)A ~ l..S'. ~ 
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~WI ~;li.~~ -2-II 

~ ~31.î.i ~J ~~ ÜA lç.l~I I~ 3 w~ ô.lc ~ ç.WI e::).:.. ü=Jy.JI ~Î C..:.:_,J:l:l 

.,..U ~J t?J~ t?~\ ç.~\ ' ~ J.P 3 ~~.,S l§p ~b 4:-jii ' ,.§Bsï .,,al\ 3 ~411 

~~IF~ L)"lA)till' ~I JjL3 <) Gpl .JJ~ ~. ôY.fi w~ wl.:3~1 

<.tll~ ' ~ C.:uJ ~I ~b ~ ~t..:.. , ü=Jy.JI ~Î G_,l:i ~ ~ .J~ ~J~I ~ 

~_»11\ ~ JA'l' U al\ ( FI ) ~\ ~ ~ • ~..>--+l Ô ~~ Ô j S ?' J\ Y.P ~t..:.. ~\ JjL _3 

• c.53~ ~ \..)~ 

ÜA ~ ~WI ê)yJI 3 Yl.:~I 3 ~_jÔU u)b.JJ ~ ) t_)y:J\ ~ ~'JI ~~ <.JÎ ~ 

~'JI Y t_\..p ~I ~'JI ~J 4-9\......a)'l.: • ( 1995, Jl~I ~) ~ ÜA ~y ~I J$.~I 

. G }:ll1 G~ ûfo ~I _r.JI L§l .JJ ~ ~I 

L.J:J~I ~Î ~ ~~ >::S,:i-3-II 

'I G . .-:c 'J 1 ~ .î.i ':l ç. b '11 :.w1 , J.h.l1 ,_ Lu .. -:c:- -'1 ..bW1 :c:- ~ <.S'. ~~ u.::.. 3 3 ~ ~ . l..S""" t?~ f~ 

JS.11 t~I .J# Û* o\.i.JÎ ~I J3~1 3' ~~ ÜA 4-.a~I J:,.1_;.JI ~ ':lJ w~I 
• 

0 5 °0 ê 1 ~ J W.::.:i .d....l : .= -11 ~b'll w)L....Qc J.b.. . ~ G .. -:en f' 3 f' .) __y::. • ..) ~ 3 . ~ ~~ 

w }iS+U ~ t ~ l ~ : ( 4) ei ) J 9~ 

r-05~4,j~~ (r-00) ~ J1~n ~ 4,j~ ~ 

~\ ~l ~n f'~~\ ~ .lL+ll f'~~\ 
4,33 4,56 0 4,34 4,69 0 
4,78 5,04 1 5,31 6,39 4 
5,46 6,29 3 6,71 7,10 7 
7,07 7,82 6 6,97 7,74 11 

7,30 7,64 14 

. (BOURGEOIS et al.,1996) ~\ ê.J_,lill t?yWI ~)~)li : ê.1::..)1 

(.>:J ~ dW JU -III 

~l_,c ê.hl 47 ;ïi JL.d\I ~y.ii ~l~I Jl_,.JI ÜA ü=Jy.JI ~ ~ : J~ '-lw.J -1-III 

: ~ ~l~I o~ ÙA3 oJU 3 ü=Jy.JI ~~ ~ yy 
,. 

~~ 3 ~~ ç.\.tÎ 1_# dy ~I ê~I ~'11 ~:~~cl~~\~ -1-1-III 

ê)yJI w4..JJ ~ 4.1;~ rfo r1 Jjj ~t..:.. 3 ~y.JI JL..iill 3 G):ill ~y 4J3 1.î.i ç.\.tÎ 

• 4 ) ;.,a.;. i all 
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~' ~l...::i'jl <..'.:.J_,.h ~ Jl,Jjl ytyJI ~ cJ~I _, ~I) ~\ ü.a 2~/610 ü.a fa.1 ù~ 

.4~ ~I t~I ü.a % 40 ~J ~ H2S -1l ~ly:JI wl~ 0î 

.(BOURGEOIS et al. ,1 996) 

.lL.dl\ t~\ i-Î g ~ ~ - 3- III 

wb\rl ~ "'I -~'I o~ · • , ·1 -'I Wli.il ~\ri JI · 11 . J · . . <-: ,~U:i..JI o~ .. • e;:-i _,..... (.);hl c.J-'l 3 ç: 3Y 3 . .. .. ~ ~ c..r-'"' ./'" 

.. Ull (TMA) . Î L~ ;.)\.'.j . . ~ l. . ..il .. ..uÎ ~I 1jl..tJSI ~~1 ~\ri JI - -'1 . ~ 0 hb.ll e::-i ~ U;:.lA ~ ~ -' r .. .. ~ c.J-'l -' ..J .. 

wl · .. · -'I '- =- . wbYI o~ .hl .. , J\...t:ill .rTMAO) · i t.=- '1 =-)1.:j ~ tb 1 · ~ ~ y~ .. . .J-l _) 3\. ~ ~ ~ .. . _), uc 
. ~ JWI ·1 -'I .~ ~le ~ ~~ ~ ~~1 wk..:ll..Jl ~1 .. _) ç: 3Y ~ . ,- .. . . .. 

,H2S t.} LLÎ ~I o)~bll ~fil JlyJI ~ ~Î _)S.YI wu_,s..Jl ~1 ~li.il ü.a 3 

· LLÎ ~ · .<-: ~ .. < -'I A...w.oYI · kYI · lç..l.llil 4.J _<-: -'I CH~c.H ,(CH3) S c.J-'l • u~ .J ~ .. .. c....J-O c.J-'l • ~ .J .>?J 2 

Pseudomonas 4..b...ul~ u~î 3 Putrefaciens t~ ü.a Pseudomonas _JI w_>b 

. Pseudomonas fragi 3fluorescens 

, Propionique : t.} ~1 3 .t.a. ..... dl ~kYI wlfal <.Je-~ ul ~~\.il\ ~13..J L.J 

.Pseudomonas fragi w _>b ü.a 4.J fi.,.JI _, Butyrique ' Hexanoique ' Acetique 

oUJl ~I 0:;1_,~I .J (sérine' leucine' glycine) AJ\1aYI c...rakYI ~ 0.a lç..IJ'.l.:I 

~ WI . n .. =-w1 JI - . 'I J~I \..tÎ ~\ . ~ <..'.:.J~ ~I ~b.i5J1 wl .. :.-:\\ . . 1" • 6......Q o..l y..io_?J ~ .J ç.. ~ ~ .. .. .. ~ c.J-'l~u ~ 

-~~l~YI 

.lt-...J.ll ~ ltiÎ ~I c) c!i~ , Jll lu~I ~I .#1 ~ l : 05 ei J J g~ 

L..i~J .9. ~u u...SJA . . . J--,&. l.ill\ Ô.lL.-4 

Hypoxanthine Inosine 
Acide acetique, C02, H20 Sucres et lactate 
Hydrogène sulfuré (H2S) Cysteine 
Méthylmercapton - Dimethylsulfure Méthionine 
Esters d'acides actiques , butyrique, Glycine -Leucine- Sérine 
Propionique et hexanoique 
Triméthylamine Oxide de Trimethylanine 
Ammoniaque Urée 
(SHAW AN, 1977). 
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4-:~ ~~\ ~ w zl3 Ô ,.Ja\.ll\ J\ ~ L~ :06 ei) J_g~ 

.. L-U\ 
~ ô _;-J,Llll J\ .J an 

Ethanol Ethylmercaptan 
Méthanol Methyl mercaptan 
Acétone Dimethyl sulfure 
Acetoine Diméthyl disulfure 
Butanal Sulfure d'hydrogène 
Ethanol Diacétyl 
Méthybutanal Acétaldéhyde 
(LISTON, 1982) 
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y~Î s uo11Î J ù5J.J ,:, i~ '-""'Wi - ~ 

0J)I ~~ ~fü 3 4Jy ~' 4J~I ëBJy..JI ~Î ç,l.So.Î 3 LYlÎ.J tJii : ~;hl\ -1-~ 

• ' l.J .. c:'\\ • \ • . . ·'I ,_ ô :.~ ~ hiilll ' ~I .-: .)lJ . L).:gj\ . ~UI ~ .~ u ~ ~ __/'J.l . . . .. _j ~ 1-H '-:? 

~~ g: 3+il\ J:lb:il)-2-II 

. l...i 3.JJ.JI ŒJ y.JI ~1..1:.,.}j ~~ .J:!~I ~ _,.ill ~.h:i : uJf.ll -1-2-Il 

. 03'LA LYll-*4 ~ ŒJ__/'J.l w\.S...u.i 7 c)j 5 ÜA ~ f' _,ii ~~ .J:!~I J.:16.:ll'-: f'~I ~ 

pH ....ll LJ.11L:i -2-2-Il 

'LA~, _}:ii.JI ç,WI ÜA ~ 10 ~ 1+hJ' cj~I ëBJy.JI ë,\A t l ~: J.W\ ~ ;l? - 1 

. 4.a; ~ fa pH -11 4-b...I~ <2fü 3 ~ J. ,,, ... 1.JI pH -11 ~ 

• ô~~ A?'.!îïl\ fa pH ....JI ~ : Œ4~\ C >4 -y 

4.96.l\ ôJWI J.J~ -3-2-II 

J4,ll ~;l?-1 

/105 4-J)__r.. 4.JJ 0_) ~ ô~YI o~ J:..~' cj~I é-':lJy..JI ÜA t 10 ~ ~ ~ ~ 

. ~ J . .., ... 1,,i1 ~\:illl Î_fa ~)\ ÜA wlclui ~) ~ 

: ~tJI IDWI ~ ~4JI ôJW\ ~ ~ : ~l:i.ll\ C >4 -y 

MS(%) = p 0:-R xlOO 

=~ 

. ~4JI ôJWI ~ :MS% 

. ~ ' \JJ..i\11 · · -'I :Po .. ~ . U.JY 

· · "li -: · 11 • • Pl • ' aJ9? , ~ ~ U ... >3 : 

(JI.a >1\ ) 4;JL4.ll ÔJW\ J.J~ -4-2-Il 

(/500) ô)__r.. 4.JJ 3~ 0_) J~I ë-" ~4JI oJW\ ~.h:i ~_;b ~ & : ~\ ~ ,h-1 

. JL _)1 ~ ~ ~ b 6 c)J 5 J)l;. 

: ~tJI ~I ~ JL)I ~: ~t:i.il\ r, >4 -y 

MM(%) P o-Pi xlOO 
- Po 

18 



:~ 

. (Jlo)I) ~.a.JI ôJWI ~:MM(%) 

. ~ ~l~\71 üJ)I :Po 

. J_rJI ~ ~ J.,., ... ;J\ üJ)I :Pl 

: ~till ~~1 ~ ~1 ôJW1 ~ ~ ~ : 4~ ôJWl -5-2-11 

MO%= MS(%) -MM(%) 

:~ 

. ~~1 ôJW\ ~ :MO(%) 

• 4..9~1 ôJWI ~ :MS(%) 

. ~.a.JI ôJWI ~ : MM(%) 

~ ~ ô ;:tLo -6-2-II 

ç. W\ ü-a Jl.al 0 ~ ~ ~\ L;~I U:!J y.JI ~ t 1 t lb:ï§~ ~ ~\ J.h'.l : J,W\ 4.L k-Î 

· ·.-'tg J -~·~'I • wl .L:• 5 4..9\......àl :. , ··'-~ .. ~ .b)l;. " -~ L J..1.:::>..il .bl;.\\ .L-.: _,, <..J::-' ~ <..JA y:= ~ r-3 ~ .J.....>r> u~ . .. . e:a ~ 
'~ :6.6......i ~(O. IN) NaOH _j\ ~ c.SY..l ~ 0-a.J ' ~ u.a 1~ (ü).\1 fa yt~ 

. y::..Ll <..?,J.J.J ü) c)c. J_y-=JI ~, e::.JI e:a ~\ J_,h..JI c)c. '*3...JJ.i ~\A~ 

: ~ loS ~~I ~: ~t:lll\ r, >4 -y 

Acidité(%)= ~ xlOO 

:~ 

. ô_):!k.JI ~ J. ... ;,,.J\ (O.lN) NaOH ~ :Vrd 

. (JLIO) ~~\~~_?.Lli F' :V}J. 

~ ~ i+H ~ J:lb:il\ -3-II 

• U:!J y.JI '2Jb 'i ~) ~3~1 4-.p ~I ~.h'.l 3 A.....ul .JJ : ù~ -1-3-Il 

t_i:J ~ ,) ~4 g ~ L'E-~\ 4.L k-2-3-II 

_µ.JI ç.l__.JI u.a JLIO ~~~~:(Solution mère) ,;w J.~ ~-Î 
. ~1 

~JI ~ Ji û~ '2Jl~ .J L)AÏ~ J~ c)c. J.....=,...i ~ '* C::Y ' J~ ëBJ..J-'-'l t 1 .J 

• 
1-10 ~W\ J_,h..J\ 
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(FTAM) o JI rJI t!JÂ,Q ~I ~ Wl ô1~\ ~ g ~ -3 -3-II 

'r°40-25 ~ ~ (31.fa 4..1~ ;;_)_y:.. 4.JJ c} ~I c.s1c ô.JJl.§ ~J ç.~j ~ : ~ ~ -Î 

: ~ ~~ c)c üfa 3 , ~1~1 w\.cli.....:JI.) ;;Y.fi. ~i 3j ~~\ o~ c)c ufi\3 

. ~l~I ôJW\ ~_,t ~I~ ~ y.fo.:JI o~ 04 Y.fi. JJc: ~)~\ ~I -

ôJLJ.l 4*~~3~1 4-p~I ~JS:i 04 ~ C:?.fo.:JI t~I I~ ç.~J: ~~l ~I -

ôJ~.) ô)yJI 4..1~ ~1_-*11 ~\ y_»iS..:.11 t~ 04 Y.fi. JJc J~J ûµ ~ J' ~\~\ 

• ~1.-: ')IJ Ll~ . ;; . ~\ ()~ ·i . ~\~ 
~ Y.F~ U~-

.PCA _JI .b...u J c.s1c t.JY4 r ~ : t.;Jll -y 

.L 48-24 S".h /37 ;;)~ 4.JJ.) 0;·:... .... 1i1 ~: '-):·'=,in-~ 

. ()fuJI 3 y~\ ç.\fr.".4 ç.\_}....::JI ~~I wl..>oï,,,JI ç.~~ r~: o~\ ,i.ll-J 

Entérobactérie 4-J.i.IJ.ll L >:fi.S.:.ll ~ , ~ -4-3-II 

~\ ~ 4-a\.c ~~~\y. 'J ~\y.' t_l~Î ~jj 'J '~~ ~~ y.fo. ~: U:.~ -Î 

~3 ,~\~\ J\_yJI wl:ifa 04 .J+W 3 ,~\~ A;bi\1:. J\~ ~\ ~p ë?-1.J ~j3 

~tü)' ~l )faYI Lg-iA, ;;Y.fi. )faÎ ~1-AJ 3 , ~l~I Jl_yJI c.s1c ~I ~~ ~ 
.Salmonella _J\ JShigella ~ ~..)AA tlyÎ c.s1c ~l~'J 3 4-aWI Jl_,.Jl 

. V.R.B.G .b.....3 ~ ~I.) t.JY\ üfa: E.) >l\ -y 

. ç.\~I ~_»iS..:.11 wl..>4.•l11•Ql1 ç.~J : o~\ @\ -J 

ùb.l\ 9 ~~\ ~ 9 ~-5-3-II 

}l~\ -i 

~ (JIJ.i:i ~fa,':?~~ wlj, ;;\~\ 4_19;9 .... ~I ;;~3 wyfa ~: ~ ~ -1-Î 

L_-: ~'JI l · ::\\ .. · L · • 'J lki :.\S:j .li~\ Â.ij\j • ' - .<. - 3 5-25 . ~ 3 r 3 rc-..r.> œ..J""'" oc~ Y - - Y.F Y-43~ ~ 

~ ~ ~~ ~ 3 49. 0 ïla ~ w'JWI ~.) y~I ~. ~ __;:.è r~"' 

f'J.t'.2'".2J4 ~ ..b~ ~ ~ ~~ wYWI ~ .) Lt Pseudomycelium _J\ 

· ~\j,c ~ ~ 'J 3 ~ ..)AA ~ ~\~\ J\_,..Jl 4-:l fa yla;;..J\ o~ ' Mycelium 

O.G.A _J\ .b.....3 ~ üfa : e) }li -2-Î 

l..48-24 J)l;.. /37 ;;)~ 4.JJ.) ~: L"w",·rn -3-î 

. ç.~\ wl..>Q•'·"Q'' ç.~J : o~I @\ -4-\ 

~-y 

'2.2 

..... 



~~)~fa~~ Y.F 'ol~I ÂJSJS' 'y)WI oJ~ wyfa y:w: ~~ -1-<-:J 

~ _,' ~ r~ ~(Hyphe) ~4-JI ~ w4lÎ 04 0fo' ( ~ ~y.àc Jly 

.. uW 4-ub! o . . ~ ' li;JI ..b.....i -'I '- ~ · · - ~li;JI jJ - -" 4.3 -' - wL J..,~ ~ .. -' .. .J-"""'° I..,? ~ y i..s-- ~ ~ .J .. ~ ~ .. ~ 

- L ~I :Lli ';J ~ .. .).. .. . .JA 

. (0_,lll :US!.)) (.;~ ) ~_,ta 

O.G.A .h....i)I ~ û~: ~ -2-~ 

~ 48-24 04 J)L;.. /37 o)....r- 4.Jj ~ : Œ·;.,,·rn -3-y 
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~ ~ ~ 

LJ:J ~\ !iil~\ ~~ , il;;. J ~44 ii)::i.l\ ~\ ;.il\ -III 

' ~I oJWI ' ~~I oJI JI ' 4...9~1 oJWI ) w~I ( ;,\;.;. J ~~y~I 4.....il.)~I ~ 

. (11) 3 (10) r!.J ~3~1 c) ~\ ~\:illl c)c. ~ ( ~~\ 3 pH _j\ 

. ~ ~UA!l ~~\ ôJW\ g ~~\ ôJW, ~W\ ôJ'-431 ~I JJ ~l.:ü: (10) eJJ Jg~ 

4~)'1 L_hl.ill ~\ ~ ~ u~ ë-:HL...~1 

;;..iWI ~;;..iWI ;;..iWI (3) (2) (1) 

~~ Aj4Jj 

0,01± 27,6 0,05±27,3 0,06±27,6 % Aj4Jj ;;..iWI 

0,04±4,2 0,005±5,3 0,06±2,7 %~-o..iWI 
t~~I 

0,05±23,4 0,055± 22 0,01±24,9 %~_,~;;..iW 
J3~I 

0,00±30 0,00±32,3 0,01±27,6 % Aj4Jl ;;..iW 

0,01±6,6 0,00± 3 0,00±3 %~;;..iW 
t .... ~\rl 

0,01±23,4 0,05± 29,3 0,01±24,6 %~~;;..iW 
~l:tl\ 

~ ~ ~ 0,01±29,6 0,005±26,3 0,00±25 % ~4Jl ;;..iWI 

t~YI 
·~ ·~ ·~ 

0,05± 3,6 0,01±3,6 0,01±3,6 %~;;..iW 
' 

~ .., .., .., 0,02±26 0,005±22,7 0,01±21 ,4 %~ .... ~ o..iWI "':) "':) =:'.> 

0,03± 27,6 0,00± 25 0,00±29 % Aj4Jj ;;..iWI 

0,01± 2,6 0,05±2,3 0,05±3,3 %~<...iWI 
t~\1 1 

0,04± 25 0,05±22,7 0,05±25,7 %~~;;..iW e:::'..Ji 

J..i Ji:- J..s % 4j4Jj ;;..iWI 

J..i Ji:- J..s %~<...iWI 
AJ;/ .ill 

J..i Ji:- J..s %~_,~;;..iW 
4...d~':{I , , 

, ·Uln ~ ·t!llA-1-m fr-'\) 1 ~~=:....__.:::..::==-:...__ 

~ 4-J \1iA J ':li r N ' ~I wb..U 4Jk.JI oJWI ~ . Î k)lJ ( 10) ~ J .l::JI . . .. ..) _j ~ .. • r-;o (j 1.J _j • c....)A 

4...9\.:;J\ oJW\ ~ J ~ c;l:ill t~ ~~ lJ , % 27,6 - 0/o 27,3 ~ Li c31fa 

c) 3 % 32,3 ~ (2) ~I c)' % 27,6 ~ (1) ~\ c) .J~ ~ <S..fo'J ~ ü-c ~ 

ij~I LBJ_yJI ü-c tlü c.S~ c) LB~I ~J --Vtl::..:11 I~ J~ ~.J' % 30 ~ (3) ~I 

04 A\;\9 ~ ~ c;~ w_j\.cjll 3 ~\ J ~, ~\ 3 w_j\.cjll , ~I ~Li 04 

' (2) (1) .... ::._l\ • w \lj . L : ~ é:..J\:ill t ,,,,'J\ . ~ lJ . ~ 4,j ~ ç.W\ _j ~~ • .)~ _j. U--' • .) 
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~ -~r. -:17 fh ~::;-;;~ --.,,,..00" :/'~ / ~--0 VA.0 ·~;/,".; %''i .%: ~?i~ 1---h~ ~,~ .:~* ~--/." ~;((/, -- %~ ~ ~,,,,~ ~,,/'_~/,,~ 

'/$_~~~~ -~~~ '/'/·~ .. ~'/ / z~ f--- r-m,..... i--- .i'~J'~/ 1'{1':~~ ,.~~, ~w ?-@ $?.'/~~~ ,,/ ~ 

~ 1---%-;~~ m~ ~;a 
~l ·/@%0?, 

-
~j ~11~ -0®.; - w~ .7kZ~ .. ~f(,/ - ... 

I t.»»~I II t.»»~I illt~~I Vlt~~\ 

t>:J >w4\ t>A ~ ~ ~ ôJW\ J:.lÎ:i :(06) ~) JS4l\ 

%IL 
...-

(:;HL..'11 

I t.»»YI II t.»»YI mt~YI VIt~~I 

ù;J>w4\ (>A~~ ~.lt..J ôJW\ >:.lÎ:i: (07) ~) ~ 

%10î 
,___ _____ .., 

(:;HL..'11 

I t~YI II t~YI III t~YI 
.L.J.11 9 JW ù;J >w4\ t>A ~ ~ ~ ~ ôJW\ J!.lÂ:i 

1? 

(1)~1 § 
(2)~1 

(3)~1. 

VIt~YI 
( 08 ) el ) JµJ\ 

........ 

CftL..'11 

(:;HL..'11 

e?L..YI 



.~ ûtliall ~~ 9 pH ...l\ ~: (11) ~J Js~ 

.)~ ~~'li 4J-J .ll1 , , -3-~ -2-~ -1-~ ~ t )1L.,,~\ 

~~ pH ...JI LJA'i1 ·o;n 

~~ , , , ~, 

0.00±6.33 0.00±6.22 0,00±6,21 pH_j J}JI E. .J-+'-'l'JI 

0.01±19.66 0.00±2033 0,00±20,33 (%) ~y=J 

~ ~ 0.00±6.15 0.01±6.17 0,00±6,4 pH_j ~t~~\ 

6,5 ~p}Q 6,2 ·~ ·~ 0.005±20.33 0.00±20.33 0,00±19,66 (%)~y:J 
., '1 

"':) "':) 0.005±6.27 0.005±6.22 0,01±6.21 pH_JJ ~ t.J-+'-'l'il 

0.001±20.33 0.01±20.66 0.01±20.66 (%)~~ 

0.01±6.93 0.02±6.94 0.00±6.86 pH -1l &) .;li e..,. ... -: ... ifi 
0.00±19 0.00±19.33 0.01±19.66 (%) ~ _,,.:Jl 

1 1 

J.:i J--F J.__A pH -1l ~.lll 

J.:i J--F J.__A ~~ ~'JI , . 

Œ:4tilll ~llo-2-ID 
~_,ly ~ J}JI t~'il J"~ ~.J~ 6)eill w~lpH ~ 0i ~ ( 11) ~.J J_,~I tY> 

, 6,4 ,.::.i;\ ! (1) ~lpH ~ ~ b\.iJ) ~~\:il\ t~~I ~ lJ . 6,33 _, 6,21 ~ t... 

~L ~~ ,6 17 --l pH _J\ ~ w ~ ~ lû9.b l....à\i:...il L , .. (2) ~I . w .. _,' . ~ _).... ~ .. ~ .. J 

~t:ill t~)U ~ lJ , 6, 15 J.:i~ t... ~J pH _J\ 4 ".19 ~ ~\i:...il ~ ~ (3) ~ 

~L Loi ,6 21 _i w ~ ~ ·t:ll\ t ~w A.3 li.a (1) ~\pH W . ~ ..l::i\i:...il ' ~ !" .. ' . _) .. c.,r ~ . .) .. .. (.,? ~ 

~Loi . ~_fol ~ 6,27 _, 6,22 ~ ~ pH_J\ ~°"# ~ b\.iJ) ~ (3),(2) ~ 

~ ~ b\.iJ) ~ ~1)1 t~'il 

~ .:i ~ ~.J _, 6,94 _, 6,86 ~ t... ~ _,I y ~ ~WI ~~\ tft\..,}';/~ A.3 .J\i.a PH _J\ 

w_,_}Q ~J .:l_?:!)' o.:i~\ Ü"> J.i...,b d_, ~ <.?1 ~.A Y.P- ~yJ\ u.P ~J ~\.SJ) 
œ.:i y.JI pH _J\ ~ _#i ~ ol.3.:iÎ J_,~I _, :; ) yJlS œy;..'.ill _, , J;ill , ~l :;~ J')l;. ..l::ii:JI 

. (BACHA, 1986) ~ ~ _, ..l::ii:JI :;)_;=JI 4.J.:i ~~ 

11 



. AWl ~JI~~ JJ s ~.l,Q ~.li pH -l\ r-# ~: (12) ~) J s~ 

.l:b.ll o)~ 4JJ.J o.l.4 pH ..J\ 

~.A ëBJ~ 6,52 

/5- ô_J.r- ~_JJ ~ J;~ :.:BJ~ 

r~ 15 6,73 

r~30 6,73 

r~ 60 6,83 

?24- ô)__r ~_JJ ~ J;~ ();!J~ 

r~ 15 6,62 

r~30 6,60 

f' J:. 60 6,86 

( 6,5 >pH> 6,2) ~ Jyu..JI ~~~)il ~~~I ~ 4-:;b J.,,,....ïoll ~...îl.:illl A...i.J~ 3 

~l:ill t~~I i.} Lai ' ~lt...Jl :Wly J3 'il t~~I i.J. 4-:;k J,,,.,.,,-;JI pH -11 ~ üÎ ~ ; 

~ ·i~ ~u . 

.J~I U.o J§Î c»i~~I c»i~ 01 ~ ' ~h.JI ~ljl 'i (3) 3 (2) ~I pH -11 

.(~_,..JI ~I) 

pH _J\ ~ ~I ~ ' ~k..o] ~ly ~ J,a-..ïoll pH _J\ ~ ôj[il\ t~~I ~ loÎ 

c)l ~\ Jy.:: ~.J _,' ~_,..JI ~I cjfa 43Î b)lJ ~ ~1)1 t~~I ~ ~ J,,,, ... ;JI 

• ~ l_)_,li J..?.-' 9'5..oJ 
(1) ~ 4 ,;..~\ ~ J b)lJ J3~1 ~ uA, (ATT ) d....;..~I ~~Lai 

~ly ~I o~ 3 % 19,66 ~ ~ (3) ~I Ll ' % 20,33 -: _JJÎi ~ 4.lJ~ (2) 3 

~[il\ t~~I J"....G.. LJ . ~ ~I 3 4...A~I ~pH -11 J\j \..J$. ~pH -11 ~ 

, (2) ~~li wL.ll % 19 66 w.ài ~ (1) ~ 4...A---'I W . q • 1...bJI ~ .. • . • .J ' . .. .. ~ .. '-F" r....)-0 • 

~ _, . % 20,33 -: (3) _, (2) ~I U.o JS ~ _JJÎi ~lbl9J) ~ (3) ~\ ~ 3 

~ • .-:L_t\ \:jl5. . q , (2) (1) ~~li~ - -- t\ ~ . q JJW ~ d[lll t ~I • ~ '-F"-' -' ... . ~ ~'-F" . ~ 

JJ\.Jy la c;l ~~ , .. ,;91 4JÎ b)W (3) ~I LJ % 20,66 -: ~~I w_J.J! ~ lcU:;) 

34. 
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~ ~ 4..,J_».JI ~ ~ ~_,JJ:H3_µ1 ~l.J~I ~ : 4 g.l 9::-:_9~\ ~\ ;.ll\-IV 

. Jti.ll JJ~I ~ ~ J.l.o.11 ç:._j\:ill\ 

. ~ ~~ ~~9= 9§.+.J) ~\ )~ ~~: (13) ~J Jg~ 

) j'J 4 ÎjaJ\ 
.. 

;.i·J\ 
.. 

i.i·n 

~. ~L.}i\ A 4 

-3- -2- -1- ~ 
) 10> 3 1 o. 98 3 10. 78 3 10. 39 FTAM 

10> - - - Entérobactéries 

/ 3 10 .7 j 10.20 .) 10.17 Levures jlWI e~~1 

/ - - - Moisissures c.JWI J}JI 
L 10> - - - S taphylococcus 

- - - - Saln1onella 

3 10 .46 3 10 .66 3 10 .122 FTAM 

- - - Entérobactéries 

3 10 . 17 3 10 . 10 3 10 . 71 Levures jlWI e~'JI 

- - - Moisissures c)WI !\....,jj\ cr 

- - - Staphylococcus 

- - - Salmonella 

3 10. 121 3 10. 93 3 10. 89 FTAM 

- - - Entérobactéries 

3 10. 24 3 10. 110 3 10. 92 Levures jlWI t~~I 

- - - Moisissures {)WI ~ 

- - - Staphylococcus 

- - - Salmonella 

3 10. 157 3 10. 141 3 10. 112 FTAM 

- - - Entérobactéries 

3 10 . 39 3 10 . 11 3 10 . 11 Levures _jlWI e~~1 

- - - Moisissures ()WI ~\_)\ 

- - - Staphylococcus 

- - - Salmonella 
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t..Jt:ul\ ~Ü4-I-1V 

;; ) y.JI 4-J.lkA ~I ~I ~I i .J~I y\ , .., .... J ~l:ii üÎ .b:..)l i ( 13) ~ .J J3~1 c.JA 

c) ~ 3 
10 .78' (1) ~\ c) ~ 3 10 . 39-: W_J~ J}:ll t~YI ~ (FTAM) 

FTAM _J\.J t:i _i-: .::<î 3 ~\ · _<-: 'b!L , (3) ~I . q 4...ili.. 3 1 O. 98 --l (2) ~I • y-> ...r-' .. u_,...., i..,? . 3 .. ~ .. . 3 .. 

~I c) FTAM _J\ 4~ .:1.Jc c) k.Ll:i) ~ ~WI t~YI ~.l.::.. loi. G_?.YI w~I c.JA 

~ 3 , ~ 3 10. 122 ~ ~ .:1.h..JI .J~I ü-U ~ J3YI t~Y~ 4J_)\.ia (1) 

~ 3 10. 46 J 
3 10 .66 -: w.J~ ~ (3) J (2) ~\ c) t;J~I .J.Jc c) ~li:..JI 

t '11 J~ ·YI wlu,J\ · FTAM _J\.J t:i -1-: .::<y1 (1) ~1 · .<-: Jb!L , c_w .-:11 ~ '-5~ .. u-o . y-> ...r-' .. u_,...., <..,? • 3 ... ? 

:U l.S.a (1) ~ ~ ~I ;; - 1 ~ 1 1 .:1.Jc . q • Ü::..,jl ~ L'.:.JWI t , '11 · q • ;[il\ _) .. • • .. .J..:F'"' ~ (..)"'° • ~ ~ 3 <..?"" 

~ (3) 3 (2) ~ ~~ .:1.h.ll c) k.Ll:i) _,, ~ 3 10 .89-: _)~ ~ ~w1 t~Y~ 

~ (3) ~t! t~YI I~ J~ J ' '-:-l:fijlll ~ ~ 3 10 .121 3 ~ 
3 10. 93 -: _)~ 

~ 6)1..'.l,l\ w\..ll:J\ . _q ~I i J~ll .J.Jc .J k,\j:j 1 I. '~ \ .l\ t \j\ N' loÎ , ëj _l-: .';<\T\ .. .. ~ .. '.J..:F'"' <..,? _) ~ ~ y ~ ~ y-> ...r-' 

üfo ~~ 3' '-:-l;fi_y.11~~ 3 10. 157 _, 3 10. 141 ' 3 10 . 112 ~ 

• t:ï _,t _;s'11 ~ (3) ~1 

_;si~ ~1_)1 t~YI c.JA (3) ~I J ~, ~.JYI ~LYI J)l~ 6)\..'.l.11 w~I 4J.J~ _, 

.FTAM _J~ t:i )J w~I 

6):ill ~u c.JA J..;o.SYI ~ J3 '11 t~YI œ.:1__>.ui üÎ ~' ~ ~ ~LYI œ.:1__>.ui 4J.J~ _, 

. t:i)J _)SYI ~ ~1_)1 t~YI œ.:1__>.ui _, FTAM ~ 

~Wl t~YI c.JA (1) ~I üÎ .b:..)IJ, 4-: J~I ~h.J~ 4-=b J,.., .... ;ol\ c:::._j\:ill\ 4J.J~ 3 

. q ;; - ". ~ -'I k.JI . ;;ql .. 'l 1 -'I t y 1 ~ w\..ll:JI JS L'.:.JWI t Y 1 · (3) 4-u:JI ~ _)~ ~ 1.7"..J-l ~y ~ U..J .. 3 ~ U-0 .. 3 

~J 6):ill I~ .)~ üÎ ~ 3 ' (5 10 > ) 1998-05-27 _J '35' ~_) ~_)\ ;;~\ 

. è:11 ..... ~~ ~k..JI, ~.:i~I 6):3, 4-k ~UI ç,_?.j\ c) w_fi".:i ~I '-:-l~YI 

• 4.....i 3.J.1411 6)\..'.l.11 w~ ~LY 1 ~~ (FT AM ) 4_fo.ll .:1.Jc .fa ~ ( 11) ~ .J JS._.;JI _, 

J3Y1 t~YI J)l.;;.. _;'--4::J1 t~ ç,~i[I ~l:ii J .b:..)IJ (11) ~.J J3~1 .~ c.JA 3 

. '4 ,\.:,, 
3 10 .7 _, 3 10 .20 ' 3 10. 17 ~ W_J~ ~FTAM __n ~~ 4-k .fo. J§Î 

~' :;\\ t~ YI c) û ' ~_?.YI ~~ 4-J _)lia y~~ t:i )J Jg~I ~ (1) ~l.9 4-ÎA 3 

~ ~~ l".:iS_,, ~ 3 10 .71 ~ ~ (1) ~I c) y~\ y)G.. .:1.Jc c) k.Ll:i) ~ 

.J.Jc ~ ~ ~li:....il ~ (2) ~~~loi ' ~ 3 10. 17 Ji.oJ , .. , ...... ,..,i ~ (3) 
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~ üfo Jtl4 3. 
3 10 .10 Jj~ L c.;i' J}il t~)IJ ~4 ' o , ..,;l\ 4-# yl.cJ\ y)l;.. 

c) y~I y)L;. j~ c) lc.1.S:l) ~ ~WI t~YI c)3 . t~YI 1~ J~ ëi):l Jg~l ~I 
3 10 . 110' (1) ~I c} ~ 310 .92 , ~, ;.~ ,:., .! .... ü3lb ~ ~I ü~I 

lj~ foYI ~ (2) ~\ ùfa \~ .J ' (3) ~I c} ~ 3 10. 24 3 ' (2) ~I c} ~ 

(2) (1) ·.:·::·-11 . ~ ·~1 ~ j..lc . ~ 1..b ·- L l......âl.i::....31 ~ l)l t ~I . ~ L..J . ·~Li .J ~~y .. ~ ~ . êj ~ ~ y . 

· .<'-: 11-:lt.i ~ 3 10 ."9 ;I, ~(")~~li~\-~ blii 1 ~ 3 10. 11 ;1, ~ (.j_,...... '4"~ . .J ~ .) ~ ~ .) ~ . . ~ .) .J ~ ~ ~ 

~\ û~I · 'k::JI ~ -~ · (12) ~ ~I , û~I ~li · t .r: .::é~/1 ô ·'11 c~ ~ e,s! y ~ ~ ~.) .J ~ (.S'" • (.>'° ~ .r> ..»=='-- -

. ~.JYI ~LYI ~ 

y, J3YI t~Yl 0.!j.J-'-'l J ~ ~_)Yl e::~/u.JJYl J'~ 4-:!k J, .., .... 1J1 ~-itilll ~ 04 3 

. ëi):l _foYI y, ~illl t~YI 3 , _;t.cJ4 ëi_,t Jg~I 3 ~YI 

' ~ \\, Entérobactéries) A .iâ;ï4ll ü .3~\ (..,~' ~' J 

J'~ 6)1.:il\ ü1i .i.JI c} ô~YI o~ Y4ë ~ (~_,.JWI 3 Staphylococcus aureus 

. ~.JY\ e:7-L}i\ 

~ _,l ~.J~I .J*!k...Jl ~\ _JA 4JY ~~ c:ll...o (.)>l .J.).WI Ü:!j y.JI J ~ ~ L JS LIA 

~ \_J_fa ~ ":/ ~ .J*!Lt..JI (..$~ ~\ '_)_,19.ll j~ i:.;'i e:7-LYI LIA ü~I (..,~ c} l~L 

~41+.!k ç.1 ! ;.,91\ I~ ~I 04 .J ô)...r:Jl ~.J~ Y.fa o~YI o~ t.;Y ' ,.5l\~ï11•JI A .... ! <' 

·( ~_)-4 ô)~) 
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Traitement statistique : 

1.h 

TCG (~ x)2 
n =t.b 

l.h 

SCET = ~ x2 
- TCG 

1 h 

SCEF.E ~ (~xi )
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· - TCG 

h 1 

L (')' xh)2 
SCEFc = 1 "r' - TCG 

t 

SCEresüluel = SCEr - (SCEFE + SCEF.c) 

• Tableau de l'analyse de variance: 

l:: de CE SC.E 
Total 

F.E 

FC 

Résiduelle 

DDL : degré de liberté 
SCE : la somme des carrés des écarts 
FE : facteurs étudiés 
FC : facteur contrôlés 

1J ,1. 

DDL CM ô résiduelle 
(t.b)-1 

t-1 SCEF.E 
t - 1 /C.Mr 

b-1 SCEF.E 
b-1 

(t- l)(b-1) 
SCEr 

(t-1 )(b-1) 
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Anse de 'platine .. 

Boîles œpétri 

PHIOOre. 

Tube; a eiS3i. 

Etuve. 

Bain marie. 

Ahi...._w~. ~ "'ANU.V..1.~.-u.que. 

Bmêue. 
13oÎte;niétalliqoo;. 

Fœr élédriquf(500C°). 

Pimte. 

Pipettepasteut 

Pipette graduée. 

Règle. 

l\btierdeHA WN. 

Becburmt 

Balance électriqœ(300gr). 
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