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ûl~I J3~1~1 

Herbicides: ~Wi.:i..ll ~I~ 2-1-2 

)y. :.lei_))~ éyà.JI t.::.i\:i4lll é.;..~y. ~ ûl_)' ;.,. ... , ,,, .. ~3 Déserbans r""~ w~ 

.[7] Dinosep ~ db ~ Jt:i....5. ''l:U~~I ~ ATP ~_; F. ~I ~ 

~y p::i dl~ ~3 Parquet ~ Ji--a Bipyrdylique : ' s 0 ~Î û)\.jL....c o.L-c ~t.l.J, 3 

[22, 24] ... l~l t.::.il~~l Œfo ~3 ~ ~ tS~I Aminotriazole 3 DNOC 

Bactéricides : 4~1 ~I~ 3-1-2 

• [14.] û\:i4lll ~ ~..>:flS-:11 ~ly\11 4-:_)~ ~ ~ .;..ly ~3 

Rodenticides : ~.JIJlll ~I~ 4 -1-2 

Strychnine :~1 Ll-4 01.:i~13 01_.fo11 Jl... ~)_,~I t.::.iliï ~ .. Là.ill ~ 

. [14] Seillivoside3 

Fongicides : ~yµ1 ~I~ 5 -1-2 

~fa ûl~ ~J ~3 '~4lll ûy_;h.9jl ~ ~~I ~_)b.JI (.,?_j Jn'i '"' 

Dinocap 3Captane:~Î ~~I ) ~)1 31 cYb..i.ll ~ '-?~ ~~ cYL..Î t.::.il::i ~3 ~)tij~ 

.[14] Thiophonate 3 BenomyL : Jl... ~J~. ~_;bS ûl~3 

Nématocides : c..:il~JJI ~\~ 6-1-2 

0L..w~ ~6 's ,,1;...,. t_))\ ~ 4-:ji.ll ~ .;..lyJI o~ ~ \..,,,S '01~.lll ~ ~ 

4 1 b.:.. 41 J"J < :a;.1 ,,., 3.:i 3 !l, 3 (CH3Br) Méthyle Bromid :\ 6î l =; .. j ()---A 

[14] . Tetrachlorothiophene 3 Dazonet 

Les Mollucides :~~)\ ~1~7-1-2 

.[28] ûy_?-)1 ~ ~ ûl~ ~3 

Les Acaricides :~yillji.ll ~\~ 8-1-2 

.[28]( ... ,t.::.iy:ï ~lld_jll) ~I t.::.ilyk.JI ~ ~ û~y ~3 

Les corvicides :04.ftJI ~\~ 9-1-2 

. [31] (Les corbeaux ) 0~.YJI ~ ~l.S..Jl ~y .;..I y (.,?J. 3 

En fonction de leur nature chimique :~~\ ~1 ~2-2 

:4JïY?.Jl~ ~ ~I~ 1-2-2 

t.::.i\..i 3:1J t"' 415. 31 ~)?. ~y (H +) ~ 3_)~1 t.::.i\..iji 3Y. 4-;:2 0fo t.::.il~I o~ 

t.::.i~yJ13 0~.ll1 ~ Jh:iJ 4-lSJ3' .. w1 ~ Jb:i.ll r~'~ w~ ~ ~3 ,(ci-) Jr-JS.!1 

4 



wl~I J 3 '1 1 J,..a.sjl 

wLil~I) w1_µ ~l: YI.Y"~\ j~ r~ <.;>J. ~\ \~ wl~ ~i3,~3 , ;,.,.J\ 

:_fi~ ~Î ÜA3 ~\)\ 

:4.:i~J DDT ~ ~~ • 

• 4....i...::il...::ii..aL o · :.:_ l\ Je - .1\ A..bt...;u .bii ~~ d..J\.c.-A .. l .. ••~ ~l.::...J · -(.P- -~i..S ~ • ..):! •••. - .. -~ 

~ ·- 1\ ~\ 1 ..... i1. .. ,.~ 'JI l- ,. • LaS , )ti.\L 0 "L... 1. ,l- =-. .u'J 0 . ,._ 11 . k· .·: _ .<: - 1 
~ ~ 3 .. . r..s- y J:! (.)lU> • y.;i . ~ y J:! ~ ~ ~ 0;!...)-'=:l 

J...,y .ui ~J ~3 3 (Na+ , k+) wli..J:!'ll Jiï r~ ~ LaS .~\ ~ ~yJI o~I ~ <2Li~3 

~\~ LS~I DDD _J\ l..;-lSy DDT_j\ w~ ù:!-: 0-a3·~\ ~ ATP_JÎ U:!fo µ3 ~ - -

·LSft':ll w1_µ1 ~ 3 ua~I w\.S....i ~ 4.ic .M, 4..l.a ~w ~1 y.3 DDT ê"' ~1~ 

.Methoxy Chlore l..;-lS y y. _?Ï ~ ~Y.! LaS 

Hexachloro-Hexane: HCH ~ ~ • 

~)U o~Lii ~ · · 4..::JI 4J , Linda.ne .l.l..l.4 ~ · · - · 11 o~ wl.l.l..l.4 ~ 1 . · .. -~y Y.P .) ... ~ -· 1. (.)----Q 

wl ,. i.JI Uak...a ,L...lL~I · -- .11 ~ J ·u.J1 wl.!ï w~ . ~ ~ · L......J)Ll ~b..J\ ~3 .)3 . . . 3 (..).<:l~ .) ~ •• (..) < •• 

·~ y_p_;.Jl_r.;ë ~ JS~ ':$~\ é::jll.J\ ~ ~·''".! ':{ .us.l ,~\.))\ ~l..::....J\ 

:Cyclodiens ~~ • 

w )l.c.li:i u-a YI.il.:\~' .J~\ o~~ ,will.:J\ ~l....ii ~_,u1.S3.J+A w~y ~ 

.Chlordane _J 1945 ç-1.c. HYMAN wl9Ll:i5.\ c,\A ~\ ~1yJ1 o~ ...>:!#3 ~\..L..lll Diel-Alder 

[10 '1] 

Pesticides organophosphorés :~.;_µ ~ ~\~ 2-2-2 

b.u'iî ~ ~ ~\ ~ '~.J~~1 ~ w\~1 (.,\--Co o.Jl+-c ~ 

~Acétyle choline_\\ ç-Sl.Y ~j <.?~.H ~ Acétyle choline Estera.se r--:ij...-jJ ~~ 

.[22] ~\.: <.JI~\ y1 , 0}1 :.iJ~\ .)3.)----A _Jc"Ï '"JjS(.,?! , O"J\ ~L.....ii:i1\ 0b\..i__c 

:w\.c.~ o~ ~ wl~I o~3 YW\ ~ ~ 3 0y..lll ~ J".J..::.j'j\ ô~~ ~1~\~0-aJ 

[14 'l] : pyrophosphoriqueJ Polyphosphorique .....li~~~• 

LaS,wl:uliill ~I ~~ y.3 1854 ~ ~1 '-?Lli TEPP ~y 4-L---c3 

l..;-lSy ~ LaS, ~\~\....JI Jµl..::....J\ ~ .bii rfa-L JI.Je:..::.. oyc. ~ ~ 4..l~ JW-..:i 

.BLADAN ~I ~ 4.J~ ~\3 Lç-1..ii..o o~ ~ '-?.Jµ '-?~ ~ J31 y.3 HEPP 

5 
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wl~I J }:l 1 J...,clJ\ 

.!4!J~~~IJ d.i...J~.jill ~W ~\ .::.i\J:i.i.i;l\ • 

0.a ~\ ~ :Uw ù~3 ;;~ ~jl:J ~\~ w4-S_;.JI o~ j\.:i._.__.W 

Ll~ ·~ ':l ~ PARAXON PARATHION .L..l..\.J\ · Js: · ' ·· ~ ,c:.i\. ~-11 ~ u .. 3 3 ,. (..)-4 ~~ , ~ 

PARAXON ~ üÎ ~, ~.k.W\ .b)I r.} L.c.~3, '-? ·co::.J\) Jjk:i..J\ .b)I r.} :U~ 

. ~13 ~1 ~_;b cr c:.i4.JlillJ ~te ~ 

:~fa..1.1\3 4JJ~.J&JI ~ J~'il .::.il~Î • 

y.+i11 ~J'-'l ~3 DDVP ~y~, i;_µ1 ~ ;;~ ;;.J~ 4J wl:Sy ~ 

r.} y\..:~I ~ 31.io r.} ~~ ~3 o .J:!Lb:i &_;b cr 66Î ~ ~~ 3 ~Y.JI 4-__.i j3 ~ 

~jWI c:.i1_µ1 ~3li.J ~ ~ ~fa.~\3. wl;ullill ~~~'A q\;.J\ w~I 

. ~WI r y.hl\ 4.j.., ~ 3 

: ~~JLS.ll .::.i\~Î ~ ~I .::.it+SyJI • 

~ wl~I o~ (>A3 , ~.JW\3 4-..aW\ c:.i1_µ1 ~ Uw w4-S_;.JI o~ 

.4..33 _?..JI j\yJI w\Jï3 ~WI ~\ ~ )y '="...:i.11 c:.i1_µ1 ~ ~ ~~\ Malathion 

~b ~k:.. 4-: 4-L~\ wti4lJI ~ ~ ~I Sytox _j\ wl:Sy ~ 4-c. _,,~\ o~ ~l '-? olïi3 

- 4-..aW\3 ~WI c:.i1_µ1~ 

:Mescellaneous .::.i\.l.1..1.,Q • 
~· 

Y.F ~ ~3 Diazinon~ ~ :a al1.;, a wl~ L.c _,~I o~ ~3 

wl _µ13 yl:~I ~ 3 ti.. r.} L....6Î J...· ·ï . "J3 , wL.... 3.Jts~ 1 ' . ;., b J . ,, ! _».--'.i\:i .iJ ~ j~ 

Y.f:-~ ~Î ~3 Phosalone ~3 . .,.WI 0-c ).'.il j.?-3 r.} ~ ~ ~ ,4.;...J_j.WI 

[l].wl~\3 w63.Jts~I ~ ~)WL: ~Y LSj~ 

Les carbamates :.::.i~JLS.ll .:il~ 3-2-2 

· .b~ 4J, R-O-CO-NH-CH3 ~•;·o Carbamite _J\ ~ ù-c 4.9.J..to ~3 

(32]. ~~~~\ wl~I ~ ~ ~ Acetyl choline esterase r---::.Y 'j ~ 6llJ 

~)i\13 c;w1 ~ ~_;c. ~ k-o wl~Yl3 wly._.....i )11 G~~ wl~I o4 0i ù_,,c..-S3 

[4].~.;.,~J\3 

~ 0A wti\.:.ill ~ .J3~ ~ '.1 ~.1:b 4-.,L...J\ w~.J\.SJI w4-Sy ~ ~_; ~ 

[ 1]. CarbarylJ Sevine ,pyrolan w~J~I wl~ ÜA 3 'PHYSOTIGMA 

6 
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w\~\ J}i \ J..,a..9.l\ 

: OMS~3-2 

0-" .fol FJ, 4-:i~ I~ 3 w\~\ t.?~ ~\ ;;.J_,.b..11 ~ ~ ?' .,,9:i.J\ 1~ 

:~~ ~~~;;.;il.a 600 

-.(DDVP, Aldrine, Parathion ... );;.J_,.b..11 ~\.ii.J\) ;;~~\ w4SyJI ~J: I.A ~1-

.(Dichlovos) ;;~ ~ .:ily ~3 : I.B ~1-

. (DDT , 2,4.D ... ) ;;~La k_,.ï .:ily F.J :II ~1-

·(Malathion,Zirame ... )ô.Jyb..11 ~ .:ily Fl.J :Ill~\-

~~~\ ~I wl~I LL1 ~ l~j ' 4-\~I w§j ~ ~J wl~\ ~ ~ 

[10] . tYl:i3)'1 ~ j1 ~_j t.J)\ ~ 3Î 

: i.:.i\~\ (..)4l~ -3 

:~~J:!~I ~~\ 1-3 

:""'~\.....: J::Ai:i w\~LS LASW~' 

: ..):ll.blll 1-1-3 

1.: . ·· .. La , 1. ,.- . 1._-: -: ,..:;J\ bL )11 ...! 1.=;,·; ï~Li w\.:i.u..J.I ~W\ o~ ' "t""""'~ _j ~~(,,? j '-?.) , . ~· , ~ 

.[30] A.Lh.J\ 0~ ùC- 1~ ~y:;.l' ~~1 ~1 u-a <.SftÎ ylj.::-.1 c)J clu .. .JI ~1Y- ~ 

: ~~\ .l=t-J"JIJ ~W\ ~ ~~Jl11 2-1-3 

~J uyt..:ill c) JY..::,.j'j\ ;;~~ 4Jfo. ~G.. ~~ ~~1 wl~I ~ 

~~\ c) ~~ ~La \~j bG...J\j ~I ~fa ùC- J~.:iJL: 4-1 ~ ~' YW\ ~ J~j/ \ 

.[27] uY>.:ii L: ~1 

: .Jl.~"ll\ 3-1-3 

~ -:11, ~ .-:11 i .·:: .11 _.s \A~\ ~ c..::.il ,-;~ 1 . -:.1~ .hi:i wl~I 1 '-ii\ _,,,\ l,?'"' .f j c_,.......... '-? • jJ ..r-..3 ~ . • Y ... .J ..r---. 

~ ~ A.Lh.JI bL3~I ~;;~\Y.,.. ~ ~ly c)) 4-A~ 91.S LA.JAC üfo.J _?Ï c)J ~ 0---> 

. (Des Résidus) w\~ wl..ili.....i 

Dispersion dans l'atmosphére :c.S~I b.jll c) .;1.Jw°'i\ 2-3 - -
: 0fa 0.:ic 09.J ~~1 ~1 ~Yi ul wl~ ~ 

. ;; .Jt;b .:il y J~I y \.ijj-

: ~~ .b-;LI y J~)' I \~ 3 , ~h.Jl <fi~Î <J.a 4]L9J.j\ ~~ <Je--
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wl~I J}il~I 

. µ1 ~ ~ ~\ ô)yJI 4.J.:i 3 ô.:iW\ fa. o.:i...Si .J 
[18] . Cc4)1) 4.Lk..JI wG.W1 lS~ ~ y1~1 .:i~ .J 

La persistance dans Uenvironnement : ~I ~ ~l~I ~li: 3-3 

.JL::ic)'I ~ i;.)r\ ~ '+i~_?. yc :.:it..9..i.11 ~ '+i.J.:ii: 4-.:fll ~ wl~\ ~lji ~...B 

Parathion _J\ Jt:i.JI ~ ~. (~lyll 31 ~WI )k_,ll 1>)..? 4.J.:i 3 (pH ) ~~I _»--'.i\:i 

~J 6, 1 ~ ~~4.J.:i3 f' 0 20 ô)._? 4.J.:i ~ f'~ l 70~J 130 -u~ YWI ~ o~ LI.i..a..i 

.J.:iRî o.JI..? 4.J.:i37,4 '-?3~ pH ~ ..bii r~ 27 ~J o~ , ;, ,ai~~ ~,7,4 

[35]. f' 
0 37' 5 ----= 

:~I ~ wl~\ ),7,lij 3 y~~ L< .... 1J\ J..,I~\ e-..a~ : (1 )~.J J3~\3 

J..,I~\ 

~Li.JI J..,l~I ~_,l~IJ..,l~I ~6.is. ~I 1 y.WI ...... ~ ~ y. wl.l.1..1..JI ·~ ..• (j<2.l 

y..+i.\I ô.:i...Si -
~1-

o)yJI 4.J.:i <.?.~\ f'~1 ~~3~\ -
04yJI -

)_):W)ll -

Lb:i..ll -ù fa ~ (.).Q~ )11 
th.a \11 .b§W ~ 

...B 
y..+i.\11>)..? 4.J.:i .) . 

~.lll w~~I ~~.:i\11-

J..,i)LJI ~ rSI yll ) ,~.,.J~\ -
c4JI )_):W;l\ 

41~1 ~~\ f'~\ -

ANONYME 1979 :.J~I 

: ~\.illl ~ ~\ ~ ~\~\ J~I 4 -3 

L,J_p:j3 4Jl.S:i.il ~IY. 0~ 4 l~I J,..iUI ~ wl~I ~lji 01.! RANDE ~ 

[30]. LJl~l3 01....ii.l)' I w~ .)~~\_;li \~ 0~ .:i§ 3 

Devenir et comportement des pesticides : ~1~1 ~~ J..»44 -4 

devenir des pesticides dans l'organisme:~\~~\~\ ~1-4 

: ~~\ ~ wl~I ~ e-..a~ ~J\.:i.l\ ~)\ 

8 

,....., 

,......, 

,.... 

r-



wl~I J3~I ~I 

t-:!jjill 

~_?--.:i.11 
0Jj~~I l 

~_r.:i 1 

ç. L.....::= ~ \ ùfu....:. 1 ~.lll~~I J 
. ~~I ~l~I ~ :(1) ~.J ~I 

La toxicité des pesticide:.::.il~I ~ - 5 

ûl~\j f'_,~\ J$.5.3 .~l ~\y L,IC jl ojL.JJ ~4JI _»il:ill LJC ~ (c •uî\\ 

[31]. 04_)A-ll3Î j~\ ~ .)~ 0_,_..5.:i ~ 

La toxicité aigue : .lW\ ~I 1-5 

wLI ~I 1 • .;;1 o.e. • •[31]~1 J · j j;u 1 \ri LcL72 _JI J)l.:.. ô '·L.a ·· \.:.·: . ~- ~ ~ 0-" ... y>- . c.s' j _)M • _ft=" j 

:i.e y.JI 4-.....:i~ ,:lJ:iW\ :i.e y.JI lY"LÎ ~ lY"t:9:i J' w y.JI ~) lSj _:a:i Lo 4--Jk. ô~~ ~\.)-Ai J 

4-i ·- -: 11 w \.il , · % 50 · i-:;:·: -:11 ~LJI ojL...J\ ~ 1 • :L ù ·· -:11 ~ DL 50 ~ ù...dl .~ ~ 0-" ~ <..r' .. ~ • .J---.lU <..r' •• 

[6]. 4..iliLll wl~I oç.liS ~~ ~l ~~ ù~ 3 

La toxicité chronique : ~j.JI ~I 2-5 

~ ~ i.::ili..& 1 • 1 \.ri '·1 ~WI ojW\ J · j ~ ~.::i Ui -'- ô ,~~ J)L.:::.. · . 1.:.-: .J ~ ... ~J Y . Y"- J .. ~ _,,- ~ 

wl~I 4-i ~ . -~'I wb.u.JLi _ A, .. ·;\\ Lb..Î ... [34]. ~\ :·l:ï11 ~ J.,..:u ~ .(·: . ... j .. _, y.....i _,.... ..• • r- .) ~ j (..,? .):!-l • (.S .)~ 

: ~~ ~ Â.:!.Jfall 

~J r.?fiyJ\ ~I j'Lr.JI ~ ôjyj ~) t?j.5:! '-?~\Acétyle Choline ~I rSl_.>-.:i -

[5] .(J\yl f'jC j t\~ ~.) L,IC 

[20].rWI ~IJ 0LJ.ll3 ~)1 ~ ~ ~\ ~\.: J~ '-?~I ~\ _j.;Î.:ill -
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w\~I 4~ . ~\.'.l.i\ ~\ 

Les résidus des pesticides : i.:i1~1 y~ - III 

wLJ~\ ~~ 0);-;.~·~oll 4_;.,\ji ~\ J_.S~\ _fil c.:.ra ~ w\~\ w~ 4 l<:.':.A 

jiy ~ ~4-o.: S\\ w\~\ ~ ç.~ 0] 3 ,.:1 bp o 3 0Li.i)'I ~ ~l t+il....~;/ l._):û 

wl :.b.ll ~I 1 '"< k'' :. · 4-i.:JI c:..i\_i,j\SJ\ ~1 . ~ 1. - .- -: Le . t< '". ~\ • 4.1. '- ;; .·:~1 .J:!-l 3 .Y" yo ~ , . c.r ~ 3 f' ~ ,. i.,r ,.)-= ...r= 3 

~L.:J\ 4 ... . a\\~~ ~W\ w\ ol;,ioll '-'~ ~ .ill 3 w4S_;..JI o~ ~\ ~4--\1 

wl~I r-1~1 CP ~ ~ ~\ fal:....JI ~l (FAO }l-;;13..L.JI :.k.l.J)l3 ç.\i;J\ ~3'(0MS) 

[15].~3~\ 

Définition des résidus des pesticides : .:il~\ l:!~ u..i~ 1-III 

1~1 ~ ,c:..iu\ -·- 11 ~Î ~I )1 wb .·;: -11 . ~ oh\ a:i..JI wl.ll!.o..ll ~ · ·· f' . , ~ 3 , .) . _,........,.. c.r . _, ... .. ~3 

Jcu:i11 ~ly3 .i...o~ ~\y t?h w\~I w\91.to ~~ c:~'Jll \~ ~3 w\ \! 2oll (..,~ 

[5]. ;;~ <~·~ wl '"\:i w\::i · · <-: ~ 1 .:'J ~\ ~\ _, .. .J:!-l (jy---'-' ~ . _, 3 

l\lléthodes de dosage des résidus : l:!t.411 .):!~ dJb - 2 - m 
: U~\ .bl.ii.ll J .. , w\~I Li\.ii ~ 4..lii'.i ,.1 . ~ 6L....'JI ~\ · -'\ , ~ .)~ ,. , • .• , '-!? c.r , ..r' 

. Extraction : ~'il -1 

~ 1 ·• ~ 4 si-; :.. o ·· 1 ·· 4-ûli-iJI .:il · .1 \ ....2 w\.l.l..l..J\ LiL..ii ~I · 1 y.=-o . (j~ ~ , ~ (.,? ,. •• • (.,)A (..), 

J~l: Ai wl~I ~1 (.)-Q~I 0~ STEIN WANDTER ~3 [17]. wl '; !li\ û--" 

~ w~I ~&fa CP) y.u.LWI ~~\.: ;;~4 ~I J...i;. &fa CP LA] w\.:-:!~ 

[3.1]. fol ) h\3 ~~ 

[3Q] Purification :~, âi ·n1 - 2 

~3 wl~I r~ ~ly 01 ~] PATRICAJ JHON ~WI 0-a JS ) ... t1 

wl~\.: .h:Jji3 ~lji:i 01 ~ w~\3 ~~\ ~L:..::..':!13 ,c:..i~3_r.Jts w4S_;..JI û--" ~~\ 

w\' o\.;).,,o\\ 4;9iî ~J ç._r.Jl\ ':?.J.Jy.à-11 0-a l-4J3 ' ~.):!~ ~ ~ _;-'.i_:a:i 01 d_.li: \. i c .o, 

.,. 
'·. 

: ~ .fiii 4-...oG.. 0~ 

. Un double partage entre l'acetonitrile et l'hexane :r_3 ..:i j.JI ~\ -

Chromatographie d'adsorption : ua~..:i)'I y.9\_>è. jilo3..fi -

: &\l.i..J\ i.=:it. ol.; î 111.J\ · ~ i.:i\~\ w~ -3 ts- ... ....,,r.; 

: ~ _ftii ..>:!~ J_;b ;;~ ~y 

11 



(_ 

l 
~· 

1 
;;:j 

,,---_, 

j 
<

l) 

J 
if)

 

0 
.......... 

~
 

J 
;::l 

y 
:::::1 

·~ 
J 

<
l) 

"') 

1) 
0 

"~ 

1 
<

l) 

~
 

LO
 

d) 
""Ci 

LO
 

if)
 

LO
 

·a 
.......... 

N
 

('r) 
'tj"" 

"') 

J 
LO

 J 
.......... 

" 
1 

1 
1 

1 
1 

<
l) 

1 
1 

1 

:] 
~
 

1 
1 

b
J) 

("') 

·~ 
.~ 

~
 
~
 
~
 
~
 

"'"" 
N

 
" 

j 
? 

? 
~
 

? 
? 

? 
? 

<
l) 
~
 

0 
"') 

~~\ 
~~·· 

\
~
 
~
 

~
 

0 
"') } 

~ J' 
J ~

 
~
 

~ 
~
 

"
~
 

1 
] 

0
) 

~
 

0
) 

Î 
·~ 

"
~
 

0
) 

.:i 
j 

;~ 

q, 
j 

j 
J 

•
,() 

.. J) 
'
Î
 

j· 
1 

~·· 
~·· 

if)
 

) 

l• 
~
 

~ 
~
 .. 

\
~
 J. 

\
~
 

?-, 
<

l) 
\
~
 

.:.9 
~
 

·. 
.. J) 

J 
'J

 ~ 
) 
~
 

0
) 

•<\ 
•<\ 

""Ci 
•<\ 

'
î
 

Î 
~
 

3 
l; 

j: 
j 

J 
if)

 
'" 

j 
~' 

j· 
~
 

.. ~' 
./<' 

,/<' .J . 
·~ ·1 ~ ·1 

.......... 
•j, 

-1 
1 

'
Î
 

\
0

 

~
 

~· 
<

l) 
<). 

,.;p 

.. ".J" 
'd

)
 

•<\ 
k
) 

b
J) 

~
 

<
\.-

•] 
;il 

·~. 
:-;:i 

"') 
...__, 

~
 

~ .. 
~ 

Î 

'J 
~
 
~
 

~ 
~ 

•
'l 

~ 
~·· 

"
)
 ,, 

:~· 
~
 

,.;p j· 
"U

,, 
·~ 

"] 

1 
~
 

~
· 

~
 

•"") 
<

l) 

l 
1 

.. 
·~ 

·~
. 

......, 
Î 

.]' 
<

l) 
.. 

.. /<' 

~l 
0 

--::') 
/<'· 

.1) 
;.J 

" 
;.J 

~
 

;::l t 
~. 

:_a. 
"'1) 

~ 
_J 

r
. ~ 

•] 
'1

 
~
 

,".J' 
cr' 

.. 
~
 

"') 

~
 

:J' 
1 

Î 
'.E 

~
 

"') 
(
)
 

~· 
'3) 

-'.:) 
~ 

~
 

3
' 

"] 3, 
N

 

"" 
~· 

Fl_ 
_1· 

....... 

-<
l) 

<
\.-

b
J) 

y 
.:i 

~
 

/<' 
.§ ]. 

~~" 
-~
 

v
J
 

'1
 

'1
 

J 
<

l) 

1 j 
l 

~~" 
Î 

;::l 

~ 
~
 l 

J 
.~· 

/<' 
e
t 

0 
~

· 
t 

:-;:i 

J '.E 
o' 

L 
"') 

.. J) 
~
 .. 

~
 

J 
<

l) 
u 

:1) 
Î 

~· 
"} 

". 
:J' 

'1
 

'-
./ 

'"J., 
"" 

1 
s 

·~ 
•] 

/<' 
J 

<
l) J: 

"J 
·a,, 

y 
·~

. 
.:i 

--:=-, 
0 

""Ci 
.:i 

" 
~" 

<
\.-

......, 
) 

-t . y 
] 

"" 
'1

 
0 

0 
~· 

.~ 
j 

~
 

J 
,..q 

,..q 

l 
j· 

\ 
o.. 

......, 
.q 

1) 
0 

-<
l) 

0 
s 

.~" 
~
 

~
 

.. ~ 
.p 

'" 
J 

J 

0 
ro 

"
') 

";à ' 
-;i.., 

:; 
~ 

~
 

<
l) 

.......... 
;~' 

o.. 

j 
1 

.. ~
 .. 

if)
 

J 
\
0

 

.1) 
"') 

" 
j 

;.J 
Î 

<
l) 

j 
J 

_
J
· 

"] 
~
 

""Ci 
,---., 

J 
:J" 

~
·
 

0 
s 

'] 
~
 

.. 
u 

./<' 
Î 

...J" 
.:_1 

:; 
'!\ 

-<
l) 

0 
J 

.:.9 

l· 
s 

,j 
l
n

 
-

'Î 
~
 

~ 
><: 

-~ 
,.;}' 

ro 
0 

./<' 
.......... 

VJ-, 
1 

l
n

 
......_, 

~· 
~
 

•] 
J" 

.J 
~ 

··] 



l 



l 
'.)\ 

l· 
·-~ 

,.....; 
.-J 

1 

i
.
 

1 
··J 

N
 

J
J 

.-
.et 

---
1 

1 
~
 

.. 
\). 

;:;J, 
,......... 

. (j 
1 

1 
1 

,J 
"
)
 

~ 
1 

1 
1 

,........, 
1 

!!' 
·1 

,,....___ 
,..-...._ 

l&
"1 

'.\ 
~
 

/'• 

·~ 
l 

1· J 
M

 
1 

ï''I 
J 

z 
C

'I 

j 
·~· 

~
,
 

-.J 
1

-
::.ri 

j 
J

J 
) 

1
\ 

•· 

~~ 
;-~) 

J 
·-

)
 

m
 

u 
0

) 
) 

~j 
·~ 

~ 
,-

·'] 
:1 

I~ 
Ç

y 
~
 

1 
n

i 

1 

J 
0 

::r: 
j 

. 
~) 

.Jl 
1 

.,., 
·~, 

(
')

 
'---' 

-~ 
~ 

.j 
,'.J 

.J) 
:l· 

--~ 
:r.: 

~ 
,,., 

·~ 
--

l 
'-

-
' 

-(}) 
~-' 

~J' 
J
' 

3, 
·'~ 

·~t 
... :

~
 

.:'.) 
<J 

l 
0 

(}) 
1-< 

-;;i: 
-

<\.-
0 

î 
-

:l) 

li 
·~ 

<
)
 

;::.j 
,...q 

~
 

\
0

 
?.) 

_) 
~.:i 

-\ 
,. 

~
 

'---' 
cr' 

.:1 ~~ 
.·_J 

~
 

·; 
(1) 

....... 
0

; 
) 

t} 
0

) 
.... , 

'-:;} 
) 

]! 
'l 

..--<
 

(
/)

 
(
/)

 

·~, 
~Il 

'..'.)• 
~

· 
~
 

\~ 
\~ 

>-. 
en 

0 
1·1 

,. 
"
)
 

-
1 

...s:.--:: 
2 

.S.:: 
/

•1., 
~) 

... ,
~
 

"
) 

1· 
--'I' 

·~ 
0 

µ 
o.. 

·::.> 
.\j 

î 
;:: 

·
)
 

•d( 
'Q

) 
o.. 

\""Q
 

.Jl 
) 

j• 
'1

 
,,.] 

T
 

, .. ! 
s 

J.~') 
] 

0 
. '}• 

~:j 
-~~ 

Q
) 

([) 
-
î
 

l"'I 
~I 

--
.~ 

s=1 
·-:1 

J) 
·~ 

Q
) 

'"d
 

1, 
.'J• 

,. 
·:9) 

~
~
 

. '.) 
"d

 
........ 

,-Q
J 

'"~
, 

·-1 
r"'I 

•:;j 
C

) 
b

ll 

~ 
'1, 

0
0

. 
·0 

]. 
<D 

<C 
0 

) 
.J, 

'" 
L

J
 

-:;:) 
1\_ 

1
' 

. 
) 

J 
1-< 

1-< 
( 

l, 
,." 

j 
"
)
 

~J 
·~1 

;:::! 
'"d

 
. 

~u 
] 

~
 

R
 

;;-» 
"1 

?
• 

'
Î
 

..... 
,.Q

 

1) 
. -) 

i~ 
~ 

~ 
) 

-î 
(
')

 

,.,, 
'O

ô' 
0 

. .')i 
. -

')
 

'] 
L

....l 
~-· 

~-1 

l 
'l 

î 
12 

-1) 
01 

'î
 

-
j
· 

10 
'V)) 

: '; 
~~ 

'l 
~ 

--<\-
·-o

) 

/'•· 
;11 

-:~ 
A

 
\'.J 

~I 
·~ 

·<>~')· 
l'I 

J 
"
)
 

) 

'l 
·IJ 

. ., 
1] 

7
·•·· 

<
\_

 

.2J 
<\-

-,j 
~
 

"
)
 'J 

l· 
·1 

·1) 
.') 

J 
-1 

. " 
,,----.. 

-
. ) 

" 
J 

) 
-:--) 

J 
-

) 

,,....___ 
~I) 

10 
~71 

1J 
T

 
V

 
.1 

-~ 1 
'.')'. 

;r 
~
 

'."\j 
·1 

.. 
... : 

')
 

0 
"
) 

·J
 

-~ 
~>-

~
 

1] 
î -p

 

l 
-

\ 
O

O
 

~~ 

1\1 
•,· 

" 
l J 

-;-:J 
r
-
i
 

"
)
 

'l
 

':§:_ 
<, 

4 
,., 

) 
0 

-
î
 

·~ 
.. , 

')" 
...__,. 

10 
,:i 

'."'! 
.. !b 

) 

_
]
' 

l'l 
1) 

.,, 

9 
'î

 
•?.j 

-1 
1 

... ,l 
...__,. 

... , 
.. ) 

"
)
 

"
) 

·~} 
\~ 



~\.,_?..\\ 

Br01nure de méthyle 3 ~~\ ~ JS J~I J§ ;;~~\ ûly_.JI ~3 
ûl~I ~31.S.c ;;_y.UQ \~3 ù\..d:,'j\ ~ 0Lb~I ~ ~ 3 ~\ ~ r..,;;.'l ,J\ o_>.1_'.i:J 

r~1 ·w1 \\Al .. iiil ûl..i.k.,J , -.; ,~~\ .• LL;._l\ ·: . . L-: 1\ ..ili::. k"L:..J\ o~ -; ··· ~~ l .) -r. ~ ~ <.,.;;r.:"' .Y.? 3 c..s-= ~ ~ ~ -./ 3 

: ~_,il\ j~ ~ J~I ~ly:O,î11!.Q 3-Î 

: w Ü:U' ;., ... \,,,o ~ ~~\ jlé ~ Jy.=JI ~ 

Phosphure d'aluminium ( PAl)-

. r20 0.a J§Î ~ ~ t?.i...JI Phosphure de inagnésimn P2Mfü-

~~3'~ ;;~_,JI ùj33 ' ~-./~I jlé ~ r~ ~I J~~I ' ol\.:. o ~~~Lli J3~13 

: Jh:j.il .ki ~\..:JI ·w1 ~ . . .) .. 

& .. .;.~~,J~ \:(2) rJ-> J3~\ 

· · ~1~ . . r ) =)) 1" oll JS_,;JI ~ .. c.J.)3 

~\..:JI ;;~JI _, 

1g 3g Comprimés ~\_)\ 

0,2g 0,6g Pastilles ~~ 

11,3g 3,4g ~ Phosphure d'almnine _JI <Y ~l 

33g 117g Phosphu re de MagnésiumLJ-4 ô~ ~I~ 

~ 

l~l_y~I 

t-'° 4Jc.L...Ki 3 '~~\ ~_r--b _)13 °) yJI ~L:J ~ ù yi , ,,~\ jL....è r.r ~, ·,J3 

û":l ..J~I ~ Lo__S '. 11 , a11phosphure de Magnésium 31 phosphure d'Alu1ninr.tHn 

:U~I 
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AIP+ 3 H20= Al( OH )3+ PH3 

Phosphure +Eau = Résidus + Phosphine 

d' al uminJJJm 

Mg3P2 + 6 H20 = 3Mg(OH)2 +2PH3 

Phosphure +Eau= Résidus+ Phosphine 

de magnésium 

~l1>_F..il 

: ~_,QJI jW ;.JL=.iJ\ ~_.11.ll\ ~IJiJ \+: C~I ~~~\ 4-\ 

: Jti11 J3~1 ~~Y ~_,s11 jli:.. ü-a \+l~I c~I wbyJI 

Ô- .. ;WJ ;aJ 1_:).~ ~ \.~.H-~ . .:....u ~ [:o..u! \ ~\.>.. ~ \ :(3) ~ .J J3~\ 

(.)JJ lf> 'l 1 w~I u-al_)YI J~'il :.i..ii 1 ' .. ~ 

~6-2/~1 JÎ ~ /30-15 ) üb / 6-3 ~~\ Y.J;. ~~\ ~ . . .ill\ .. .. ~ 

JÎ • ..:.i ljli.ll 

ri 3-1,5/~ 1 3r /20-1 O 3f' /4-2 

wb 6-2/ ~1 ~ /25-10 ~/5-2 u.).l\J ùj~I ~ ~J:U\ 

.~\ ~ 4S:i. J\ 

.[l?1 ~~\ 
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~\ç.j:;JI 

: ~Ulll - 2 ..., 

. r-'"'1_)\ c) Lc5. ~~~~~'il l)aj 3 0.J__,J\ ~.)".Il~ l.:i~\ 

. ~WYI ~\ c~' J~ ~ 3 ~w1 J)=uJI ~ t"" :U_)LiJ~ -

lml = 1000 µl 

lmg = 1000 µg 

1000 ml= 106µ1 

( ·"•l§.:i 03 ) ~ ·.l\ 0 ::.:.11 .. ~ LlAi 4-.i~'i\ . i .:i.::._j -0-l .. y .Y""' (.)'âl _)3..)A . . . u . 

. ~~\ l?\ ~~~_)JI ~\ ~\ J)=uJ ~~ -

: .ai~\ J~ <) ~Jiill oJW\ j#..Ji y~ - 1 - 2 

o/o 99 = .hl.JI ô QUi.:i -
... J 

100 mg j9 mg ( ~ o.:ila ) 

3 mg ~ mg 

x = 3 x 99/100 -2,97 mg ( ~ o.:ila) 

: ~t...;J\ J~I (.)4µL 10 ~ ~Jêil\ oJW\ ~_; 1.:1L..w.:i. 2 - 2 

2,97 lTig = 2,97 X 103 µg 

106µ1 lllo 2,97 X 103 µg 

10µ1 .... y 

y= 0,029 µg / 10µ1 
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~\~_?...\\ 

oJWI 0-a 0,029 µg~_)~ ~ ~ji CPG j~ c.) ù~I J~I ù-al 0 µl c.) 0::iJ 
- -

.::i}j·,\1 

: ~1 ! ;, ; a.li ~ ~L...o yl.w.i.:.. 2 - 2 

: ~\,.,!J\ J~\ w ~~ y~ - Î 

2 j ;;Jc.1..9JI X t \..9J J~!I = 4..:i..L...i.JI 

49 imn x 81mn/2 = r 

196 mm2 
= r 

: ~Wil C~I ~b ~ ~I ~L....w 1..:-l~ - y 

4m1n x 2 /2 = r 

41nm2
= r 

: ~Wil ~I J~ LJ-4 10 µl~ 41iil\ oJWI _}.:Sy y~ 4 - 2 

196inm2 ~0,029 µg 

4 mm2 
111> x 

X= 0,0006 µg 

: i\ - -11 J .AJI . ~ 4-.iiL..J\ ûtül\ · - . .: l·: · < -· 1.$".r-' .J. <..,?"" • ~ ~~.J 

( 6) ~ _) J3~I 

~~"li 0-aj inm2 ~\~~ ::i~s;\I oJW\ j#.y 

µg/10 µl 

~\.§J 3 196 0,029 (". ~1) ~I ~ ... 

~\.§J 3 4 0,0006 ·W'Jrl ü.:TII ~I ~ .. 

0 0 0 ~_)JI ü.:TII c~I 
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DDD: DictJoro Dipheuyl Dichloroethene. 
])DT: Dichloro Dipheuyl Tricr.Joroethane. 
TEPP: TetrnEt.li.yl PyroPhosphate 
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~Le but_ de ~e m?deste T~avail e_st)e dos_age des résidus de l~ phcs~hine -~ia~·;-1 
: les grams Cie ble tendre importe (français - allemand ) au mvw1 f! •.: pon: C:c : 
i .,.....,. n· : 
1 1:'Je~- l:ien. '1' · · · · d · h ·11 1 d ~ · ' ! 
1 -:. ;''i..pres e pre evement et la preparatlon es ec anti ons, e os<:ge .:.c tait par ia ! 
, C.P.G. 

. 1 

j 

.1 -
1 

~~s résultat~ ?'anai~~e montrent que le b~é ten,dre allem~nd comi~rr~ c; ne tres i 
rnible quanttte de res1dus, alors que le ble tenare français ne cc;:L>ent <:Lt..::L!ne i 
trace du . pesticide. Cette différence est expliquée par la (:iate c: ~ pré;;~ve;~·'.e i~î ; 
des échantillons et la durée de leur exposition. ; 
Au vu de ces résultats, on conclure ci.ue la phosphine n' s pas d~: :-ésidus à c!e:; : 
doses importants dans le blé. 

~ ~ m 1111 "' ~ ... , • 
~----------·---------------,,...--------'--~+~-"' ·· ... t . . t(l !S. J "' i -The goal of tbis modest Work is the dosa.ge of residues of the phosohiüe in -~~:ain~·~t7-i 
: tender wheat irnnorted Œrenèh - German) at the level of-the harbo·r of Dien-Di~r.. i 
! - i:\:fter the -..vithdrawal ' and the preparaÙon of samples dosage makes. ~:.i!ns~lf by the ; 
/ r Dr. .. J 
i '-· ...... V. 1 

! - Results of analysis show that the German' tenàer wheat contains s. very weak i 
1 quantitv of residues. whereas the French tender wheat doesn't contain ar.·: trace of ri1e 1 

1 pesticide. This difference · is expiained by the date of sample withdr~wal and the I · 

l len!rth of them lasted of exhibition. . 1 

To ~ seen it of these resµlts , one to conclude ·t.hat the phosphine doesn't have any 1\ 
residues to doses !mpor+_"s_i_n_v_N~h_e_at_. __ · __________________ ___.. 


