





























CHAPITRE I- DONNEESBIBLIOGRAPHIQUES SUR LES

PRINCIPAUX RAVAGEURS DES AGRUMES:

Les principaux ravageurs des agrumes sont les Lépidopteres, les Homoptéres )

les Dipteres, les Acariens , et des ravageurs secondaires.

11- Les Lépidoptéres :

Les Leépidopteres appartiennent a I’Embrenchement des Arthropodes,
a la Classe des Insectes, a la Sous classe des Pterygotes et au Super ordre des
Mécoptéroides . Les principales espéc;es déprédatrices d’agrumes sont, Phyllocnistis
citrella, Prays citri et Cryptoblabes gnidiella .

111- Phvllocnistis citrella:

Phyllocnistis citrella appelée aussi la mineuse est un micro-
Lépidoptere, Gracillidae qui s’atfaque aux jeunes pousses d’agrumes. Elle a été
signalée pour la premiére fois en Algérie vers 1’anneel994 a Oran era Mosta-

ganem (OUKACIL.1998) .

1111-Caractéres morphologiques:

L’adulte est un papillon de 4mm d’envergure, de couleur blanc brillant,
avec des ailes etroites portants des bandes longitidunales jaune — orange et

une tache noire a I'éxtrémité de chacune d’elles (BOUZOUANE et 3].1994) .La larve
est de couleur jaune—verd%tre et de forme aplatie , sa taille varie entre 1,5 mm
pour la larve de premier stade L1 et 45 mm  pour la larve de quatriéme stade

L4 La chrysalide est de couleur marron- jaunatre. A la fin du stade nymphale,

elle tisse un cocon éllongé avec des plages noires sur la partie dorsale (BOUZOUANE

et al, 1994) . De couleur blanc- jaundtre et de forme arquée, 1’oeuf mesure












fleurs . Les larves du dernier stadedonnentnaissance a des nymphes de couleur
verte puis deviennent marron. Le stade nymphale dure 3 410 jours avant de se

transformer en adultes . (HAMMED et ELMANSHAWI, 1986).

1123 Nature des dégits :

Au cours des mois de mars et d’avril, la Teigne d’orange attaque les
fleurs des agrumes et surtout celles du citronnier. Aussi, elle s’attaque aux jeunes

pousses de ces arbres, en causant des dégats considérables (VINCENOT et QUILICI
1993)

113-Cryptoblabes gnidiella :

Cryptoblabes gnidiella (Lépidoptére, Pyralidae) est un petit papillon
qui vit au dépend de plusieurs hotes , entre autre les agrumes.

1131- Caractéres morphologiques :

D’aprés BALASHOW SKY (193%) ,I’adulte est un papillon mesurant
environ 12mm d’envergure, il est de couleur grise. La larve a également une
.couleur grise ou brune, elle possede des traits sur la partie dorsale et latérale. La
nymphe mesure 7 mm de longueur. Elle =<t de couleur brune ou rouge et elle tisse

un cocon blanc Soveux.

1132-Caractéres biologiques :

Cryptoblabes gnidiella est un ravageur tri ou quadrivoltine .Au mois de
juin , les femelles deposent leurs ceufs sur les feuilles et les fruits. A la mi- juin, les
larves pénétrent & Uintérieur des fruits et 4 la fin aolt, I'insecte atteint le dernier stade

larvaire.( ELMANSHAWI et HAMMED , 1986

1133- Nature des dégits :

Les dégats causés sont surtout mécaniques , provoques par la pénétration

des fruits. Le miellat sécrété par les pucerons et les cochenilles favorise beaucoup



I"attaque du Cryptoblabes. Selon ELMANCHAWI et HAMMED (1986) , pendant

les derniers jours du mois d’aoit, une grande partie des fruits tombent par terre.

12-les Diptéres :

La principale espéce de Diptéres connue comme ravageur d’agrumes est

celle appelée Ceratitis capitata ou la mouche méditerranéenne des fruits . C’est

. . A . s
une Tryptidae, qui cause des degats considerables sur les agrumes et spécialement

les orangers.

121-Caractéres morpholegiques:

La mouche des fruits ressemble a la mouche domestique Musca

domestica mais elle est un peu plus petite . L’adulte est de couleur jaunatre et

noiratre , il mesure 4,525 mm de longueur . La femelle se différencie du male par
un effilement del’ abdbrhen appel€ tariere , lui permettant ainsi d’inoculer les ceufs
a ’intérieur des oranges. La larve est de couleur blanchaire, de forme effilée avec
un aspect lisse. La nymphe aplatie latéralement est de couleur brune foncée. Les

ceufs ont une couleur blanche et mesurent 1 mm de longueur(Hammed et Abdessalem, 1985).

122- Caractéres biologiques :

Ceratitis capitata a comme régime alimentaire la pulpe des fruits. Elle
a un nombre de génération qui varie selon les conditions climatiques (cing gene-
rations par xemple a Alger ) . La mouche peut se développer en 20 jours si la tem-
_ (Balashowsky,1935) .
pérature est de 26 ¢° et une humidité de 70 %. A signaler que les mouches vieilles
de 06 mois sont completement stériles.
Une dizaine de jours aprés la nymphose, les femelles sont fécondees.

Elles commencent & pondre leurs ceufs a4 la mi- mai pour la premiére génération .
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La tariére s’enfonce dans les régions de la peau les plus sensibles pour creuser des
galeries ou les ceufs seront pondu . A cet effet, une femelle peut déposer entre 300
et 400 oeufs durant sa vie .Les ceufs 'pondus éclosent apres 2 a 5 jours d’incubation
selon les cenditions climatiques pour donner enfin des larves qui c;ontinuent atraver-
ser des fruits pour se nourrir des pulpes . Aprés léur développement , les larves
émergent a la surface et se recourbent en arc ou en cercle pour gagner le
sol ou elles vont effectuer la nymphose . C’est au cours du mois de juillet qu aura
lieu la mue immaginale de la deuxiéme génération, par contre ceux de lé troisieme ,
quatrieme etcinquiéme géneration auront liew respectivement aux mois d’aolt, de
septembre et d’octobre ; c’est cette derniére qui provoque les dégats les plus

importants. ( HAMMAD et EL MANSHAWI, 1986 : BALASHOWSKY,1935) .

123- Nature des dégats :

L’attaque de la mouche se maniféste par une tache décoloree qui va
s’agrandir avec le développement des larves et finit par devenir brune et molle.La
pulpe pourrit et se décompose. Ceci est dlie aux larves qui se nourrissent de cette

Pulpe en la souillant par leurs excréments. Le pourrissement des oranges favorise

I’installation de la moisissure bleue causée par Pénicillium italicum. A noter que

les oranges attaquées tombent généralement par terre (ANONYME,1984; VINCENOT
et QUILICI  .,1993)

13-Les Homoptéres :

Les Homoptéres appartiennent au Super ordre des Hémipteroides . Les principaux

groupes inventoriés sont les cochenilles , les pucerons et les aleurodes.






13112- Caractéres biologiques :

En Algérie, le pou rouge peut supporter des températures dépassant
les 42¢° par contre le froid peut ralentir sensiblement la reproduction des insects .

C’est une espéce trés exigeante en matiéres d’humidité .

Chrysomphalus dictiospermi est plurivoltine. Aprés la diapause. les
larves sortent au Printemps pour donner naissance a des adultes domt les femelles
déposent immédiatement leurs ceufs dans le sol . L éclosion de ces derniers s_’effectﬁe_:
generalement en avril pour engendrer des larves mobiles qui en 24 heures se fixent
sur les feuilles. Ces derniéres se transforment par la suite en adultes. A signaler
que les femelles de la derniére génération effectuent leur diapause a I’état larvaire

jusqu’au Printemps. (EL MANSHAWI et HAMMED,1986 ;BALASHOWSKY.1935).

- 13113- Nature des dégits :
Les feuilles attaquées jaunissent (surtout autour du point de fixation
des cochenilles) et finissent par tomber par terre Elles se développent mal , restent

petites et perdent a la fin leur jus (ANONYME.1984).

1321-Parlatoria ziziphi Lucas; -

Cette cochenille appelée aussi le pou noir appartient également a la
Famille des Diaspine. Elle affecte les feuilles et les fruits des citrus et surtout

ceux d’orangérs.

13121- Caractéres mdrphologiques :

La femelle possede un bouclier de forme rectangulaire et de couleur
noiratre .La dépouille larvaire dont le bouclier mesure 1,5 mm de longueur est rejetée

en avant . sous le bouclier, la femelle se présente sous forme globuleuse avec une
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couleur violette. Le follicule du male est de forme irréguliére il a une couleur blan-
chatre avec une depouille larvaire noire rejetée en avant ( BALASHOWSKY.1935) .

13122- Caractéres biologiques :

Le pounoir se nourrit au dépend de la séve des feu.illes. il est tres
répandu dans le bassin méditerranéen. Il effectue au moins deux générations par an.
La femelle déposeune vingtaine d’ceufs disposés dans le repli du voile ventrale le
long du bouclier. les ceufs pondus en automne passent tout ’Hiver sans éclore
jusqu’au Printemps. Au cours de cette saison, les ceufs éclosent pour donner des
larves qui & leur tour se transforment en adultes -(ANONYME&WI)-

13123- Nature des dégats :

Bien que n’ayant qu’un impact faible surla valeur commerciale des
oranges, en cas de forte pullulation, les feuilles se recouvrent d’une couche noire ,
jaunissent et finissent par tomber par terre . Les fruits perdent leurs jus, I'arbre

s’affaiblit etla production en fruits diminue . ( VINCENOT . et QUILICI .1993)

1313 Saissetia olea :

Saissetia olea est une Diaspine qui s’attaque surtout aux feuilles

d’orangers .

13131- Caractéres morphologiques :

la femelle a une forme globuleuse hémisphérique plus ou moins longue
ayant une couleur brune foncée qui se rapproche du noir. L’ceuf mesure 0.3 mm de
diamétre,il a une forme elliptique et une couleur brune foncée. Les L1 possedent
une forme aplatie avec une couleur brune.lesL2 ont une couleur brune claire

avec un centre du corpstrés foncé. (ANONYME. 2001).

11









Les larves sont trés mobiles et excrétent un miellat qui favorise I’installation de la

fumagine etl’instalation des fourmies.

13152- Caractéres biologiques :

Pseudococcus citri vit en colonies sur les rameaux . sous les

2

feuilles et dans les insertions des fruits . Leur développement est fonction des
conditions climatiques . Soumis a une température de 28 ¢® avec une humidité
relative de 25% ,leur cycle de vie s’effectue en 30 jours, par contre elles ne
supportent pas un atmosphere sec, et meurent rapidement .(BALASHOWSKY ,1933) .
Si les conditions sont favorables . la cochenille blanche effectue 4
générations durant le Printemps. La femelle dépose ses ceufs dans des masses
ovigeres contenant chacune d’elle 100 a 150 ceufs. La période de ponte s’étale du
Printemps jusqu ‘a I’Hiver . Si les conditions sont ideales, les larves qui sont tres
mobiles se développent rapidement. A partir de deécembre, cet insecte se fixe
sur les tiges ,la diapause s’effectue a tous les stades.(SOULAIMAN et HELLAL.2000).

13153-Nature des dégits :

Le miellat déposé sur les feuilles et les fruits par les larves favorise
le développement de la fumagine, et provoque la déwérioration des fruits qui se

développent mal et tombent par terre.

132- LLes Pucerons :

Les pucerons, appelés aussi aphides sont de petits insectes de 0,5a
0,6 mm de longueur,opophage et causent des dégats aussi important que les coche-
nilles. Les pucerons sont de couleur variables ( jaune, vert, rouge,grise,...) . de

forme gobuleuse , aplatie , ovale ou sphérique. Ils sécrétent souvent unme matiere
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13212- Caractéres biologiques :

Mpyzus persicae est un puceron polyxéne. L hote primaire est le

pécher tandis que I’hdte secondaire et tertiaires sont des espéces différentes de

citrus. Il se nourrit & partir de la séve des feuilles et des fuits. Le Printemps

est la saison préférable pour son développement. La biologie de Myzus persicae
a une relation tres €troite avec les conditions climatiques surtout la température .

Le taux de fécondite chute rapidement lorsque celle-ci est supérieure30c®.
(Al‘;TONYME‘:‘ 2001).
Au mois de mars ou Avril. 'ceuf pondu en Automne et avant
passé I’'Hiver sans éclosion donne naissance aune femelle fondatrice qui se
localise a la base des boutons de I’hdte primaire. Cette fondatrice atteint son
développement maximale 2 la fin du mois d’avril. De nombreux individus migrent
par la suite vers I’hdte secondaire pour donner des virgines . Les sexupares retou-
ment vers 1’hote ‘primaire et dép;>sent leu;s ceufs au mois d’octobre. IIs hivernent
a I"état erﬁbryonnaire jusqu’a la belle saison.(EL MANCHAWI et HAMMED,W%‘?

HAMMED et ABD ESSALEM.1983).

13213- Nature des dégats :

Le puceron vert du pécher a une double action , mécanique et chimique.
L’action mécanique consiste en un enroulement des feuilles qui s’épaississent, se
décolorent et chutent en plus d’une atrophie des fruits et un déssechement des
rameaux.L’action chimique consiste a transmettre a travers la salive toxique des

éventuels agents pathogénes comme les virus et les bactéries . (ANONYME.2001).
: i
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1322-Aphis gossypii

Ce puceron est appelé¢ également puceron du cotonnier . II provoque des

dégéts sur les agrumes mais surtout sur le cotonnier.

13221-Caractéres morpholegiques :

L’adulte virginipare ailé mesure environ 2mm de longueur . Son abdomen
est de couleur variable,la téte et le thorax sont noirs. L’aptére est de couleur
jaune-verdatre, quelque fois noirdtre. La larve aune couleur variable du jaune au
vert. (ANONYM:F#.ZOOI).

13222-Caractéres biologiques :

Cet aphide est une espece polyphage, il attaque le cotonnier, les agrumes
et d’autres plantes. Il est trés résistant a la chaleur . Il s’agit d’une espece pluri-
voltine En avril , il apparait sur les plantes des individus ailés ou aptéres qui sont
tous ovo-vivipares. En Eté il apparait d’autres individus ailés ou aptéres , mais de
taille plus petite . Leur nombre diminue & partir de la mi-juillet jusqu'a a la mi-
aott d’ou leur nombre élevé en septembre et octobre. L’hivernation a lieu a la fin

octobre jusqu’au mois d’avril et le cycle recommence (AWAD ELLAH et ESSMAIL.1993).

13223-Nature des déoits :

Comme les autres pucerons. Aphis gossypii suce la séve des feuilles et

secréte le miellat provoquant ainsi le développement de la fumagine.

1323- Toxoptera aurantii :

Toxoptera aurantii ou le puceron noir attaque surtout les citronniers.
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13231~ Caractéres morphologiques :

Selon BALASHOWSKY (1935), le puceron noir des agrumes mesure

2 mm de longueur. 11 est de couleur marron ou vert noiratre.

13232-Caractéres biologiques :

Toxoptera aurantii est irés sensible a la chaleur sibien qu'il ne
peut se développer a une température supérieure & 30c® Son cvcle de vie dure
environ 6 jours aune température de 20c® et 20 jours aune température de 15¢°.

La reproduction est de type parthénogénetique, les males sont par con-
séquent tres rare. Les femelles déposent entre 50 et 60 ceufs, elles peuvent vivre
environ trois semaines ou un mois. (SOULAIMAN et HELLAL,2000).

13233- Nature des déoits :

Le puceron noir attaque généralement les jeunes pousses de Printemps,
mais il peut attaquer les fruits, les feuilles et méme les rameaux provoquant ainsi

la chute des fruits et des fleurs.

133-Les Aleurodes :

Les aleurodes appartiennent a I’Ordre des Homopteres .eta la Famille des
Aleurodidae.lls sont appelés communément les mouches blanches. Les aleurodes sont
trés frequent au niveau des vergers notamment [aleurode des serres et I’aleurode

floconneuse.

1331- Aleurothrixus floccosus :

Aleurothrixus floccosus ou ’aleurode floconneuse est strictement

inféodé aux agrumes particulierement les mandariniers.
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13311- Caractéres morphologiques :

L’adulte megure 1,5 mm de longueur et ressemble a une petite mouche .
Les ailes sont étroites et recouvertes' d’une fine couche de poud-re blanchatre. ou
jaundtre . La téte et le thorax sont de couleur brune foncée. aussi bien chez les
maéles que chez les femelles ; cependant, les males sont plus petits que les femelles.
Les ceufs sont de couleur blanchdtre au début puis virent au rouge a la fin d’incu-
bation. Ils sont pédonculés et ovalairgs.Les larves sont fixées . plates et ovales.Elles
sont protégées par un ensemble de filaments cireux donnants un aspect de flocon

de neige d’ou le non d’aleurode ﬂoconneuse.(ANONYMI%ZOOl).

13312-Caractéres biologiques :

Les adultes et les larves se nourrissent de la séve des feuilles. le miellat
produit sous forme de gouttelettes reste adhére a I'insecte . Ce dernier préfére les
temps chauds car le froid provoque un ralentissement de sa croissance.

Aleurothrixus floccosus effectue 4 a5 générations par an. Les ceufs
pondus en novembre passent 'Hiver sans éclosion , pour donner naissance a des
larves en février et mars, ce qui explique I’apparition de la premiére génération au
au cours de cette période . La deuxiéme génération est annoncée au début aoiit alors
que la troiséme et la quatriéme genération apparaissent respectivement en Auromne .
Selon les conditions climatiques, on peut avoir une gén€ration supplémentaire en

octobre. (AN ONYMEizoo 1.



13313- Nature des déoats :

Les dégéts occasionnés sont dile essentiellement aux larves qui sucent la
seve. Le miellat et les filaments sécrétés forment une couche épaisse sur la partie

inférieure de la feuille ce qui va influencer considérablement sur le déroulement de

la photosynthése. (ANONYM]%_= , 1984).

1332-Dialeurodes citri :

Appelée aussi aleurode des serre . Dialeurodes citri est une espece

polyphage particulierement sur les agrumes.

13321- Caractéres morphologiques :

L’adulte mesure 1.4 mm de longueur. Il est de couleur jaune claire
et recouvert d’une cire blanchitre. Les ceufs mesurant 0.2 a 0.4 mm de diamétre et
sont pédonculés, ovales et de couleur jaunatre. La larve vert jaunatre est de forme

plate. Au quatrieme stade, elle atteint 1,5 mm. (,WONYM%zool).

13322- Caractéres biologiques :

Dialeurodes citri  préfere beaucoup les temps chauds. elle effectue 2 a4

générations par an.En conditions optimales, une géneration peut étre achevée en
7 a 8 semaines. Par contre si les conditions ne sont pas satisfaisantes, ellé peut aller
jusqu’a 7 mois. Les ceufs sont pondus la plus part du temps ala face inférieure des
jeunes feuilles, pour donner naissance a des larves qui v vivent aussi. Les premiers
adultes apparaissent en avril et mai, la seconde et troisieme genération peuvent
s’observerkespéctivement au cours du mois d’aolit et ala fin d’Automne.

(ANONYMI_.Z‘.ZOOI).



13323- Nature des dégits :

Comme les autres Homopteres, les dégéts sont causés par la production

du miellat surles feuilles, et le développement dela fumagine surtout sur les fruits..

14-1 es acariens :

Les acariens appartiennent 2 I’Embranchement des Arthropodes , au
Sous embranchement des Chélicérates et a la Classe des Arachnides. Ils sont des
ravageurs potentiels des agrumesA sur lesquelles ils causent des dégéts considé-
rables, surtout sur les fleurs qui vont produire ulterieurement de mauvais fruits.
Les acariens sont des organismes presque microscopiques. leur corps globuleux est
divise en 02 parties : le prosome et I’opistostosome .IlIs sont ovipares, la réproduction
est biparentaie (ANONYME.2001 ) . Parmi ces Arachnides.l’acarien des bourgeons
appelé aussi Aceria sheldoni est le plus fréquent sur les agrumes Celui ci

appartient a la Famille des Eriophidae.

141- Caracteres morphologiques :

L’adulte est vermiforme ayant une couleur jaundire ou légérement rosatre.
Il atteint 0,16 mm de diameétre.Il est caractérisé par une cuticule striée sur la partie
postérieure. Les ceufs sont de forme subsphérique. IIs mesurent 0.05 mm environ de

diamétre.( HAMMADE et EL MANSHAWI, 1986 ).

142- Caracteres biologiques :

Aceria sheldoni est spécifique aux agrumes. Il vit sur les bourgeons
entre les écailles,son cycle de développement est influencé par la température .La

durée d’une génération est d’une dizaine de jours en Ete et de trois semaines en



Hiver. (HAMMAD et ABD ESSALEM , 1985 ; ANONYME, 2001 ). Il existe deux stades
larvaires actives protonymphe et deutéronymphe ainsi que deux stades larvaires
inactifs' nymphochwsalide et immagochrysalide (ANONYMI%JOOI ).

143- Nature des dégcits -

Les organes attaquées jaunissent ou premnent un aspect bronzé. En cas
~ de forte pullulation , on observe une défoliation partielle des organes attaqués

les fruits.

15-Les ravageurs secondaires des agrumes :

Les dégéts causés par les ravageurs secondaires n'ont pas une
importance économique par rapport aux autres deépredateurs déja cités. Néanmoins,
il est nécessaire d’en parler .parmi ces ravageurs nous pouvons citer les nématodes,

les mollusques et les oiseaux.

151- les nématodes :

Les nématodes appartiennent a4 I’Embranchement des Nemathelminthes.Ils
sont presque tous parasites. Ils vivent sur ’homme, les animaux. mais aussi sur les
plantes entre autres les agrumes. La plupart  des nématodes phytophages appar-
tiennent a deux Ordres principaux a savoir les Deurvlaimidae et les Tylenchidae.

Il existe deux catégories de nématodes phytophages. ceux qui s’attaquent a la
Partie aérienne de la plante en provoquant des galles comme le genre Dytilenchus
et ceux qui colonisent le systéme racinaire en causant des nodosit€s comme
Tvlenchus et Paratylenchus engendrant ainsi un affaibli;sement et une décolor-
ation des jeunes arbres dles a I’aspiration de la seve. En outre, les nématodes peuvent
véhiculer des agents pathogénes comme les virus etles bactéries entrainent par fols

la mort de I’arbre.( HAMMED et ABD ESSALEM , 1985; ELBAROUNI et HADJAZI , 1994).
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2113- pesticides agissants par inhalation :

Ce genre de pesticide est utilisé surtout pour protéger les denrées stockeées.
Ils sont exploités sous forme de gaz d ‘ou leur capacité a traverser les petites
distances entre les fruits stockés, et donc leur pénétration dans le corps de

’insecte a travers les orifices respiratoires. (HAMMAD et ABD ESSALAM , 1985).

212-Quelques exemples de pesticides utilisés dans la lutte contre les

déprédateurs des agrumes en Algérie :

En Algérie, les pesticides sont utilisés pour la lutte contre les

cochenilles, la cératite , les pucerons, les aleurodes, les acariens et la mineuse.

2121- Lutte contre la cératite :

Deux méthodes sont appliqués pour lutter contre la cératite: la voie
aérienne et la voie terrestre .(ANONYME, 1984).La voie terrestre est la plus utilise
dans les wilavas de Jijel et de Bejaia. . Elle consiste a traiter les wvariete précoces
d’oranges comme la Tomson navel et la Washington navel, avec des pulveé-
risateurs a dos ou meécanique. La voie aérienne est reservée pour le traitement des
variétés tardives d’oranges, ainsi que les mandariniers et les clémentiniers. Les

principaux insecticides employ€es pour le traitement contre Ceratitis capitata sont

regroupés dans le tableaux n°l suivant :

b
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Tableau n°l: Principaux insecticides utilisés en Algérie pour le traitement des

agrumes contre la cératite.

Matiére active Dose (I/ha) Concentration (%)
Chloropyriphos 0,6 50
Phosphamide 0,6 100
Formothion 1,0 30
Malathion 1,0 50

D°aprés ( ANONYME,.1984)

En cas d’utilisation de vireux stockes ,il faut impérativement augmenter de dose .

2122- Lutte contre les cochenilles :

Les pesticides les plus couramment utilisés dans la lutte chimique contre

les cochenilles sont montionés dans le tableau n®°2 suivant :

Tableau n°2 : Pesticides employés en Algérie pour le traitement des agrumes

contre les cochenilles

Matiere active Dose (ml/hl d’eau) Concentration (%0)
Chlorpyriphos 150 48
Meéthidathion 150 40
Omethoate 140 59
Penthoate 120 56

D’apreés ( ANONYMFE‘: ,1984)



A noter que les produits cités précédemment doivent étre pulvérisés de facon trés

abondante.

2123- Lutte contre les acariens:

Les produits chimiques emplovés en Algérie contre les acariens , appelé

acaricides sont résumes dans le tableau n°3 suivant :

Tableau n® 3 : Acaricides employés pour le traitement des agrumes en

Algérie
Matiere active Dose (ml/hl d’eau) Concentration (%
Benzoximate 200 20
Dicofel 100 48
Diméthoate 75 40
Ométhoate 100 58
Propargyte 100 57
Vamidothion 125 40
Binoparcyl 100 50

D’aprés ( ANONYME,1934)

2124- Lutte contre les pucerons :

Au début de P’attaque. on traite seulement le foyer infesté . mais sil’attaque
est généralisée, il faut alors traiter toute la culture. Les produits chimiques employé

pour lutter contre le puceron sont regroupés dans le tableau n°4 suivant :



Tableaux n°4 : Principaux produits exploités dans la lutte contre les

Pucerons .
Matiére active | Dose (ml ou g/ hl d’eau)| Concentration (%)
Bromophos 100 40
Chlopyriphos 125 48
Dichlorvos 200 50
Fenthrothion 100 50
Pyrimicarbe 75¢ 50
1

D’apres (AN’ONYMI% 1984)
Le bromophos etle chlorpyriphos, sont utilisés 7 jours avant la récolte,

le dichlervos 5 jours et le pyrimicarbes 14 jours.

2125- Lutte contre les aleurodes :

Les produits chimiques utilisés pour traiter les agrumes contre les
aleurodes sont mentionnés dans le tableau n°S suivant :
Tableaux n°5 : Principaux insecticides utilisés pour le traitement des

agrumes contre les aleurodes en Algérie

Matiere active Dose( ml/hl d’eau ) Concentration
Methidathion 150 40
Omeéthoate 140 58
Chloropyriphos 150 48
Delthaméthrine 50 50
Cypermethine 100 5
Mévinphos 500 10
Vamidathion 125 40

D’aprés (ANONYME ,1984) -
E



2126- Lutte contre la mineuse :

Selon BOUZOUANE et al (1994), la lutte chimique est indispensable pour
proteger les pousses du Printemps €t Automne. Elle doit viser les larves avant
la derniére mue. Trois traitements sont nécessaires: le premier au’ Printemps, le
second en Ete et le troisiéme en Automne. Les pulvérisations doivent étre appliquées
dés I’ouverture des bourgeons et avant’ que les feuilles tendres ne dépassent les
3 cm de longueur. Si la mineuse est au stade chrysalide, vil faut attendre alors la
prochaine poussée de seve. Les principaux insecticides employés contre la mineuse
sont inscrits dans le tableau n°6 suivant :

Tableau n°6 : Principaux insecticides employés pour le traitement des agrumes

contre la mineuse en Algérie .

Matiere active Dose (ml ou g /hl d’eau) Concentration
Omeéthoate 100 ml 50%
Thrichlorfon 400 g 80%
Diméthoate 75 ml 40%
Formothion 100 ml 33%

D’apres ( BOUZOUAN et al ,1994).
En fin, il faut noter que depuis la seconde guerre mondiale les pesticides
ont été considérés comme le moyen le plus efficace pour contrdler les organismes
nuisibles pour I’agriculture. Cependant , plusieurs inconvénients ont €té remarques
a savoir la pollution de I’environnement et la présence de résidus toxiques dans
les récoltes ce qui constitue un daﬁger pour la santé humaine ( VINCENT, 1992). Pour
cela d’autres méthodes de luttes basées sur les concepts écologiques ont €€ proposes

pour remédier a la lutte chimique, parmi ces méthodes nous pouvons citer entre
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endoparasites a D’instar de la plupart des Hyménoptéres. Pour se développer, les

larves se nourrissent a partir d’insectes parasités en provoquant leur mort, par

contre les nymphes se développent généralement indépendamment de leur héte ,
mais parfois elles peuvent s’accroitre au dépend du reste des insectes. (BADJAZI ,
1990) . Il existe deux types d’insectes parasites: les ooparasites et les parasites

larvaires.

25511-Les ooparasites :

Dans ce type de parasitisme , la femelle pond ses ceufs a I’intérieur de
Uceuf, des larves, des nvmphes ou des adultes. Dans la plus part des cas, les
ceufs parasités meurent et ne donnent pas de larves, mais parfois, I'ceuf de ["hdre
ne meurt pas.et continue son developpement jusquau stade larvaire. On parlera
alors de parasitisme ovolarvaire, c’estle cas notamment d’Aphidious testaceipes

(Hvménonptere : Aphidae )qui est un ooparasite des pucerons .(HADJAZIL1990).

25512-Les parasites larvaires :

Chez les parasites larvaires | les ceufs sont pondus par la femelle loin
de I’hote qu’il ne le rejoignent qu’aprés I’éclosion . Les larves parasites peuvent
s’installer aussi bien sur la larve , sur la nymphe ou sur l’adulte héte.( BADJAZL1990).
Comme exemples, nous pouvons citer Bonnetia conta (Diptere; Tachinidae) et
Ernestia rudis (Diptére ; Tachinidae) , dont les larves sont des parasites desLépi-
dopteres .

Il existe un autre type de parasitisme particulier appelé hyperpara-
sitisme,dans lequel. le parasitoide vit au dépend d’un premier hote lui méme

vivant au dépend d’un autre hote. La plus part des expériences de ce genre ont





















3221-Caractéres généraux des biofongicides :

Comme tous les champignons, il s’agit d’organismes Eucarvotes
incapables de réaliser la biosynthése . il se développent sous forme d’ hyphes
mycéliens dans les milieux solides et sous forme de blastospores dans les milieux
liquides.Ils se reproduisent d’une facon sexuée ou asexuée par la production de
spores qui sont l'unité¢ principale de la contamination. La température optimale
de leur développement est située entre 20 et 25¢°. (ELBAROUNI et HADJAZI . 1994).

3222- Mode d’action :

Les biofongicides a base de Beauveria ,de Metharizium . de Verti-

cilium (Tab.10) sont trés efficaces contre les Homopteres (cochenilles et pucerons),
les Lépidopteres en plus des Hyménopteres et des Coléopteres .Leur action commence
par ’adhesion des spores a la cuticule de I’insecte. La germination de ceux — ci
donne naissance a des hvphes qui pénetrent le corps a travers la cuticule . Le
champignon croit rapidement dans I’hémocele. Les insectes meurent alors dans un
délais de 03 a 10 jours. Apres la mort de [P’insecte,les hyphes colonisent tous les
organes internes, puis sporulent a la surface du corps.

{ EL BAROUNI et HADJAZI, 1994 ; SILVY et RIBA. 2001 ).

Tableau n°10 : Quelques pesticides commercialisés a4 base de champignons

Champignon insectes cibles Nom commercialise

Beauveria bassiana aleurode , *puceron ,*cochenille Mycotrol GH
) Mycotrol WP

Meétarhizium anisoplie termites ) Bioplast
Verticilium lecanii *aleurodes , thrips, Mycotal

* Cochenilles,* Pucerons Vertalec
Metarhizium anisopliae blattes Ecoscience
* Ravageur d’ agrumes D’aprés SILVY et RIBA (2001)







virus capable de traverser les filtres - bactériens . A partir de cette amnée la | les
recherches ont commencés pour exploiter les virus dans la lutte contre les insectes
ravageurs . Le premier virus enregistré comme biopesticide est mis en évidence en
1975, pour lutter contre le ver de amande ( Helothis ;ea) . Actuellement les

virus utilisés sont les bacculovirus , encore appelés Jes polyhédroses nucléaires.

(ELBAROUNI et HADJAZI , 1994).

3231-Caracteres généraux des bacculovirus :

D’aprés SILVY et RIBA (2001) ; ELBAROUNI et HADJAZI (1994) .
les bacculovirus ont é€te isolés a partir des Lépidoptéres, des Dipteéres et des Hyme-
nopteres. Ce sont des virus ayant une forme de batonnet. Le génome est constitue
d’une molecule circulaire bicaténaire ,de poids moléculaire variant de 70 a 85x10 DA .
Leur caractéristique essentielles est I’aptitude a former au cours de I’infection,
dans le noyaux des cellules, des corps d’inclusion appelés polyvédres. Le polyedre
inclu plusieures particules virales entourées d’une protéine constituée de peptide

appelée polydrine.

3232- Mode d’action :

Les biopesticides a base de Bacculovirus ( Tab. 11) commencent leur
action par l’ingestion des polyedres.La période d’incubation dans le corps de I'insecte
contaming varie selon la température Les polyédres sont ensuite dégradés par les
proteases du tube digestif . Les virions libérés (Fig. 4), traversent les cellules
intestinales pour se multiplier dans les cellule adipeuses . Les virions sont transmis
d’une cellule a une autre par exocytose Le virus attaque seulement le mesogastre. Le

tube digestif affect¢ présenteun aspect blanchatre ,avec un nombre €levé de virions



dans les cellules, ces dernieresvont se lyser pour libérer les virions dans le reste

du corps de I'insecte. L’hémolymphe de ’insecte malade change de couleur et

devient blanc, la diminution de la nourriture avec un affaiblissement de la croissance

sont les principaux symptOomes caractéristiquesde |’insecte malade. ( EL BAROUNI

et HADJAZI ,1994 : SILVY et RIBA , 2001) .

Tableau n°11 : Quelques biopesticides commercialisés a base de

bacculovirus -

Type de virus Insecte de I’¢levage Nom commerciale | ordre
visé
Neodiprion sertifer Minosarmio-virus
Bacculovirus
(NPV) Cydia pomella Viros TM
Lépidopteres
Mamestra brassicae preserve TM
Autographa californica Spodoterin
Spodoptera sunia VPN 12

d’aprés ( EL BAROUNI et HADJAZI ,1994).

Construction Ju polyedre.

¢ig-u : Etapes de muttiplication des virons.

~
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dans les cellules, ces dernieresvont se lyser pour libérer les virions dans le reste
du corps de I'insecte. L’hémolymphe de l'insecte malade change de couleur et
devient blanc, la diminution de la nourﬁmre avec un affaiblissement c_le la croissance
sont les principaux symptdmes caractéristiquesde l'insecte malade. ( EL BAROUNI
et HADJAZI .1994 : SILVY et RIBA .2001) .

Tableau n°11 : Quelques biopesticides commercialisés a base de

bacculovirus -
Tvpe de virus Insecte de I'elevage Nom commerciale | ordre ,
Vise f
| |
: Neodiprion sertifer Minosarmio-virus 5
Bacculovirus
L (NPV) Cydia pomella Viros T™M
Lémdopteres
Mamestra brassicae preserve TM
Autographa californica Spodoterin
Spodoptera sunia VPN 12
d*aprés ( EL BAROUNI et HADJAZI ,1994).
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Construction du polyedre.

“_igul‘e n°y: Etapes de muttiplication des viriona ( D’aprées ELBAROUNI et HAI?JAZI ,19
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Pourcentage moyen d’attaque du feuillage par arbre en %
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Figure n° 12 : Estimation du taux d’attaque du feuillage pour chacun des

ravageurs dans la station n°2
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